Maly automaticky ATU s PIC 18F1938

ING. TOMAS KREJCA, OK1DXD

Jiz delSi dobu jsem se zabyval myslenkou pro své QRP SDR zafizeni vytvofit maly automaticky anténni
dil Fizeny jednocipem. Nakonec jsem k prekvapeni mych kolegli vyjimecné upustil od svého oblibeného
Arduina — nalezl jsem totiZ povedenou konstrukci s PIC od N7DDC, ktera témér do puntiku spliovala
vSechny mé predstavy, takze ani nedoslo na néjaky vyvoj a programovani.

Tento ¢lanek neni podrobnym technickym popisem,
ale spiSe seznameni se zkuSenostmi se stavbou
a vysledky anténniho tuneru. Opravdu podrobny
popis véetné vykresl plosného spoje a zdrojového
kodu, nebo zkompilovaného.hex souboru pro vy-
paleni do PIC, naleznete na github N7DDC, odkaz
je na konci ¢lanku.

| pfes malé rozméry desky ATU (jen 100x60 mm!)
jsou poutzita relé, ktera zvlddnou vykon 100 W out.
K vlastnimu naladéni staci cca i 5 W out, ale da
se nastavit i mensi vykon zménou hodnoty para-
metru firmware v EEPROM pred vypdlenim kodu
do PIC, viz dale.

Pouzité displeje

Zakladni LCD 2x16 znakovy displej typ 1602 zob-
razuje hezky, ale diky svym vétSim rozmérdm je
spiSe vhodny pro vestavbu do vétsi krabic¢ky a pro

praktické portable pouziti v ,poli“ asi ani neni nut-
ny, mlZe se pak pfipojovat jen v nékterych pfipa-
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dech jako servisni monitor. Je pouzita verze s 12C
rozhranim, alespon se nemusi letovat tolik dratd
v propojovacim kabelu, hi.

Dalsi varianta jsou dvé rlizné verze malych OLED
displeji. Firmware predpoklada dvé verze OLED
(obé pochopitelné jen pro 12C rozhrani...).

Nakonec se Ize i obejit zcela bez displeje a jen pfi-
pojit dvoubarevnou LED diodu. Program v EEPROM
pak zobrazi hodnotu SWR na barevné skale
az do Cervené, coz je napf. pro malé SOTA zafizeni
asi i docela postacujici.

Displej ukazuje hodnotu SWR, vykon, ktery je do-
davan do antény, uc¢innost LC ¢lanku pro konkrétni
nastaveni a aktualni hodnoty L a C. Zajimava je
vychytavka, Ze kdyzZ se firmware pro dosaZeni nej-
lepsiho SWR rozhodne prehodit zapojeni L a C, tak
pak se na displeji hodnoty indukénosti a kapacity
ukazou v obraceném poradi. Tuner si i po vypnuti
pamatuje posledni pouzitou hodnotu LC. Pokud po-
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uzijete vétsi vykon nez cca 150 W, tuner to indikuje
hlaskou OVERLOAD.

1 PHRESTH ANT=T4H 7
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ATU s OLED displejem 128x32 pixeld.

Parametrizace ovladaciho
firmware

Aby byl fidici program dostatecné flexibilni a neby-
lo jej nutno znovu kompilovat pro rGizné varianty
konfigurace displejl apod., tak je k dispozici celd
fada parametrd, které staci ve vyvojovém pro-
stfedi PICkit ruéné zménit pred vypalenim v sekci
EEPROM data. Zde uvedu jen nékteré na dokresleni
moznosti zatizeni. Podrobny popis najdete v pU-
vodni dokumentaci na github. V soucasné dobé je
dostupna posledni verze firmware 3.0 a dalsi vyvoj
podle informace autora jiZ neprobiha.

Co se tyCe zmén parametrl pouZzitého displeje,
Ize samozfejmé nastavit jeho typ: LCD 2x16 znakd
(typ 1602), pak OLED rozmér 0,91 128x32 pixel(,
nebo vétsi OLED 1,3 128x64 pixelll, nebo k indika-
ci dosazeného staci i jen dvoubarevna LED dioda,
pripadné tfi samostatné LED diody. Pochopitelné
Ize zménit 12C adresu displeje.

Pokud pouzijete ATU na vyssi (nebo také i nizsi) vy-
kon, |ze parametrem urcit pomér zavitl na méricim
¢lenu — tandem match na dvouotvorovém jadru ma
standardné pomér vinuti 1:10, tak aby se spravné
zobrazil vystupni vykon. Pro QRP pouZiti je lepsi po-
uzit nizsi pomeér, napfriklad jen 1:5 bude lepsi volba.

Modifikace pro spodni pasma

Je velmi jednoducha — zde staci zvysit kapacity
a indukénosti v LC ¢lanku o jeden stupen smérem
k vy$$im hodnotam, tedy zacit s C=400 pF a L=4 uF,

evvs

ware je v defini¢ni ¢asti EEPROM mozZno ru¢né do-
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plnit jaké skute¢né hodnoty L a C jsou v zapojeni
poutzity, takZe pak je i korektné zobrazena aktualni
nastavend kapacita i indukcnost.

Viastni zkusenosti s ATU

Na plosném spoji jsem PIC 18F1938 ze zvyku radéji
umistil do precizni patice 2x28 pinQ, i kdyz vyvede-
né signaly na pinheader pro pfipojeni 12C displeje
umozni i ICSP naprogramovani zaletovaného PIC.
Pak jsem uZ nic nevymyslel, jen za zhruba dva ve-
Cery osadil desku a namotal civky na ,cervené”
toroidy T-68 a dvouotvorové jadro pro odbocnici
méreni SWR. Indukcnosti jsem pro jistotu pred za-
letovanim premeéfil, zda jsem se pfi navijeni nékde
neprepocital, a zda vysledné indukénosti jsou v po-
Zadovanych tolerancich.

Na pozici kapacit LC ¢lanku jsem pouzil kvalitni
MICA kondenzatory, protoze vyhledové predpokla-
dam pouziti ATU na vykon 100 W. Zde se opravdu
nevyplati Setfit a standardni SMD kondenzatory
sem nepatfi.
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ATU s OLED displejem 128x64 pixeld.

Jediny problém byl s naprogramovanim spravné
adresy 12C displeje, respektive jsem poplet adresu
LCD displeje, ktery jsem pouZil pro prvni pokus.
Kdyz jsem se vratil k default adrese 4E, tak vse
zacalo fungovat jak ma. Po stisknuti tlacitka Tune
se ATU naladi prekvapivé dost rychle, odhaduji pod
0,4 s. Tuner umi fungovat i v plné automatickém
maodu, pak se ladéni provede, pokud se SWR zvysi
nad nastavenou mez, napfiklad pfi SWR >1,3. Pro-
toZze mam vSechny antény docela vyladéné, tak byl
ofiSek, aby se proces ATU pfi prvnim testu vibec
spustil, pomohlo az na 7 MHz zavysilat do 10 MHz
antény, hi.

Namérené SWR i zobrazovany vystupni vykon v roz-
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sahu 3,5-28 MHz docela odpovida tomu, co mi
ukazuje pripojeny TRX, coz je docela milé prekvape-
ni, respektive potvrzeni, Ze pouZzity tandem match
pro méreni SWR je tam pouzit spravné.

Na 80 m na konci SSB pasma je uz znat (pouzivam
dipdl zastrizeny na délku, ktera rezonuje dole v te-
legrafni ¢asti pdsma), Zze podle pouzitych hodnot
C a L je pfi ladéni skoro na konci rozsahu. L=3uH
z celkové cca 4 uF a C=370z 400 pF, ale i tak je an-
téna doladéna docela dobre, viz obrazek na titulce
(verze s LCD displejem 2x16 znaku). Moje anténa
je na tomto pasmu ustfizena tak, aby nejlepsi SWR
dosahovala na 3550 kHz, takZze na druhém konci
bandu to opravu neni lehké doladit, ma s tim nékdy
problém i ATU v mém Kenwoodu TS-940.

Zakladni kmitoétovy rozsah pro pouzité indukénosti
a kapacity LC ¢lanku je 7—28 MHz. Neni problém
zvysit kapacity i indukénost a ozelet 28 MHz, pfi-
padné 21 MHz, kde se stejné predpoklada, Zze smé-
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rova anténa ladi tam kde m3d, a pokud ne, tak je
problém v designu nebo vlastni konstrukci antény
a nema smysl| toto kompenzovat pres ATU. Tuner
Ize i pfepnout do poloautomatického mddu, kdy si
hodnoty L a C nastavujete ru¢né pomoci tlacitek.

Zaveér

TakZe jestli to mohu ve shrnout v jednom odstavci,
tak se jednd o ovéreny design pro maly vikendovy
projekt. KdyZ se vSe zaletuje a naprogramuje tak jak
ma, tak opravdu funguje na prvni zapojeni. Pfekva-
pila rychlost naladéni ATU, relativni pfesnost mére-
ni vykonu a rozsah funkci a moznost parametrizace
firmware. Pokud bude mit nékdo zajem o stavbu,
tak nékolik plosnych spoju mi tu jesté zbylo.

Zdroje informaci:

[1] Github: http://bit.do/faCT5
[2] Video: http://bit.do/faCUj
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