Dnes se Vim dostdvd do ruky prvnf
¢fslo nového dasopisu Radiovy konstruk-
tér Svazarmu. Tato publikace, kterd
bude vychizet vidy desitého kazdého
mésice mimo lervenec a srpen, ma za
tkol pomdhat zadinajicim radiovym
krouzkim i jednotlivem v pochopent
zakladd radiotechniky. Jednotlivé sesity
budou obsahovat ndvody na stavbu
riznych zafizeni, jejichz zapojeni se po
fadu let nebude ménit. Budou to kon-
strukce, které jsou stale Zidané a pii
jejich stavbé bude pouzivino novych
béinych soulsstf, miniaturnich elek-
tronek a p. Viechny navody budou prak-
ticky odzkouseny, takze bude zaru&ena
spolehlivost jejich funkce a nejvysi
moZny vykon.

V tomto roce budou jednotlivd &isla
obsahovat predeviim popisy ptijimaéd,
a to jak bateriovych, tak sffovych, s p¥i-
mym zesflenim i v superhetovém za-
pojeni. Dile budou popsdny piijimade
pro pifjem kratkych vin s amatérskymi
pasmy a zafizeni pro velmi kratké viny.
V podzimnim obdobi otiskneme novou
konstrukci televisntho piijimate. V &-
slech, ktera vyjdou v nejblizdich mési-
cich, bude konstrukce specidlniho ze-
silovage pro dokonaly poslech se superhe-
tovym dopliikem, rejstfik &lankd z oboru
radiotechniky, bateriovy superhet atd.
Zvlaité dobrym pomocnikem viech
amatérd bude rejstiik, ktery podchy-
cuje viechny ¢&lanky z oboru radiotech-
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niky, otifténé v radiotechnickych &aso-
pisech v letech 1943-1954. Vzhledem
k tomu, Ze vétiina amatérq si nepotizo-
vala dokumentaéni kartotéku, bylo tteba,
pfi fefeni nékterého technického problé-
mu prohliZet star{ rofniky &asopisd
stranku po strance a namahavé hledat.
Tuto zbytednou praci ma pravé uspotit
pfipravovana publikace.

Jednotlivé svazky budou zpracovany
tak, aby amatér pochopil pii stavbé
principy, na nich# p¥stroj pracuje. Kon-
strukce budou proto popisovany z riz-
nych hledisek, aby hlavné mladf ama-
téfl snadno pronikli do tohoto zajima-
vého a dnes tak ddlezitého oboru. Vy-
klad bude ilustrovan ndzornymi kresba-
mi a fotografiemi.

Soutasti obsahu budou zajimavai za-
pojeni z celého svéta, zprivy o novych
vyrobcich, ozndmeni o novych knihach
a rGzné drobné zpravy, vztahujici se
k hlavnimu tematu kazdého sefitu.

Budeme radi, kdyz nam sdélite, ktera
temata by Vas nejvice zajimala a jak
byste si pfedstavovali, aby byla zpraco-
vana. Chceme napomoci co nejiir§imu
rozvoji radioamatérského hnutf a k to-
mu musime znit i Vafe piani. Napiste
nam proto na adresu:

Redakce ¢as. Radiovy konstruktér
Svazarmu, Narodni 25, Praha I, tel.
23 30 27.



VYNALEZCE OSCILUJICIHO KRYSTALU

Roku 1920 ptisel do Nizniho Novgo-
rodu {dnes Gorkij) devatenactilety mla-
dik Oleg Vladimirovi¢ Losév. Jeité jako
Skolak se seznamil na tverské vysilacce
s radiotechnikou a touzil se dostat blize
k svéru zamilovanému oboru. K tomu
byla nejlepsi ptilezitost pravé v Niznim
Novgorodé, Zde byla po revoluci zalo-
Yena na ptikaz V. I. Lenina vyzkumna
radiolaboratof pod vedenim M. A.
Bon¢-Brujevice.

Losév se jiz amatérsky radiotechnikou
zabyval a proto doufal, Ze v NiZnim
Novgorodé se mu naskytne lepdi piile-
Zitost zabyvat se svym konickem. Sku-
teéné se mu podafilo — byl ptijat jako
poslicek. Vedouci laboratofe Bonc-
Brujevi¢ viak brzy poznal, Ze Losévova
talentu je tfeba vyuzit a svéfil mu tech-
nické prace. Pii laboratofi byl vydavan
asopis ,,Telefonie a telegrafie bez dra-
ti*, jehoz redaktorem byl prof. V. K.
Lebedinskij. Losév si dovedl ziskat
i prof. Lebedinského a s jeho pomoci se
dal do hlubstho studia radiotechniky.

Amatéii tehdy pouzivali vétdinou pfi-
jimac¢h s krystalovym detektorem. Elek-
tronky byly jeité velmi vzacné. Byly to
triody prosté konstrukce. Porovname-li
je s dneinimi elektronkami, byly hoto-
vymi pozira¢i proudu. ProtoZe se¢ vy-
rabély po femeslnicku, ru¢né a vymét
¢inil znalné procento, byly tak drahé,
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Obr. 1. Zapojent krystalu, s nim# Losév pro-
vddél svoje prunt pokusy.

Zakladatel techniky polovodicti Oleg Vliadi-
mirovid Loséy.

?e pro bé&iného amatéra byly nedostup-
né. Losév si vytkl tkol zdokonalit krys-
talovy detektor. Detektory byly nesta-
bilni, bylo nutno ¢asto piestavovat hrot
a hledat citlivé misto na krystalu. Losév
zkoumal vliv &istoty povrchu na citli-
vost, zkoumal sloZeni krystald, zjisfoval
jejich charakteristiky proudu a napéti
a hledal pfi¢iny vad v c¢innosti detek-
torq.

Pfi téchto vyzkumech objevil, Ze
charakteristiky nékterych litek, pouii-
vanych ve funkci detektor(i, maji klesa-
jici useky. To znamenalo, Ze zvétSova-
nim proudu, prochazejiciho detektorem,
se zmendoval spad napéti na ném vzni-
kajicf, ¢ili, Zze krystalovy detektor je
mozno uvést do oscilaci. Prvni zkousky
s oscilujicim krystalem proved! Losév na
jednoduchém piistroji, jehoz zapojeni
je na obr. 1. Zjistil, ze odpor dvojice
,,hrot-krystal’“ se nefidi ptresné podle
Ohmova zakona a Ze pfi urtitém napéti
na detektoru maZe dokonce nastat stav,
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Obr. 2. Zapojeni krystadynu. V| pravé isti béEny krystalovy pfijimal. Vievo zafizeni

s oscilujictm krystalem. Kmity jim vyrobené piechdzejt indukiioni vazbou mezi vinutim L,

a Ly do kmitavého obvodu krystalového piijimace, ktery se tim odtlumi, takfe stoupne jeho

citlivost a selektivita. Pritatentm vazby lze pak piijimat i nemodulovanou telegrafii zd-
znéjovym zpiisobem jako u zpéinovazebniho pfijimale s elektronkou.

kdy odpor vymizi a stava se zdpornym.
Tento objev byl vyznamny tim, ze
umo#nil zkonstruovat krystal vyrabéjici
kmity a schopny nahradit ztraty v kmi-
tavém obvodu krystalky, neboli mnoho-
nasobné zvysit dosah krystalového pti-
jimaée a umoznit i piijem slabych sig-
nald.

Nyni nastalo hledani nejvhodnési
latky na zhotoveni téchto krystald. Po
mnoha zkouskach Losév zjistil, Ze nej-
Iépe kmit4 krystal zinkitu, vznikly tave-
nim pifirodnich krystald nebo (cistého
kysli¢niku zine¢natého v elektrickém
oblouku. Pomoci tohoto krystalu se-
strojil skuteéné piijimaé, pracujici na
tehdy novém principu zpétné vazby,
jimz bylo moZno piijimat slabé signaly
vzdalenych stanic s dostatednou selek-
tivitou 1 bez elektronek.

Dalsi prace Losévovy vedly ke kon-
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strukci krystalového vysilade, umoZiu-
jiciho spojenf na malé vzdalenosti.

Prace O. V. Loséva se staly brzy zna-
mymi i v ciziné. Casopis ,,Radio News**
tehdy s obdivem napsal: ,,Mlady rusky
vynalezce O. V. Losév vénoval svij vy-
nalez svétu a nedal si jej ani patentovat.*
Francouzsky ¢asopis vyjadril svij podiv
asi stejnou formou: ,,0. V. Loséva oce-
kidvad védecka slava... zvefejnil sviyj
objev, pti temZ myslil pfedeviim na své
druhy - radioamatéry celého svéta.*
Zahrani¢i nejvice udivovalo, Ze Losév
nehodla svého vyznamného objevu vy-
uzit ke svému obohaceni. Vskutku mla-
dy vynalezce a spolupracovnik niZe-
gorodské vyzkumné laboratofe dal svij
objev k disposici viem amatérim zcela
nezitné, nebof si byl védom, Ze tim po-
miZe predeviim tém, ktefi si nemohou
dovolit koupit drahé elektronky a kteff
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mohou stavét pouze nendroény pfijimad
(viz obr, 2). Tento pfijimaé, opatfeny
oscilujicim krystalem, vy?adoval napé-
jenf pouze ze t¥i kapesnich baterif. Do-
stal yjméno , krystadyn*‘.

Losév chtél vypatrat fysikdlnf zakla-
dy, jez jsou podkladem jeho objevi.
Predpokladal, Ze na misté doteku hrotu
s krystalem vznikd elektricky oblouk,
ktery mé téZ zaporny odpor a jehoz
bylo tehdy pouzZivino ve wvysiladich
(Poulsentv oblouk). Pii mikroskopic-
kém pozorovani zjistil, Ze krystal kar-
borunda sice svitil, ale ne vidy kmital,
naproti tomu krystal zinkitu kmital,
aviak nesvitil. Svételné jevy odvedly
Losévovy vyzkumy na jinou kolej, Za-
byval se myslenkou vyuzit studeného

svétla polovodiéd ke konstrukei svétel-
ného relé, To jej dovedlo k tomu, Ze na-
konec vypracoval novou metodu vyroby
fotoélanki.

Objeviteli kmitajicich polovodia ne-
bylo dopiéno dozit se vzkiieni své mys-
lenky. Jeité na pocitku Velké vlaste-
necké valky vénoval viechno svoje usilf
pro vitézstvi nad okupanty. Zkonstru.
oval pfenosny jednoduchy piistroj pro
vyhledavani kovovych sttepin v ranach.
Zemtel jiz roku 1942, uprostted price
pro bojujici frontu. A kratce nato byly
zkonstruovany prvni germaniové diody
a pozdéji i triody, které zah4jily novou
epochu v technice elektronickych za-

rizeni.
(Podle las. ,,Radio®)

JAK SNADNO A CISTEUSTRINNEME
APROVRTAME I TU NEJTENCI SLIDU?

Mnoz{ se nad tim nadpisem za-
mysli a namitnou, naépak néaky ten
navod, vidyf ono se to vystfihne a vy-
vrta bud pilnickem nebo vrtikem.
Bohuzel maji potom okraje po stfthani
a okraje otvor velmi roztfepené a vidy
n&kolik kouskd slidy zahodi, nez udélaji

ten ,,pravy‘‘,

Proto vam poradim, jak na to. Slidu
nejlépe ostfihneme, dame-li ji mezi dva
papiry, na jehoZ jednu stranu jsme si
nakreslili pfesné rozméry. Podle téchto
obrys pak ostrymi ndZkami krdsné
ustiihneme slidu na Z4dany rozmér.
Upozornuji, Ze pfi stithin{ se nesmfi
slida mezi papiry pohybovat. Takto
ustfizens slida se d4 dobfe vrtat podle
nasledujictho navodu.

Nejdiive si pfipravime z pertinaxu
2 kusy vrtaci $ablony ($ablona a proti-
f§ablona). Tyto $ablonky musi byt na-
prosto presné vrtany. Jejich otvory pil-
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nfkem upravime tak, aby mély okraje

(hrany) velmi ostré. PiistfiZenou slidu

 pak diame mezi obé $ablonky, které se-

ffdime tak, aby se otvory v $ablonkich
vzajemné kryly (zjistime to prisvitem
proti svétlu). Pak tyto $ablonky pevné
svérkou stahnieme. Levou rukou pak $a-
blonku drzime a pravou rukou zasuneme
do otvoru ostry vrték, kterym lehce ota-
¢ime, aZz projde otvorem ve spodni
§ablonce. Timto zplisobem vyvrtame
presné rizné otvory i do toho nejtenéiho
platku slidy. Otvory takto vrtané nejsou
viibec roztiepeny, naopak maji velmi
hladky okraj. V. Prehala



PRIJIMACE PRO ZACATECNIKY

JiFi Masek

Nejlep$im zptsobem, jak se néco na-
udit, je ~ délat to. To plati i o radiotech-
nice. Jeden vlastnorucné zhotoveny pti-
Jima¢ — i velmi jednoduchy - da vice,
nezli pre¢teme-li nékolik knizek bez
praktického ovéfeni ziskanych védo-
mosti, Samozfejmé, neni mozno zadit
prvni praci hned s néjakym slozitéjiim
piistrojem. Elektfina ma tu nevyhodu,
ze ji nevidime a tak i kdyz pfistroj po-
stavime piesné podle navodu a planku,
neni nikdy zaruka, Ze ptistroj uvedeme
do chodu hned na prvni zapnuti. Nikdy
se nam nepodafi sehnat pfesné ty sou-
¢asti, kterych wzil autor navodu, nikdy
nejsou spoje mezi témito sou¢dstmi ve-
deny pravé tak, jako byly v prototypu.
A jinudy vedeny spoj, deldi kus dratu,
odchylky ve vyrobnich tolerancich sou-
¢asti mohou zptsobit tak odliiné elek-
trické poméry v obvodech, Ze i pii sebe-
uzkostlivéjsim kopirovani piistroj na-
poprvé nebude pracovat tak, jak by
mél. A tehdy nastava praces vyhledava-
nim zavad a sefizovanim — a tato price
je mnohem naroénéjdi na trpélivost a
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zkulenosti neZ vlastni stavba. Chceme-li
uspédné dokonéit stavbu jakéhokoliv
elektronického zafizeni, a ne jen vyplyt-
vat penize za nakoupené soucasti, mu-
sime pfedeviim rozumét viemu, co se
v jednotlivych soucastech a obvodech
ptistroje déje a musime védét, jak na
elektrické poméry v obvodech pilisobit,
kterym Sroubkem pootodit, ktery spoj
piepajet, aby piistroj pracoval tak, jak
ma. Proto diive nezli se zacatednik pusti
do stavby elektronkového pfijimace,
mél by si zhotovit aspon provisorné, ,,na
prkénku®, krystalovy piijimac, ktery ma
mezi pfijimaci asi to postaveni, jako
v mluvnici ,,véta hola*. Je jednoduchy,
obsahuje zakladni prvky, skute¢né pra-
cuje a da se zhotovit v nékolika obmé-
nach.

Krystalovy ptijimac svoji tlohu v pii-
jmu rozhlasu jiz dohral. Pfed takovymi
tticeti lety byl kralem piijimadd a ve
svém vrcholném vyvojovém stadiu polo-
zil zaklady dnesni technice polovodici.
Bylo to v roce 1922, kdy ‘sovétsky ra-
dioamatér OQOleg Viadimirovi¢ Losév
pfi svych pokusech
o zvyieni citlivosti
krystalového pftiji-
mace objevil, Ze
krystal miZe za ur-
¢itych podminek ze-
silovat a oscilovat,
Dnes viak je prosty
krystalovy pfijimad
vytladen Gplné piiji-
macis elektronkami,
které maji mnohem
lepsi vlastnosti. Pro-
tosi jej také nebude-
me stavét jako sa-
mostatny  pkistroj,
ale jen jakostupinek,
po némz naSe zna-
losti vystoupi vyse.
Soucasti, které k je-
ho zhotoveni potie-
bujeme, pouzijeme
téz pii stavbé dal-
Sich piijimady, takze
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s¢ penize na né vynaloZené neztrati,

Nejprve si pofidime otoény konden-
sator. Bude vzduchovy, isolovany kera-
mikou advojity, t. zv. duil. Zatim z ného
vyuzijeme pouze jedné poloviny; zato
se nam viak hodi pii pozdéj§i stavbeé
viceobvodovych pfijimact. Tento kon-
densator bude nejvétdi soulasti, a proto
se podle jeho rozmérd budou ¥idit 1 roz-
méry zakladniho prkénka a pozdéji
1 skiinky. Sklada se ze dvou systémi de-
sek, které se do sebe zasouvaji. Vzdu-
chovy kondensator je téeba chrinit pied
mechanickym poskozenim a zneéiSté-
nim. Jedinym isoldtorem mezi deskami
je tenka vrstva vzduchu, nesméji se proto
desky navzajem dotknout. Stane-li se, ze
kondensator nidhodou upadne, pfezkou-
sime jej baterii a Zarovic¢kou, zapojenou
mezi vyvod pevnych desek a kostru. Po
celé draze otadeni rotoru se Zarovedka
nesmi rozsvitit. Rozsviti-li se, znamena
to, Zze desky o sebe skrtaji. Kvalitu vzdu-
chového kondensatoru ovliviiuje také
druh isolace mezi statorovymi deskami
a kostrou. U vyrobka Tesla je provedena
z keramickych sloupeckii. Star$i vyrobky
mivaly tuto isolaci pertinaxovou. Tako-
vé kondensatory nejsou kvalitni, pro ni-
ro¢néjsi pi'ijimaﬁ se nehodi, pro nase po-
kusy viak _]eﬁ;te stadi. Krajm desky rotorti
jsou nastfizeny na nékolika mistech.
Protoze je hlinik mékky, radéji na tyto
krajni desky nesahame, aby se néktery
segment nechnul. Témito nastfihy se
v tovarné nastavuje piesny soubéh obou
polovin dualu. U dvouelektronkového
pfijimace by ohnuti né¢kterého segmentu
nevadilo (pokud by nevznikl zkrat na
stator), ale zato bychom méli potlze
pOZdt’._]l pii stavbé viceobvodovych pii-
Jlmacu — Kondensator zapo_]u_]emc dvé-
ma pajecimi ocky. Jedno je upevnéno na
kostie. Toto oko spojujeme vidy se zem-
nicim voditem, aby kostra a rotorové
desky, které jsou ptes osicku s ni spojeny,
stinily stator a chranily jej tak pied vil-
vem ruky pii ladéni. ,,Zivy konec vi-
nuti a miizkovy obvod pfipojujeme vidy
na statorové desky.

Daldi nakladnéjsi soucasti jsou slu-
chatka. Opatiime si citliva, vysoko-
chmova (4{}00 ). Telefonni sluchatko
se pro nase cely nehodi, ma prlhs maly
odpor (2x27 ©). Krystal ma naproti
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tomu vysoky odpor. Zde si hned zapa-
matu_]eme, Ze energic vyuzgeme ne_]-
lépe, ma-li spotifebic stejny odpor jako
zdroj. Pfitom viak nemiiZeme uméle
zvysit odpor sluchitek tim, ze bychom
pred nimi (v serii § nimi) zap03111 odpo-
rové télisko o hodnoté, rovnajici se roz-
dilu odporu pozadovaného a odporu
sluchatkovych civek. Pak by sice zdroj
byl zatiZzen spravné, ale ve sluchatkach
by se uplatnila zase jen ¢ast energie,
kdezto ostatek by se na odporu piemé-
noval v teplo a to nemiizeme potfebovat.
Citlivost sluchatek se ¥idi poctem za-
vith na civkach a silou magnetd. Na
tyto okolnosti nemame vliv, zato viak
muizZeme vyregulovat co nejmensi me-
zeru mezi membranou a podlovymi na-
stavcl. U starSich typh se tato mezera
nastavila papirovymi mezikruzimi, ktera
byla podlozena pod meémbrinou. U né-
kterych je magneticky systém podlozen
plochym perem a oticenim Sroubku
zvendi bylo mozno magnety k membra-
né piiblizovat nebo oddalovat. Jiny typ
ma opét membranu upevnénu na prsten-
ci, opatfeném zavitem a tento prstenec
Je nasroubovan na krabiéce s magnetic-

- kym systémem. Tento typ lze seiidit nej- -

snaze. Uvolnime pojistnou matici a za-
Sroubovivame musli s membranou hlou-
beJI az se ozve lupnut1 To magnet pr;~
tahl membranu na nastavce. Pak otodi-
me asi o pual otdc¢ky zpét, az se znovu
ozve lupnuti {(membrana se odlepila od
nastavcl) a v této poloze mush zajistime
pojistnou matici. v

Také dobra sluchatka jsou investict
trvalé hodnoty a neztrati se nam ani
pii pozdéjsil praci.

Ostatni soudasti jsou drobné — civkova
kostficka se Sroubovacim Zelezovym ja-
dérkem 7x 12 mm a Sest zdifek. Opa-
tiime si plechové s isolaéni hlavickou.
Mohou se pouzit 1 na kovové kostie a lze
na né drit pohodIné p¥ipajet.

Na jadérko, na néz budeme vinout
civku, si zhotovime svorkovni¢ku. Do
kousku pertinaxové desticky se upro-
stted vyvrta otvor podle priméru civ-
kové kostry (asi 8 mm), radéji o néco
mendi, aby jadérko §lo pevné narazit. Na
okrajich desti¢ky se pak prlnytujc* 6 pa-
Jecich ocek, nebo nemame-li je, vidy
po paru dlrek jimiZz se provlékne holy



CivKovE JADERKO
ZDIRKA
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Obr. 1. Clvkovd kostficka. Koupené jadérko
s Zelezovym Sroubkem se pevné narazi do perti-
naxové desticky, na jejimé okraji nanytujeme
Sest pdjecich olek. Nemdme-li nytovaci ocka,
pomieme si tak, Ze na okraji vyvrtdme vidy
po dvou dirkdch a jimi provlékneme kousek
silnéjstho holého médéného drdiu. Na jadérko
se navlékne civecka, slepend z kreslictho pa-
piru. — Zditky koupime radéji plechové se
zdvitem z isolacni hmoty. Lze jich pou¥it i do
kovu bez dalstho isolovdni a dobie se na né
paji.

médény drat. Jeho konce pak slouzi za
pajeci octka. Daile slepime z papiru dvé
civecky podle nikresu. Na prvni z nich
piijde navinout 90 zavitd vysokofre-
kvenéniho lanka. Zprvu vidy po 15 za-
vitech prelozime drat do vlasenky a
zkroutime, takze kromé obou koncti bu-
deme mit jesté 4 odbocky. Konec zajis-
time ovinutim nitf a viechny vyvody pii-
pajime na ocka.

Civkova souprava, kterou si navine-
me, obsahne ve spojeni s otoénym kon-
densatorem 450 pT pasmo sttednich vin.
Pro zacatek se spokojime s timto pas-
mem. Kdybychom chtéli pfijimat téz
stanice v pasmu dlouhych a kratkych
vin, musili bychom zhotovit pro kazdy
rozsah samostatnou civku a civky opa-
tfit podobnymi paticen i jako elektronky,
abychom je mohli vyménovat, nebo po-
uzit pfepinace a jednotlivé rozsahy pre-
pinat. Prepina¢ vSak stavbu piistroje
znaéné zkomphkuje a pro pochopcni
principd, na nichz piijimace pracuji,
nema vyznam. Kromé toho na rozsahu
kratkych vin je jiz tfeba jistych zkuse-
nosti, jak vést spoje, abychom se vyst#-
hali nezddoucich kapacit. Proto se spo-
kojime prozatim jen s jednim rozsahem,
na némz na celém Gzemi republiky se
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najde dosti silnych vysila¢h., — Jistého
roz§ifeni rozsahu ve sméru delfich vin
muizeme dosahnout tim, Ze spojime do-
hromady obé poloviny dualu, takie
k civce bude pfipojena vétsi kapacita.
Zato viak dojde k mensimu zkracen{ na.
zalatku u kratSich vln, protoze otevieny
dual bude mit vétsi pocatecni kapacitu
nezli pouha jedna jeho polovina.

Vsiechny spoje budeme provadét ho-
lym médénym (a je$té lépe, pocinova-
nym) dratem. S dritem isolovanym
smaltem nebo opfedenim se pracuje
§patné, protoZze da mnoho prace strhnout
isolaci, zatim co elektrické pajedlo zby-
te¢né odebira proud a opaluje hrot.
Pfed ptipajenim druh¢ho konce vodice
pak na néj navlékneme isolaéni trubicku
(»,buzirku®™ neboli ,$pagetu®).

Pfi provadéni spoji pamatujme, Ze
v radiovych ptistrojich pracujeme s ma-
lymi proudy. Zalezi proto velice na tom,
aby spoje byly provedeny elektricky bez-
vadné, s co nejmeniim ptechodovym
odporem. Drat, vedouci pod matic¢ku,
stacime v ocko a obkladame jej zdola
1 svrchu kovovou podlozkou, aby dolé-
hal velkou plochou. O¢ko se zahyba
ve sméru utahovani maticky, aby se ne-
rozviralo, ale stahovalo.

Na rozdil od klempitského pajeni ni-
kdy nepouzivame kyseliny nebo p#i-
pravki, obsahujicich kyselinu nebo které
se pusobenim tepla mohou rozloZit v Zi-
ravé latky. Kyselina by po néjaké dobé
tenké dratky vinuti \plné pferudiia a
tézko bychom hledali zavadu. Predpo-
kladem pro dobré spijeni bez kyseliny
Je kovove Cisty povrch spojovanych sou-
¢asti. Jako ¢isticiho prostiedku pouziva-
me pouze kalafuny. Dbiame i na pfimé-
Fenou teplotu pajedla. Na horkém hrotu
se pajka rychle okyslicuje a nepfichyta-
va, chladny hrot nemtze zarulit teku-
tou pajku a ta pak nezatékd. Je-li pajka
kaSovitd, nesmadi povrch kovu a takovy
spoj neni elektricky dokonaly, chrasti.
Rika se mu studeny spoj. Spravnou tep-
lotu hrotu pajedla vyregulujeme povy-
tahovanim médéného hrotu z topného
téliska nebo jej tam hloubéji zarazime.
Spojované vodice leskle olistéte pilni-
kem, skelnym papirem nebo nozem, na-
modte do praskové kalafuny a hrotem
pajedla ocinujte. Roztaveny cin musi
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byt leskly. Ocka soudasti jsou jiZ cino-
vana, stac¢l pak jen vodife k sobé pti-
drZet a cin znovu roztavit. Béhem tuh-
nuti se vodice nesméji pohnout, jinak kov
ztuhne porovité a je kfehky. Nechce-li
cin piilnout, nepomfize nic, nez spoj
znovu peclivé do leskla oéistit. Nepoma-
ha cin do spoje kapat pfimo z cinového
dratu. — Spicka pajedla se po néjaké do-
bé opali. Proto ji oblas otféme o skelny
papir nebo o pilnik a <isty kov znovu
ocinujeme pomoci kalafuny. Je dobré
tistit hrot pajedla pouze po jedné strané,
Kdyz pak chceme dostat cin do spoje,
nemuize kapka pfebéhnout na spodni
stranu hrotu. Skane-li do spoje vétsi per-
litka cinu, smefte ji §téteckem. Jednak
nevypada pékné piistroj zamazany paj-
kou a jednak vam zasoba cinu déle vy-
drii.

Méd, mosaz a zinek se dobfe spaji,
zato ocel je tieba pedlivé distit a diklad-
né prohfat. Hlinik se obydejnou pajkou
spajet neda.

Protoze se teplo médénymi vodiéi
dobfe §ifi, nejsou popalené prsty fidkym
zjevem. Pouzijeme proto k pridrzovani
horkych vodi¢lt pinsety. Vinylova iso-
lace spojovacich dratd a $§pagety z umélé
hmoty jsou vii¢i teplu velmi citlivé, Spa-
jime-li vodi¢, ktery se blizko spoje za-
hyba v ostrém Ghlu, stava se, ze isolaéni
povlak zmékne a jak se pruznosti snazi
narovnat, drat se jim protavi.

Tomuto sloupnuti isolace miZeme
snadno zabranit: odvedeme teplo z dra-
tu jesté difve, nezli dosdhne isola¢niho
obalu. Pfes rukojeti plochych kleiti na-
viékneme gumicku, aby kle$té mirné
svirala a delisti zakousneme na holy
drat. Klesté maji velkou tepelnou kapa-
citu a-pohlti teplo dfive, nezli se dostane
po dratu aZ do $pagety. Tam, kde pro
kleité neni dost mista, zakousneme na
drat mendi krokodilek. Ten sice nema
tak velkou hmotu, ale ma zas velkou
plochu a snaze odvede teplo do vzduchu,

Zvlastini postup pii pajeni vyzaduje
také vysokofrekvenéni lanko, kterého
Jsme pouzili pro vinuti civky. Je slozeno
z mnoha tenounkych dratki, z nichZ
kaZdy je opatfen smaltovou isolaci. Tuto
isolaci nelze odstranit odskrabinim,
protoZe dratky jsou jemné. Existuji na-
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vody na rdzna rozpustidla smaltové iso-
lace, ale nejjednodusii je konec lanka
opalit zapalkou a je§té rudé dritky na-
mocit do lihu. Jestlize lih chytne, pfti-
kryjeme misku néjakym vickem. Smalt
se asteéné rozpusti v lihu a zbytek od-
stranime Zmolenim lanka v prstech.
Ihned po odisolovani musime dratky
ocinovat, aby se opét nepotahly vrstvié-
kou kysli¢éniku. Pfitom se zadny dratek
nesmi ulomit, protoze by pak o néj byl
zmensien priiez vodice a kdyby se totéz
stalo 1 na odbo¢kich a na druhém kenci
lanka, bylo by po celé délce vinuti za-
pojeno elektricky vodivé vlastné jen né-
kolik malo dratki.

Toto lanko se k vinuti civek pouziva
proto, Ze ma na vysokych kmitoétech
mnohem men$i odpor neZ plny drat
stejné tloustky. Proudy o vysokém kmi-
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OTVORY PRO_UPEVNEN{
REAKCNIHO KONDENSATORU

OTVORY PRO UPEVNENI
LADICIHO KONDENSATORU

Obr. 2. Zdkladni prkénke z preklitky 5 mm.
Viechny diry st predvrtdme piedem, jesté nef
zacneme s vestavovdnim soucdsti pro krystalku.
Uspotime si pii dalsi prdci nekolikerou de-
montdZ soucasti. Vpravo zditky fro antenu
a zemi, uprostied nahofe zdifky pro detektor,
vievo otvory pro elekironkové objimky, pod
mmi otvory pro zditky sluchdiek. Ostaint -
osmimilimetrové otvory jsou pro prichod spo-
Jovacich vedictt. T#imilimetrové diry pro
Sroubky vrtdme podle pouZitich soutdstt.




toltu totiz neprotékaji celym prirezem,
ale jen tenkou povrchovou vrstvou dra-
tu. Pouzijeme-li misto tlustifho dratu
mnoha tenkych dratkdi, navzijem isolo-
vanych, zvét§i se tim plocha vodivé
vrstvicky mnohokrat a klesne 1 odpor
vinuti. Tento odpor je Zkodlivy proto, Ze
zpisobuje ztraty a tim obvody tlumi. To
se pak projevuje sniZenou citlivosti a
zhorSenou selektivitou pfijimade. A prave
otazka selektivity je u jednoduchych
plijimaca zvlait¢ oiehava, protose je-li
nizka, nelze odladit vysilace s blizkymi
vlnovymi délkami a pak se stane, Ze
blizky vysila¢ hraje po celé stupnici a
piehludi viechny ostatni. Z téhoz di-
vodu jsme pouZili drazsi ladici konden-
sator se vzduchovym dielektrikem na
keramice. Mnohem levnéjsi jsou ototné
kondensatory s pertinaxovym dielektri-
kem, aviak pertinax je horsi isolant nez
vzduch, mé svod (t. j. propousti proud)
a tim opét dochazi k tlumeni a rozla-
dovani.

Pro¢ je ddlezita vysoki kvalita kmita-
vého obvodu? Kdybychom mohli vy-
robit sou¢astky naprosto dokonalé, t. j.
kondensator, ktery by mél jen ¢istou ka-
pacitu a civku, kterd by méla jen Cistou
induké¢nost, byl by odpor takového ob-
vodu pro resonanéni kmitoget (viz dale)
nekonecéné vysoky a na obvodu by i sebe-
mensi proud z anteny nakmital nekoneé-
né vysoké napéti, Dikaz podava Ohmav
zakon, ktery stanovi vztah napéti, prou-
du a odporu. Kdyby na obvod piitékal
proud 0,5 mA a obvod mél nekoneény
odpor, vzniklo by na obvodu podle
Ohmova zdkona napéti E = 1. R (volty,
ampéry, ohmy)

0,0005 . .0 = o0, t. j. nekone&n& voltd.

Takovy idedlni obvod viak nemdfeme
sestrojit, protoZe neni isolaéni latky,
ktera by méla nekoneény odpor (vidy
ma urcitou vodivost) a neni vodice, kte-
ry by nemél néjaky odpor. MaZeme si
pak myslit, Ze soub&in& (paralelné)
s pouzitymi soucastmi je pfipojen uréity
svodovy odpor. Kdyby tento parasitni
odpor mél hodnotu 350 kiloohmw, pak
vychaz{ napéti

0,0005 . 350 000 == 175 V.
Kdyby viak vinou nekvalitnich souéasti
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byl parasitni odpor 100 kiloohma, pak
se nakmitd napéti pouze

0,0005 . 100 000 = 50 V.

Proto jsme tedy vybrali kvalitni otoé-
ny kondensitor a hledime vyrobit kva-
litni civku,

Nékolikrat jsme jiz narazili na zna-
¢eni hodnot odporti a kondensatori. Za-
kladni jednotkou, ktera byla zvolena pro
vyjadfovani odporu, je ohm - znadka Q.
Odpor 1 2'ma4 sloupec rtuti o prifezu
I mm? a dé]ce 1,063 m pii teploté 0° C.
Protoze tato jednotka je dosti mal4,
uZivi se v radiotechnice daliich jedno-
tek, vzniklych nasobenim této zakladn{
Jednotky. Tisic ohmi je pak kiloohm,
znadeny k2, milion ohm je megaohm,

M2,

Tedy: 1 kQ = 1000 2,
1 MQ = 1000 000 £.

Na odporovych téliskach (odpornicich)
Tesla nenajdete znatku 2. Pro zjedno-
dufeni i z jinych diivodi (na pf. nelze
zarudit, ze se vidy otiskne sprivné de-
setinna tecka) bylo zavedeno toto zna-
¢eni: odpory v hodnoté od 1 £2 do 999 Q
jsou oznaleny pouze ¢&islem bez dali
znacky. Odpory od 1 000 2 do 999 000
£ jsou oznacdeny ¢islem a pismenem k,
které znamend ,kiloohmy‘, Pismeno
piitom méZe =zastupovat desetinnou
tecku, na pf. 12 500 2 neboli 12,5 k2
se vyznaci ,,12k5. Hodnoty od 1 mi-
lionu ohmd do 999 milionti ohmd se
znadi pismenem M: IM znaéf 1 mega-
ohm, 2M5 znadi 2,5 megaohmu. Je§té
vy3$f hodnoty se oznaduji pismenem
G - giga. Pro znadeni hodnot nizgich
nez 1 ohm se uZivd pomocného znaku
»J ¢ (jednotka): 1,5 ohmu je znaéen
»1J5%. Odpor oznadeny M1 = 100 k Q.

Kapacitu kondensatord méfime jed-
notkami, zvanymi ,,farad*. Jelikoz farad
(F) je znactné velkou jednotkou a v praxi
se Castéji vyskytuji kapacity mensi, uziva
se podobné jako u odpord tisicovych

. zlomk: tisicina faradu je mikrofarad

(znacka uF), tisicina mikrofaradu je na-
nofarad (znatka nF) a tisicina nano-
faradu je pikofarad (znatka pF). Tedy:
I 000 pF = I nF,
1000 nF = I uF neboli 1000 000pF.
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Kondensatory vyroby Tesla jsou zna-
¢eny obdobné jako odpory pismenami
J, k a M, jenie za jednotku je vzat 1 pF,
nikoliv farad. Tak kondensator 100 pF
je znacden prosté ,,100, 2 nF hleddme
podle oznateni ,,2k° a 0,1 uF bude
oznadeno jako ,,M 1*“. 2 500 pF je zna-
¢eno jako ,,2k5“a 1,8 uF jako ,,1MB%.
Vyznam téchto oznadeni si po kratké
dobé snadno zapamatujeme, protoze
viechny jednotky jsou zredukovany na
tfi pismena, jejichZ vyznam je jasny.

Krystalka bude montovana na za-
kladnim prkénku, které bude pozdéji
slouzit 1 jako kostra pro dalsi p¥ijimace.
Proto v ném vyvrtime hned vice dér,
neZ kolik budeme zprvu pottebovat. Je-
ho &ifka se ¥idi rozméry otoéného kon-

densatoru. Pro dual Tesla sta¢i 70 mm.

Pod kondensatorem je détverhranny
otvor, abychom mohli pijedlem k vy-
vodiim od statoru. Na koncich zaklad-
niho prkénka upevnime htebi¢ky nozky,
aby piistro) nespotival na soudastech,
které budou zdola p¥ipevnény. Az bu-
derne mit dvouelektronkovy ptijimaé
hotovy, odstranime tyto nozky a zasu-
neme jej do kolejnicek ve skiince.

Jeden konec civky se ptipaji na kostru
kondensatoru. Ta je vodivé spojena
s hiidelem a s otofnou ¢asti (rotorem).
Na vyvod statoru (vespod prkénka) se
piipoji druhy konec civky. Stator kon-
densatoru spojime s antenni zdifkou a
s jednou zditkou detektoru, rotor bude
spojen se zemnici zdifkou a jednou zdif-
kou sluchatek. Zbylé zdifky detektoru
a sluchatek’ propojime mezi sebou.
Krystalka je hotova. Pfipojime-li ante-
nu, uzemnénf, sluchatka a detektor, je
piipravena k poslechu

Pro pokusy s tak jednoduchymi pii-
stroji, jako jsou zde popisované, je tieba
pfivést na civku dostate¢né silny signal.
Ten miZe dit pouze vysokd antena.
Vysoka zdc znamena ,elektricky vyso-
ka*, t. j. vyvyiena nad okolni vodivé
predmety Hledime, aby antenni vodi¢
i svod byl vzdalen od strom, kovovych
kominickych lavek, okapi a podabnych
predméti aspoit 3 m. K isolaci pouzije-
me na kazdé strané tfi isolatordi, vzda-
lenych od sebe asi 50 cm. Vybereme iso-
latory, které nenavlhaji, t. j. sklenéné,
plexitové nebo keramické. Bakelit a
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Obr. 3. Zapojent krystalky. L, — civka 90 zd-
viti of lanka se {tyFmi odbockami na Zelezo-
vém jadérku 7x 12 mm; Cp — ladict kon-
densdtor ototny se vzduchouym dielektrikem
a keramickou isolact (dudl Tesla, u néhoZ
Jedna sekce je nezapojena); C, — svithovy
paptrovy kondensdtor 1000 pF.

pertinax se tak dobfe nehodi, protoze
piijimaji vihkost. Porcelanova vajitka
navazujeme tak, aby byla namahina na
tlak, nikoliv tahem. Svod musi byt
k antennimu vodi¢i piipajen. Omotani
nebo svorka nestad, protoze spo_] brzy
koroduje. Neni-li mozZno provést ven-
kovni antenu, da _]este vyhovujici vy-
sledky antena natazend na pudé — ne-
ni-li oviem krytina plechova. V tom
ptipadé by byla antena odstinéna a ne-
fungovala by. Protéjskem anteny je
uzemnéni. Hlavni podminkou je, aby
mélo maly odpor. Pouzueme kovovych
predmétd spojenych se zemi, k nimz
vodi¢ upevnime na ociténé misto kovo-
vou objfmkou. Zase omotany drat ne-
staci, protoze koroduje a pak je zdrojem
poruch.

Otac¢ime kondensatorem a hledame
hrotem na krystalu nejvhodnéj§i misto,
az dosahneme silny piijem mistni sta-
nice. Co se v pfistroji déje? — Antena
zachytila smés vinéni s raznym kmito-
¢tem. Proud s anteny piichazi na zada-
tek vinuti a na jednu elektrodu konden-
satoru. Obé souasti jsou pro proud pie-
kazkou. Vinuti ma indukénost, ktera
branf pratoku. Proud bézi na konden-
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Obr, 4. Sestaveni krystalky na zdkladnim
prkénku. Vélfina souldsti zistane na misté
beze zmény i pri dalsich dpravdch.

sator, ktery se nabiji. Jakmile viak zaine
napcti v prabéhu pilviny klesat, pie-
stane indukénost vinuti branit pritoku
proudu a naboj, nashroma?dény na
kondensatoru, se zafne pres vinuti vy-
bijet. Po vybiti kondensitoru viak vi-
nuti pracuje setrvadnosti dal, takZe se
nabije opét druhi elektroda kondensa-
toru. Rovnovaha je znovu poruiena a
op€t nastane pfebiti na opaénou stranu
kondensitoru. Tento kmitavy dé&j by
pokracoval do nekoneéna, kdyby v ob-
vodu nedochazelo ke ztratam. Ztraty
musi nahrazovat dalsi ddvky energie,
ptichazejici z anteny.

Nas ted zajima, jak dlouho bude jeden
kmit trvat. Cim vétsi je kapacita kon-
densdtoru, tim déle trvd, nez se nabije
a stejné tak — ¢im vice zavith na civce,
tim maji vétdi induk¢nost a tedy také
vetdi setrvacnost. Kmitani obvodu tedy
zpomalujeme zvétsenim kapacity (zavi-
rame kondensator) nebo zvyienim in-
dukénosti  (pfidame zavity nebo za-
Sroubujeme hloubéji zelezové jadérko)
a naopak zrychlujeme vytoéenim kon-
densatoru nebo vyiroubovanim jadérka.
Jestlize doba kmitu na nasem kmitavém
obvodu trva stejné dlouho jako doba
kmitu, ptichazejiciho z vysilade, rozhou-
pavaji kmity z anteny obvod stale vice
a vice. Jiné kmity, které ptichazeji jed-
nou pozdé€ji, jednou dfive, nemohou
obvod udrzet v kmitani. Proto stanici
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slySime nejhlasitéji tehdy, je-li vlastni
kmitotet obvodu krystalky stejny (&ili
v resonanci) s kmito¢tem vysilace. Ota-
¢enim ladicitho kondensitoru miifeme
pfechazet na rdzné kmitoéty riznych
vysilacich stanic.

Jakoutlohu zde hraje detektor? Rych-
¢ kmity z anteny nemohou pohnout
membranou sluchatek, nebot ta ma pii-
1i§ velkou setrva¢nost. Tyto kmity maji
za ukol nést mnohem pomaleji vinéni
zvukové. Je to provedeno tak, Ze nosné
vinén{ ma jednou vétsi rozkmit, jednou
men$i a obal téchto drobnych vinek
tvofi zvukovou vinu. Protoze viak nosné
vinéni ma vidy stejny rozkmit kolem
nulové polohy do oblasti kladné a do
oblasti zaporné, rusi se tyto ptlviny na-
vzéjem. Je nutno jednu polovinu vinén{
odstranit, aby druhd polovina mohla
pracovat ve sluchatkach. To pravé pro-
vadi detektor. Propouiti proud pouze
jednim smérem, kdezto druhym nikoliv,
takze jednu polovinu vinéni odteziva.
Vinutim sluchatek pak protéka proud,
jehoZz napéti kolisd podle vyiky palvin
nosného kmitoctu,

Zjistite, Ze tento prosty pFijimaé ma
ladéni jaksi rozmazané. Je slyiet jen nej-
bliZsi stanici a ta je roztazena, otalenim
ladiciho kondensatoru se hlasitost piijmu
ménf jen nepatrné. Rikame, #e pfijimac
ma malou selektivitu.

Kromé toho poloha stanice se méni
podle délky pfipojené anteny. Tyto ne-
ptijemné zjevy mizeme potladit tim, Ze
pouzijeme volnéj§i vazby. Antena a de-
tektor jsou s kmitavym obvodem spojeny
pfimo, galvanickou vazbou, ktera je vel-
mi tésna. Pfi tésné vazbé plisobi na sebe
spojené obvody velmi silné navzijem.
Uplatiuje se zde silné kapacita anteny
a obvod detektor-sluchatka znaéné tlu-
mi kmitavy obvod, ktery tim ztraci se-
lektivitu. Uvolnéni vazby mieme do-
sahnout nékolika zptisoby. Nejprve vy-
uzijeme odbocek, které jsme si na civce
nadélali. Namisto abychom antenu p#i-
pojili pfimo na zacatek civky, miZeme
Ji zapojit na nékterou z odboéek. Vy-
zkoudime postupné viechny a budeme
pozorovat, jak se poslech méni. Jiny
zplsob je vazba kapacitni — piipojime
antenu pfes kondensitorek. Abychom
mohli pozorovat, jak se budou ménit
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podminky poslechu, provedeme vazbu
§ antenou proménnym kondensatorem
s pertinaxovym dielektrikem. Upevni-
me jej na prkénko pomoci kovového
tthelnicku tak, aby jeho osa byla ve
stejné vyice a stejné vzdilena od kraje
prkénka jako osa ladictho kondensatoru.
Pozdéji jej pouiijeme pro fizeni zpétné
vazby.

Jak se dostane napéti z anteny do vi-
nut{ kondensitorem, v ném? je nevodivé
dielektrikum? Zmény niboje na jednom
jeho polepu vyvolaji zmény niboje 1 na
druhém polepu, takze miZeme mit za to,
ze st¥idavy proud jim prochaz{ ptfesto,
#e mezi obéma elektrodami je nevodivé
dielektrikum. PF tom vy$si kmitoéty
prochazejf 1épe nezli nizké.

Ttetl zptsob vazby je vazba indukéni.
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Na daldf kostficku navineme tenkym
smaltovanym dratem (¢ 0,2 mm) ko-
lem 50 zavitd a tuto civku nasuneme na
kostiicku nad vinuti s odbockami. Jeden
konec bude uzemnén, na druhy se pfi-
poji antena. Tim je vytvofen transfor-
mator, mezi jehoz vinutimi zprostfed-
kuj: vazbu magnetické silotary. Posou-
vanim antennfho vinuti po jadru méni-
me stupen vazby mezi obéma vinutimi.
Nyni odpojime od zacatku civky i detek-
tor a zkusime jej piipojovat na odbocky.
Na odbockach bude detekéni obvod thu-
mit kmitavy obvod méné. Témito zmé-
nami se podafi zvysit selektivitu i hlasi-
tost krystalky znaéné ve srovnani s prvot-
ni dpravou.

Radikalnéjitho zlepseni dosihneme,
nahradime-hi krystalovy detektor elek-

Obr. 5. Riazné zpisoby vazby s antenou:
I. Kapacitnd vazba. Signdl z anteny piichdzi
do kmitavého obvodu pies kondensdtorek ko-
lem 100 pF. 2. Autotransformdtorovd vazba.
Antenu pripojujeme na nékterou z odbolek
civky. Tim, Ze je antena pfipojena na mensi
pocet zdviti, zmenst se vliv jeji kapacity a
indukinosti na kmitavy obvod. Pfitom zdroveri
zvysime napéti, pfichdzejici z anteny, nebot
civku s odbockou miZeme povaZovat za trans-
Jormdtor: primdrni vinutt tvofi zdvity od od-
bocky k uzemménému konci, sekunddrni vi-
nutt je toofeno celkov¥m poclem zdvitd od hor-
niho konce af k uzemnénému konci. Protofe
lolo vinutt md vice zdvitd, indukuje se na ném
tolikrdt vyssi napéti, kolikrdt obsahuge vice
zavitd nefli vinutt primdri. Pfiklad: ctoka
md devadesdt zdviti, antena je pfipojena na
thicdty zdvit od konce. Primdrni vinuti md
tedy 30 zdviti, sekunddrni 90 zdviti, 90 : 30 =
= 3, napéti tedy vzroste tiikrdt. — 3. In-
dukint vazba. Kostficka je opaifena dvojim
vinutim. Opét mdme pfed sebou transformd-
tor. Siloldry z antenntho vinuti protinaji vi-
nuti kmitavého obvodu a indukuyi v ném na-
péti. Vzdalovinim antenntho vinuti L, od
vinuti Ly mitZeme vazbu ménit a tim nastavit
nejuhodnéjsi bod, kdy vliv anteny na kmitayy
obvod je nejmenst a i hlasitosi j Je Ljyhovujzcz -
4. Rizent antenni vazby proménnym konden-
sdtorem. Predstavuje spojeni zpisobu prontho
a tfettho. Vazba se mént nikoliv posouvdnim
antenniho vinuti po jddfe, ale otdéenim pro-
ménného kondensdtoru.



kond.

Obr. 6. Abychom mohli ménit vazbu anteny,
piiddme dalst otoiny kondensdtor. Staci lev-
néist, s peonym dielektrikem.

tronkou. Detektor totiz stale jesté tlumi
kmitavy obvod odbérem proudu. Po-
uzijeme-1i elektronky, bude energie pro
sluchatka odebiridna z baterie a kmitavy
obvod bude pouze ¥idit tento odbér.
K tomu se jiz nemusi z kmitavého ob-
vodu odebirat energie, ale stac¢i pouhé
napéti. Ze zhavého vldkna v elektronce
totiz vyletuji elektrony a jsou piitaho-
vany kladné nabitou anodou. Do jejich
cesty je nastavena miizka. Je-li nabita
slabé zaporné, elektrony s mensi rych-
losti vraci zpét na katodu a mohou ji
proletét jen nékteré elektrony. Pfi sil-
ném zaporném napéti uzavie se elek-
tronka wvibec. Pfi kladnych napétich
pomaha miizka vytahovat elektrony od
katody. Pii zaporné piilviné na mifZce
tedy elektronka proud nepropusti, coz
‘znamena, e bude odfezavat polovice
nosného vinéni, podobné jako to délal
krystal.

Krystal a jeho zdifky odstranime a na
prkénko upevnime objimku pro minia-
turni bateriovou elektronku 1F33. Pro
jeji napajeni budeme potiebovat jeden
monoé¢lanek (kulaty ¢lanek do velkych
svitilen) a anodovou baterii 90 V., Ne-
budeme kupovat miniaturni baterii, je
draha a brzy bychom ji pti svych poku-
sech zni¢ili. PHi praci s anodkou dame
vzdy pozor, abychom nahodou nezava-
dili o jeji vyvody nékterym Zhavicim
piivodem. Viakno elektronky 1F33 sne-
se pouze 1,4 V a kdybychom je neopa-
trnosti piepalili, neposkytne zkuiebna

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 11955

nahradu (pfectéte si zaruéni podminky).
Jak je patice propojena, je znazornéno
na obr. 8. Zapojeni noZicek je nakres-
leno vidy pi#i pohledu zdola, tak, jak je
vidime pi1 pajeni, kdy mame pfistroj
vzhiru nohama. Pii pijeni elektronku
vyjmeme, aby nozky, zatavené ve skle,
nebyly namahany tepelné. Elektronku
vytahujte tahem, nikdy ne vikldnim!
Kmitavy obvod pfipojime na prvni
miizku elektronky ptes slidovy nebo ke-
ramicky kondensator 100 pikofaradq,
pfemostény odporem 2 megaohmy, kte-
ry je tak spojen se zemi pfes vinuti. Stej-
né dobfe bychom mohli odpor ptipajet
druhym koncem na zaporny konec zha-
veni, jak je v obrazku nakresleno ¢arko-
vané. Prvni zapojeni viak zabira méné
mista. Anoda je spojena s vysokym klad-
nym napétim pies vinuti sluchatek.
Kdyz nyni zapojime Zhaveni, vyta-
huje kladna anoda z rozzhavené katody
zaporné elektrony. Nékteré z nich se za-
chyti také na miiZzce. Protoze odtud mo-
hou odtékat pouze pomalu pFes vysoky
odpor 2 MQ (miiZzkovy svod), vznikne na
miiZce zaporné napéti, které anodovy
proud ptibrzduje. Objevi-li se nyni na
polepu kondensatoru kladny naboj,
y»ziedi* se jim mfizkové zaporné napéti
a na mizku naskakaji dalii elektrony.
Nasleduje zaporny naboj a tehdy zapor-
né napéti na miiZce stoupne, protoze od-
tok elektrond je brzdén miiZkovym svo-
dem. Pii dalsi kladné ptlviné na kon-
densatoru se zaporné napéti miizky zna-
telné nezmendi a tedy i vzestup anodo-

Obr. 7. RozloZeni souldsti jednoelektronko-
vého pFijimace. Krystalovy detektor je nahra-

zen mintaturnt  elektronkou Tesla 1F33.
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vého proudu bude jen nepatrny. Véusi
zménu anodového proudu miiZze ptivodit
jen pomala zména napéti na mifsce. To-
ho dosahneme, ponechdme-li elektro-
nim ¢as, aby mohly odtéci miiZkovym
svodem. Vysledkem tedy je, Zze anodovy
proud, protékajici elektronkou od ka-
tody k anodé, se jen nepatrné méni vli-
vem rychlych kmitd, pfividénych na
mifzku, kdeito pomalé zmény jejich
rozkmitu (t. J. zvukové vinéni, namodu-
lované na nosné viné) zpusobi znaéné
zmény anodového proudu. A toto koli-
sanf se projevi pfitahovdnim membrany
sluchatek jako zvuk. Elektronka provadi
detekci a zaroven zesiluje. Protoze rych-
1¢ kmity nemohou projit vinutim slucha-
tek (toto vinuti ma velkou indukénost),
udélame vysokofrekvenéni sloZzce ano-
dového proudu cesticku tim, Ze sluchat-
ka piemostime kondensatorem 1000 pi-
kofarad.

Ptece je viak skoda ponechat tuto
slozku nevyuzitou a zbavovat se ji jako
obtizného odpadu. Kmitavy obvod je
tlumen ztratami a potfeboval by tyto
ztraty nahradit. Zavedeme-li vysoky
kmitocet s anody elektronky zpét na
miiZzku, sniZ{ se tlumeni a stoupne hlasi-
tost 1 selektivita pfijimacde. K tomu viak
musime dodrzet dvé podminky: Do
kmitavého obvodu musime dodat pravé
Jen tolik energie, aby byly nahrazeny
ztraty — ne vic, jinak by se obvod samo-
volné rozkmital bez ohledu na to, co do
né) piichazi z anteny, a za druhé, kmity
musi piijit v souhlasné fazi, aby se pti-
¢italy a nikoliv odeditaly.

Sejmeme civku s antennim vinutim
a piivineme na ni dal$f vinuti, 10 zavitd
dratem o ¥ 0,2 mm. Tato civka bude
spojena na jedné strané s anodou elek-
tronky, na druhé strané se statorem otoc-
ného kondensatoru, s nim# jsme délali
pokusy s antenni vazbou. Rotor bude
uzemnén. Vysokofrekvencni slozka ano-
dového proudu nemtize vinutim slucha-
tek pro jeho vysokou indukénost. Jde
tedy doleva do zpétnovazebniho vinuti
a kondensitorem k zemi. Kondensitor
propusti vysoky kmitocet, ale zabrani
prichodu stejnosmérného proudu z ano-
dové baterie, ktera by bez né¢ho byla spo-
jena pies sluchéatka nakratko. Otacenim
kondensitoru mizeme spravné davko-
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Obr. 8. Detekce elektronkou, Cq — ototny
kondensdtor antennt vazby; L, — antenni vi-
nutt; Lo — mitZkové vinuit; Cp — ladict
kondensdtor: C, — m#itkovy kondensdtor 100
pF; Cy — svitkovy kondensdtor 1000 pF,
tvotict yyhybku pro zbytek vysokého kmitoltu,
ktery se dostane za detekéni elektronku; R, —
odpor 2 M10,25 W — m#itkovy svod. Mife
byt pripojen bud soubéiné s kondensdtorem
C, nebo na zdporny konec *havictho vldkna,
L. j. vobou pFipadech na zemnict vodit. — Na
schematu neni zakreslen kondensdtor 0,1 uF,
ktery mitZeme zapojit mezi + 60V a—60 V,
abychom wusnadnili pritok st¥idavé slofky
zvukového kmitoltu anodovou baterit.

Dole zapojeni patice elektronky 1F33. No-

2iky, na néf je zapojeno vldkno, jsou oddé-

leny vétsi mezerou. Zapojent patice je kresleno

tak, jak se jevi p¥i pohledu odspodu, t. j. pii

pdjent na objimce, kdy mdme kostru pfistroje
vzhiru nohama.

vat ptivod vysokofrekvenéni energie do
miizkového vinuti. Pretdhneme-li pres
spravnou polohu, ozve se lupnuti nebo
piskot. Nejlepsi ptijem je tésné pred bo-
dem nasazeni zpétnovazebnich kmitd,
kdy je obvod nejméné tlumen. Nechce-It
zpétna vazba nasazovat, zkusime pie-
hodit konce zpétnovazebniho vinuti, aby
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Obr. 9. Fednoelektronkovy ptijimac se zpét-
nou vazbou. Vysoky kmulolet, kiery nemiZe
projit vinutim sluchdtek, probihd zpétnovazeb-
nim vinutim a otoinym kondensdtorem Cp.
Kmity se ze zpétnovazebniho vinuti naindu-
kuji do vinuti miiZkového, v ném# nahrazuji
ztraty. Obvod, zbaveny ztrdt, nent tlumen a
pristroj je mnokem citlivéjst a selektivnéjsi.

kmity byly spravné {izované. Setizeni
zpétné vazby dai obvykle trochu prace:
Nenasazuje-li po celém ladicim rozsahu,
je tieba ptidat zavity, nechge-Ji vysa-
zovat, je nutno zavity ubrat nebo po-
souvat civku dal ¢ bliz k m¥izkovému
vinuti. Zapojeni zpétné vazpy je nékolik
a miZeme je postupné vyzkouset. Rizen{
muzZe byt provedeno i pamoci potencio-
metru, my viak pro uUsporu zistaneme
pfifizeni oto¢nym kondensatorem. (Obr.
9, 10, 12).

Zavedenim zpétné vazby stoupne hla-
sitost pfijmu zna¢né. Na reproduktor
viak takovy jednoelektronkovy ptijimaé
sotva bude stacit. Daliiho zesileni mu-
Zeme dosdhnout pouze daliim zesilenim
pomoci elektronky. Prikoupime si elek-
tronku DLL101. Je to miniaturni typ,
ktery ma v jedné bance dva systémy elek-
trod. Vazbu s touto elektronkou prove-
deme zprvu pomoci nizkofrekven¢niho
transformatoru. Opatiime si transfor-
mator s vzestupnym pomérem 1 :3 az
1 :5 a namontujeme jej na zakladni
prkénko za reakénim kondensitorem
vedle elektrongk. Jeho primarni vinuti
o mendim odporu zapojime misto slu-
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chitek mezi anodu prvni elektronky a
kladny pél anodové baterie. Sekundarni
vinuti bude zapojeno mezi m¥izku druhé
elektronky a zem. Tim jsme zavedli stii-
davou slozku na m#izku druhé elektron-
ky. Pfimo by to neslo, protoze pak by se
na miizku dostalo vysoké kladné napéti.
Anodu druhé elektronky miZzeme opét
napajet pies sluchatka nebo pfes magne-
ticky reproduktor. Moderni dynamicky
reproduktor nelze zapojit piimo mezi
anodu a anodovou baterii. Jeho kmitaci
civka ma jen malo zaviti a tedy nizky
odpor (kolem 5 ohmi). Protoie elek-
tronka mé znaény vnitini odpor, musi-
me vystup piizpasobit tak, aby odpor
elektronky se priblizné rovnal odporu
spoti'ebic¢e. Pfizpisobeni provedeme po-
moci vystupniho transformatoru (koupit
transformator s odporem primaru 15.000
ohmii). Dynamicky reproduktor se pti-
pojuje na .sekundarni vinuti tohoto
transformatoru (vinuto tlustym dratem —
pfipojime-li pfes né Zarovku a baterii,
musi se Zarovka rozsvitit, Primarni vi-
nutf ma tak vysoky odpor, e se ptes né
zarovecka nerozsviti). Zprvu pouzijeme
jen jedné poloviny kombinované elek-

1F33

M

Obr. 10. Jiné provedent zpétné vazby. Zpétno-
vazebnim vinutim  prochdzt - cely anodovy
proud elekironky. Otdéenim kondensdtoru Cp
se 7idi pritok vysokofrekvencnt sloZky anodo-
vého proudu a tim se #idi velikost zpéiné vaz-
by. Kondensdtor i v zavieném stavu md viak
priliS malou kapacitu, neZ aby jim mohl pro-
chdzet nizky kmitolet akusticky. Proto nizky
kmitocet prochdzi nerusené ke sluchdikim.
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Obr. 11, Zapojeni patice elektronky DLLI0I.
V jedné barice jsou vestavény dva systémy
elektrod. DLLI10] je dvojitd pentoda.

tronky DLL101, mazeme viak zkusit
spojit oba systémy vedle sebe (anodu
s anodou a mi{Zku s m¥izkou). Dosahne-

vrw

Tato jednoducha transformitorova
vazba nedava zrovna nejlepdi vysledky.
Mnohem lépe lze spojeni mezi obéma
elektronkami prizpasobit pomoci odpo-
rové vazby. Misto abychom prvn{ elek-
tronku (fikame ji detekéni, nebo v tomto
zapojeni ,,audion‘’) zatizili transforma-
torem, muzeme pouZit odporu. Na tom-

Obr. 13. Vazebni nizkofrekvenini transfor-
mdtor je upevnén vedle elekironek (DLL 101
neni zakreslena). .

to odporu vytvoi{ kolisani anodového
proudu stiidavé napéti, které mizZeme
zavést na miizku nasledujici elektronky
pomoci kondensatoru, ktery oddéli
miizku od vysokého kladného stejno-
smérného napéti, ale propusti stifidavé
napéti zvukového kmitoétu. Aby nam
touto cestou neunikala vysokofrekvenéni
slozka, kterou potfebujeme k zavedeni
zpétné vazby, zapojime pfed pracovni
odpor tlumivku, nahrazujici svoji in-

POTENCIOMETR
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Obr. 12. Rizent zpétné vazby potenciometrem.
Spoj ke sluchdtkim je pFipojen na bé¥ec po-
tenciometru 10 k$2. < pétnovazebni vinuti
vede na krajni vivody potenciometru Rg. Po~
dle polohy béZce tele anodovy proud bud prime
do sluchdtek, nebo je mu v cesté znainy odpor
polenciometru a pak voll cestu ,,zpétnovazeb-
ni vinutt — horni konec polenciometru — slu-
chdtka*.
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Obr. 14. Transformdtorovd vazba mezi niz-

kofrekvencnimi zesilovacimi stupni. Trans-

Sormdtor zabratiuje proniknutt vysokého klad-

ného potencidlu na fidici mftfku, avsak pro-
pustt nizkofrekvenini kmity,
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Obr. 15. Odporovd vazba mezi nizkofre-
kveninimi  zestlovactmi stupni. Vysokofre-
kvencni tlumivka zadrZuje of slofku, zbytek
vysokeho kmitoclu je sveden k zemi kondensd-
torem. Na zatéZovacim (pracovnim) odporu
50 kL2 vznikd pritokem anodového proudu
zestlené stfidavé napétt, kieré pronikne kon-
densdtorem na ¥idici mfiZku.

dukénosti vinuti transformatoru. Zbytky
vysokého kmitodtu za tlumivkou svede-
me k zemi malym kondensatorem. M¥iz-
ka koncové elektronky je opét opatfena
svodem (1 megaohm).

Protoze nyni budeme muset vestavét
vét§i pocet drobnych soucasti, zhotovi-
me s1 z kousku pertinaxu a nékolika pa-
jecich olek mustek, na némZ mbZeme
propojeni udélat pfehledné. Desticku
smontujeme pohodlné mimo ptistroj,
provedeme propojeni jednotlivych sou-
¢asti a hotovou pak pfipojime k elek-
tronkovym objimkam a ostatnim vétiim
soutastem. Na ni je také zavéSena vf
tlumivka. Jejim zakladem je papirova
trubicka o ¢F 5 mm, dlouh4 30 mm, Na
obou koncich prorazime dva otvory a ji-
mi provlékneme kousek holého dratu
Jjako péjeci ocka. Na trubce bude navi-.
nuto 400 zavitd dratem 0,1—0,2 mm ve
¢tyfech sekcich, abychom sniZili kapa-

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. I - 1955

citu vinuti. Touto kapacitou by totiZ
mohl vysoky kmitodet prosakovat.
Odporovou vazbou je vazina rovnéz
druha ¢&ast kombinované elektronky
DLLI101. Proud, tekouci z prvni anody,
vytvoii na odporu stidavé napéti, které
ptevedeme kondensitorem na prvni
mi{zku druhého systému. Jedna elek-
tronka tak bude zesilovat dvakrat, Te-
prve proud druhé anody protéka pri-
marnim vinutim vystupniho transfor-
matoru. Ten pfipevnime na prkénko
vedle elektronek na tom misté, kde byl
piedtim nizkofrekvenéni transformator.
Aby se nam pfi sefizovani pohodlnéji
pracovalo, spojime vystupni transforma-
tor s reproduktorem delsi chebnou §iii-
rou a ohebné $itrky pfipojime i k tém
bodtim, které maj{ byt spojeny s bate-
riemi. K piistroji povede osm vodi&i:
antena, uzemnéni, dva p¥ivody k repro-
duktoru, plus anoda, plus Zhaveni, spo-
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Obr. 16. Spoje na spodni édsti zdkladniho
prkénka. Drobné souldsti jsou upevnény na
desticce s pdjecimi ocky. Spoje mezi oéky pro-
vedeme . yyuitim delsich vyvodii od konden-
sdtortt s odporii. Nahote objimka elektronky
DLLI01, pod ni objimka elekironky 1F33.
Vpravo provedent kontaktd, jimif jsou za-
konleny Stiiiry spojené se thavicim obvodem.
Delsi kontakt se zasune pod papirovy obal
monocldnku.
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Obr. 17. Uplné za-
pojent dvouelekiron-
kového  pfijimace
s vyufitim obon sy-
stémil dvojité penio-
dy DLL101, Ano-
dovy proud z jejt
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proni anody vytvd-
# stitdavé napéii,
které se pfevddt kon-
densdtorem na ¥idi-
¢t mitEku druhého
pentodového  systé-
mu. Teprve druhd
anoda je piipojena
k vystupnimu trans-
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Sormdtoru. K {ds-
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densdtor  5000—
10 000 pF. — Dole
oznaceni konci pfi-
vodnich $iiir celuloi-

PAPIREK

CELULOID

dovymi praporky.

le¢ny vodi¢ minus anoda a minus zha-
veni a zaporné predpéti pro miizky kon-
cové elektronky. Abychom se v takovém
mnozstvi drat vyznali, oznaéime si vie-
chny draty, protozZe jinak bychom mohli
elektronky snadno zniéit chybnym zapo-

Obr. 18. PFistroj pfed zasunutim do sk¥inky.

Vpravo ladici kondensdtor (dudl Tesla) , clvko-

va souprava, vlevo elekironky, zpétnovazebni
kondensdtor a vystupni transformdtor.
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jenim na p¥. anodového napéti na Zha-
vici vldkna. Na konce $nir nalepime
praporky z lepici pasky nebo napisy na
malych papirkach vlepime acetonovym
lepidlem mezt prouZek celuloidu, obji-
majici vodic.

Zkusime provést nékteré zmény a
zlepsiit piijem. Zaéneme vazebnimi kon-
densatory. Stiidavé napéti zvukového
kmitoc¢tu, vzniklé pritokem anodového
proudu pies odpor, zavadime na miizky
postupné kondensatory od 5000 pF do
25 000 pF. Vétsi kapacita propousti 1épe
hloubky. Vyiky mzeme omezit konden-
satorkem od 1000 pF do 5000 pF, kte-
rym pfemostime primarni vinuti vy-
stupniho transformatoru. Svody miizek
(odpory 1 megaochm) zprvu pfipojime
na zemnici vodi¢. Poté je opatiime delsi
§nrou a zkusime dat mfizkim vétdf
zaporné pfedpéti. K tomu ucelu $ndruy,
spojujicf zemnici vodié se zapornym
koncem anodové baterie, zasuneme do
zdiiky, ktera je na anodové baterii ozna-
¢ena ,,10V* a miizkovy svod postupné



zapojime do zditek ,,6V*, , 3V a 0%
Tim fidici m¥izky dostavaji rdzné za-
porné predpéti viéi vlaknu a pracovni
bod elektronek se posouva po charakte-
ristice do rdznych poloh. Pii téchto
zkouskach pozorujeme, ze se méni sila
pitjmu a skresleni. Nejvyhodné)si poloha
bude ve zdifce ,,0°. A kone¢né pri-
vody, vedouci ke stinicim miizkam (g,),
pupopmc na dal§i $ntru a zkusime
je napajet nizim napétim (60 V). Tyto
zkousky daji zacateénikovi vice zkuse-
nostf, nezli dlouhy vyklad o vlivu jed-
notlivych souéasti na pochody odehra-
vajici se v obvodech.

Teprve kdyZ pfistroj takto ,,na prkén-
ka*® uspokojivé hraje, dame se do stavby
skiinky. Navrh jedné skrinky, ktera se
svym tvarem piiblizuje tovarnim, liso-
vanym z umélé hmoty, je na obrazcich.
Je cela z pieklizky. Po sklizen{ skiinky,
ktera je na hranach spojena na rybinu,
se viechny hrany obrousi do kulata skel-
nym papirem, vyfizneme ,stiisky® re-
produktorové miiZze a olemovani knofli-
ki, obrousime a ¢isté ptiklizime. Pak se
zadisti hrany otvoru pro knofliky (vyfez
tvaru piskotu) a zevnitf zakryje tenkym
prkénkem s otvory pro osicky kenden-
sdtord a packovy vypinac. Nato se po-
vrch dieva vytmeli lakyrnickym tme-
lem, po zaschnuti znovu obrousi skelnym
papirem a je mozno stfikat. Stiikani
bylo provedeno bez pistole, poaze kres-
lifskou fixirkou. Aby se nitrolak mohl
foukat usty, musi byt hodné roziedén.
Stiikame na volném prostranstvi (pozor
na pary rozpustidla), ze vzdalenosti
20 cm a vidy na vodorovnou plochy,
jinak lak stéka a tvof{ nehezké Smouhy.
Knofliky obarvime namadenim, — Mem-
brana reproduktoru je chranéna pted
poskozenim  tkaninou, upevnénou ze-
vnit¥ skiinky. Nejlepsiho vypnuti do-
sahneme, kdyZ vystfihneme kartonovou
desticku ¢ vnitfnich rozmérech predni
strany skfinky, do ni vystfthneme otvor
podle priméru membrany reproduktoru
a tkaninu pfiklizZime za ohnuté okraje
na rubu kartonu, takZe zepfedu je tka-
nina pouze napjata, nikoliv nalepena.
Tato desticka je k miizi piitisknuta re-
produktorem, piiiroubovanym Sroubky
do dfeva. Pfijima¢ je do skfinky zasunut
v kolejni¢kach hlavou doli. Ve skfince
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je jeité misto pro upevnéni dvou zhavi-
cich ¢lankt, spojenych vedle sebe, po-
moci plechového prouzku. Aby byla
usnadnéna vyména téchto clankad, za-
konc¢ime pi’"ivocini §nary plechovymi kon-
takty, spojenymi $roubkem s isolaénimi
podlozkami. Delsi kontakt se zastrci
mezi kalifek a papirovy obal ¢lanku,
kratdi kontakt je pritisknut na cepicku
kladného polu (obr. 16). Kdo ma al-
kalicky akumulator (Nife), miiZze odebi-
rat zhavici proud z jednoho ¢lanku. Pro-
voz bude 'evnéj$i nez pil napajeni
z monodlank?.

Popsany dvouelektronkovy pfijimad
dobfte splni svoje poslani — poskytnout
nejnutnéjsi znalosti ve stavbé radovych
ptistroji a uplatni se dobfe v mistech
bez elektrického proudu, na chatdch a
podobné. KdyZ viak opadne prvni ra-
dost z piistroje, postaveného vlastnima
rukama, zaéne byt novopcéen§r amatér
nespokojeny. Piijde na to, Ze by bylo
vhodné, kdyby pru)th hovofil hlasitéj,
bude se mu zdat, Ze zachyti malo stanic
a nebude spokojf:n s jeho selektivitou.

Obr. 19. Piistroj je do sk¥inky vsunut hlavou
dolii. Vievo Zhavict monocldnek, vpravo dvé mi-
niaturni anodové baterie, z nich kafdd md
napéti 30 V. Tyto baterie se pro delsi provoz
nehodi, protofe se rychle vylerpduaji.
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Obr. 20. Dilce dievéné skitnky. Naznalené
rozméry platt pfi tloustce pieklizky 5 mm.
Rdm je spojen na rybinu, lelni deska ptikli-
Zena na rdm svrchu. Teprve po obrouseni
hran nakliZime ,,st¥isky* reproduktorové mii-
Ze a kryt knofliki. Rozméry vyfezu toaru pis-
kotu podle pouZitych knoflika. Tento vyrez
se zakryje zevniti tenkym prkénkem, jimz pro-
chdzejl osicky kondensdtorit. Uprostied mezi
knofliky je upeonén pdckovy vypinal zapojeny
v zdporném pitvodu od obou baterti. Hotovd
skiinka se vytmeli, vybrousi a nast¥tkd fidkym
nitrolakem. Vzhled skiinky pouze vybrousené
pied stfikdnim je na folografii na obdlce.
Lepii prednes - hlavné v basech - dosdhneme,
zakryjeme-li skitnku té¥ zezadu tésnymuvikem,
v némZ vyvrlame pouze clvor pro prolaZeni
napdjecich vodici. Ponechdme-li totif skiinku
otevfenou, pfichdzi zoukové vinéni, vyrobené
zadni stranou membrdny reproduktoru, kolem
okraji skiinky dopredu. ProtoZe musi pro-
béhnout del§i drahu, mife se stdt, Ze prijde
v opacné fdzi, takZe prednes v urlitém kmi-
toctovém rozsahu je oslaben.



Zde je na misté si uvédomit, co viechno
muiZeme od dvouelektronkového pfiji-
mace pozadovat. Tento ptistroj ma pou-
ze jediny ladény obvod. To znamena, ze
smeés rizné dlouhych vin je prosivina
jen jedinym (a to jeité hrubym) sitem,
kterym projdou i viechny blizké kmito-
{ty. Vysledkem je roztazena ladici kiiv-
ka a tedy i nizka selektivita. Ani malou
citlivost nemiZeme svému dilu vyéitat.
Nemize vic udélat, vidyt zesiluje vyso-
ky kmitocet pouze jedinkrat. Zde si mu-
Zeme pomoci pouze vysokou dobrou
venkovni antenou, kterd vyd4 za jeden
zesilovaci stupefi. A mala hlasitost?

Souvisi s pfedchozim a také s tim, Ze
elektronka, které jsme pouzili v konco-
vém stupni, ma vzhledem k bateriové-
mu napajeni jen omezeny vykon., Dal
by se zvviit jinym zapojenim elektronky
DLLI101, pak bychom ale musili pted
ni zafadit jeité jednu elektronku — a to
uz je lépe pouzit téchto soudasti ke stav-
bé superheterodynu, v némz? jsou mno-
hem lépe vyuZity. S tim jsme také poéi-
tali. Takika viech soudasti budete moci
vyuzit ke stavbé tohoto dokonalého pti-
jimade, aZ naderpate vice poznatkd a
budete umét tento sloZitéjsi piistroj ne-
Jjen sestavit, ale také uvést do chodu.

JEDNOELEKTRONKOVY PRIJIMAC
NA KOLO

V zemich, kde kolo zistavd hlavnim
dopravnim prostfedkem do prace, vy-
stupuje do popfedi znovu myslenka ra-
diového prijimade, ktery ma zpijemnit
cestu svému majiteli. Maly reproduktor,
umfistény v krytu reflektoru na fiditkach
anebo ve zvla$tnim aerodynamickém
pouzdru, je napijen malym, nékdy jen
Jednoelektronkovym reflexnim ptijima-
¢em. Ptiklad zapojeni vidime na obrazku
Vf napéti jde z prutové anteny o délce
asi 1,3 m na vstupni obvod L,C,, odtud
po zesileni na C,L,. Detekce se provadi
krystalovou (anebo elektronkovou) dio-
dou; nf signal se vraci znovu na mfiizku
elektronky pfes regulator hlasitosti, je
zesilovan a sekundarni vinuti vystup-
niho transformatoru napaji kmtacku
reproduktoru. Civky L; a L; maji in-
dukénost 0,18 mH, L,—0,1 mH. Ladici
dual malych rozméri ma koneéneou ka-
pacitu 500 pF. Napdjeci napéti jsou do-
davana bud z miniaturniho $estivolto-
vého akumuldtoru pies vibrator nebo
z dynamka na kole. V druhém ptipadé
Jje pivodni Sestivoltové napéti transfor-
movano asi na 120 V a usmérnéno sele-
novou ,,tuzkou®. Citlivost tohoto pfiji-
mace je pomérné znana —250az150 V.

Napdjeni piijimace z dynamka je viak

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 1 - 1955

uréeno jen pro zdatné sportovce, nebot
odbér 3 az 5 W vyzaduje bezmaila vykon,
jaky vynaklada cyklista pti jizdé do sva-
hu se stoupanim 10 9/,,.
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JAKOU TRIDU ZESILENI?

Zatateénikiim nenf Casto jasno v po-
jmech ,.zesilovaé tiidy A“, ,,zesilovad
tiidy B* a pod. Protoze takto oznacova-
na zapojeni davaji rtizny piednes, po-
kud se tyce hlasitosti a skresleni signalu,
je tteba, aby se s nimi kazdy konstruktér
radiovych zafizeni seznamil a vybral po-
dle svych moznosti a naroki ten zptsob,
ktery da nejlepsi vysledky.

Pi#i této prilezitosti si pfipomenme, ze
mluvime-li zde o ,,zesilovaci®, nejde jen
o pifstroj zvany zesilovac (,,ke gramo-
fonu*, ,ke kytate‘, ,,pro mistni roz-
hlas‘‘) ale o stavebni prvek takika viech
elektronickych zafizeni, tedy i pfijima-
te. 1 v tom nejjednodusiim piijimaci
s jednou elektronkou je obsaZen zesilo-
vaé zvukového kmitoétu a v nékterych
piipadech (v reflexnich ptistrojich) za-
stava dokonce funkci dvou zesilovach —
vysokého a nizkého kmito¢tu. Checeme-li
dostat z elektronky co nejvice, nestali
k ni pfipojit néjaké odpory a néjaké kon-
densatory podle néjakého schematu,
ktery jsme vidéli v néjakém casopise.
Muze se pak stat,Ze rozptylem vyrob-
nich toleranci pouzitych soucasti vznik-
ne stav, kdy elektronka pracuje v jiné
tiidé, nez by méla a my se pak divime,
jak to, Ze pfednes je slaby a syéi vyso-
kym procentem skresleni.

Obr. 1

K spravnému nastaveni rezimu elek-
tronky je tfeba umét pouZivat charak-
teristik. Charakteristika elektronky gra-
ficky znazorfiuje zdvislost anodového
proudu I, na napéti m¥izky Uy, pfi ne-
ménném napéti U, na anodé, Napéti
m#fzky ve voltech jsou vynesena na vo-
dorovnou osu: zapornd napéti vlevo od
nuly, kladni vpravo. Hodnoty anodo-
vého proudu v miliampérech jsou vy-
znadeny na svislé ose od nuly nahoru.
Pomoci charakteristiky je mozno rychle
zjistit, jaky anodovy proud potece pti
libovolném napéti na miiZce. Podle obr,
1 na pt. pii Uy, = 0 bude I; = 8,6 mA.
Zajima-li nas pribéh proudu pfi rdz-
nych anodovych napétich, kresli se né-
kolik ktivek, pro kazdou hodnotu ano-
dového napéti samostatna. Kfivky pro
mendf anodovd napéti budou vpravo,
pro vy§i vlevo od dané ktivky. Tim do-
stavame cely svazek charakteristik.

Na miizku zavedeme kladné napéti
Ug = +3 V. Co se stane s anodovym
proudem? Stoupne na 12 mA (obr. 2).

Kladné nabitd miizka elektrony pfi-
tahuje a tim je popohanik anodé, Cim je
na miizce vys§i kladné napéti, tim je
silné&j3i i jeji plsobeni na proud elektro-
ni, coZ vede k zestleni anodového prou-
du. Nartstani viak nepokraluje do ne-
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kone¢na. Nastane okamzik, kdy na-
ristani proudu se zmirn{ (charakteris-
tika se ohne dold) a nakonec prestane
anodovy proud nartistat viibec. Horni
ohyb pokratuje dale vodorovné. Riki-
me, Ze v tomto okamziku proud dosahl
nasyceni. Anoda a mfizka pochytaly
viechny elektrony, které katoda mize
vyzafit. Pfi daném anodovém napéti a
Zhavicim napéti nemiZe byt anodovy
proud vysii, nezli nasyceny.

Privedme na miiZku zdporné napéti.
Tim jsme se dostali do oblasti vlevo od
nuly. Cim vy$ii je zdporné napéti na
miiZce, ¢im vice je vlevo, tim mensi je
anodovy proud. P¥i U, = -— 4 V klesne
anodovy proud na I, = 3 mA (obr. 3).
Da se to vysvétlit tim, %e zaporné nabits
miizka elektrony odpuzuje a k anodé¢ je
nepropousti. Prolétmou ji pouze ty, které
majf dostate¢nou energii a téch je s vét-
$im zdpornym napétim na mifZce stile
méné a méné. Viimnéte si, e v dolni
¢asti charakteristiky vznika také ohyb,
jenze tentokrat opac¢né ohnuty nezli na-
hote. Tyto ohyby zhor$uji praci elek-
tronky. To si vysvétlime dile. Zilei
nim proto na tom, aby charakteristika
byla co moZna rovna tam, kde ji bude-
me vyuzivat k zesilovani,

Budeme zvyfovat ziporné miizkové
napét{ dale az do okamziku, kdy viechny
elektrony budou vriceny zpét ke katodé.
Proudéni elektrond prostorem mezi clek-
trodami je nyni Uplné zastaveno, ano-
dovy proud klesl na nulu. Elektronka je

TR o

Obr. 4

uzaviena (obr. 4), zablokovana. Napéti
na miizce, pii némz dojde k zablokovan{
elektronky, se nazyva zavérné (na obraz-
ku je oznaceno jako Uy ).

Pro nasi elektronku je Ug sip = — 9 V.
Jak ji mizeme opét oteviit pro prichod
proudu? Dvojim zptsobem: bud snie-
nim zaporného napéti na fidici m¥iZce
nebo zvySenim anodového napéti.

Jestlize viak na anodu ptivadime stalé
napéti, mizeme anodovy proud I, mé-
nit od nuly (I, = 0) do maxima (I, =
= Inas) jediné zménou napéti na miizce
v rozmezi od Ugziy do Ug nas (0br. 5).
Protoze mii’ka je katodé blize nesli
anoda, sta¢i jen mald zména miizko-
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Obr. 6

vého napéti, aby se anodovy proud znac-
né zménil. V najem piipadé stadi napéti
zménit na miiZce pouze o 14,5 V, aby
anodovy proud poklesl z nasyceného na
nulu. V1iv miizkového napéti na prou-
dénf elektronu je velmi pfthodnym pro-
sttedkem, jak ovladat velikost prou-
du prochazejictho elektronkou. Pfitom
k zménam dochazi takika okamzité, jen
s velmi nepatrnym zpozdénim.

Budeme neustile ménit napéti na
mifice, aby bylo jednou kladné, jednou
ziporné, Za tim ulelem zavedeme na
mifzku stiidavé napéti s amplitudou

1
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Obr. 8

Unmg, zvané budici napéti. Tvar tohoto
napéti (sinusovka) je nakreslen na svislé
ose &asu f, smétujici od nuly dold. Ano-
dovy proud bude pulsovat, t. j. periodic-
ky se zvétiovat a zmenSovat s kmitoctem,
rovnym kmitoétu zmén budiciho napéti.
Krivka pulsaci anodového proudu ma
tvar shodny s tvarem kiivky budiciho
napéti. Je vynesena vpravo od charak-
teristiky podél vodorovné osy casu f.
Cim vEtif je napéti Umg,, 0 to ve vESim
rozsahu se méni anodovy proud {(porov-
nejte na obr. 6 Upg 2 Imgy 5 Umgs 2
1,.:2). Bod @ na charakteristice, odpovi-
dajici nulovému napéti na mfiZce, pfi
ném? tefe v anodovém obvodu klidovy
proud, se nazyva pracovnim bodem.

Co se stane, zapojime-li do anodového
obvodu elektronky (obr. 7) odpor Ra?
Bude jim prochazet anodovy proud I,
tak?e na ném dojde ke spadu napecti
Uga, jen# bude sledovat viechny zmény
anodového proudu a pulsovat kmito-
¢tem anodového napéti. Pulsujici napéti
se sklada ze dvou slozek: Ze stejnosmér-
ného napéti Up — a stfidavého napéti
Upg-. Pii spravné zvolené hodnoté R,
bude amplituda stiidavé slozky anodo-
vého napéti vétsi nez Uy, t. j. dojde
k zesileni stiidavého napéti. Pomér Up,
a U,z nazyvame zesilovacim Cinitelem. Je-1i
zesileni jedné elektronky nedostatecné,
zavede se zesilené napéti na druhou, od-
tud na tiet! atd., takZe zesilujeme stup-
hovité. Na obr. 8 jsou znatné zjednodu-



$ena schemata tfielektronkovych zesilo-
vadéh, nahote odporového, dole transfor-
matorového. Na obr. 9 je tatdz charak-
teristika elektronky jako na obr. 6, ale
bez dolniho a horniho ohybu. Je to
idealisovana charakteristika. Porovnejte
obraz 6 a 9 a uvidite, k ¢emu vede pfti-
tomnost ochybl na skute¢né charakteris-
tice. Zavitiuji v anodovém obvodu skres-
lenf tvaru kfivky zesilovanych kmitd,
Tato skreslenf viak jsou nezadana, zvlas-
té jsou-l1 velka. Reproduktor ptipejeny
ke skreslujicimu zesilovadi reprodukuje
feplavé zvuky, feé¢ je nesrozumitelna.
Tato skresleni, zphsobenid nerovnosti,
&ili, jak se fika, nelinearnosti charakte-
ristiky, se nazyvaji nelinedrni nebo téz
amplitudovd (dochézi k poruSeni rozkmi-
tu ¢ili amplitudy).

Charakteristiky vétiiny zesilovacich
elektronek jsou ve své stiedni ¢asti rovné.
Z toho plyne: nepouzivat celé charakte-
ristiky i s jejimi ohyby, ale pouze jejiho
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Obr. 11

rovného stiedniho useku (obr. 10). Tim
se vyhneme nelinearnimu skresleni. Do-
sahujeme toho regulaci m#Zkového na-
péti: nesmi na stranu zapornych hodnot
piesahnout —Uy; a na stranu kladnych
-+ Upgg. Anodovy proud se pfi tom bude
ménit v zdzeném rozsahu: ne od I, =
== 0 do I, = Inas (obr. 5), nybrz od I,
do I, (obr. 10). V tomto rozmezi je cha-
rakteristika skoro dokonale pfimkova ake
skresleni nedojde. Zato viak elektronky
nebude do krajnosti vyuzito, t. j. jeji
ucinnost bude snizena. V téch pfipa-
dech, kdy je neskreslené zesileni pod-
minkou, se s touto okolnosti musime
smifit.
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Bohuzel, nelinearnim skreslenim véc
nekonéf. V téch okamzicich, kdy je
mfizka nabita kladné, ptitahuje k sobé
elektrony, takiZe odebird wuréity dil
z proudu vyletujictho z katody. Tim
vznikne v obvodu miiZky proud. Tento
proud prichodem pfes vnitini odpor
zdroje stfidavého napéti, které se pii-
vadi na m¥{Zzku, vytvori na tomto odporu
spad napéti, Tim viak se napéti na svor-
kach zdroje a tedy 1 na miiZce elektron-
ky zmen$f. Toto sniZeni se projevi tim
vyraznéji, ¢im vy$¥ kladné napéti je na
miizce. V dusledku toho pfi kladnych
impulsech miiZkového napéti budou
impulsy anodového proudu snizené, t. j.
opét se objevi skresleni amplitudy ano-
dového proudu. Téchto skresleni se mi-
Zeme zbavit: napéti na mfiZce se nikdy
nesmi stat kladnym, nebo jeité lépe, za-
fidime to tak, aby bylo vidy o néco vyssi
nez nula (obr. 11). Musime je stile
udrZovat na zdpornych hodnotach. Pak
se m¥{zkovy proud neobjevi viibec. Ten-
to pozadavek vede k dal§imu zkraceni
pouZitelné ¢asti charakteristiky: vpravo
od ¢ary C-D tete mtiZzkovy proud, vlevo
od ¢iry A-B jsou nelinedrni skresleni.
Zbyva kratky usek charakteristiky, na
némsz se skreslenf v elektronce neuplat-
fiuje. Vyuzit elektronky je samoziejmé
nizké. Jak viak tohoto useku vyuzit? Pri-
vedeme-lina miizku pouze budici napéti
s amplitudou U, jakona obr.7 a 8, pak
se nutné musime dostat do pravé oblasti,
do oblasti mtizkového proudu. Privede-
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Obr. 14

me tedy na m¥izku nejprve stilé ziporné
napéti Uy, tak velké, aby se pracovni bod
posunul doleva, doprostied dseku M-N
(obr. 12). Pak teprve na miizku p¥eve-
deme budici napét{ s amplitudou Up,.
Neptevysi-li velikost U, Upg, t. 1.
Upg, << Uy, nedostaneme se do pravé
oblasti miiZkového proudu. P¥i této po-
loze pracovniho bodu fikame, Ze elek-
tronka pracuje ve tiidé A. Stejnosmér-
nému stalému napéti, které toto posu-
nuti provadi, Fka se mfiZkové piedpéti.

Mezi ostatnimi tfidami vynika t¥ida
A tim, Ze je nejméné hospodarni. Pouze
ve vyjimeénych pithadech je elektronky
vyuzito z 30--359%,, nejcastéji viak pou-
ze z 152-209%,. Zesileni je viak dokonalé,
s minimalnim skreslenim. TFridy A se
uziva velmi <¢asto, ponejvice v malych
zesilovacich stupnich (510 W), unichz
nizké vyuzZiti elektronky nehraje pod-
statnou roli. U elektronek se strmé;si
charakteristikou je dolni ohyb pomérné
kratky. Tak si miZeme dovolit vyuZit
i tohoto zaktiveného uscku a posunout
pracovni bod tak, aby i ten byl obsazen
v pracovnim useku M-N. Dojde ui
k urditému skreslovani, jez viak pH
poslechu nevadi (obr. 13). Takové po-
sunuti pracovniho bodu pocitame jeité
do t¥idy A, nebotf do ni nalezi ty zesilo-
vace, které pracuji bez odfezivani ano-
dového proudu.

Co to znamena, vysvétluje obr. 14,
Dosahne-li budici napéti U, takové
amplitudy, Zze v pribéhu periody se
v urlitém okamziku elektronka zcela
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uzavie, anodovy proud je pferusen. Dol-
nf ¢asti sinusovky, znazornujici pulsace
anodového proudu, nejsou reproduko-
vany a jsou jakoby odfiznuty. K tomuto
ufezavani miZe dojit i nahofe (obr. 21),
Jjestlize pulsace na mffZce jsou tak velké,
ze by anodovy proud mél pievysovat na-
syceny proud. ProtoZe anodovy proud
nemuze byt vy3si nez nasyceny, dochazi
pak 1 zde k odfeziavani vrcholki sinu-
sovky.

Ttida A znamena tedy zesileni bez
odfezavani vrcholkd anodového prou-
du. MiiZeme sem proto zafadit i stavy,
znazornéné na obr. 6 (pfi U,,,), obr. 9
(téZ pii Ug,), obr. 11 a 13. Chceme-li
viak zesileni prosté skresleni, pak vyho-
vuje pouze stav znazornénv na obr. 12,

Velkého roziifeni doznal dvoucinny
zesilovac tf. A, v némz se pouziva dvou
elektronek. Budici napéti se k nim pfi-
vadi tak, Ze je-li m#izka jedné nabita
kladné, je druha nabita zaporné, takze
naristan{ anodového proudu v jedné
elektronce je provazeno poklesem prou-
du v druhé. Snaze si to predstavime, po-
lozime-li jednu charakteristiku obracené
pod druhou. Vidime pak, jak napéti
Ujng (budicf) phsobi na anodové proudy

v obou elektronkach (obr. 15), Stiidava

napéti na polovicich primarniho vinuti
transformatoru se s¢itaji a na celém vi-

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 1 -~ 1955

nuti dostavime vysledné sttidavé napéti
dvojnasobné velikosti, t. j. Uy, = Uy, +
+ Unmgs.

Dvoucinny stupeit pracuje hospodir-
néji a s mensim nelinedrnim skreslenim
nez jednoduchy. Nejcastéji se jej uziva
jako koncového stupné v zesilovadich
vétiitho vykonu.

Vezméme tento piipad: na miizku je
pfevedeno mtizkové predpéti U, =
== Ugsdo. Pracovni bod se tim posunul
na samy dolni konec charakteristiky.
Elektronka je uzaviena, jeji anodovy
proud je v klidu nulovy. Jestlize nyni na
mfizku zavedeme budici napéti s ampli-

Obr. 16

27



Yo+

-
-~

L "

‘“
Y

B A P
b
Y

L

|

|

f_
k-
‘F‘:

!
i

ida

|

-Ug‘"f?:ﬁ'fj‘ﬂ’,? '- )

 # i i
SN — )
AR WL Y SR Cad L Ll T

— e ey s s e e [
— e — . -y
o — — T

———— bl e —
. . — B i




tudou Uy, objevi se v anodovém obvodu
proudové impulsy ve tvaru pilperiod
o maximalni hodnoté I, mas, takZe je od-
fiznuta celd dolni polovina vinéni (obr.
16). Narovnejme dolni ohyb (obr. 17).
Tim nelinedrn{ skresleni zmizi a dosta-
neme vérnou zvétieninu vstupniho viné-
ni, Tento stav je vhodny zvlasté pro ba-
teriové piijimace. V prestavkach, kdy
na miizku nepfichazi budici napéti, je
elektronka uzaviena a nepropousti ano-
dovy proud, takZe se baterie SetH. Zby-
va jesté néjak nahradit druhou, odfiznu-
tou polovinu. PouZijeme proto dvou
elektronek. Jedna z nich pracuje prvni
palperiodu, druha druhou pilperiodu,
takze pomoci obou dostaneme na vy-
stupu celou kitvku. To je pak stav, ktery
znazoriiuje obr. 15. Na mfizky obou
elektronek je prevedeno piedpéti Uy, =
= Ugwv. Dokud nepfichazi sttidavy
signal, jsou obé elektronky uzavieny a
anodovy proud obou je nulovy. Kdyz
ptijde stifdavé budicf napéti, elektronky
se zalnou stfidavé otvirat a zavirat
(obr. 18). Jsou-li jejich charakteristiky
ptimkové, elektronky stejné a je-li zvo-
leno spravné ptedpéti, nedojde ke skres-
leni. To viak je pouze idealisovany pied-

poklad. Ve skuteénosti ZAdna charakte-
ristika neni pfimkova, kazda ma dolni
ohyb a tedy ptsobi i skresleni. To je
vada zesilovace tfidy B, ktery je ze viech
ostatnich nejhospodarné;si.

Naskyta se otazka, jaky zesilovacd zvo-
1it? Ttida A je, jak uZ vime, malo hospo-
darna, ttida B dava skresleni. Existuje

viak kompromis AB a v ném miizeme
rozliit jesté pripad AB; a AB,. To je
tak: jestlize se pii zesilovani dostaneme
az do pravé Casti charakteristiky, kde jiz
tee miizkovy proud, pfiddvame index 2.
Probiha-li zesileni bez m¥#izkového prou-
du, znadime tento stav indexem 1. Tak
se rozlifuje tfida B, a tfida B,, AB, a
AB, (obr. 19). Ttida A znamena zesilen{
bez skresleni a tedy i bez m¥iZkového
proudu, proto u tf. A indexy odpadaji.

Ve ttidé AB pracuji elektronky také
stfidavé, ale pracovni bod je na charak-
teristice vice vpravo a vyse nez ve tiidé
B. V piestavkach anodové proudy ne-
vymizi, ale pouze klesnou na hodnoty
I, a I,. Poloha pracovniho bodu B
(obr. 20) je dana touto uvahou: Vy-
sledna charakteristika elektronek vdvou-
¢inném stupni musf byt co nejvice pfim-
kova. Soucasné proudy I,, a I, musi byt

Obr. 19
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Obr. 20

malé, nebot jejich velikost uréuje také
udinnost stupné. Tomu vyhovuje poloha
pracovniho bodu podle obr. 20. Zesilo-
vaé tf. AB, je hospodarnéj$i nez AB,
(dosahuje ucinnosti 65%,, zatim cc AB,
pouze 509,). Pouziva se jej pro zesileni
velkych vykont (nad 100 W). Pfi stied-
nim vykonu se doporutuje uzit tiidy
AB,. Skresleni ve tiidé¢ AB, jsou vétsi
nez AB,.

Kone¢né zname jeité tiidu C. Pra-
covni bod je jesté vice vlevo od bodu
uzavien{ elektronky. Miizka ma pred-
pétf Ug, > Uy in. V pausach je elektron-
ka uzaviena a otvird se jen na okamzik
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krat$i nez polovina periody. Uug je
zpravidla znaéné vy$$f nez Uy, takie
zabiha i do oblasti miizkového proudu
a do horniho ohybu charakteristiky
(obr. 21 pro U,yug,). Skresleni je tak velké,
ze se zesilovaé tridy C naprosto nehodi
pro zesilovani nizkého (zvukového) kmi-
to¢tu. Je viak nejhospodarnéjsi, nebof
ma uéinnost 75—80% a proto se jej
uziva k zesileni vysokych kmitoctd, kde
nelinearni skresleni neni tak zavazné,

Alkalické akumuldtory snaseji sice
velmi surové zachazeni po strance elek-
trické, aviak jsou velmi naro¢né na Cis-
totu aspravnou obsluhu. Jejich nadoby,
uzavéry a svorky udrzujeme vidy v do-
konalé ¢istoté. Obcas je potfeme dob-
rym anorganickym tukem (ne sadlem
nebo Spekem!). Pfed nabijenim dolé-
vame elektrolyt destilovanou vodou asi
5 mm nad horni kraj desek. Uzavéry
zbyte¢né neotvirame, nebot jsou opa-
tteny plynovymiventily, které samocinné
vyrovnavaji vnitini ptetlak a brani vni-
kan{ vzduiného kysli¢niku uhli¢itého.
Louh draselny jej totiz dychtivé pohl-
cuje a znehodnocuje se. Proto je dile-
zité dohlizet obéas na tésnéni zatek a
kozené nebo gumové vlozky vyméio-
vat. Alespon jedenkrat za rok alkalicky
akumulator ddkladné vybijeme (tieba
zkratovanim svorek), vylejeme elektro-
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lyt, dakladné promyjeme destilovanou
vodou a znovu naplnime roztokem dra-
selného louhu o hustoté 1,16-+-1,19. Neni
vieobecné platné pravidlo o maximainim
odebiraném proudu. Zhruba plati, Ze
akumuldtor mtze byt zatéZovan tak,
aby jeho teplota nepfestoupila 45°C
nebo svorkové napéti nekleslo pod I V.

Alkalicky akumulator nabijime 4/3
poétu vybitych Ah, JestliZe nezname
potfebna data, nabijime aZ do té doby,
kdy napéti jednoho ¢lanku vystoupi na
1,7=1,85V. Po dalsich 90 minutach na-
bijeni ukonéime. Vcelku mozno Fici, Ze
nabijime radéji vice nez méné.

Alkalické akumuldtory umistime od-
délené od akumulatord olovénych. Po-
kud je mozno, pouzivame i vlastniho
natadi, jako ndlevek, nastroja atd. Jen
tak vyuzijeme a oetiime alkalické aku-
mulatory co nejlépe.



STREDOVLNNE ANTENY A JEJICH STAVBA

Prudky rozvoj elektrifikace na$i vlasti

s nesmirnym vzristem poétu elektric-
kych spotfebith zplisobil zhorieny pii-
jem rozhlasovych pofadi. Kazda jiskra
na kolektorech motori, kazdy obloucek,
ktery vznikne mezi kontakty spinaéﬁ
pHi vypinéni, u¢inkuje jako drobny vy-
sila¢, z n¢hoZ se §if{ elektromagnetické
kmity viemi sméry. Tyto kmity se §fi
ze zdroje ruieni nejen vzduchem, ale
rozbihajf se i po siti a po viech kovovych
ptedmétech v blizkosti, tedy i kovovy-
mi pruty Zelezobetonové vyztuze bu-
dov, potrubim a pod. Tim se stalo, Ze
pijem nékdy i blizkych vysilatth je silné
ruien vysokou hladinou poruch, zvlasté
kdyZz mnozi majitelé pfyjimadci spoléhaji
na vysokou citlivost svého moderniho
pfijimace a celou instalaci odbydou tim,
ie Jej prosté ptipojf na sit. Citlivy pfiji-
mac si ze sité vybere, pravda, i tu tro-
" chu vysokofrekvenéni energie, ktera se
v rozvodnych vodiéich naindukuje po-
lem vysilade, ale soucasné s tim zachyti
a zesili 1 vysokofrekvencni kmity z rusi-
cich zdrojd. A tyto kmity mohou pro-

gram vysﬁé.ni uplné piekryt. Neni tedy

vinou pfijimace nebo vysilace, Zerozhlas,
jak se rka, ,,nejde poslouchat. Vysoka
citlivost moderniho pi"ijimaéc se zde
vlastné projevuje jako nevyhoda, ktera
se stane vyhodou v tom okamziku, jak-
mile na vstup p#ijimade ptivedeme tfe-
bas i slabé signily z oblasti, ve které se
nemohou uplatfiovat poruchy.

Jelikoz poruchy se ve volném prosto-
ru §{#{ jen na malou vzdilenost, je pro
zlepSeni pfijmu dilezitad venkovni ante-
na, ,,vynofenia‘ nad hladinou poruch.
MiZete namitnout, Ze to nepomiize,
protoze svod musi stejné prochazet za-
mofenou oblastf a Ze se tedy poruchy
naindukuji do ného, kdyZ ne do anteny,
Na druhé strané jsme se setkali i s nazo-
rem, e tomu lze odpomoci isolovanym
svodem. Aby v této otazce bylo jasno,
musime st uvédomit, jak antena pra-
cuje. Kmity z vysilaci anteny se prosto-
rem $ifi ve formé silového pole s elek-
trickou a magnetickou slozkou. Silotary,
které toto pole tvoi, prostupuﬁ i isola¢-
nimi litkami - vzpomenme si jen na
znamy pokus s magnetem a Zeleznymi

RADIOVY KONSTRUKTER ¢ 1- 1955

pilinami nasypanymi na papife. Pro-
stoupi tedy i 1sola¢nim obalem vodice.
Stejné jako magnetické pole v dynamku
na kolo protina zavity dratu a indukuje
v nich proud pro napajeni Zarovitky,
protinaji i silocary polc vysilade antenni
vodi¢ a indukuji v ném slaboudké na-
péti bez ohledu na to, zda je isolovany
nebo holy. Holého dratu pouzivéme
z uspornych divoda, protoze je laci-
néj$i nez isolovany, aviak stejné dobte
antena pracuje, je-li provedena z vo-
diée obaleného isolaénim povlakem.
Nyni viak Jde o to, aby se toto napéti
dostalo do pfijimaée. Bude-li slabé, pte-
kryjf je napéti poruch, ktera budou na-
indukovana do svodu. ZaileZi tedy na
tom, aby napéti signalu bylo nékolikrat
vyS§i neZ napéti poruch. Jak ziskat vy-
soké (oviem pouze pomérné) napéti
signalu? Pole vysilate m4 tim vétii inten-
situ, ¢im je vysila¢ bliZe piijimaci ante-
ny a ¢im  Je vysilani energie vy$$i. To by
nam oviem maéalo pomohlo, nebof na
silu vysilafe a na vzdalenost od néj ne-
mame vliv — ledaze bychom se chtéli
pfestéhovat. Zato viak mime vliv na
daliiho ¢initele, ovliviiujiciho napéti pti-
vadéné na vstup piijimade, a tim je
vyska anteny.

Velikost napétf, indukovaného v an-
tené, roste imerné s jeji vyskou. Na pf.
intensita pole na 1 m anteny je 1,5 mili-
volt, vyika anteny 10 m. Indukované
napéti na 1 m anteny bude

10.1,5 = 15mV.

Nebo: intensita pole na 1. m anteny je
10 mV, antena ma vysku 4 m. Induko-
vané napeti na 1 m anteny bude

4.10 = 40 mV.

Pokud zde hovofime o vyice, neni
tim fcceno, Ze tato elektricka wvyska se
vidy rovna skutetné vyice nad zemi.
Budovy, stromy v blizkosti anteny jsou
také uzemnény a éastedné vodivé, takie
se uplatiuji jako zemé a tedy uzitetna,
elektricka vytka anteny je vidy mensi
nez vyika naméfenid metrem od zemé,
Umfstite-li antenu dovnité bytu, do-
vedete si pfedstavit, Ze uZiteéna vyska
takové anteny je jen nékolik centimetri.
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A o mnoho lépe na tom nejsou ani ma-
jitelé kratké spiraly na okennim ramu,
kterd je decimetr — dva vzdalena od
omitky, Je celkem jedno, je-li takova
nahrazka zvenéi nebo uvnité mistnosti,
protoZe okenni sklo §ifeni radiovin vadi
stejné malo jako vzduch nebo vzducho-
prazdno, ale rozhodné se uplatni bliz-
kost stény (vidy ponékud vihké a tedy
i vodivé spojené se zemi).

Za starych ¢asl, kdy se poslouchavalo
na krystalku a dvojka byla poslednim
slovem techniky, se antendm vénovalo
vice pozornosti. Z téch dob mozna také
najdete rtzné pfirucky o antenach, kde
se pojednava o antenidch vnéjsich,
vnitfnich, nahradnich, sifovych a spo-
le¢nych. Ze viech téchto druhli ma vy-
znam jediné skupina prva. Anteny spo-
leéné patif do této skupiny také, pouZiva
se jich pro vice pfijimac, musi mit
antenni zesilova¢ a slozity rozvod a jsou
vyborné, jsou-li udrZzovany v pofadku.
Nejcastéji viak zdjem o takovou antenu
konéf instalovanim a jak montér odejde,
nestara se o antenu, zesilova¢ a rozvod
v domé nikdo, takie po néjaké dobé
je pro dobry poslech bezcenna. Anteny
vnitini, nahradni a sifové trpi viemi
vy$e uvedenymi §patnymi vlastnostmi a
sifové, t. zv. antenory jsou dokonce za-
fizeni, ohroZujici zdravi a Zivot, a proto
je jejich pouZivani u nas zakazano. Bu-
deme se tedy v dal§im zabyvat antena-
mi dobrymi, které se opravdu vyplatf sta-
vét. Je-li vnéjii antena dileZitd pro fa-
dového posluchade rozhlasu, je pro ama-
téra, ktery se zabyva stavbou amatér-
skych pfijimaéd, nutnosti, nebof bez nf
se mu jen obtizné podaff uvést své pfi-
stroje do chodu. Pracuje-li tovarni vy-
robek bez anteny jakitaki, nevyjde
z nesladéného a nevyzkouseného po-
kusného ptistroje ani hlasku.

V domech, stojicich o samoté nebo
vy¢nivajicich nad své okoli, se jesté ma-
¥e uplatnit pokojovd antena (obr. 1). Jako
vodi¢e pouZijeme holého nebo optede-
ného médéného dratu, pokud moZno
silného (nad 0,6 mm). Opfedeny drat
je lep§i, protoZe se barvou mizZe piizpl-
sobit malbé stény. Vodi¢ napneme na
isolatory, které zhotovime z pertinaxu,
plexiskla nebo jiného isola¢niho mate-
ridlu. Dbdme, aby piijimaci ¢ast byla
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pokud moino rovna a jednoduchého
tvaru. Vodi¢ neomotiavame kolem iso-
lator(i, ale prosté provlékneme ocky.
Zavity, které by omotavanim vleikly,
piisobi jako tlumivky, které brani pri-
toku zachycené energie, jiz pii sla-
bém poli uvnitf budovy nenf nadbytek,
Vyhybame se tém mistim, kde je sou-
bézné uloZzeno vedeni sité, telefonni,
zvonkové a pod. Pro zavéseni isolitord
je nejlepsi provazek, ne drat.

Pokud nenf krytina domu plechova,
je dosti Gdinna anfena padni (obr, 2).
Nekazi vzhled domu, je bezpecéna proti
blesku (ne proto, ze je kryta taskami,
ale proto, Ze za boufe je kryta mokrjmi
taskaml, tedy vodivymi!) a je chra-
néna proti povétrnostnim vliviim. Za-
vésime ji podobné jako pokojovou, pii
¢emz se vyhybame blizkost1i komind,
stropd a hlavné okapovych ZBaba a ji-
nych kovovych konstrukeci.

Nejdckonalej$i je venkovni antena. PFi
hledani nejvhodnéjﬁiho mista pro jeji
upevnéni dbame, aby nekiiZovala vedeni
vysokonapétové (trolejové vedeni), ve-
deni telefonni a telegrafni, ale aby Jeji
smérna podobnd vedeni byl vzdy €O Moz~
na kolmy Povede-li pfes vefejna pro-
stranstvi, je nutno si nejprve zajistit svo-
leni pFislusného narodniho vyboru. Pro
ucinnost je dalezité, aby byla co nej-
vy$e nad volnym terénem a vzdilena
dostate¢né od uzemnénych vysokych
predméth ~ stromi, kominickych lavek,
zdiva, kovovych stozarq.

Délka sttedovinnych anten neni kri-
tickd. Bude zpravidla dana vzdilenosti
b{}du, pouzitelnych pro upevneni Pri-
mérna délka je 20 m, al v nékterych
pripadech se budeme musit spokojit
1 8 délkou mensi. Vodi¢ musi byt vzda-
len asponn 3 m nad uzemnénymi pfed-
meéty, Prvni isolator zavé$ujeme nejmé-
né 2 m od mista upevnéni, dal$f 30-50
cm od sebe. VEtdi vzdalenosti a vétdi
pocet isolatori nez 3 jsou zbytedné.
Pouzijeme isolatort sklenénych nebo
kcramickych bakelitovyrn. se vyhneme,
protoze piijimaji vlhkost (obr. 3—4)
Vhodnym materidlem pro antenni vo-
di¢ je médény nebo bronzovy drat silny
1,2-1,8 mm. Silné&jdi je vyhodnéjsi, pro-
toze je odolnéjsi viadi mechanickému na-
mahani vétrem, ndmrazou a pod. Rov-
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nés je mozno pouzit dratu isolovaného
nebo antenniho lanka ocelohlinikového.
Drit naviZeme na isolitor tak, Ze ko-
nec provlékneme otkem a ovijime za-
vit vedle zavitu v délce asi 5 cm. Oky
vajickovych isolatort provlékame drat
tak, aby byl isolator namahan na tlak,
nikoliv tahem, Vodi¢ nechame prové-
feny, aby se v zimé nepfetrhl. Je-li an-
tena upevnéna jednfim koncem na stro-
mé nebo na stoZzaru, pouZijeme aspon
na jedné strané spiraln¢ho pera nebo
jeden konec vedeme pfes kladku a za-
tizime zavaZzim, aby se pfi kymaceni
stromu antena nepietrhla (obr. 5).
K upevnéni anteny je mozno pouiit ko-
mind (opasanych kovovym pasem, ktery
podlozime), hromosvodii, kominickych
lavek, nesmi se viak zavéSovat na te-
lefonni stojany a nesmi branit volnému
ptechazeni postieinichlavkach. Kstavbé
anteny na cizim domé je tieba si pie-
dem opatfit povoleni majitele.

Diilezité je provedeni svodu. Nezapo-
minejme, Ze je rovnéz soucasti anteny a
#e 1 v ném se indukuje energie, pi{padné
e energie jim proudici mize indukovat
proudy v blizkych vodivych pFedmétech.
Vedeme jej také co nejdale od budovy a
nejkratii cestou k piijimaci (obr. 5-6).
Nejlepéim voditem je pro tento ucel
autokabel. Ma dobrou isolaci a neulomf
se snadno. K antennimu vodiéi jej pfi-
pojime vidy dtkladnym propajenim,
které zajisfuje i za neptiznivych pové-
trnostnich podminek spolehlivy kontakt.
Spoj muizeme odlehéit tim, Ze kabel
jesté piivdzeme asi 30 cm pod mistem
spajeni provazkem nebo jinym kusem
dratu k antené, takZe vahu svodu zachy-
cuje tento tivazek. Svod nesmf leZet na
okapu, ikdy? jeisolovany.Svod nechame
pted vstupem do okenni prichodky pro-
véieny, aby voda po ném stékajici ne-
zatékala, ale odkapavala mimo budovu
(obr. 7). Na okné jej. zavedeme na paku
antenniho pfepinade, jehoZ jeden kon-
takt silnym dratem vné budovy uzem-
nime (mo#no pouzit isvod bleskosvodu).
S druhého kontaktu pfepinafe vedeme
pak nejkrat$i cestou spoj k piijimaci.
Pied prepinadem mize byt jeSté zara-
zena bleskojistka, t. j. hrotové jiskiisté
nebo vybojka, jejiz jedna elektroda je
uzemnéna.Vznikne-li na antené piepéti,
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preskodf do zemé a nespali vstupnf civku
v pfijimadi.

" Mame-li k disposici maly prostor, m-
feme postavit antenu dvoudratovou
(obr. 8-9). Oba vodite musi byt od sebe
vzdaleny nejméné 1 az 1,5 m. Délka
svodu nesmi byt men$i nez !/; anten-
nich vodicd, jinak by antena méla smé-
rové vlastnosti. Svod musi byt upevnén
na obou vodi¢ich. Tim také zamezime
otadeni anteny.

V mistech se silnymi poruchami je
dobré provést svod ze stinéného kabelu.
Plaif tohoto kabelu se uzemni, takze ru-
§ici signaly jsou svadény do zemé a ne-
mohou na vlastnf svod v ,,dusi** kabelu
pusobit. Jinou moZnost poskytuje dvou-
dratovy svod. K norméini 10-15m an-
tené je pfipojen na jednom konci svod,
vedle néj ve vzdalenosti 10—20 cm druhy
svodovy drat, zavéeny jiZ na isolova-
ném useku (za koncovym isolatorem
smérem k budové). Ve vzdalenost:
1,5 m od anteny pieru$ime tento druhy
vodi¢ opét isoldtorem a asi v metrovych
vzdalenostech spojime oba vodice svodu
isola¢nimi rozpérkami dlouhymi 10 az
20 cm. Vodi¢ spojeny s antenou se pii-
poji do antenni zdifky, vodi¢ kratsi
o 1,5 m do zemnici zditky. Antenni pfe-
pina¢ pak musi byt dvoupdlovy. Tento
svod pusobi takto: Signaly z anteny
projdou normalné do pfijimade, tedy
1 praskot atmosférickych poruch. Po-
ruchy vzniklé jiskfenim motord, vypi-
naét, trolejovych sbéradd a pod. viak
indukuji v obou svodovych vodiéich
proudy, které sméfuji proti sobé, takze
se ve vstupnim vinuti navzdjem rudf a
v reprodukci se neprojevi. Piijimac s tim-
to antennim svodem se neuzemiiuje,

Aby proud z anteny mohl protékat
antennim vinutim v pfijimaci, musime
se postarat o dobré uzemnéni, které je
stejné dulezité jako dobri antena. Du-
lef1té je, aby uzemnéni mélo maly od-
por. Provedeme je proto co nejkratsim
dritem velkého prifezu na svorku, kte-
rou upevnime na peclivé odisténé vodo-
vodni potrubf. Nesta¢i pouze drat ko-
lem trubky omotat, protoze pak se
§patny kontakt projevuje praskotem.
Potrubi ustfednfho topeni nezaruéuje
dobry svod az do zemé&. Kde nenf vodo-
vod, musime zemnici vodi¢ pfipajet na



vétsi kovovy predmét, zakopany hlu-
boko v zemi tak, aby zasahoval do hla-
diny podzemni vody. V suchych mistech
se uzemnéni zasype uhelnym prachem,
ktery dlouho drzi vlhkost.

ika se, ze dobra antena a uzemnéni
nahradi jeden zesilovaci stupen v pii-

jimadi. AvSak neni tomu tak. Dal¥ ze-
silovaci stupenn nas nezbavi poruch,
kdezto dobra antena a uzemnéni ano.
Bude proto stavba anteny prvni praci
zalinajiciho amatéra, nebof jediné tim
s1 zabezpedf spolehlivy zdroj vf signalu
pro své pokusné ptistroje.  (T. Mikula)

OPRAVOVANT REPRODUKTORU

Milan Kriidk

Konstrukce dynamickych reproduktori

O celkovém usporadani dynamickych
reproduktor uz hodné ndm napovi tez
béznym reproduktorem na obr. 1.Vidime
tu jako zakladni ¢ast ko§ ve tvaru niz-
kého komolého kuZele, na jehoz meni
zakladnu je piiiroubovan magneticky
obvod reproduktoru. Ten sestiva ze
dvou piirub a trnu z mékkého Zeleza.
Mezi pifrubami je sevien obvykle
krouzkovy trvaly magmet z néjaké mag-
neticky tvrdé slitiny. Pro ¢innost repro-
duktoru je dileZitym detailem magne-
tického obvodu vzduchovi mezera val-
cového tvaru mezi prirubou a trnem,
ve které se plisobenim st¥{davého prou-
du, protékajiciho vinutim kmitaéky, po-
hybuje kmitaci civka. Vinuti civky je
navinuto na prstencové kostie z lepen-
ky nebo podobného isolaénfho mate-
rialu. Celé vinuti je diikladné impregno-
vano. Sousti‘edna poloha kmita&ky v me-
zefe magnetického obvodu je zajiiténa
stiedicim systémem. Na konec kostry
kmitacky, vyénivajici do kole, je pftile-
pena membrana, obvykle kuzelovité¢ho
tvaru. Okraj membrany je ptilepen
k okraji kose. Tak vypadi konstrukce a
¢innost nejbéznéjifho typu reprodukto-
ru. V celkovém uspofadani se vyskytuje
Jesté jina uprava (obr. 1 dole), p#i které
Je magneticky obvod s mezerou a kmi-
tackou umistén uvnitt kuzelu membra-
ny. Toto uspofddani piindsf vsporu
mista, 1 kdyZ vystavuje membranu véti
moznosti poskozen{. V uspoiadani vlast-
niho magnetického obvodu jsou také
riizné odchylky, které jsou charakteris-
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tické umisténim a tvarem magnetu; ta-
ké u reproduktord buzenych, to jest
s elektromagnetem misto magnetu trva-
1ého, jsou odchylky v konstrukci. Roz-
dily jsou téz v konstrukci stfedictho sy-
stému, ktery mlZe byt umistén bud
uvnitf kuzele membrany (t. zv. pavou-
¢ek) obr. 2A, nebo vné membrany a kmi-
tatky (t.zv. bryle) obr. 2B. Stiedici sy-
stém je obvykle zhotoven ze slabého pruz-
ného isolacniho materialu, jako je tvrze-
na lepenka, slaby pertinax, bakelisovany
textil a pod. Tvar stfedictho systému,
material a jeho tlouitka jsou pro sprav-
nou ¢&innost reproduktoru velmi dile-
zité; pfi nespravné konstrukci mohou
stiedici ramena bryli nebo pavoutka
kmitat samostatné, coz zplsobuje drnde-
ni. Tyto potife odstrariuje tieti druh
sttediciho systému — st¥edici membranka
obr. 2C, ktera je nejvhodnéjiim stiedé-
nim vibec. Jakostnéj§f reproduktory
jsou opatfeny nikoliv kuzelovitou, ale
mirné exponencidlni membranou. Ku-
ZelovitA membrana kmita totiZ nejen
jako celek na zdkladnim kmitoétu stii-

“davého proudu ptividéného do kmi-

tacky, ale vlivem prohybani na kmito-
¢tech harmonickych (vy$§i nasobky zi-
kladniho kmito¢tu), i subharmonickych
(niz8{ nasobky) obr. 3A. Barva hudby
nebo feci tim pfirozené dostane odliiny
charakter. Tyto vlastnosti jsou omezeny
na nejmenid{ miru u nerozvinutelnych
exponencidlnich membran (obr. 3B),
které jsou pevnéjsi pii stejné tloufce.

V nasledujicich odstaveich jsou pro-
brany nejéastéjsi zavady u reprodukto-
ri a jejich odstratiovani.
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Obr. 3. Kmity membrdny
A kuZelovd membrdna
B exponencidlni

VystFfedéni systému

‘Nejbéznéjif vadou, projevujici se pii
provozu drnéenim a kterd p#i lehkém
ptitlatenf membrany do sttedu na né-
kterém misté obvodu obvykle zmizi, je
porudent soustfednosti kmitatky a vzdu-
chové mezery — ,,kmita¢ka drhne®, Tato
zavada byva zplisobena stirnutim ma-
terialu membrany a stiediciho systému;
jejich navlhnutim, méné &asto odlepe-
nim membrany od kraje reproduktoro-
vého kofe, nebo uvolnénim Sroubkd
stiedictho systému, ,

Nez viak pfistoupime k vlastnimu
sttedéni, povolime S§roubky stiediciho
systému a zlehka zkusime obéma ruka-
ma pohybovat membranou a snaZime se
najit takovou polohu, kdy kmitacka ne-
drhne. Najdeme-li takovou polohu, vidi-
me, 7e vada je opravdu jen ve stiedéni.
V opa¢ném piipadé musime hledat ji-
nou pfifinu, na p¥. Zelezné pilinky v me-
zefe, uvolnény zavit kmitacky a pod.

Pri sttedéni kmitaci civky si nejdiive
zajistime sprivnou polohu kmitagky
v mezefe pomoci ti{ paskd silnéjitho pa-
piru. Tyto pasky, Siroké asi 2/, priméru
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kmitac¢ky, vsuneme opatrné mezi kmi-
tacku a trn magnetického systému. Po-
divime se, zda mezera mezi trnem a
kmita¢kou je viude stejna, ptipadné si
pomiZzeme mirnym pohybem membra-
ny, aby se cely systém dostal do spravné
polohy. Pak opatrné pfitdhneme #rou-
bek nebo Sroubky stfediciho systému.
Pod té€mito Sroubky musi byt vzdy pod-
lozky; jinak se niam p¥i dotahovani
Sroubkd stfedici systém zkrouti a kmi-
tacka bude drhnout. Po vyzkouseni
ténovym generatorem nebo modulaci
(ptfipojenim k pfijimadi nebo zesilovadi)
Sroubky stfedictho systému zakapneme
lakem.

Oprava membrany

Okraje trhliny v membréné nejdifve
k sobé sprivné sesadime podle vlidken
papiroviny a postupné trhlinu zalepime.
Zalezi na mnozstvi acetonového lepidla,
do jaké miry zachovame ptivodni vlast-
nosti membrany. Pfi pouziti velkého
mnozZstvi lepidla se zvy$i vAha membra-
ny a jedna-lise o opravu trhliny ve zviné-
ném okraji membrany,ijejf tuhost. Malé
mnozstvi lepidla nam trhlinu dokonale
neslepi a trhlina se béhem provozu opét
objevi, Men§{ dirky v membrané maze-
me zalepit pfiméfené velkymi ziplatami
z novinového papfru namodeného do
lepidla.

Vice poskozenou membranu viak mu-
sime vyménit. Nejdiive opatrné odloup-
neme a od$krabneme okraj staré mem-
brany od kose reproduktoru a pak trpé-
livé natirame spoj membrany a kmitaé-
ky Cistym acetonem. Kdy?z se lepidlo na
spoji dostateéné uvolni, mirnym tahem
membranu z ko$e vyjmeme.

Pii koupi nové membriany dbime,
aby vnéj$f praimér souhlasil s primérem
kole a aby vyska kuZele membrany vy-
hovovala wumisténf kmitacky. Ma-li
membrana mens{ otvor pro kmitacku,
pouzijeme ke zvétieni néjakého mirné
kuzelovitého pfedmétu, tak¥e otvor na-
tahneme, a prebyte¢ny okraj odsttihne-
me. Nejdfive pfilepime membrinu ke
kmitaéce a pak k okraji ko$e reproduk-
toru. Dale postupujeme jako pfi stre-
déni reproduktoru.
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Vyéi$t&ni vzduchové mezery

Zapadané Zelezné pilinky v mezefe
magnetického obvodureproduktoru jsou,
bohuzel, asi nejéastéjdi zavadou, ktera
postihuje reproduktory v rukidch amaté-
ri. Mnoz{ totiz zapominaji, Ze sfla mag-
netického pole systému je tak velika, ze
si nevitané pilinky ptitahne i z dosti
znaéné vzdalenosti, a nékdy i pies to,
Ze reproduktor je chranén platénym
obalem-kosilkou.

Tuto opravu si rozdélime na dvé eta-
py: nejdfive musime demontovat z re-
produktoru cely kmitaci systém, to zna-
mena membranu s kmitackou a stiedi-
cim systémem. Po uvolnéni §roubk stie-
dictho systému opatrné odlepime okraj
membrany od koe, pfipadné rozehne-
me okraj kovové obruby u reproduktord
systému Philips a kmitaci systém vyjme-
me.

Pak nastane druhd etapa, vylidténi
vzduchové mezery. VEétd pilinky vyji-
mame pinsetou z nemagnetického ma-
terialu (aby nam ji pi praci magnetické
pole nevtahovalo do mezery). Mens pi-
linky vyjimame tak, Ze je pfilepujeme na
navlhéeny kousek lepicf pasky, ktery me-
zerou protahujeme. Také si pomidhame
tim, Ze klinovité sef{znutym paskem sil-
néj§f lepenky nahrneme pilinky k okraji
vzduchové mezery. Tento zpisob préce,
1 kdyz je zdlouhavy, pFece jen vede k cili.
V zadném piipadé viak nerozebirime
magneticky systém reproduktoru. Trva-
Iy magnet by timto rozebrinim zeslabl
a ani sestaveni{ magnetického obvodu
tak, aby vzduchova mezera byla po ce-
1ém obvodu stejna, nenf snadné,

Oprava stFediciho systému

K poskozeni stfediciho systému - ulo-
men{ ramen pavoucka nebo bryli — ob-
vykle dojde pfi pfetizeni reproduktoru.
Pokud je poskozen pavouiek, je vyména
stfediciho systému snadni: poskozeny
systém opatrné odlepime acetonem od
membrany, povolime $roubek a systém
vyjmeme. Novy systém nejdfive pfii-
tahneme Sroubkem, pak mezi kmitacku
a trn magnetického systému vsuneme
skrze vyfezy v pavoufku pomocné stie-
dicf pasky papiru a okraj pavoucka pfi-
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lepime k membrané, Nakonec kmitaci
systém vystfedime.

Jsou-li viak poskozeny bryle nebo stie-
dicf membréna, bude oprava obtiZné&ji.
Musime totiZz nejen vyjmout, ale i roze-
brat cely kmitaci systém reproduktoru.
To znamena: odlepit membranu od ko-
Se a od kmitatky a pak rozlepit spojent
bryli a kmitacky. Pfitom ddme pozor,
abychom kmitacku nedeformovali; elip-
tickou kmitacku bychom nevystiedili.
ProtoZe asi stejny tvar a velikost bryli
nesezeneme, budeme si musit bryle vy-
robit sami, nebo ke stfedéni pouzit pa-
voulka. Tvar bryli si pfesné obkreslime
na pertinax nebo bakelisovany textil a
vyiizneme lupenkovou pilkou. PouZije-
me stejného materidlu o stejné tloudtce
Jjako u pivodnich bryli. Otvor pro kmi-
tatku musf byt pfesny a proto jej vy-
fizneme mensf a na primér kmitacky
jej presné dopilujeme. Je$té vyhodnéjsi
je pouziti stfedici membranky misto
bryli. Membranku snadno ptizplsobi-
me’ priméru kmitadky. Okraj stiedict
membranky pak pfilepime k pertinaxo-
vému mezikruzi vhodného tvaru a
tloustky (aby vinuti kmitaéky bylo pfFes-
né v mezeie a aby membranka pti kmi-
tani kmitacky nenarazela na piirubu
magnetického systému). '

Pro pfichyceni pouZijeme vyvrtanych
zavitd v pfrubé nebo vyvrtime opatrné
zavity nové. Nezapomenme zalepit vzdu-
chovou mezeru leukoplasti, aby nam
do ni nenapadaly pilinky! Také nesmi-
me zapomenout na moznost posunuti
mezikruZi s membrankou p#i stfedéni —
to znamena vétsf otvory pro pfichyceni.

Pii montaZi pak postupujeme tak, Ze
nejprve pomoci stiedicich papirovych
paskd nastavime kmitatku do spravné
polohy v mezefe, na ni pak opatrné na-
vlékneme stiedici membranku a zalepi-
me ji ke kmitaéce. Pak ptilepime okraj
stfedici membranky k pertinaxovému
mezikruzi, které jsme jiz pfedtim pfichy-
tili k pfirubé magnetu. Déle postupu-
jeme jako p¥i vyméné membrany.

Oprava kmitacky

Potkozeni kmitaci civky se obvykle
tyka poskozeni jejtho vinuti. Mize to byt
utrZeni piivodd tésné u kmitacky, jestli-
ze jsou piivody provedeny z téhoZ dratu



MEDENA FOLIE g MEMBRANA

SIROKA 5mm

Qbr. 4. Provedeni pivodii ke kmitalce

Jako vinuti, nebo i spalenf celého vinuti,
Oprava prvni zavady je pomérné jed-
noduchd. Po vyjmutf celého kmitaciho
systému (jako pfi ¢i§téni mezery) opatr-
né odvineme z obou koncti vinuti asi
pal zavitu, konce drath odisolujeme,
protahneme podél kostry kmitacky
k membrané a pfipajime na zanytovana
ocka nebo zavléknuté pasky meédéné
folie (obr. 4) v membrané. P¥i montazi
kmitactho systému postupujeme jako
v pfedchazejicich odstavcich.

Obtiznéjsi oprava nas ¢ekd v druhém
piipadé, pi#i poskozeni celého vinuti
kmitacky. Obvykle nenf poskozeno jen
vinuti, ale i kostra kmitaéky a tak musi-
me v tomto pifpadé vyrobit celou kmi-
tacku novou. Pokud je to moZné, odmé-
fime si zakladnf rozméry pavodn{ kmi-
tacky, to jest vnitini primér Dz, délku
vinuti 1, délku celé kmitagky a pramér
dratu. Jestlize to nebude mozné, udéls-
me si nacrtek podle obr. 5 se zdkladnimi
rozméry vzduchové mezery magnetic-
kého systému a rozméry kmitatky pak
volime:

vnitfnf pramér kmitatky Dy = D, +
4+ 0,4t

primér dratu vinutf d = 0,2 t

Kmita¢ka bude mit v mezefe vali asi
0,2—0,3 mm.

Délku vinuti volime podle druhu re-
produktoru:

1, =07 - 1,21,
kde I je délka vzduchové mezery. Pro
malé reproduktory (primér 80—120
mm) volime souéinitel 1,2, ¢im? dosta-
neme lepdi tidinnost vyuZitim i rozptylo-
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vého pole mezery (¢4rkované naznaéeno
na obr. 5). Vétsi tvarové skresleni zpiiso-
bené nestejnou hustotou magnetického
pole nam nebude vadit, nebof tato ne-
rovnomeérnost se uplatiiuje hlavné u ba-
s0, které viak malé reproduktory stejné
nevyzaiujl. Pro velké reproduktory
o primeéru 250-—350 mm a délce vzdu-
chové mezery alespoii 10 mm, volime
z vyie uvedenych diivodii naopak sou-
¢initele 0,7. Pro normalni reproduktory
(primér 140—220 mm) volime vyiku
vinut{ kmitacky stejnou, jako je vyska
mezery, tedy soucinitel 1. P¥1 vyrobé
kmitacky postupujeme tak, Ze si nej-
diive opatiime vhodny trn, stadf dievé-
ny, pfesné kulaty, o priiméru asi o 1,5 a2
2 mm men$im, nez bude 2adany vnitini
primér kmitacky. Na tento trn pak na-
vineme pevné vrstvu dratu o priméru
0,5—0,7 mm, jehoZ konce pevné uchy-
time k trnu. Na tento drat pak navine-
me pevné nékolik vrstev papirového
pasu, aZ dostaneme Zadany vnitin{ pri-
mér kmitacky. Teprve na takto zhoto-
venou formu (obr. 6) vineme papirovou
kostru kimitacky, kterou béhem navijen{
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Obr. 5. Zdkladnt rozméry kmitalky
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fddné impregnujeme a lepime. Kostru
pak nechime na formé radné zatvrd-
nout. Na hotovou kostru pak pfijde
vlastni vinuti, zAvit vedle zavitu. Kdyz
mame navinutou prvni vrstvu, natfeme
vinuti ¥Hdkym acetonovym lepidlem,
nechame zaschnout a vineme druhou
vrstvu, kterou rovnéZ impregnujeme.
Hotovou kmitacku nechidme dikladné
zatvrdnout. Cela tato prace se nejlépe
provadi na soustruhu, navijeéce nebo
alesport vrtadce upnuté do svéraku.

Kmitatku seymeme z formy tak, Ze
odmotame silny drat z trnu, kmitacku
sejmeme a z vnitfku opatrné odmotame
papirovy pas. Montaz celého kmitaciho
systému byla jiZ popsana.

Vieobecné pokyny

Zakladnim pfedpokladem tspéchu
pii praci s reproduktory je zachovavani
uzkostlivé &istoty., Konstrukei repro-
duktoru si pired zapocetim prace diklad-
né prohlédneme a promyslime si po
zjiiténi piiciny poruchy cely pracovni
postup. Pfi praci postupujeme systema-
ticky a rozhodné nespéchame, zejména
se schnutim a tvrdnutim lepenych spoji.
Vyvody kmitacky provadime mékkym
lankem, které pfipajime spolu s konci
vinuti kmitac¢ky na oc¢ka nebo pasky folie
na membrané, U reproduktoru, ktery
ma vyvody provedeny pifmo z dratu
vinuti, pfedélame vyvody diive, nez se
niam tésné u kmitacky ulomi.

ZkouSeni reproduktori se ve vétSiné

pipadd omez{ na zkousku reprodukova-
nou hudbou pfi plném vybuzenf. Ma-
me-li k disposici ténovy generator, pro-
piskdme reproduktor v celém kmito¢to-
vém rozsahu, zda nedrnéf nebo ne-
skresluje. Pripojenim stf{idavého volt-

Obr. 6. Forma pro vyrobu kmitalky

metru s malou spotfebou paralelné k vy-
stupu (Avomet a pod.) mdZeme zjistit
resonanénf{ kmitocet reproduktoru. Je
obvykle v rozsahu mezi 30 az 300 c/s.
Voltmetr bude pfi resonanénim kmito-
¢tu ukazovat maximalni hodnotu. To je
dano tim, Ze reproduktor ma pfi reso-
nanénim kmitoétu nejvy¥f impedanci
a zatézuje tedy nejméné zdroj - ténovy
generator. Hodnotu resonanénfho kmi-
to¢tu budeme potiebovat eventuilné p¥i
navrhu reprodukén{ skfiné a vieobecné
nam udava pfiblizné kmitodet, od kte-
rého reproduktor hraje. Jesté jedna po-
znamka: pfi praci s reproduktory radéj
odloZime naramkové hodinky, jinak se
nam zmagnetuje vlasek nepokoje a ho-
dinky ptjdou nepravidelné,
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(Metro). Tel. 23-30-27. Ridi Frantifek SMOLIK s redakénim kruhem (Josef CERN , Viadimir DANCIK,
Antonin HALEK, Ing. Dr Miraslav JOACHIM, Ing, Alexander KOLESNIKOV, Ing. Dr Bohumil
KVASIL,Arnoit LAVANTE, Ing. Oto PETRACEK, Josef POHANKA, laureat stétni ceny, Josef SEDLA-
CEK, Vlastislav SVOBODA, lauredt stétni ceny, Zdenék SKODA). Administrace NASE VOJSKO n. p.
distribuce, Praha II, Vladislavova 26, Tel. 22-12-46, 23.76~46. Vychézi mésiéné, rodné vyjde 10 &fsel,
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KNIZNICE RADIOTECHNIKY

CO VY)DE V ROCE 1955

Dritik Jaroslav: AMATERSKA DILNA A LABORATOR

Autor radi radioamatériim, jak vybavit pracovni mistnost nebo laborator, jakych
nastroja je zapotiebi k praci, uvadi popisy méficich zafizeni, jednoduché vypocty
transformatord, tlumivek atp. S mnoha vyobrazenimi.

Jordan Karel: JEDNODUCHY VYSILAC PRO TRIiDU C

Nivod na konstrukci jednoduchého vysilace, ktery si mze kazdy amatér postavit
z dostupnych soucastek.

Kaminek Karel: JAK SE STANES RADIOAMATEREM

Knizka pro zaé¢inajici radioamatéry, obsahuje zasady i organisa¢ni pokyny, jimiz se
tidi vycvikové krouzky radicamatéri ve Svazarmu.

Maurenc Jifi: POZNAVAME RADIOTECHNIKU

Zijemce se tu seznami se zaklady radiotechniky a elektrotechniky, s elektronkam
a jejich sestavenim do diod, triod a pentod, s jednotlivymi radiosouc¢astkami a jejich
funkci.

Maurenc Ji¥i: JEDNODUCHY PRIJIMAC PRO ZACATECNIKY

Tato brozura chce mladé zajemce o radiotechniku seznamit formou navodu k stavbé
piimo zesilujiciho pfijimace, se zakladnimi praktickymi a ¢astecné theoretickymi zna-
lostmi v oboru piijima¢i. Vyklad je podan se zfetelem k omezenym moznostem
amatéra, ktery chce uspéiné stavby dosdhnout skrovnymi prostfedky.

Maurenc Jifi: DALKOVE RIiZENI MODELU

Podrobny popis systém a princip dalkového Fizeni. V' druhé ¢asti se autor zabyva
aplikaci téchto systémi na modelech 1 jinych strojich.

Arnoit Lavante, Viadimir Sellner a Frantisek Smolik: AM ATEROVA TELEVIS.-
Ni PRIRUCKA

Knizka seznamuje s funkci jednotlivych dilii televisoru a popisuje stavbu nékolika

typli televisnich ptijimaél, anten, antennich zesilovath a uvadéni televisoru do

provozu. Mimo to obsahuje navody, jak hledat chyby v televisnich piijimacich.

Zarva V. A.: MAGNETICKE JEVY

Autor vysvétluje fysikalni podstatu magnetismu a elektromagnetismu, moznosti vy-
uziti magnetickych jeva v elektrotechnice a radiotechnice. Hlavni pozornost vénuje
stiidavému magnetickému poli. Pielozil Ing. Zd. Novak.

NASE VOJ]SKO - DiISTRIBUCE, narodni podnik, Praha I, Vladislavova 26.



ODBORNE ZNALOSTI RADIOAMATERU

PROHLOUBI ODBORNA LITERATURA

Letos tomu bude 60 let od vynalezu radia ruskym ucencem A. S. Popovem a te-
prve 30 let od doby, kdy bylo zahajeno pravidelné vysilani rozhlasu. Jiz v jeho po-
Zatcich se o techniku piijmu i vysilani zaina zajimat Sir$i vefejnost. Objevuji se
prvni radicamatéfi — experimentujici nejen s ptijimadci, ale i s vysilaci. Soucastky —
a2 na elektronky — se tehdy povétsiné zhotovovaly doma, protoze vyrobky, prodavané
v obchodech byly svou cenou amatéram nedostupné.

Za 30 let dosahlo u nas radioamatérstvi velké obliby a velmi znaéného rozvoje.
Desetitisice radioamatéra se zabyva konstrukci a stavbou rozhlasovych a televisnich
pFijimaét, amatérskych vysila¢h a nejrozliénéjsich pomocnych a méficich piistroji.
Amatéfi vysila¢i navazuji na kratkych vinach telegrafnii telefonicka spojeni s piateli
na celém svété, bezdratové tidi modely letadel, lodi a pod.

Zajemcdm o radiotechniku, ktefi se chtéji s touto ¢innosti sezndmit, nebo radio-

amatéram, ktefi chtéji své znalosti prohloubit, je uréena kniha

AMATERSKA RADIOTECHNIKA

napsana kolektivem autori, aktivnich radicamatérd. Na vice nez tisici stranach se-
znamuji autofi étenafe nejen s technikou kratkych a velmi kratkych vin od zaklad
radiotechniky a% po soucasny jeji stav, s konstrukei a zapojovanim pfijimaci, vy-
siladt i méficich pristrojt, ale i s theorif a praxi vysilacich a prijimacich anten, mo-
dulace, kli¢ovani, napajecich zdroji, elektronek, i stteni vin. Kniha dale obsahuje
piedpisy, jimiz je u nas upraveno amatérské vysilani a pravidla amatérského pro-
vozu, viechny kody a zkratky, mnoho tabulek, diagramd a nomegramu, seznamy
a data béznych elektronek, mapy a fotografie 1 podrobné konstrukéni vykresy popi-
sovanych pfistrojd.

Z knihy mohou ¢erpat jak amatéfi vysilaci a radisté, ptipravujici se k slozeni pfi-
slu$nych zkousek, tak i konstruktéfi rozhlasovych a televisnich prijimaci, studujici
odbornych $kol, pracovnici slaboproudého pramyslu atd. Kniha ma za dkol vie-
obecné roziirit znalosti v oboru radiotechniky a jisté se stane nezbytnou pomuickou
pro viechny vazné pracujici radioamatéry a radiotechniky. Uspotadal J. Sedlacek.
Pies 1000 vyobrazeni, nakresd a diagramii. 1076 stran, 1-2 svazek, vaz. 68,40 Kds.



V. G. Borisov:

MLADY RADIOAMATER

Kniha seznamuje zajemce se zdklady elektrotechniky, radiotechniky, popisuje prin-

cipy viech druhi rozhlasovych piijima&i a davad navody k jejich stavbé i k stavbé

méficich piistroji. Je doplnéna piehlednymi tabulkami a mnoha vyobrazenimi.
302 stran, vaz. 13,75 Kés.

A. D. Batrakov ~ S. Kin:
ZAKLADY RADIOTECHNIKY

Prirucka zasvécuje piistupnou formou do vieobecnych zikladt radiotechniky a je

v ni fada praktickych pokynii k sestavovani ptijimaci. Dale jsou tu popsany viechny

potfebné soucastky, jejich funkce a vybaveni. 'S mnoZstvim obrazkd a nakrest.
350 stran, kart. 12,95 K¢s.

E. Chajkin:

SLOVNIK RADIOAMATERA

V tomto slovniku jsou vysvétleny zakladni i specialni terminy z oblasti radiotechniky.
To pomaha radicamatérim, aby se vyznali ve viech odbornych technickych na-
zvech a pojmech, s nimiz se pfi studiu 1 v praxi setkavaji. 279 stran, vaz. 11,45 Kés.
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