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NEZISTNA POMOC

Snad nebvlo jediného (tenafe, ktery
by nebyl svrchované rozechveén, kdyz se
v lednu tohoto roku objevily v ¢asopi-
sech zpravy o nabidce Sovétského svazu,
pomoci nékolika zemim, mezi nimiz je
1 Ceskoslovensko, pii rozvoji vyzkumii
v oblasti nuklearni fysiky a vyu?iti ener-
gle atomu pro mirové ucely. Vidyt ta-
kova nabidka nema v déjinach mezina-
rodnich vztaha obdoby. Jeité nikdy se
nestalo, aby néktery stat — a dokonce
velmoc —, majici v rukou objev tak ne-
smirného vyznamu, jej dal k disposici
Jinému statu a jeité k tomu nabizel vie-
moznou védeckou a technickou pomoc,
Vzpomenme jen na historii pradlackého
stroje, na jehoZ podkladé vyrostla také
cela déjinna epocha. Anglie, kde prad-
lacky stroj vznikl, zarlivé tento vynalez
sttezila. Nové vynalezeny stroj ji daval
moznost rozvinout vvrobu a ovladnout
viechny trhy. A Anglie se té moZnosti
chopila. Vyvoz pradlackych stroji byl za-
kazan, mechanik Cockerill, ktery se odva-
zil zhotovit takovy stroj ve Francii, bylod-
souzen in contumatiam k smrti. Brnén-
sky hrabé Salm, ktery chtél zavést strojni
vyrobu v brnénskych textilnich tovar-
nach, se vyucil zameénikem a pracoval
v Anglii jako tovary§, aby mél moZnost
toto tajemstvi z Anglie vyvézt. A kdyz se
mu podatilo zakoupit cely stroj, nezda-
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iilo se mu jej ze zemé vyvézt ani roze-
brany na soucasti, protoZe nenalel do-
pravce, ktery by se takového risika od-
vazil. A nemusime chodit tak daleko do
historie. Viichni se pamatujeme, jak vy-
padala situace v dobé, kdy se Spojené
staty americké domnivaly, Ze majf v ato-
mov¢ energli monopol. Sdélily nékteré
poznatky pouze tém statim, které ji¥ tak
Jako tak nemély k dokonéeni vyzkumt
daleko, protoze jejich védci se ztiéastnili
praci na vyrobé atomové bomby za
valky: Britannii, Kanadé, Francii.

Jak naproti tomu vypadd situace
v nalem pfipadé? Dostavame tento dar
s Polskem, Rumunskem a Némeckou
demokratickou republikou zcela neziit-
né, z iniciativy velmoci, kterd mohla —
kdyby chtéla — ze svych vyzkumi tézit
sama a pul roku poté, kdy v SSSR byla
spuiténa prvni pokusna atomovi elek-
trarna. Dostdva se ndm do ruky hotovy
vysledek dlouholetych a nikladnych vy-
zkumi, na jejichz provedeni bychom
vlastnimi silami je$té dlouho nestadili.
Jako Svazarmovci — aradisté k tomu —
si dovedeme plné uvédomit vyznam této
velkorysé nabidky, nebot vime, co zna-
mend energie atomu pro rozvoj védy,
primyslu, vzestup Zivotni drovné a po-
sileni obranyschopnosti na$f zemé,
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ZESILOVAC S TONOVYMI KOREKCEMI
ASUPERHETOVYM DOPLNKEM

 Josef Milde

Gramofonova deska je nasim dobrym
pritelem : zpfijemhuje nam chvile odpo-
¢inku zabavnou hudbou, poskytuje nam
-hodnotny kulturni prozitek, prehraje-
me-li si zaznamy klasickych hudebnich
dél nebo ukazky z tviréf prace mistrd
rivého slova, pomaha nam zdokonalovat
nade znalosti jako ufebni pomicka.

Dlouhohrajici desky s t. zv. mikro-
draZkou daly zapisu na desce nové hod-
noty. Tyto desky vykazuji podstatné lep-

§ zaznam proti deskam normalniho .

provedeni. Chceme-li viak vyhod dlou-
hohrajicich desek plné vyuzit, pak ne-
stati pouze ptipojit gramofon k piiji-
madi, Musime si uvédomit jednu okol-
nost: podstata mikrodrazkového zazna-
mu nedovoluje nahravat hluboké tény
v takové sile jako byl ptvodni snimany
zvuk. Na deskdch tedy nizké tény —
basy — jsou proti drovni tomi v oblasti
okolo 1000 Hz mnohem slabsi. Také cel-
kova droven vystupniho napéti z pfe-
nosky pii ptehravéni dlouhohrajicich
desek je niz§f nez troven vystupniho na-
péti z pfenosky pii piehravani normal-
nich desek.

Pak se oviem majitel nového univer-
salntho gramofonu dostava do nemilého
postaveni. Je pfekvapen, kdyZ jeho piiji-
mad, na jehoz zdifky piipojil pfenosku
tiirychlostnfho gramofonu, hraje slabé,
i kdyZ vytodil regulator hlasitosti na ma-
ximum. Pfednes ma nadbytek vysokych
tonG a kdyz se vytodi regulator ténové
clony, pak se sice uroven basi ponékud
pozvedne, ale zato zmizi vysoké tény
a dojde k daliimu poklesu hlasitosti.

Jednim vychodiskem z této nemilé si-
tuace by bylo, koupit sidostatené citlivy
zesilovaé, kterého bychom vylucné po-
uzivali k pfehravani gramofonovych de-
sek. Takovéto feeni je oviem na misté
jen pro toho, kdo si netroufa zesilovac
postavit sim. Pro normalni domaci pod-
minky vysta¢ime s béZnym vystupnim
vykonem ‘3 W. Bylo by tedy zbyteéné
tento vykon zvyfovat, pokud nenf Zidan
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velky dynamicky rozsah hlasitosti. Jde
viak v prvni fadé o to, kde a jak ziskat
podklady pro stavbu takovéhoto vhod-
ného zesilovace.

Dale je celd fada mladych nadSenci
pro obor radiotechniky, ktefi by se radi
prakticky sezndmili s riznymi zasadami
a pouckami, které si precetli v knihach
a casopisech. Dfive byla jako prvni krok
do oboru radiotechniky povaZovana
stavba krystalového pfijimace. Ani dnes
krystalovy pfijimaé neztratil tak zcela
na svém vyznamu, ale pfesto velka vét-
§ina novych adepti radiotechniky mi
snahu udinit svi) prvni krok do praxe
se zatizenim elektronkovym.

Ze snahy vyhovét obéma témto poza-
davktm vznikl tento nivod, ve kterém
bude nejprve podrobné popsan jedno-
duchy, ale pfi tom viestranné pouZitel-
ny zesilovaé. Tento zesiloval tvoii od-
délenou jednotku montovanou na samo-
statné kostfe. Ucel takovéto tipravy nut-
no spatfovat v tom, ze zvladnut{ otazek
zpracovavani a zesilovan{ ténovych kmi-
tocth je jakymsi vychozim stupném pro
zvladdnuti celého oboru radiotechniky.
Dalii krok, totiz stavba tplného rozhla-
sového pHijimade, je timto zplsobem
usnadnéna a omezuje se na zhotoven{
vysokofrekvenéniho dflu, ktery bude tak-
téz popsan v dalsf ¢asti.

Viimnéme si tedy nejprve zapojeni ze-
silovaée (obr. 1). Nizkofrekvenén{ signal
(na pikl. ptivody od pfenosky) je za-
pojen na vstup. Ténové napéti pii-
chazi nejprve na kombinaci odpory,
kondensatori a dvou potenciometrd.
Z toho potenciometr P; je urfen pro
samostatné ovladani vysokych ténG a
potenciometr P, pro samostatné ovla-
dAni nizkych téni. Takovéto rozdélené
ovladéani zabarveni tént ma celou fadu
velikych vyhod. Dovoluje -individudlni
pfizptGsobeni zvuku riznym podmin-
kam, které se mohou pfi reprodukovani
vyskytnout. Tak na pifklad jiz difve
zminény piipad pfehravani dlouhohra-



jicich desek je timto zptsobem snadno
vyfeien. Vhodnym nastavenim poten-
ciometru P, (hluboké tény) je moino
piidat pravé jen ¢ast nizkych kmitocétd
seslabenou pfi nahravani, aniz by se tak
délo na dkor vysokych kmitoétd. A na
druhé strané na ptiklad p¥i stardi, obe-
hrané desce, kterd ma znaény zakladnf
§um, stall otofenim potenciometru P,
¢ast vysokych kmitoctd odiiznout, takze
§um prestava vadit. Tim, Ze oba ovlada-
ci prvky jsou oddélené, ztstdvaji pfi pro-
taceni obou potenciometri sttedni kmi-
toty prakticky nedotéené, takze celkova
hlasitost reprodukce se piili§ neméni a
ma vyvazenéjdl charakter.
Potenciometr P; i P, jsou o hodnoté
2 M{2. Jejich hodnota mtize bytivyssi, az
3 MQ. Soubor odport R,, R,, potencio-
metri Py, P, 2 kondensatora C,, G, U,
C, tvoif kmitoltové zavisly prvek, kte-
rym je zabarveni ténd ovlddano. Hod-
noty téchto soudasti jsou takové, Ze do-
voluji regulaci v rozmezf{ 1 :6 jak
v oblasti vysokych, tak i v oblasti niz-
kych témi. To znamena, Ze napéti vyso-
kych ténd je v jedné krajni poloze po-
tenciometru P, 6 X vétdi nez v druhé
krajni poloze. Oblast kmitoétd, které
pfi protaceni potenciometru P, maji na-
pétovy pomér 1 : 6, je asi 10 kHz. Ob-
dobné je tomu 1 u potenciometru P, Zde
oblast kmito¢t, ktera podiéha zméné
1 :6, je asi 200 Hz. Hodnoty kondensa-

tord, odpor i potenciometri doporu-
¢uji dodrzet, nebot jsou vzijemné vyva-,
zeny. Pri jejich zméné piestane byt ob-
last stiednich kmitoétd okolo 1000 Hz-
rovnomérné zesilovana, pokud oviem
nenf ménéno vice jednotlivych prvki na-
jednou. Viz obr. 2.

To oviem neznamena, Ze nenf dovo-
leno si rdzné hodnoty pozménit na
zkousku ,,co to udéla®. Pokud ale kon-
struktér o¢ekava od zesilovade dobré vy-.
sledky, ptidrzi se uvedenych hodnot. Pro
jiné poméry regulace nebo jiné kmito-
¢Cty, ve kterych nastava maximalnf ovliv-
flovani protatenim ovlddacich prvkd,
by bylo nutné cely tento soubor soucas-
tek znovu navrhovat. To oviem se jiz
vymyka z ramce tohoto popisu.

Nizkofrekvenéni signal, nastaveny po-
dle volby posluchade v ténové ovliadaci
¢asti, je pfivadén na potenciometr P,.
Jeho hodnotaje 1 M. Pribéh potencio-
metru musf byt logaritmicky. Potencio-
metrem totiz ovladame hlasitost repro-
dukce. Aby lidské ucho vnimalo rozdily
v hlasitosti rovnomeérné, je tieba, aby
napéti, které pfivadime na mifZku
elektronky E,, nestoupalo fadou aritme-
tickou, to jejako jeden, dva, ti1, ¢tyii, ale
geometrickou. Tedy dva, CtyFi, osm,
Sestnact. Aby byla splnéna tato podmin-
ka, pouzivaji se pro regulaci hlasitosti
specialni potenciometry t. zv. logarit-
mické, u kterych pribéh odporu po
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Obr. 1. Brzdici mitZky (Gy) musi byt spojeny s katodou. EBL21 md tento spoj provedeny
v bafice, u 6F 31 musime prislusné vyvody spojit na objimee (viz obr. 6).
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1, dasy max. vty min.
£ basy min. vyjs€y monx.
X Losy min. visty min.

K bosy max. visky mar
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Obr. 2.

celé délce drahy stoupa exponencialné,
Takovyto potenciometr ma u svého le-
vého dorazu (minimalni hlasitosti) po-
zvolny nabéh hodnoty odporu, ktery
smérem k druhému konci ¢im déle tim
rychleji nardsta, aZ u pravého dorazu do-
sahuje jmenovité hodnoty odporu. Bé-
Zec potenciometru rozdéluje drihu na
dvé poloviny; na &4st drahy, kterd je
mezi béicem a hornim koncem poten-
ciometru, pfipojenym na p¥ivod nizko-
frekvenéntho signalu, a &ast druhou
mezi béZcem a uzemnénym koncem.
Otacenim osy reguldtoru ménf se pomér
obou odporti a tim i pomér napét! mezi
bé%cem a zemnini p¥ivodem k napéti na
celém potenciometru. Takovymto zaii-
zenfm je moZné plynule regulovat hlasi-
tost od dplného ticha aZ do maximalni
hlasitosti zpGsobem, ktery ucho vnimi
jako linearné vzristajici hlasitost.
Napétf z béice potenciometru se pii-
vadf pfes kondensator C; a odpor R, na
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miizku elektronky E,. Utelem této elek-
tronky je dostate¢né zesilit prichézejici
tonové kmitocty tak, aby mohly vybudit
elektronku E,. Elektronka E,, t. zv. kon-
cova, je elektronka vykonova. Takovato
elektronka ma uréity, pomérné znaény
anodovy proud, ktery protéka transfor-
matorem 17,, na jeho? sekundaru je pii-
pojena kmitacka reproduktoru. I kdyz
takovéto elektronky maji velkou strmost,
je piesto tieba k plnému ovladani po-
mérné znaénych napéti na fidici mifZce.
U elektronky EBL21 je toto potiebné
sttedni modulaéni napéti asi 4 V efek-
tivni, Takové napéti nemlZe viak dodat
zadna prenoska. Proto mus{ byt napéti
nejprve dostatetné zesileno, aby bylo
mozne jim ovladat koncovy stupen. Toto
zesileni obstarava elektronka E,, K pte-
hravani desek s mikrozdznamem a dile
k vykompensovani tbytku zesfleni, které
nevyhnutelné nastane v ténové regula¢ni
¢asti na vstupu zesilovade, je ticha po-
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mérné zna¢ného zesileni. Proto je tento
stupeni osazen pentodou. Pouzita elek-
tronka je miniaturniho typu 6F31. V za-
pojeni uvedeném na obr. 1 zesiluje asi
100 .

V tomto zapojeni jsou jisté odchylky
od béiné zapojovaci praxe. Elektronka
s péti elektrodami, pentoda, potiebuje
pro svoji spravnou ¢innost uréité kladné
napéti na druhé mrizce, oznatované G;.
Obvykle je toto napéti mezi 100 az
200 V, u elektronky 6F31 je udano
100 V. Anodovy proud, ktery elektron-
kou protéka, je u pentody v Sirokych me-
zich nezavisly na anodovém napéti. Mé-
nime-li anodové napéti od wurcité hod-
noty, obvykle asi od 70 V vyse, ptibyva
anodového proudu jen velmi malo. Za-
to zménou napéti na prvni miiZce se ano-
dovy proud silné¢ méni. Aby se elektron-
ka nezni¢ila, musi mit prvni (fdici)
miizka urcité zaporné predpéti. Toto
zaporné predpéti lze ziskat dvojim zpi-
sobem ; bud z vedlejsiho zdroje odebira-
me napéti dostatecné velikosti a zaporné
polarity vi¢i zemi a piivadime je na
miizku, nebo ziskdvame toto piedpéti
automaticky na odporu zafazeném do
katodového ptivodu. U modernich elek-
tronek se prevaziné uziva druhého zpi-
sobu. M4 celou fadu vyhod. Jednoduse
se provadi a hlavné vyrovnava do znacné

Obr. 4.

miry rozdily mezi elektronkami. Elek-
tronkou ma pi#i sprdvném provozu pro-
tékat urcity anodovy proud. Jeho veli-
kost lze vycist z tabulek s udaji o elek-
tronkach. V téchto tabulkach je uveden
maximalné pfipustny anodovy proud,
ktery elektronka jeité snese. Prestoupe-
nim maximalniho anodového proudu je
ohrozovina Zivotnost elektronky.

Mize se snadno stat, Zze vlivem roz-
ptylu hodnot elektronek pii vyrobé bude
predpéti pottebné u jedné elektronky pro
pratok maximalné dovoleného anodo-
vého proudu malé, kdezto udruhé elekt-
ronky by bylo tieba vétitho pfedpéti.
P¥i zaméné by touto elektronkou proté-
kal nepfipustné vysoky anodovy proud.
Pak nezbyva, nez pfedpéti nastavit na
takovou hodnotu, aby zidna elektronka
nemohla vybotit z dovolenych mezi.
Tim oviem zistanou elektronky na dolni
hranici tolerance nevyuzZity.

Néprava nastane pfi pouziti automa-
tického piedpéti, ziskavaného na kato-
dovém odporu elektronky. Zapojime-li
elektronku na proudové zdroje, potece
ji uré¢ity anodovy proud. Tento proud
protéka pres katodovy odpor, na néms?
vznika napétovy spad. Polarita napéti
vznikajiciho na katodovém odporu je
kladna na katodé a zaporna na zemnim
konci, Tim, ze miizkovy svodovy odpor
Je zapojen jednim koncem na miizku a
druhym na zem, je mtizka stejnosmérné
na zemnim potencionalu. Mezi zemi a
katodou viak vzniklo na katodovém od-
poru urcité napéti, které meélo zaporny
pél na zemi, Toto napéti se tedy dostiva
na miizku a éinf ji viici katodé zapornou,
Vhodnou volbou hodnoty odporu vznik-
ne na ném pravé takovy napéfovy spad,
jakého je tieba pro spravnou <innost
elektronky.

A nyni se dostavame jiz k tomu, proc
predpéti nazyvame automatické. Bude-
me-li uZivat elektronku emisné schop-
néjii, ktera je schopna pii urcitém pev-
ném miizkovém predpéti dodavat veétsi
anodovy proud, pak tento zvyseny ano-
dovy proud vyvold na katodovém od-
poru zvétieny napéfovy spad, coZ zna-
mena jinymi slovy, Ze vzroste 1 zaporné
napéti na Fidici miiZce elektronky. Zvy-
Sené zaporné napéti na miiZce znamena
opét sniZeni anodového proudu a



to vyvold sniZen{ predpéti na mifsce.
Obé tyto hodnoty jsou na sobé& zivislé
a ustali se na néjaké hodnoté velmi bliz-
ké té, na které se ustalf elektronka se
slabou emisni{ schopnosti. U té zase maly
anodovy proud da vznik nizkému miiz-
kovému piedpéti, které na druhé strané
podpofi vzrist anodového proudu. Tim-
to zphsobem se vlastnosti dvou meznich
clektronek do velmi znaéné miry vyrov-
naji.

Uvedené tvahy plati predeviim pro
elektronky, ve kterych je tteba, aby tekl
maximalné p¥ipustny proud. Tento pii-
pad nastane tehdy, kdy je 2adano, aby
vedle napéti bylo moZno na vystupu
z elektronky odebirat i proud. Souéin
napéti i proudu ale udava vykon. Aviak
k fizeni elektronek v jednoduchych ze-
silovadich vykon nepotrebujeme. Ridici
miizka koncové elektronky vyzaduje jen
zmény napéti a nikoliv zmény proudu.

Tak je tomu u elektronky E,. Elek-
tronka £; nemusi tedy doddvat prakticky
zadny vykon elektronce E,, ale jen zesi-
lovat napéti. V takovém p¥ipadé, kdy
vyzadujeme maximalni zesileni napéti,
neni tieba, aby elektronkou tekl veliky
anodovy proud. Zafazeni odporu o velké
hodnoté do anody elektronky, v nasem
pfipadé odpor R, v anodé elektronky F,
dovolf ziskat pokud mozno vysoké napé-
ti na vystupu elektronky. Aviak vysokou
hodnotou odporu v anodé pii normal-
nim anodovém proudu by vlivem ubyt-
ku na spadu na odporu ztistalo na anodé
elektronky jen velmi nizké napéti, Elek-
tronka s malym anodovym napétim by
prakticky piestala zesilovat. Na $téstf je
mozna jednoducha odpomoc. SniZime-li
vhodnym zpisobem na nizkou hodnotu
1 kladné napéti na stinici miice, zmensi
se_celkovy anodovy proud na zlomky
miliampéru. Pak oviem je ubytek, ktery
nastane priatokem anodového proudu
odporem R,, pomérné maly a napéti,
které zbude na anodé, bude vy§si. Prito-
kem proudu odporem R, vznika napéti,
které je svym zapornym pélem na anodé
a kladnym pélem na napajecim ptivodu
pro anodu. Toto napéti plsobi proti na-
péti, které je mezi zemi{ a napijecim
kladnym ptivodem. Je tedy napéti, které
Jje mezi zemi a anodou mensi o ibytek na
anodovém odporu.

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 2 ~ 1955

Obr. 6.

Snizovanim napéti na stinici m¥izce
klesa nejprve zesileni, aZ posléze pii niz-
kych hodnotach zaé¢ne opét narstat. P¥i
napéti asi 20 V na stinici miiZce nardsta
opét do vysokych hodnot. Nejvhodnéjsi
pro ziskdvani tohoto nizkého napéti na
stinici mfiZce je seriové zaFazeni odporu
mezi stinicf miiZku a kladny napije-
ci privod. Tento odpor byvia nejlépe
o hodnote 0,51 M{. Na obr. 1 je jim
odpor R;. Za tohoto provozniho stavu,
kdy anodovy proud je pomérné velmi
maly a napéti na stinici m¥iZce nizké,
neni tfeba vytvaret miizkové piedpéti
na katodovém odporu. Stadf viadit mezi
Fidici mtizku (G,) a katodu veliky odpor.
Na tomto odporu vznikne pritokem
mi{Zkového proudu samoéinné predpéti
o hodnoté asi 1 V. To je hodnota pravé:
dostadujici pro spravny provoz elektron-
ky 6F31. Za téchto podminek je zesileni
elektronky 6F31 vysoké, ~

Aviak tento provozni stav nedovoluje
ptivadét na Fidici miZku velikd napéti.
Snizenim napéti na stinici miizce (G,)
se totiZ ucinna &ast charakteristiky elek-
tronky zkratila. Elektronka je schopna
zpracovavat napéti piivedené na fidici
mifZku jen v pomérné velmi vizkém roz-
sahu. Napéti, které bude ptivadéno na
miizku elektronky FE,, je nastavitelné
Jednak potenciometrem P; a za druhé je
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stejné nizké Grovné, nebot pochazi z pfe-
nosky. Proto tato uprava nevadi a na-
opak se jevi jako vyhodna. V prvni fadé
odpada katodovy odpor a nezbytny blo-
kovaci kondensator, ktery by vzhledem
k nastdvajici zaporné zpétné vazbé mu-
sel mit velmi znaé¢nou hodnotu, aby byla
zachovdna ptenosova charakteristika
i u nizkych ténd. Navic je elektronka pfi
takovém zapojeni jen velmi slabé prou-
dové namahéna, takze jeji Zivotnost je
velika. Také odbér ze sitového zdroje je
pak maly.

Napéti zesilené elektronkou E;, které
se objevuje na odporu R, se pfevadi va-
zebnim kondensatorem (, na miizku
koncové elektronky. Vazebni konden-
sator C,; spliuje tutéz funkci jako kon-
densator Cj, to je oddéluje stejnosmérné
miizku od predchézejicich ¢asti zesilova-
¢e; v tomto pifpadé od anody elektronky
E,, kde je kladné napeéti. ‘

Rekli jsme si jiz, ze miizka koncové
elektronky E,, ktera pouZiva automatic-
kého ptedpéti, vznikajiciho na katodo-
vém odporu R, ma byt na zemnim po-
tencialu. Nékdy se stava, ze kondensator
C, nenf dostatecné jakostni. Ma, jak Fi-
kame, znadny svod. Je to asi tak, jako by
byl paraleln¢ ke kondensatoru (; zapo-
jen jesté néjaky odpor. Je jasné na prvni
pohled, Ze tak vznikne vodiva cesta, ku-
dy se mtize kladné napéti na anod¢ elek-
tronky F, dostavat na miizku elektronky
E,. Cim mensi bude svodovy odpor kon-
densatoru, tim kladnéjdi bude i napéti
na Fdici miiZzce E,. Vidime tedy, Ze
$patnou isolaci kondensatoru C; umozni
se pronikani kladnych napéti na Fdicf
mi{zku koncové elektronky. Kdyby na-
péti na anodé& bylo na ptiklad jen 100V,
pak pfi svodovém odporu kondensatoru
50 MQ spolu s délicem napéti, ktery
vznikne spolu s odporem R, o hodnoté
0,5 M2, by se na mfizku koncové elek-
tronky dostaval jeden volt kladného na-
pétl. Vidime tedy dileZitost pozadavku
na jakost kondensdtoru Gs.

Stiidavé napéti, které je kondensato-
rem C, pienaieno, se dostiva na miizku
elektronky E,. Tato elektronka, jak jsme
si jiz povédéli, se nazyva koncovou nebo
také viykonovou elektronkou. Jejim uce-
lem je nejenom zesilit napéti pfividéné
na m#Zzku, ale souc¢asné umoznit odebi-
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ranf vyvkonu z jejf anody. Vykonové
elektronky mivaji velmi znaéné rozptyly
v hodnoté charakteristik, takze v tabul-
kach elektronek nalézame Casto jen tdaj
hodnoty katodového odporu misto veli-
kosti miizkového predpéti. Velikost ka-
todového odporu udana v tabulce je pak
pro konstruktéra zavazna. U elektronky
EBL21 je hodnota odporu pfedepsana
150 Q. Je p¥ipustné sniZit tuto hodnotu
a¥ na 120 Q a mozno ji i zvydit za cenu
snizeného vykonu. Napéti na miiice G,
ovlada anodovy proud. Toto iidici na-
péti se sklad4 jednak z pevného stejno-
smérného predpéti, které vzniklo na ka-
todovém odporu a ze slozky stiidavé, pii-
vadéné kondensatorem .

Stiidava slozka napéti na mifZce ovla-
d4 anodovy proud. V dusledku toho
vznika kolfsajicim anodovym proudem
na odporu R, v katodé kolisajici stiidavé
napéti, které odpovida napéti modulac-
nimu, jez bylo pfivedeno na miiZku.
Tak jako nastalo vyrovnavani charakte-
ristik zapojenim katodového odporu, tak
také by timto zpdsobem vznikla zaporna
zpétna vazba, kdyby stiidavé napéti,
vzniklé na katodovém odporu, mélo
moznost dostat se pres mfizkovy svod
zpét na miizku. Disledkem toho by byl
pokles zesileni. Aby pokles nenastal, je
tfeba néjakym zpisobem zabranit vzni-
ku sttidavého napéti na katodovém od-
poru R,. Pfi tom stejnosmérné napéti,
vznikajici na tomto odporu, ma zistat
zachovano. Vyvstava tedy nutnost néja-
kym vhodnym zpisobem provést pro
stfidava napéti zkratovani katodové-
ho odporu. Tuto ¢innost zastava kon-
densator C,. Aby jeho zkratovaci ¢innost
byla dokonala, musi kondensator vyka-
zovat pro sttidavé napéti zvoleného niz-
kého kmitoctu jalovy odpor (kapacitni
reaktanci) o velikosti ne vétsi neZ asi
1/,, hodnoty odporu Rs.

Hodnota jalového odporu kondensa-
toru C, je zavisla na kmitoé¢tu. Cim niz3i
budou kmitoéty, tim vy$si bude jalovy
odpor kondensatoru. 'Tim nabyva stfi-
davé napéti, vznikajici na odporu R,
ptevahu a v ddsledku toho se objevuje
1 pokles zesileni elektronky. Z tohoto di-
vodu musi byt hodnota kondensatoru
C, velmi vysokd; u popisovaného pti-
stroje ¢ini 50uF.



Strmé a vykonné koncové elektronky
typu EBL21 mivaji ¢asto sklon k vlastni-
mu rozkmitani na velmi kratkych vinach
na kmito¢tu daném indukcénostmi piivo-
du a rozptylovymi kapacitami. Na pfed-
nesu se to projevi Sumem a skreslenou
reprodukci. Aby tento zjev nemohl na-
stat, jsou do pfivodu ke stinici m¥iZce a
fdici m¥iZzce zapojeny seriové odpory
R, a R,. Tyto odpory je nutno pfipajet
pfimo na vyvody elektronky. Jediné tak
lze zabranit vzniku divokych oscilaci.

Do anody elektronky E, je zapojen vy-
stupni transformator, Je to velmidalezita
soucastka, nebof pfevadi nizkofrekvenc-
ni vykon, ktery je na anodé elektronky
E, o pomérné vysokém napéti a nizkém
proudu, na nizké napéti a velky proud,
tak jak to vyzaduje nizkoohmova kmi-
tact civka reproduktoru. Rekli jsme, Ze
vystupni transformator 77, je velmi di-
leZita soucastka. A opravdu je tomu tak,
Je tfeba si uvédomit, ¢ hlavné na vy-
stupnim transformatoru zalezi, jak dale-
ce budou hluboké i vysoké ténové kmito-
¢ty prevadény na reproduktor. Bézné
vystupn{ transformatory, které jsou na
trhu, dovoli sice spravné piizpasobeni
kmitaci civky k anodové impedanci kon-
cové elektronky. Aviak rozsah kmitodta,
ve kterém pulsobi, je omezen asi od
150 Hz do 5 az 6 kHz. Zadateénik bude
pravdépodobné nucen se s timto stavem
smifit a pouzit vystupniho transforma-
toru, zakoupeného v obchodé. Pro ty
pokrocilejsi bude nejlépe, kdyz si vystup-
ni transformator zhotovi sami. Jeho roz-
meéry budou vétsi na rozdil od trans-
formatord obvyklych na trhu, obzvlasté,
bude-li pozadovana reprodukce i niziich
ténovych kmitoétd od 50-- 60 Hz,

Pro ty, kteii si vystupni transformator
pdjdou zakoupit do obchodu, uvadim,
Ze Je tfeba zadat takovy, ktery mé pfe-
vod asi 1 : 37 a je urcen pro zapojeni do
anodového okruhu koncové elektronky
EBIL.21, kterd ma nejpfiznivéj$i hodnotu
anodové impedance 7000 £2.

Uvedeny pfevod 1 : 37 plati pro nej-
Castéji se vyskytujici impedanci kmitaci
civky reproduktord, to je 5£2. Aby v re-
produkci nebylo nadmérné mnozstvi
nejvysiich ténd, je primar vystupniho
transformatoru premostén kondensito-

rem o hodnoté 2500 pF.
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Kazdy vicestupriovy zesilovad se miiZe
rozkmitat. Casto sta&f i ndznak rozkmi-
tani, nebo jak fikdme nestability, aby ja-
kost reprodukce byla podstatné ovliv-
néna. Vétdinou je tento labilnf stav kmi-
to¢tové zavisly, to znamena, Ze je nej-
vétdt jen pro uréity obor kmitodtd. Prii
reproduket se vyskytuji viemozné ténové
kmitocty a ¢ast jich miize snadno spad-
nout do oblasti, ve které je zesilovad
labilni. T'yto kmitoéty byvaji neiimérné
vice zesilovany a soucasné skresleny, coz
se projevi jako nepiijemné zabarveni re-
produkce. Aby i na§ zesilovaé byl za
viech podminek stabilni, je tfeba se po-
starat o oddéleni anodovych obvodid
elektronek E, a F, pro vysoké kmitocty,
Toto rozdéleni obstarava odpor R, vio-
Zzeny do kladného privodu k elektronce
E,. Tento odpor je na obou koncich
blokovan pomérné velikymi kapacitami.
U elektronky E; je to kondensator C,
o hodnoté 0,5 pF. Svou velkou kapaci-
tou predstavuje pro- stiidavé kmitocty
prakticky zkrat k zemi a tim zabranuje
Jjejich pronikani na anodu druhé¢ho stup-
né, Kladny napajeci pfivod elektronky
E; na druhém konci odporu Ry, je pro
vysoké kmitoéty rovnéz uzemnén. Je to
filtra¢ni kondensator ();, ktery zde za-
stava dvoji funkci. Jednak tvor{ spolu
s odporem Ry, filtr pro zbytkové st¥idavé
napéti z usmérnovacde a soucasné uzem-
nuje stiidava napéti na druhém konci
odporu Ry, a tim i1 nap4jeci vyvod trans-
formatoru Tr, v anodé elektronky FE,.

Vynechanim odporu R,, v dvoustup-
tovém nizkofrekvenénim zesilovadi se
zdanlivé nemusi nic stat. Bude viak exis-
tovat oblast kmito¢td, ve které hodnoty
kondensator a odportt, zapojenych ko-
lem elektronky E; a F,, budou pusobit
stadeni faze na uréitém kmitoétu tako-
vym zpusobem, Ze bude obnaiet v celé
smycce pravé 360° Na tomto kmitoétu
bude mit zesilova¢ sklon ke kmitani a bu-
de-li tato kladna zpétnd vazba dostatecné
silna, opravdu se zesilovad rozkmita.
Kmito¢et mize ¢asto byt velmi vysoky,
v oblasti, ktera je jiZ neslySitelna. V re-
produkci se to objevi jako Sum a skres-
lenf. U vicestupnového zesilovade, na
ptiklad p¥i pouziti dodate¢ného koreké-
niho predzesilovace, by nastalo rozhou-
kani celého zesilovade. Lze je odstranit -

49



jediné peélivym oddélenim jednotlivych
stupnd filtry z odpord a kondensatord.

Sifova ¢ast je obvyklého provedeni. Je
v nf uzito transformatoru, ktery m4 pri-
méarn{ vinuti pro obvykla sifova napéti
120 a 220 V. Kdo oviem nehodla se
svym zesilovalem cestovat do oblasti,
kde je jiné sifové napéti, mazZe klidné
pouZit transformatoru s primarnim vi-
nutim pro jedno napéti. Sekundar trans-
formatoru ma dvé vinuti se spoleénym
stfednim vyvodem, oznafovana obvykle
300, 0 a 300 voltd. To oviem v tom pfi-
padé, Ze sekundarni vinuti je dvakrat
300 V. Bude-li po ruce transformator se
sekundarnim napétim niz$im, na p¥i-
klad dvakrat 250 V, neni namitek proti
jeho wuziti. 1 napéti niz$i, na priklad
okolo 200 V, jeit¢ vyhovi, oviem jiZ za
cenu znatelného poklesu maximalniho
vystupniho vykonu zesilovace. Oba kraj-
ni vyvody transformatoru se zapojuji
kazdy na jednu anodu usmérnovaci
elektronky. Pouzita usmérnovaci elek-
tronka je typ AZ1 se ¢tyfvoltovym zha-
venim. To oviem neznamena, Ze nelze
uzit 1 jiné usmérnovaci elektronky, na
piklad AZ11, nebo 6731, pfipadné né-
které stardi kolickové, pokud svymi hod-
notami odpovidd uvedenym elektron-
kam. Usmériiovaci eclektronka 6231 ma
mezi vldknem a katodou silnou isolaci,
tak?e vldkno lze Zhavit ze spoletného
zhavicitho vinuti, ze kterého jsou Zha-
veny ostatni elektronky. Katoda se pii-
pojuje na totéZz misto, kde byl zapojen
jeden pdl zhaveni pfmozhavené usmér-
novaci elektronky, jak je to uvedeno ve
schematu obr. 1. Je to spoleiny spoj
kondensatoru C,, a R,,. Pouzity trans-
formator, ze kterého se zhavi usmér-
fiovaci elektronka, musi mit zhavici vi-
nuti 4 V/1 A v piipadé, Ze se uzZije elek-
tronky AZ1, AZ11 nebo pod. Pokud by
bylo pouZito 6731, zdstane toto vinuti
nezapojené. Daldi vinuti, které musi
transformator mit, je zhavici vinuti
6,3 V pro Zhaveni viech ostatnich elek-
tronek. Na nékterych transformatorech
byva vyveden stfed tohoto vinuti, ktery
se uzemnuje. Neni-li vyveden, pak to ne-
vadi a uzemnuje se jeden libovolny ko-
nec vyvodu z transformatoru. I kdyz je
jeden krajni vyvod zhavictho vinuti
transformatoru uzemnén, doporucuje se
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piivody ke zhaveni elektronek provést
dvéma stocenymi vodiéi, které.vedou od
elektronky k elektronce. Snizf se tim roz-
ptylové stiidavé pole.

Filtra¢ni kondensétory C;, a C,; jsou
elektrolytické. Jejich pracovni napéti je
zavislé od vysokého stifdavého napéti
na sekundaru. Napéti na sekundaru se
udava v efektivni hodnoté. Aviak pii za-
pnuti p¥istroje se usmériovaci elektron-
ka rychle vyZhavi a polne pracovat,
takze se na kondensatoru po zapnut{ ob-
jevi stejnosmérné napéti. Protoze ale
ostatni elektronky je$té nejsou vyzhave-
né a tudiZ neodebiraji anodovy proud,
stoupa napéti na elektrolytech téméf na
§pickovou hodnotu usmérnovaného stii-
davého napéti. Spickové napéti je zhru-
ba 1,4 vétd ne? efektivni napéti u si-
nusové probihajiciho napéti. Tak je to-
mu i u sifového transformatoru. Mél-li
sekundar 300voltova vinuti, pak jsou po
zapnuti elektrolyty namahany napétim
piiblizné 420 V. Je tedy nutné, aby kon-
densatory byly takového provedeni, kte-
ré toto napéti snese bez poskozeni. Pro
bezpecnost proto je volena hodnota pro-
vozniho napéti 450 V, 500 V spicko-
vych.

Mezi stiedni vyvod anodového vinuti
sifového transformatoru 7r; a zem je
pro bezpeénost zapojena trubickova po-
jistka. Tato pojistka je na 150 az 200 mA
a ma za ucel zabranit pofkozeni usmér-
fiovaci elektronky pfi zkratu anodového
napéti v zesilovaci, ptipadné pfi probiti
elektrolytickych filtra¢nich kondensato-
ra C; nebo Gy,

Tim jsme si podrobné povédéli o za-
pojeni zesilovace. Zbyva promluvit né-
kolik slov 0 mechanickém provedeni.

Zesilova¢ je montovan na kostfe tvaru
U, vyztuZené dvéma pasky, které spo-
Juji a zpeviuji prednf a zadni sténu. Me-
chanické provedeni kostry bylo imyslné
voleno co nejjednodussi. Zelezny plech
sily 1,02z 1,5 mm lze pomérné snadno
ziskat a jeho zpracovani neéini velkych
obtizi. Komu by pFesto prace se zhoto-
venim kostry délaly potiZze, miZe pfedni
a zadni sténu nahradit dfevénymi prkén-
ky, na které svrchu piiklizi nebo pfi-
§roubuje preklizkovou nebo pertinaxo-
vou desku. Oviem v piipadé, kdy zesilo-
vaé bude montovan na dievéné kostie,



je tfeba zvySené opatrnosti p¥i stinéni a
zemnéni, aby zesilova¢ nebrucel. Proto
v takovémto pfipadé celou kostru ze-
spodu vylepime prouZky staniolu, které
tak nahrazuji vodivy kovovy povlak Ze-
lezné kostry. ZvySenou pozornost je tre-
ba vénovat umisténi a stinéni obou regu-
la¢nich potenciometrd P, P, a reguld-
toru hlasitosti P;. Totéz plati 1 o odpo-
rech a kondensatorech seskupenych oko-
lo téchto potenciometri. Je tfeba, aby
tyto soucastky byly dostate¢né daleko od
jakychkoli vodi¢d se stfidavym napé-
tim, pfipadné aby byly odstinéné, to jest
umisténé do samostatné kovové komir-
ky, ktera je obklopuje ze viech stran.
Takovéto stinéni zabrani pronikani
gkodlivych elektrostatickych poli na
miizku prvni elektronky. Vétiinou jde
o sifova napéti a tim pfevazné i o sniZzeni
hladiny bruceni zesilovace.

U vzorku zesilovace byly viechny po-
tenciometry, to _;est P,P,iP, umlsteny
na pfedni strané zesﬂovace To proto, ze
dvojité potenciometry o hodnoté 2%
2 M@ se jen velmi obtizné ziskavaji.
Kdo by j Je nahodou vlastnil, nebo si je
chtél zménou odporovych drah zhotovit
z jin¢ho dvojit¢ho potenciometru, mize
tak bez obav ufinit. Regulator hlasitost,
potcn(:lometr Py, _]e spogen 5 dvoupolo-
vym 51tovym vypinacem. U vzorku bylo
uZito vesmés potenciometri o priméru
32 mm, vyrobku Tesla. MiaZe byt uZito
1 jinych, pripadné rozmérové vétdich
nebo mensich potenciometr, které jsou
pravé po ruce., V kazdém pripadé je
viak tfeba dbat na to, aby kostra poten-
ciometru, nebo jeji plechovy kryt byly
uzemnény.

Rozmisténi soucastek na kostfe neni
kritické. Jediné, na co je tieba dbat, je,
aby sifovy transformator nevnucoval
svoje stfidavé pole vystupnimu transfor-
matoru. Toho se dosahne, budou-li osy
civek obou transformatord na sebe kol-
mé. Opacény  pripad by mohl byt pfi-
¢inou zvySeného bruceni. Rozmisténi
elektronek také neni zavazné. Je viak
tfeba dbat na to, aby rozmisténi jednot-
livych kli¢ovych soucastek, jako jsou
transformatory, elektronky, pfipadné
potenciometry, zachovavalo urcity logic-
ky sled.

Na vrchni strané kovové desky kostry
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zesilovade je umisténa svorkovnicka, na
kterou jsou pfipojena napajeci napéti,
a to zhavici napéti a anodové napéti pro
napajeni ptipadnych dalSich zafizeni.
Jak pozdéjt uvidime, mze to byt na pf.
vysokofrekvenéni vstupni dil.

Na jednu z krajnich svorek svorkov-
nice je pfipojen Zivy vstup zesilovace,
ktery vede na odpor R,. Sousedni svorka
musi byt na nulovém potencionalu, t. ).
spojena se zemi. Dalsi svorka je p¥ipoje=-
na na kladné napéti anodového zdroje
a dal8i dvé na zhavici vinuti. V ptipadé,
ze jeden pdél zhaviciho vinutl je uzem-
nén, stadi na svorkovnici piipojit jen dru-
hy pdl s napétim. Je vak tfeba dbat na
to, aby 1 druhy uzemnény pdl Zhaveni
byl propojen od transformatoru ptes
elektronky az k uzemnéné svorce dosta-
te¢né silnym vodicem, 1 kdyZ uzemnéna
svorka je je§té mimo to zemnéna na ji-
ném misté na kostru. To proto, Ze kdyby
v zemnim pfivodu byl vétsi odpor (stadi
jen nékolik desetin ohmu), pak by abyt-
kem na spadu pritokem zhaviciho prou-
du se na vstup dostavalo pfili§ vysoké
sttidavé napéti, které by opét plsobilo
bruceni p¥i reprodukci.

Na zadni sténé piistroje je umistén
voli¢ napéti, oviem jen tehdy, ma-li po-
uzity transformator primarni vinuti pro
vice nez jedno sitové napéti, Sifovy p#i-
vod prochazi kostrou otvorem, ktery mé
byt 1solovan. Pouziva se k tomu gumo-
vych prichodek vhodného praméru.
V ptipadé, Ze nelze sehnat gumovou
priachodku, pfetahneme pies sifovy pii-
vod v misté, kde prochazi kostrou, vice
isola¢nich buzirek navleéenych ptes se-
be. Sifovy ptivod ma byt mechanicky
zajiftén tak, aby se nedal vytahnout ani
zasunout do pristroje. Staéi k tomu ko-
vova objimka, uchycena dvéma Srouby,
ktera uchyti sifovy piivod pevné k zadni
sténé,

Pti zhotovovani kostry nejprve vyvr-
tame viechny potiebné otvory a pak te-
prve kostru ochybame. Vyztuzné zelezné
pasky mezi pfedni a zadni stranu lze
upevnit libovolnym zpusobem. Je zde
moznosti nékolik: pFinytovat, pfisrou-
bovat, nebo dokonce bodové piivafit.
Aby kostra byla také vzhledna, je tieka
upravit jeji povrch. Nejlépe zde vyhovi
vhodny natér lakem. Pfed lakovanim
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viak dbejte na to, aby kovovy povrch
nebyl zamaitény, Mista, kde jsou umifs-
tény zemnici body, musime peélivé oéis-
tit od lakové vrstvy. To plati také pro
misto kolem otvord, do kterych uchycu-
jeme ovladaci potenciometry. Vcelku
neni zhotoveni kostry ziadnym problé-
mem a kaZdy si mize kostru pfizptsobit
jak tvarem, tak i rozméry podle toho,
jaké soudastky ma k disposici nebo kam
hodla zesilova¢ umistit,

Zactateénikm snad piijde vhod né-
kolik poznamek o tom, jak uvadét pii-
stroj do chodu. Prvni podminkou je
spravné provedena montaz. Do toho spa-
da také peélivé provedené spijeni sou-
tastek a vodi¢l, tedy predeviim Z4adné
studené spoje. Abychom se jich pfedem
vyvarovali, je tfeba splnit nékolik za-
kladnich podminek. Povrch spajenych
vodi¢l musi byt ¢éisty. Piivody konden-
satord ¢i odpori byvaji ve vyrobnich z4-
vodech pocinovany. Dlouhym skladova-
nim ve vlhéich mistech se pak stava, zZe
vrstva cinu zeSedne, piipadné dokonce
z¢ernd. Takovéto vodige byste se marné
pokouseli dobfe spajet, kdybyste je pre-
dem dikladné neodistili. Stac¢i k tomu
jemny smirkovy papir, kterym vodic
oSkrabeme do kovového lesku. Totéz
plati i o elektronkovych objimkach. Kon-
takty na nich byvaji vétiinou stiibfené,
I zde je tteba smirkovym platnem po-
vrch odistit, protozZe stiibro velmi rychle
oxyduje a pajeni je pak nanejvy$obtizné,

Dalsi bolestivou otdzkou pfi pajeni by-
vajl samotni pajed’a. Hodldme-li stavét
Jjakékoliv elektronické zafizeni, vyvaru-
Jjeme se uifvatna ptiklad 300wattové pa-
jedlo nebo dokonce benzinku. Nejvhod-
néjdi pajedlo je s piikonem asi okolo

W; s mendim piikonem, pokud
nejsou specialné provedena, nestadi do-
statetné prohfat pijené misto a spoj je
opét nedokonaly. Hrot pajedla musi byt
vzdy éisty a pokryty souvislou vrstvou
nespaleného cinu. Pajedlo s piili§ velkym
ptikonem se snadno piehfiva a vrstva
cinu na jeho hrotu se spaluje. Casto se
v amatérské praxi setkdvame s tim, Ze se
nékdo pokoudi spajet pajedlem, jehoz
hrot ma t¥eba jen nepatrny bod, na kte-
rém je vrstva jeité jakz takz nespaleného
cinu. V takovém piipadé nepomiiZe nic
jin¢ho, nez pouzit pilniku a spaleny hrot
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za tepla opilovat. PouZivime k tomu
sttedné hrubého pilnfku a musime po-
stupovat rychle, aby se nam plocha oédis-
téného médéného hrotu pajky po opilo-
van{ opét neokyslic¢ila. Proto rychle opi-
lujeme hrot a v zApéti nato cinovou paj-
kou odifténé misto pocinujeme.
Dbame-li téchto dvou jednoduchych
zasad, je pajeni velmi snadné. Ociiténé
vodice nejprve k sobé mechanicky upev-
nime nebo zatdhneme do otek a pak
staci piiloZit pajku a nejlépe trubitkovy
cin, ktery se nam téméf okamzité rozleje
po spoji. Chvili jesté prohfivime spoj
pajkou, abychom méli jistotu, #e cin se
dostatené ohtil, nadez pajku vzdalime
a spoj je hotov. V piipadé¢, Ze neni tru-
bickovy cin po ruce, rozpustime kalafu-
nu v lihu a timto roztokem nejprve na-
tteme spajené misto. Silné cinové tyce,
které v tomto pfipadé budete nuceni
uzit, je nejlépe nejprve pielit na tenké
tytinky. Provadi se to tak, Ze roztaveny
cin se leje tenkym souvislym proudem
do néjakého Zlabku, na piikiad do uhlo-
vého Zeleza. P troSce cviku se takto
snadno podafi zhotovit tyéinky o pria-
méru asi 3—4 mm, se kterymi po té pa-
Jime spoje jako s cinem trubi¢kovym,
Kdo jesté nezkusil spajeni vodica, bu-
de se muset nejprve nacvidit na néja-
kych odpadcich dratd nebo vyfazenych
a poikozenych soutastkich. Teprve az
kdyz nabude dostate¢né jistoty, pfistou-
pi k zapojovini zesilovade. Souéastky
uzivané v radiotechnice jsou ¢asto chou-
lostivé na teplo. Tak na ptiklad svitkové
kondensatory jsou zalité do trubidek
z plastického materidlu zalévacf hmo-
tou. Pfi prehrati ptivodu zalévaci hmo-
ta zmékne a vytete kolem vyvodu a
kondensator se mdzZe snadno pogkodit.
Také rtzné draty pouZivané k propojo-
vani byvaji isolovany vrstvou igelitu. Pii
pajeni se vodi¢ nahiivd a igelitova iso-
lace kolem ného mékne. Je-l v blizkosti
spajeného mista vodi¢ ohnuty, pak mé-
dény drat se svou zvyienou teplotou pro-
palf isolaci a spoj je pil nejmensim ne-
vzhledny. Ve'stisnénych mistech tak vy-
vstiva navic zvySené nebezpeéf zkratu.
Je proto tfeba vénovat otdzce montaze
a pajeni patfi¢nou pozornost, ma-li ho-

Obr. 6. —
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tovy vyrobek byt provozné spolehlivy a
mechanicky ¢isté provedeny.

Nepodcetiujte také otdzku hlednosti
montaze. Neni tim minéna montdz,
ktera byvala oblibena v dobach Serého
ddvnovéku, kdy za uhlednou montaz
platily v pravém uhlu soubéiné vedené
spoje. Takovad montaz nezbytné vedla
ke zbyte¢né dlouhym spojim. Nai sna-
hou je provadét spoje co nejkratsi ces-
tou. I zde je tfeba trochu cviku, maji-li
soutastky byt vedeny co nejkratdi cestou
a pii tom zdstat ucelné, piehledné a
thledné rozmistény.

Po zkontrolovani spravnosti viech spo-
it lze koneéné pfistoupit k vlastnimu
uvadéni do chodu. Je-li po ruce méfict
piistroj, na piiklad Avomet, je to velmi
jednoduché. Pristroj zapojime na sit bez
elektronek a kontrolujeme piikon ze sité
naprazdno. Nema byt vétdi nez nckolik
malo wattd. Po té zméfime Zhaveni
u jednotlivych elektronek i u elektronky
usmérfiovaci, zda je viude spravné zha-
vici napéti. Na objimce usmérnovaci
elektronky, kde jsou zapojeny anody,
zméfime, zda je spravné stifdavé napéti
proti zemi. Pak jiz miZeme zasunout
usmérfiovaci elektronku a zméfit stejno-
smérné napéti na kondensatoru Cy;. To-
to napéti bude pomérné vysoké, vyssi
nes pii provozu. To proto, Ze kondensa-
tor bez odbéru proudu ostatnimi elek-
tronkami se nabije na $pickovou hodno-
tu napéti.

Poté je moZné zasunout koncovou
elektronku E,. Po vyzhaveni se musi na
katodovém odporu R objevit napéti asi
6 V. Bude-li vy$i, znamena to, ze elek-
tronkou tece ptilis velky anodovy proud.
Mize se tak stat na priklad tehdy, bu-
de-li mit vazebni kondensator (; velky
svod nebo bude-li odpor R4 nebo R,
prerugen. Na druhé strané je moing, ze
napéti na katodé bude nizsi. V tom pii-
padé je bud elektronka slabsf anebo na-
péti na anodé a hlavné na stinici mfiZce
je niZ¥f nez 250—270 V, o temz se snad-
no mizeme méticim ptistrojem piesvéd-
¢it. Je-li vSe v poradku, pak pfi dotyku
fidici miizky elektronky E, do prsti
uchopenym §roubovakem se z reproduk-
toru ozve slabé bru¢enif. Na tomto misté
je treba je§té upozornit na to, Ze vykon-
né koncové elektronky se nikdy nesmi
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ponechat v provozu s odpojencu ano-
dou. Na ptiklad, kdyz vystupni trans-
formator je namontovan na reproduk-
toru a reproduktor by zdstal nezapojen.
V tom piipadé dostava stinici miiZka
plné napétf z kladného zdroje a anoda
zadné. Prejim4 tedy stinici mfizka funk-
ci anody, ale protoze ma nepomérné
mens§f povrch neZz anoda, nesnese toto
proudové zatiZeni a rozzhavi se. Draty
rozzhavené miizky zméknou a mohoun
zphsobit zkrat uvnitié elektronky. Tim
se také uvoltiuji plyny, které zhorsuji va-
kuum elektronky. V kazdém pripadé s=
rozzhavenim stinicf miizky koncova
elektronka znehodnocuje.  Vystupni
transformator byl v tomto zesilovadi na-
montovan pfimo na kostru a pfivod k re-
produktoru se provadi ze sekundiru.
Takto nemiiZe uvedena chyba nikdy
nastat, nebot transformator je trvale pfi-
pojen a tim i anoda elektronky dostava
stale kladné napéti.

Po odzkouseni koncového stupné mi-
Zeme piistoupit ke zkoudeni elektronky
E,. Zde neni tfeba mit obavy z pretiZeni,
pokud oviem hodnoty soudastek jsou
spravné. O spravné ¢innosti elektronky
E, se méfenim Avometem tézko pie-
svédéime. Jak napéti na anodé, tak i na-
péti na stinici mrfZce bude velmi nfzké.
Avomet ma totiZ sam o sobé velikou
proudovou spotiebu, takZe napéti, které
bychom namérili, bude naprosto jiné,
nez napéti, které ve skutecnosti na elek-
trodach je. Kdybychom chtéli toto na-
péti pfesné zméfit, pak bychom byli nu-
ceni pouzit elektronkového voltmetru.
O spravné ¢innosti se viak snadno pie-
svédéime jinak. Dotykem prstu na vrch-
ni konec potenciometru Py se musf ozvat
velmi silné bruceni, jehoz silu lze regu-
lovat nastavenim potenciometru P,
V krajnf poloze potenciometru P; pfi
maximaini hlasitosti musi bruceni zie-
telné nabyvat jiného zabarveni viivem
pfebuzeni elektronky. Pak staéi jiz jen
piipojit na vstupni zditky gramofono-
vou pienosku a piesvédéit se o spravné
¢innosti potenciometru P, a Py, t. J. regu-
latorti téonového zabarveni.

V piipadé, Ze neni po ruce méfici pii-
stroj, je uvadénf do chedu jiz obtiznéjsi.
O tom, je-li na Zhavicich svorkach elek-
tronek spravné Zadouci napéti, se pie-



svédéime Sestivoltovou Zirovkou pro
osvétlovani stupnic. O tom, Ze je napéti
na anodich usmérnovaci elektronky, lze
se presvédéit pomoci malé doutnavky,
s kterou do serie zapojime odpor asi
100k, Porovninim jasu, kterym sviti
doutnavka pti zapojeni mezi zem a jed-
nu z anod usmérnovacky s jasem, kterym
sviti pfi zapojeni na odbocku primaru
transformatoru 220 V, lze usuzovat na
vyii stiidavého napéi. Toutéz doutnav-
kou mizeme kontrolovat, zda je napéti
na kondensatoru €),, pfipadné na anodé
nebo na stinici mfizce koncové elektron-
ky. Piedfadny odpor 100 k2 ztstava i pii
téchto mérenich stale pfipojen. Nékteré
doutnavky maji sice tento predfadny
odpor zabudovany do patice, aviak
presvédcit se o tom by znamenalo roze-
birat patici, pokud neni na doutnavce
vyslovné napsano, Ze je pf. na 220 V.

O tom, zda koncova elektronka E,
odebira spravny proud, se témito zpi-
soby bez méticich piistroji nepfesvéddi-
me. Zbyva nez davéfovat, Ze je vie v po-
fadku, kdyz pii dotyku FHdici mifZzky
elektronky E, se z reproduktoru ozve
bruceni. Totéz plati 1 o elektronce E,,
kterou kontrolujeme stejnym zptisobem.
Na vrchni konec potenciometru Py pii-
loZzime prst a zestlovaé musi na protaéent
regulatoru hlasitosti P, reagovat stej-
nym zphisobem. Nejvice o spravné ¢in-
nosti zesilovaée povi nakonec gramofo-
nova prenoska. Provozni zkouskou se
snadno pfesvédcime, je-li vie v pofadku.
Zesiloval ponechame asi hodinu v pro-
vozu. Pfi tom se nikde nesmi objevit
hnédnouci odpor nebo dokonce zapach
ptehtatého laku tak typicky pro radiové
soutastky. Bude-1i néktery odpor tmav-
nout nebo dokonce ¢ernat, je to zndmka
ptetizeni, které mhze byt zptsobeno bud
nespravnou velikosti odporu nebo zkra-
tem v nékteré soucdastce za hoficim od-
porem smérem od sifového zdroje. Vtom
piipadé okamzité vypneme sifovy ptivod
a hledame zavadu. P¥i spravné funkci se
u zesilovace smi ohtat jen elektronka K.
Jeii provozni teplota je tak vysoka, Ze
na ni neudrzime ruku. Ostatni elektron-
ky a to jak elektronka E, tak i usmérno-
vaci elektronka I, smi byt jen tak teplé,
#¢ na nich bez obtiZzi udrZime ruku. Po
hodinovém provozu bude pravdépodob-
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né i sifovy transformitor zahfaty na
mirné zvyienou teplotu. Ostatni sou-
¢4stky mimo odporu R;; musi byt chlad-
né. To plati pfedeviim také o elektroly-
tickych kondensatorech Cy, a Cyy. Kdyby
se tyto kondensatory znatelné ohiivaly,
znamenalo by to, Ze jsou podfadné ja-
kosti, Mirné zahiat{ po hodinovém pro-
vozu bude u téchto kondensatord prece
jen patrné, nebot jejich vzdalenost od
teplych soudastek, na piiklad koncové
elektronky E,, nenf tak velika, aby se za-
fenim tepla z této elektronky mirné ne-
ohtaly.

Timto jsme vyéerpali popis =zesi-
lovade a pokud by snad se vyskytly jesté
néjaké problémy, pak necht jsou jen da-
vodem k tomu, aby budouci adept radio-
technického uméni si na nich pocvidil
svij bystry postieh.

Vyuziti popsaného zesilovace ize zvy-
§it pridanim vysokofrekven¢ntho rozhla-
sového dilu. Tim se z na$eho zesilovace
stane jakostni a citlivy rozhlasovy pf#iji-
maé¢. Protoze spotfeba tohoto rozhlaso-
vého doplitku je pomérné nizka, nedini
obtiZi jej napajet z napdjectho zdroje
v zesilovadi. Pro tento téel jsme u zesi-
lovaée vyvedli na jiz d¥{ve zminéné svor-
ky jak zhavici napéti, tak i anodové na-
péti. Jedinou potizi, se kterou se phi

Obr, 7.
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konstrukci rozhlasového dopliiku setka-
me, je detekce. Na§ rozhlasovy doplnék
by bylo sice moZno konstruovat jako
primozesiluiim s¢ zpétnou vazbou. Ale
je zde nékolik divodd, které mluvi proti
takovémuto uspofiadani. Vznikl by ndm
timto zplsobem vlastné gcdnokruh{wy
tielektronkovy pfijimac se vserm ne-
ctnostmi, které takovy piistroj ma. Tti
elektronky zesilujici nizky kmitocet by
zplsobily obzvlisté zadateénikovi témér
nepiekonatelné potize s odstranénim na-
kmitavani a hlavné s bru¢enim. Na§ ze-
silovad, jelikoZ je urden i pro piehravani
mikrodesek, ma pomérné vysokou citli-
vost. Dalsim zvySenim této citlivosti
zpétnovazebni detekéni elektronkou by
v zapet£ vedlo k celé fad¢ zjevi, se kte-
rymi by se 1 zkusene_ﬁi tézko vyporadal
Navic k tomu pfistupuje ta okolnost, Ze
primozesﬂujlci pnjimaé s jednim ladé-
uym okruhem mé velmi Spatnou selek-
tivitu. Pfi dne$nich chaotickych pomé-
rech na stfednich vinach by bylo moZno
takovymto piijimacem pfijimat jen né-
kolik nejsilnéjsich vysilacd, a to jeSté ne
vzdy se stoprocentnim vysledkem.

Zyysit pocet ladénych okruhii na dva
znamena pouzit dvojity ladici kondensa-
tor a civkovou soupravu, ktera se na trhu
nevyskytuje. ProtoZe predpokladame, Ze
tento pifstroj ma v prvé radé slouZit pro
zalateCnika, nelze uvaiovat o tom, Ze by
si civky zhotovoval sam. Dalsi jiZ uvede-
né nevyhody tiistupfiového zesileni niz-
kého kmitoltu” by pii tom zastavaly
v plné mife v platnosti. Je proto daleko
ucelnéjii neuvazovat o stavbé doplinku
s piimym zesilenim, ale naopak pfejit
hned ke konstrukei superhetového zapo-
jenf. Jediné superhet mize zajistit dobry
posiech® Navic existuje na trhu cela fada
vhodnych, cenové piistupnych a od-
zkoudenych civkovych souprav, které je
mozno pro tento ucel pouzit. Proti
dvouobvodovému pfimo zesilujicimu pii-
stroji se mnoho nezménf. Piibude jen
druhi elektronka a dva mezifrekvencni
transformatory.

U obvyklych rozhlasovych prglmacu,
kde viechny elekironky jsou pomérné
blizko u sebe, se na detekci mezifrek-
venéniho signalu v- hojné mire uziva
diod zabudovanych v elektronce EBL21.

V nasem piipadé, kdy rozhlasovy do-
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plnék a nizkofrekvenéni zesilovad jsou
na oddélenych kostriach, neni tento zpii-
sob fefeni schiidny. Aviak p¥i pouziti
elektronky ECHZ21 jako mezifrekvenc-
niho zesilovate nim ptebyva triodova
¢ast této elektronky. Tuto triodovou ¢ast
lze snadno vyuzit pro detekci signdlu a
tak vzniklo zapojeni, které vidime na
obr. 8. U vzorku byio uzito civkové sou-
pravy, ktera je nyni na trhu pod oznace-
nim AS631. ProtoZe mezifrekvencni
transformatory prodavané spolu s civ-
kovou soupravou vstupu a oscilatoru po-
tfeboval autor pro jiné udely, uzil misto
toho kulatych mezifrekvenci vyrobek
Tesla, objednaci éislo 2403 a 2404.
I zde ma oviem konstruktér Siroké moz-
nosti v pouZiti riznych souprav, jako na
ptiklad AS IV, vyrabéné pod oznace-
nim Tesla PN {}5001 nebo soupravy jen
pro stiedni a dlouhé viny PN 05003.
Tato posledni souprava je s mezifre-
kvenénimi transformatory na kmitocet
468 kHz. Ostatni uvedené soupravy
véetné AS 631 pouzivaji mezifrekvenc-
nfho kmito¢tu 452 kHz.

Princip superhetovéhe piijimace se
zda na prvni pohled slozity. Aviak za-
kladn{ myslenka je velmi jednoducha.
Chceme-li dosahnout velikého zesileni
a dostateéné selektivity, je tfeba Fadit
velky pocet ladénych obvodi za sebou.
Kdyby se jednalo o pt{jem pouze jedné
stanice, byla by situace jednoduchi:
obvodv by se nastavily jednou pro vidy
na zadany kmitocet. Avsak rozhlasovych
stanic je v pasmu velky podet a chceme
mit moznost tyto stanice libovolné volit.
V takovém piipadé by bylo nezbytné
viechny obvody opatfit proménnym la-
dicim prvkem, af jiZz otolnym konden-
satorem nebo proménnou indukénosti.
A zde nastivaji ty nejvétii potize. Vie-
chny obvodv musi byt v soubéhu. To
znamena tolikandsobny ladici prvek,
kolik je ladénych obvodd. A to neni
jeste vie. Je také tfeba je$té prepinat
pasma, Viechny ladéné obvody by pak
musely mit pro viechny zadané rozsahy
pfepinatelné civky.

Superhetovy pfijimad si ziskal velkou
oblibu pravé proto, Ze dovoluje piepi-
nani rozsaht a ladéni stanic malo prvky
za soulasného velikého zesflenf i dobré
selektivity, Téchto vysledkii dosahuje
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tim, %e pfijimany kmitodet kterékoli
stanice méni ve sméfovacim stupni na
jeden staly a neménny, t. zv. mezi-
frekvenéni kmitocet. A protoze u kazdé
stanice pii vyladéni vznika stdle jeden
a tentyz mezifrekvenéni kmitocet, je
mozno zafadit vétdi pocet ladénych
okruhtl 1 zesilovacich stupit jednodu-
chym zpisobem za sebou. Je to jako
piijima¢ naladény na piijem jediné sta-
nice.

Proto také rozezniavame u superheto-
vého piijimaée dva zakladni vf dily,
Cést nachazejici se pFed sméSovaci elek-
tronkou, ktera je plynule laditelna na
rizné stanice a prepinatelna na rizna
pasma, a ¢ast druhou, nachdzejici se za
smésovaci elektronkou, naladénou pevné
na urcity vhodny kmitocet, t. zv. mezi-
frekven¢ni. Hodnota tohoto kmitoc¢tu je
volena s ohledem na nejmen$i moiné
rudeni. V dnesnf dobé se ustalila na kmi-
toétu okolo 450 kHz.

Tézisté vf zesileni se nalézd prave
v mezifrekvenénich obvodech. Mezi-
frekvenéni obvody ptispivaji také hlavni
mirou k dosaZeni pozadované selekti-
vity. Tim, Ze mezifrekvenéni obvody
jsou ladény pouze na jeden kmitocet, ne-
¢ini potiZe je upravit podle danych po-
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Zadavkid. K tomu ale, aby superhetovy
piyjimac ménil pfijimany kmitocéet viech
stanic na jeden neménny, mezifrek-
venén{ kmitolet, je tfeba pomocného
kmito¢tu. Tento pomocny kmitocet,
nutny pro smédovani, je vyrabén v t. zv.
mistnim oscilatoru. SméSovanim dvou
kmitotth dostdvame na vystupu z elek-
tronky smés novych kmitoétd. Jak zna-
mo, je to kmitocet rozdilovy, kmitocet
souctovy a pivodni dva kmitoc¢ty. Kmi-
to¢et rozdilovy dostaneme odeétenim
nizitho kmito¢tu od kmitottu vyssiho
a kmitocet souctovy souétem obou kmi-
to¢td. Pro splnéni difve uvedené pod-
minky, t. j. aby vznikal stale jeden a ten-
tyz kmitocet, je tfeba ménit i hodnotu
oscilatorového kmitodtu tak, aby s pfi-
jimanou stanici daval vzdy bud soudto-
vou nebo rozdilovou hodnotu, rovnou
kmito¢tu mezifrekvence.

To se také v pfijimadi dé&je. Pfijimad
ma pro vyladovani stanic dvojity otoény
kondensator, jehoZ jednou ¢&asti ladime
vstupni civky na kmitocet pravé ptiji-
mané stanice. Druha jeho ¢ast, t. zv.
oscilatorova, se ladf soudasné, aviak na
kmitocet o hodnotu mezifrekvence vysii.
Rozdil mezi obéma kmitoclty je pak rov-
ny kmitoétu mezifrekvence, ktery za
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sméSovaci elektronkou v mezifrekvené-
nich stupnich dile zesiluje. K tomu,
aby superhetovy pfijimaé spravné pra-
coval, musi byt dobie sladén.

Vysokofrekvenéni signal, zachyceny
antenou, piivadime na vstupni zditky a
na pfepinac.$,. Paralelné k prepinaci §,,
ktery piepina jednotlivd antenni vinuti
vstupnich civek, je zapojen odladovaé
mezifrekvence, pozistavajici z konden-
satoru C, a civky L,. Tento odladovad
zabrafiuje pronikani mezifrekvenéniho
kmitoctu do phijimade a tim také potla-
¢uje ruseni, které by tim mohlo vznik-
nout, Rudeni mezifrekvence snadno po-
znate podle toho, Ze pii vyladéni kazda
stanice hvizd4d ténem ptiblizné o stejné
vyice. Tento odladovac¢ neni u soupravy
AS 631 dodavan, takze v piipadé, ze by
ruseni nastalo, bylo by tfeba si jej zho-
tovit. Jde tu vlastné o seriovy reso-
nanin{ obvod, ktery tvofi na vyladéném
kmitoétu nizkoohmovou cestu k zemi.
Aby na ostatnich kmitoétech zapojenim
odladovace nevznik! pokles citlivosti pii-
Jimace, je tfeba volit hodnotu civky Lo
velikou a kondensator C, maly. Civka
Lo ma indukénost asi 3,7 mH se zarou-
bovanym doladovacim jadrem. Tvo#{ ji
asi 620 zavith vysokofrekvenéniho kab-
liku 10 0,05 mm, navinutych na kost-
ficce o praméru 8 mm a doladovanych
Zelezovym jadrem. Protoie madiloktery
amatér ma moznost méiit indukénosti,
bude tfeba tuto civku zhotovit zkusmo.
K tomu viak bude tieba néjaky i kdyz
jednoduchy signalni generitor, pomoci
kterého bude tieba zjistit, je-li civka
naladéna spravné,

Antenni civky jsou pfepinané para-
lelné. To znamena, Zze kazd4 civka pii
kterémkoli rozsahu je zapojena samo-
statné, Silné se tim zjednodusuje vyva-
Zovani pfijimace a usnadnuje pfipadné
vyhledavani chyb. Vstupni civky L,, L,
L, jsou taktéz paralelné pirepinané.
Kazda civka je doplnéna paralelnim
trimrem G, G, a C,, kterym provadime

vyvaZovani vstupnich obvodii na jednot-
livych rozsazich. Ladén{ vstupnich civek
se provadi jednou polovinou dvojitého
ladiciho kondensatoru Cy,. Tento kon-
densator lze taktéZ snadno zakoupit
v kterémkoliv obchodé. Jde o vyrobek
Tesla s kapacitou 2 x 450 pF.

Vf energie, nakmitanid na vstupnim
obvodu, se piivadi pies oddélovaci kon-
densator (), na mfizku elektronky
6H31. Mrizkovy svod elektronky 6H31,
odpor R, neni uzemnén, ale je zapojen
na odpor R, a tim i na stejnosmérné na-
péti, vznikajici na diodovém pracovnim
odporu R;. Tim je elektronka 6H31 au-
tomaticky fizena co do zesileni.

Aby v elektronce 6H31 mohlo probi-
hat smé&fovani zachyceného vysokofrek-
vencniho signalu na mezifrekvenéni kmi-
tocet, je tieba je§té pomocného kmito-
¢tu. Pomocny oscildtor na jeho vyrobu
je zapojen ponékud neobvykle. Obyéej-
né byva vyuZivana u elektronky 6H31
stinicf miizka G, + G, jako anoda trio-
dy, tvofené jesté mifzkou G, a katodou.
Tato trioda se rozkmitava zpéinovazeb-
nim vinutim, obvykle zapojenym do pii-
vodu ke stinici mifZce. Na schematu
obr. 8 tornu viak tak neni. Zde stinici
miizka je vysokofrekvenéné uzemnéna
kondensatorem C,; a zpétnovazebni vi-
nutf je zapojeno do katody. Tim se zjed-
nodusSuje nastavovani a snizuje pocet
vyvodit na civkové soupravé, Aviak po-
zor na jednu mali¢kost. Civky v katodé
a civky v miZce mus{ byt zapojeny stej-
nym smérem, aby vznikla kladna zpétna
vazba. Lze s1 to vysvétlit snadno, kdyZ
uvazime, Ze se zvySujicim se anodovym
proudem roste kladné napéti na katodé.
Aby anodovy proud mohl déle stoupat,
je tfeba kladného napéti na m¥izce. Pri
zpétnovazebnim vinuti v anodé je tomu
naopak. Stoupajicim anodovym prou-
dem vznikd na anodové zaitézi pokles
anodového napéti, aviak pfi tom ma na
miizce napéti stoupat do kladnych hod-
not. Musi proto pii zpétnovazebnim vi-

Obr. 9. —

V zapojovacim planku na obr. 9 je mezi sekundirem MFZ2 a kondensdtorem 0,1 nF zakres-

len odpor 1,5 k82, ktery chybi ve schematu na obr. 8. Tento odpor oddéluje anodové obuvody

obou elektronek a md obdobnou funkci jako odpor Ry, na obr. 1 — zabrdnit vzniku para-
sitnich oscilact.
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nutl v anod& byt civky zapojené v proti-
sméru.

ProtoZe oscilator je ladén o hodnotu
zprostiedkovactho kmitoctu, t. j. o 452
kHz vy$e neZ vstupni obvod, sniZuje se
tim pomér kmitoétl, ve kterych je osci-
lator ladén. Tak na piiklad rozsah stied-
nich vin, ktery jde od 525 do 1620 kHz,
znamena pomér kmitodtd 1 : 3,09,
Aviak oscilator je o 452 kHz vyse. To
znamena, Ze ladi od 977 do 2072 kHz,
to je pomér 1 : 2,12, Ma tedy oscilator
uzii rozsah, ve kterém je ladén. Zkra-
cenf rozsahu se dosahuje vloZenim serio-
vého kondensatoru u stfednich vin €, a
u dlouhych vin (3. Tento kondensator
nazyvame paddingem. U dlouhych vin
je rozsah od 150 do 300 kHz, ¢ili v po-
méru 1:2 jiz na vstupu. Proto ma
vstupni civka L, zapojeny paraleln{ kon-
densator C,;, kterym se dosahuje patfié-
ného zkraceni prib¢hu ladéni. U oscila-
toru je na dlouhych vinach kmitoétovy
rozsah jesté uz§i nez na stiednich vinach
a to od 502 do 752 kHz, coz je pomér
zhruba 1:1,5. U oscilatoru je navic vedle

paddingu C, zapojen kondensitor C,,.

Ma-li mit pfijimac optimalni citlivost,
pak oscilator musi byt vidy naladén na
tentyZz kmitocet, na jaky je naladén pra-
vé vstupni obvod. A v tom je pravé ler-
tovo kopytko. Tohoto stavu je moZné
dosahnout pfesné jen na tiech mistech
na stupnici. V téchto tfech bodech je
ptesny soubéh vstupu s oscildtorem. Ve
viech ostatnich bodech je soubéh vice-
méné piiblizny. Aby piesto byla citlivost
piijimade dobra, musi byt odchylky me-
zi vstupem a oscilitorem co nejmensi.
Proto se také dopoructuje pouzivat vidy
toho ladictho kondensatoru, pro ktery
je civkova souprava navriena. Totéz
plati 1 o mezifrekvenénim kmitoctu, kte-
ry musi byt taktéz dodrzen. V opaéném
piipadé, obzvlaité pii poZadavku opti-
malni citlivosti, to znameni nejenom
zménu hodnoty oscildtorové civky a pa-
ralelniho doladovaciho kondensatoru,
ale také paddingového kondensatoru.
To se jiZ provadi jen velmi obtizné a je
tfeba vybaveni méficimi pFistroji a jis-
tou davkou zkusenosti.
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Oscilator je ladén druhou polovinou
dvojitého ladiciho kondensatoru C;.
Pfepinani rozsahG obstardvd piepinad
S, a ;. U kratkovinného rozsahu je roz-
dil mezi rozsahem ladénym na vstupu
a rozsahem ladénym oscilatorem maly,
takze zde paddingového kondensitoru
neuZivime, pokud se nejedna o néjaké
vyslovené specialni piijimace, urcéené
pro komunikaéni sluzby.

Mtizka G, elektronky 6H31 je spojena
se zemi pies odpor R,. Civkova souprava
je stejnosmérné oddélena od mrizky va-
zebnim kondensatorem Cj,. Stiidavé na-
péti, které pti kmitan{ oscilatoru vznika,
moduluje proud elektrond, tekoucich
elektronkou 6H31. Nastiva sméiovani,
pii kterém vznikaji souctové a rozdilové
kmito¢ty, z nichz rozdilovy ma kon-
stantni hodnotu rovnou kmitoétu mezi-
frekvence. Tento mezifrekvenéni kmito-
det se objevuje zesileny na anodé a ptre-
vadi se mezifrekvenénim pasmovym fil-
trem MF, na miizku mezifrekvenéni ze-
silovaci elektronky ECH21. Zemni ko-
nec sekundaru mezifrekvenéniho trans-
formatoru MF, je vysokofrekvenéné
uzemnény kondensiatorem €. Stejno-
smérné je napéti na miiZce fizeno pied-
pétim, vznikajicim jednak na odporu R,
a za druhé regulaénim napétim z de-
tekéni - diody. Napijeni stinici mfizky
je pro elektronku ECH21 a 6H31 spo-
le¢né. Jsou piipojeny na kladny piivod
ptes spoleény srazeci odpor R;. Napéti
na stinicich miizkach ma byt asi 100 V,
Obé stinici miizky jsou vysokofrekvenc-
né blokovany na zem kondensatorem
Cio

1Memfrei«:vencm signal, zesileny hepto-
dovou &asti cicktronky ECHZ21, je piiva-
dén na priméar druhého mezifrekvenéni-

ho transformatoru MF,. Studeny konec

mezifrekvenéniho transformatoru je za-
blokovan kondensatorem C,.
Mezifrekvenéni napéti ze sekundaru
mezifrekvenéniho transformatoru se pre-
vAdi na detekéni diodu, jejiz funkci zde
zastava anoda triodové ¢asti elektronky
ECH21. Mtizka této elektronky je spo-
jena s katodou. Demodulované mezi-
frekvenéni napéti se ohjevuje na pracov-
nim odporu diody R;. Aby se zabranilo
pronikani vysoké frekvence do nizko-
frekvenéniho vystupu, je mezi studeny
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konec sekundarniho vinuti mezifrek-
venéniho transformatoru MF, a odpor
R; zapojen filtraéni ¢len z odporu Ry a
kondensatorl €,y a ;. Nizkofrekvené¢ni
napéti je vyvedeno na vystupni svorku
pies oddélovaci kondensator C,,. Tento
kondensitor je nutny, aby nemoh! na-
stat zkrat stejnosmérného napéti, které
se na odporu R; pfi detekci vytvaif. Toto
stejnosmeérné napéti slouzi, jak jiz bylo
diive fe¢eno, k automatickému fizeni
citlivosti pkijimace.

Cely rozhlasovy doplnék je montovin
na kostfe ze Zelezného plechu, obdob-
né kostfe, na které je montovan nizko-
frekvenéni zesilova¢, Kostru je moZno
zhotovit z jiného vhodného materialu,
aviak jde-li o material isolaéni, je tfeba
se postarat o piidanf vodivé plochy, na
priklad staniolového polepu, ktery by
zastaval funkci zemniho vodiée. Roz-
misténi soulast je patrné z vykresu
1 z fotografif. Rozméry opét nejsou za-
vazné, aviak zde je tfeba zvyienou mé-
rou dbat na spravné rozdélenf souéastek,
aby nemohlo dojit k rozkmitavani roz-
hlasového doplitku na mezifrekvenénim
kmitoCtu. Tim, Ze detekci providime
anodou triody, kterd se nachéazi uvnitf
spole¢né mezifrekvenéni elektronky a
neni pro tento el navriena, je tfeba
zvysené opatrnosti, nebol nebezpedi roz-
kmitani se tak zvétSuje. Kmitajici mezi-
frekvence se zjisti podle toho, Ze citlivost
na mezifrekvenénim kmitoétu je nepo-
mérné mala, pfipadné, je-li méfici p¥i-
stroj po ruce, Ze stejnosmérné napéti na
odporu R, vystoupi na vy$if hodnotu p#i
zasunuti a vyzhaveni sméiovaci elek-
tronky 6H31. Kmitani mezifrekvence lze
odstranit peclivou volbou bodd, do kte-
rych jsou zemnény kondensatory G,
Gy a Gy piipadne Gy, a Gy, Tyto po-
sledni dva jmenované kondensitory se
zemni na katodu elektronky ECH2I.

Po peclivé kontrole montaZe a sprav-
nosti spoji lze koneéné piistoupit k uva-
déni do chodu. Nejlépe je piekontrolo-
vat spravnost napéti ru¢itkovym méfi-
cim piistrojem, na piiklad Avometem
na spodku elektronek pted jejich zasunu-
tim, pripadné provést kontrolu anodo-
vych proudd po zasunuti a vyzhaveni.
Ke sladovani 1ze pFistoupit, aZ kdyZ jsme
se ujistili, Ze elektronky pracujf normal-
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né. Ke sladovan! je zapotfebi mérného
vysilade a indikatoru vystupniho napéti.
Za indikator vystupniho napéti nam
poslouzi Avomet, pfipojeny pies kapa-
citu 0,1 xF mezi anodu a zem ukoncové
elektronky. To oviem piedpoklada, Ze
pomocny vysilaé (p. v.) je modulovan
ténovym kmitoétem. Nejprve zapojime
pomocny vysilaé k miizce elektronky
ECH21, nastavime kmitocet p. v. na
kmitocet mezifrekvence 452 kHz a Ze-
lezovymi jadry mezifrekvenéniho trans-
formatoru MF, doladime na maximaln{
vystupni napéti. Pak prepojime pomoc-
ny vysila¢ na m#zku sméSovaci elektron-
ky 6H31, pfepneme na stiedni viny a
ladici kondensator.otoé¢ime do oteviené
polohy. Stejnym zpiisobem nastavujeme
na maximalnf vychylku Zelezova jadra
mezifrekvenéntho transformatoru AMFE;.
Béhem sladovani mame reguldtor hlasi-
tosti P, vytofeny do polohy maximalni
hlasitosti a jak postupné pfibyva vystup-
niho napéti, zeslabujeme vstupni signal.
Na p.v. z4sadné se snazime vidy udrzet
drovern vstupniho signalu na pokud moz-
no nejnizii arovni, oviem takové, pfikteré
jestale jeité dobie patrna vychylka na vy-
stupnim méfidle. Takovymto zpisobem
Ize sladovat mezifrekvencni transforma-
tory, je-li vazba mezi primarnimi a se-
kundarnimi civkami men$i nez kri-
tickd. To byva, kdyZ vzdalenosti mezi
civkami avnitt krytu mezifrekvenénich
transformator(i jsou veliké. Priblizova-
nim civek stoupa nejprve hlasitost az do

urovné, kdy se ptestaiva skoro ménit,
Soucasné pfi tomto zakroku se roziifuje
kiivka propustnosti mezifrckvenéniho
transformatoru a stiva se dvouhrbou.
S hlediska pfijmovych podminek neni
dobie roziifovat kiivku nad hodnotu da-
nou slabé nadkritickou vazbou. V pfi-
padé, Ze bychom sladovali naznalenym
postupem, nebude kiivka propustnosti
naladénych mezifrekvencnich transfor-
matord symetricka. Pfi nadkritické vaz-
bé musime pii sladovani postupovat po-
nékud odli$nym zplsobem. Za tim uce-
lem rozladujeme vidy jednu stranu me-
zifrekvenéniho transformatoru pfidanim
kapacity asi 200 pF, nebo zatlumenim
paralelnim odporem 30 az 50 k2. Civku
nezatlumenou nebo nerozladénou dola-
dime na maximalni vychylku podle vy-
stupniho méfidla. Pak zatlumovaci od-
por nebo rozladovaci kondensator pie-
pojime na druhou stranu mezifrekvence
(pasmového filtru) a doladujeme na
maximalni vychylku civku netlumenou.
Timto zplsobem postupujeme u obou
mezifrekvenénich transformatori.

Pak jiz stali piepojit signalni genera-
tor na vstupni zdifky, t. j. na zdiiku
antenni. U civkové soupravy paralelné
prepinané je mozné zapodit se sladova-
nim na libovolném rozsahu. U civek se-
riové zapojenych musime naopak zadi-
nat vidy na kratkovinném rozsahu a po-
stupné pfechazet na stiedo- a dlouho-
vinny rozsah.

Postup je ndsledujici: Na kritko-

o

vyjde 10. bFezna 1955, bude obsahovat rejst¥ik €lankd z oboru radiotechni-
ky, které vysly v poslednich deseti letech v naSich radiotechnickych &aso-
pisech. Tento rejstfik bude vybornou pomiickou pro radioamatéry i vie-
chny ostatni, ktefi se zajimaji o radiotechniku a nepof¥izovali si vlastni
dokumentaci. RejstFik umoZ%ni rychlou orientaci a bude vhodnou pfiruéni
pomiickou. K doplnéni tohoto seditu je moino vyhledat z uvedené publikace
132 daldich #ankd, které se zabyvaji technikou zesilovadi. ,,Radiového
konstruktéra Svazarmu“ maZete objednat u svého postovniho doruco-
vatele nebo u postovniho GFfadu. Cena jednoho &isla je Kés 3,50, pFedplatné

na pal roku 17,50 Ké&s,
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Hoetiky

vyisky L

Obr.

vinném rozsahu nastavime na signalnim
generatoru kmitocet 5,9 MHz. Zairou-
bovavanim jadra v civce L, nastavime
pti ladicim kondensatoru v poloze zcela
zaviené maximalni pfijem na kmitoctu
5,9 MHz. Obdobné postupujeme 1 piil
otevreném kondensatoru, kde na kmito-
¢tu 19 MHz upravime rozsah nastave-
nim kondensatoru C,. P¥i otevirani ladi-
ciho kondensadtoru nezapomenite na to,
7e poloha minimalni kapacity konden-
satoru neni totozna s polohou, kdy desky
rotoru dolehnou na doraz. Poloha mini-
malni kapacity je ta, pit které desky ro-
toru jsou vytoéené a hrana desck rotoru
je rovnobéini s hranou desek statoro-
vych, Nékolikerym opakovénim popsa-
ného postupu vymezime rozsah ladéni
do spravnych mezi. Pak nastavime kmi-
toCet 6,8 MHz a jadrem vstupni cwky
L, nastavime maximalni hlasitost prij-
mu. Totéz provedeme i na kmitoétu
18,1 MHz, kde doladovacim kondensa-
torem C,; upravime kapacitu u kratko-
vinného konce rozsahu. I tento postup
doladéni vstupni civky je tfeba nékoli-
krit opakovat.

Na stiednich vindch vymezujeme roz-
sah nastavenim jadra civky L, na kmito-
étu 525 kHz a kondensatorem € na
kmitoc¢tu 1620 kHz. Postup opét nékoli-
krate opakujeme. Vstupni civky doladu-
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jeme na maximalni hlasitost pfijmu na

kmitoétu 600 kHz jadrem civky L, a na
kmito¢tu 1540 kHz doladovacim trim-
rem C 2- Doladovani provadime tak dlou-
ho, az jiz neni tfeba Zadnych zmén
v poloze obou doladovacich prvki. Na
rozsahu dlouhych vin je postup obdob-
ny. Oscilator upravujeme civkou Lg a
kondensatorem C, na rozsah 150 az
300 kHz. Vstupni civky na dlouhovln-
ném rozsahu nastavime na kmitoétu
160 kHz civkou L, a kondensator C; na
kmito¢tu 290 kHz. Vlivem piipojeného
paralelniho kondensdtoru (), nebude
doladovaci kondensator C; mit veliky
vliv na ladéni. Byla-li by citlivost na
tomto konci pasma podstatné nizdf
nez na dlouhovinném konci u 160 kHz,
pak bude nutné opravit hodnotu kon-
densatoru C,; bud jeho vyménou za vétdi
hodnotu nebo piskrabnutim na hod-
notu menéi.

Tim je postup sladovani skoncen, vie-
chna jadra civek a doladovaci konden-
satory zajistime zakapavacim voskem a
miiZzeme prejit k nastaveni mezifrekvenc-
niho odladovace. Také zde ptivadime
signal na antenni zdiiky, aviak tento-
krat pomocny vysilad se nastavi na kmi-
to¢et mezifrekvence, to jest 452 kHz.
Otacenim jadra civky L, nastavime mi-
nimalni vychylku na merldlc pfipojeném
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na vystup pfistroje. Pfi tomto nastavo-
vanf je tfeba pomérné velkych napéti,
aby na vystupnim méiidle byla patrna
vychylka.

Viechna nastavovani a doladovani
vstupnich obvodi musi byt provedena
$ pomocnym vysilatem, pfipojenym na
pfijima¢ pfres umélou antenu. Tvoii ji
v serii zapojena civka 20 H, konden-
sator 200 pF a odrox 20 £2. Jinak se
vam sice podafi prijima¢ sladit, ale pti-
pojenim anteny si vstupni obvod ovliv-
nite do té miry, Ze bude soubéh narugen
a citlivost piistroje klesne.

Horsi situace nastane, kdyz ke slado-
vani neni po ruce pomocny vysila¢. Zna-
mena to provadét sladovani jen podle
hlasitosti prednesu z reproduktoru, Ucho
je pomérné malo citlivé na malé zmény
hlasitosti, takze timto zpusobem se vam
podafi pfijimac nastavit a naladit jen
piiblizné. Predpokladem pro sladovani
podle sluchu je, ze jak mezifrekvenéni
filtry, tak i oscildtorové civky jsou v po-
fadku a aspon zhruba naladéné. Pak se
nam piipojenim anteny na antenni zdff-
ku podari pti protaceni ladiciho konden-
satoru zachytit aspon poiad mistni sta-
nice. Pii hodné rozladénych civkach
vstupu bude tfeba antenu zapojit pies
kapacitu asi 100 az 200 pF pfimo na

7 |

miizku sméfovaci elektronky. Bude-li
piijimad stale jeité némy, pak jsou bud
mezifrekvenéni obvody tiplné rozladéné
anebo nepracuje oscilator. O tom, zdali
oscilator pracuje, lze se pfesvédcit po-
moci jincho pfijimace, na kterém vyla-
dime stanici blizko silné mistni stanice.
Protacenim ladiciho kondensatoru na-
Seho rozhlasov¢ho doplnku musi byt na
kontrolnim prl_]unac;. slySet mterferencni
hvizd. V pripadé, Ze oscilitor nepracuje,
je tieba uvést jej nejprve v chod,

Pii vyladéné mistni stanici se dolado-
vanim jader mezifrekvenénich trans-
formatord snazime o nastaveni na maxi-
malni hlasitost. Pfi tom se nidm miZe
stat, Zze nckteré z jader mezifrekvenénich
transformatord bude jiz uplné vysrou-
bované anebo zasroubované do stiedu
civky. Pri zaSroubovani do stiedu civky
snadho méZeme naladit na pscudomaxi-
malnf vyskyt, protoZe civka mezifrek-
vencniho filtru je jiZ na maximalni hod-
noté a dalsim protacenim jeji indukénost
znova klesa. Pritom zdanlivé je civka na-
ladéna na maximum. Kontrolou spriv-
ného naladéni v takovémto ptipadé je,
ze poloha maximalniho ptijmu se upro-
stited civky objevuje 2. P#i zasroubo-
vavani jaidra hlasitost nejprve stoupa na
maximalni hodnotu, pak klesa, aby opét
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zalala nartstat. V ptipadé, Ze nékteré
_]é_drt) civek mezifrekvenénich transfor-
méatord bude piilis zasroubované, je tfe-
ba zménit mezifrekvenéni kmitoZet. La-
dici kondensator otod¢ime nepatrné smdé-
rem k mensi kapacité tak, aby piijem
mistni stanice zeslabl, ale nezmizel Gpl-
neé. Poté cely postup doladovani prova-
dime znova. V opainém pripadé, kdy
nékteré z jader je jiz upiné vytocent,
pteladime ladici kondensator smérem
k vétsi kapacité.

Béhem sladovani postupné roste hlasi-
tost, kterou zmensime zafadovanim stale
menitho seriového kondensatoru v serii
s antenou. Regulator hlasitosti Py je stile
na maximalni hodnoté. Bude-li hlasitost
velka, pfepojime antenu do antenni zdif-
ky, kde hlasitost upravime opét zapoje-
nim vhodného seriového kondensatoru.

VyvaZovani oscilatorovych a vstup-
nich obvodd bude jiz zdlouhaveéjsi. Civ-
kou oscilatoru nastavime vyskyt stanic
pii uzavienédm kondensatoru tak, aby
odpovidal zvolenému rozsahu. Pii zavie-
ném kondensatoru to bude tak, Ze tésné
pied uzavienim ma byt slyéitelné, stanice
Beromiinster a tésné pifed otevienym
koncem rozsahu Cs. okruh R. Vstupni
civky stfedovinného rozsahu nastavime
jadrem L, na maximalni pf{jem na sta-
nici Viden a kondensator C, na nékteré
stanici mezi Cs. okruhem R a M v bliz-
kosti stanice Cs. okruh R, ale smérem
k del$im vinim. Podobny postup zacho-
vame i pfi sladovani na ostatnich roz-
hlasovych pasmech.

Cely postup sladovani superhetu po-
dle sluchu je, jak jiz bylo receno, ne-
pfesny a hlavné zdlouhavy. Proto je tie-
ba si uvédomit, Ze obzvlaité méné zku-
Senému se to napoprvé nepodaif a Ze je
t¥eba postup podle potieby opakovat do
té doby, nez se dostavi dobré vysledky.
Je tieba si uvédomit, Ze s ¢asem rostou
zkusenosti ziskané pii stavbé a sladovani
a ze teprve po deldi chvili po zvladnutf
celého postupu miize konstruktér oceka-
vat plny vysledek. To neznamena, Ze ma
predem hazet flintu do Zita, ale naopak
soustavnym sbiranim zkusenosti a védo-
most vypracovat se na takovou troven,
pii které mu stavba superhetového pfi-
jimacde bude hravé snadnou.

Pro ty, ktet{ hodlaji provadét pokusy
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Obr. 13.

s rdznymi regulatory zabarveni tdéni,
uvadime dale jesté nékolik namétd pro
pokusnictvi.Na obr. 11 je zndzornén jed-
noduchy zesilovaé, ktery se od popisova-
ného lisf ve zplOsobu regulace ténu.
Misto regulovatelného filtru na vstupu
jsou zde pouzity korekéni ¢leny ve zpét-
novazebnim vedeni. Zesilovac je opatien
proudovou zpétnou vazbou ze sekun-
darnfho vinuti vystupnfho transforma-
toru do katody predzesilovaci elektron-
ky. Dvéma potencmmetry zde provadi-
me regulaci zabarveni tont. Do jaké
miry tato regulace pisobi, vysvita z ob-
razku 12, nakterém jsou uvedené priibé-
hy kiivek pfi riznych polohich regula-
toru. Tak jsou-li oba reguldtory v poloze
maximalniho nadzdvizeni vySek i hlou-
bek, probiha ki'ivka podle pribéhu &is. 1.
Stazenim regulatoru hloubek na mini-
mum pfejde charakteristika zesilovade
do tvaru podle kiivky 2. StaZzenim regh-
l4toru jak vySek tak 1 hloubek do polohy
minimainiho zddraznéni vznikne kfivka
3, kdezto v poloze maximdlnich hloubek
a minimalnich vyiek probiha kfivka po-
dle pribéhu 4. Vidime jasné, Ze timto
zpdsobem lze také velmi viéinné ovladat
zabarveni tond, pii tom konstrukce je
velmi jednoduchd a pro kazdého pti-
stupna a vysledky uspokoji 1 narolnéjii.
Na obr. [3 vidime je$té dal¥f variantu

” déleného regulatoru vysek a hloubek.
Tento zpisob bude vhodny i pfi vétiim
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Obr. 14.

zesilovadi, na pfiklad s dvojéinnym kon-
covym stupném. Toto schema poslouzi
jako namét k pokustim.

Pri piehravani desek diive nebo poz-
déji dojdeme k poznani, %e nahrany
pofad pfi reprodukci nas aplné neuspo-
koji. Vinu na tom nese celd technika na-
hravini, kterd u rdznych vyrobcti byva
rtizna, a kde i mezi jednotlivymi zizna-
my od jednoho vyrobce byvajf znaéné
rozdfly. Milovnik dobré reprodukce méa
snahu konstruovat zesilovaée s idealné
roviym pritbéhem charakteristiky, To
viak nestati, Do reprodukce zapada
také jesté ovlivnéni plsobené reproduk-
torem. A nejen to, akustické charakteris-
tiky mistnosti a utlum hraji zde ddalezi-
tou ulohu. U¢innost reproduktoru rych-
l%klcsé pod jeho pfirozenym resonané-
nim kmitoétem, Resonanéni kmitocet
reproduktoru o (F 12 cm je asi 200 Hz.
Reproduktor o @& 16 cm ma resonanci
asina 150 Hz, 0 & 20 cm na 100 Hz a
reproduktor o & 30 cm asi na 50 aZ
60 Hz. To znamena, Ze by mél byt u¥i-
van reproduktor o priiméru aspon 30cm,
pozadujeme-li reprodukci ténd pod
30 Hz. Rozsah reproduktoru smérem
k niziim téntim lze upravit mechanic-
kou dpravou resonanéni prostory, tak
zvanymi bassreflexovymi skiinémi,

U zesilovade uréeného pro prehravani
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desek neni kmitoétovy rozsah nad
10 kHz ddlezity. Normalnf $elakové des-
ky majf rozsah kmito¢td asi do 5 kHz,
dlouhohrajici desky asi do 10 kHaz.
Opotiebované desky vykazuji zvysené
Sumeéni. Tento §um se hlavné vyskytuje
v oblasti nad 5000 Hz, Sum nenastiva
na jednom jediném kmito&tu a nemize
byt vyfiltrovian resonanénim obvodem.
Uroveft Sumu stoupa s kmito¢tem. Jas-
nost pfednesu na druhé strané trpi ome-
zovanim vysiich kmitoltt. Je p.ototieba
toto omezovani provadét takovym zpi-
sobem, ktery pokud mozno pisobi ostie
od jistého kmitoétu vyse.

Pro ty, ktefi jiz maji jak gramofon tak
1 rozhlasovy piljimad, pfes ktery prova-
déji reprodukci gramofonovych zazna-
mi, piljde vhod zapojeni dodate¢ného
vyrovnavaciho zesilovade. Zapojeni je
uvedeno na obr, 14, U tohoto pistroje je
zdtiraziovani hloubek provadéno stup-
fovitym zafazovanim kombinace odpo-
rit a kondensatord pfepinaéem S. Odpor
R, volime tak veliky, aby spolu s regula-
torem hlasitosti v pFijimac¢i daval hod-
notu 2 ML, Tak na pt., je-li regulator
hlasitosti o hodnoté 1 M, pak hodnota
R, obnasi I M2, Zddraznéni hlubokych
tont zde probihd ve étytech stupnich,
Pii zapnuti prvnfho RC élenu je zddraz-
nénf o 2 dB na oktavu, pfi zapnutf




Obr. 15.

druhého o 4 dB a zapojenim viech t¥{
0 6 dB. Tato hodnota sta¢i, nebof nutno
pocitat s brucenim a hlukem talife, které
by se pii daldim zd{raznovanim hlubo-
kych ténd pocaly nepiijemné projevo-
vat, Zddraznovani probihd pod kmito-
c¢tem 500 Hz. Regulace vysiich kmitodtd
je plynule fiditelnd a je provedena vlo-
zenfm RC ¢lend, které davaji zvySeni
urovné o 6 dB na oktdvu nad 500 Hz.

Protoze zatrazenim téchto filtr nasta-
va znacny ubytek napéti, je tieba jedné
elektronky, v nafem ptipadé EF22, na
zesileni k vyrovnani dbytku, ktery na-
stava. Zesileni na stiednich kmitoétech
je piiblizné rovné jedné, ale dosahuje
znaénych hodnot na obou krajich pas-
ma. Takovyto vyrovnavaci zesilovad je
mozno konstruovat libovolnym zpso-
bem. MoZnosti je zde mnoho. Na p#i-
klad zamontovat jej pfimo do gramo-
fonu a napajet z rozhlasového piijimace.
Spotfeba elektronky EF22 je minimalni,
takZe toto dodateéné zatiZeni jisté snese
kazdy normalni sifovy rozhlasovy pfii-
stroj.

O konstrukci kostry netieba se zde
dlouho zminovat. Jakykoliv kousek ple-
chu dobfe vyhovi. Je tfeba jen dbéit na
dobré utlumeni anodovych napijecich
zdroid, aby nedoflo k rozkmitani, Proto
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je ve vyrovnivacim zesilovadi zapojen
odpor 50 k2 a elektrolyticky kondensa-
tor o hodnoté 8 uF, ktery provadi po-
ttebnou filtraci. Jediné, na co je tieba
dbat, je dobré odstinéni, abychom si re-
produkci zbytetné neznehodnocovali
vmodulovanim brumu ze sité.

Doufam, Ze téchto nékolik niméti na
zesilovade pro reprodukei poslouzi za-
jemctm z fad méné zkusenych amatér(y
a ze laborovanim se zesilovadi ténovych
kmitoét, kde elektrické poméry jsou
velmi p#ehledné, dosahnou patfiénych
zkusenosti a chuti do nové prace se slo-
zitéjiimi elektronickymi zarizenimi.

*

Zesilova€ na &tvrt stoletd.

MuzZete ruéit za sviij zesilovad po dobu
25 let? Pred touto otdzkou nyni stojf
technici, ktefi maji za Gkol vyrobit pod-
moisky kabel pro spojeni Evropa—Ame-
rika. Dva koaxialni kabely o priméru
20 mm maji prenaet 36 telefonnich ho-
vord. Jeden z nich bude pfendiet hovory
ve sméru Evropa—Amerika a druhy ve
sméru opacném.

Ve vzdalenosti 75 km od sebe budou
do kabelu zapojeny tfistupriové elek-
tronkové zesilovade, napajené v serii cel-
kovym napétim 2000 V. Potiebni na-
pajeci napéti jsou souclasné pienidsena
tymz kabelem. Tyto zesilovace budou
umistény v pouzdrech o priméru jen
o malo vét§im nez je pramér vlastniho
kabelu; kazdy z nich bude celkem 12 m
dlouhy a ohebny, aby mohl byt navinut
na rozvinovaci buben. Specialni elek-
tronky musi pracovat po dobu n&kolika
desitek let zcela spolehlivé, nebof po-
rucha jedné z nich mZe mit za nisledek
vyFrazen{ celého kabelu z provozu. Kabel
ma byt vybudovan béhem piiitich t¥i let
a osvéddi-li se, budou podobnym kabe-
lem ptenafeny i televisni pofady.
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SIGNALNI GENERATOR

Irg. J. Cermiak

Signaln{ generator Je dtlezitou po-
mitckou pfi stavb¢ a opravé piijimaci.
Pro béiné dilenské pristroje neni tieba
dokonalé piesnosti kmitoctd, nebot ma-
me vidy moznost zkontrolovat souhlas
jeho udaje s kmitoétem nékteré z roz-
hlasovych stanic. Signalnim generato-
rem doladujeme mf i vf obvody na zvo-
lenych nebo predem vypodtenych kmi-
to¢tech. Moderni soucasti dovoluji se-
strojit piistroj, ktery pfi malych rozmé-
rech uspokojt viechny poZadavky ama-
térskych dilen.

Popisovany pristro} na obr. 1 je ve-
stavén do bakelitové krabi¢ky B6 o roz-
mérech 135x95x55 mm. Je osazen
jednou -elektronkou RVI12P2000 v béz-
ném oscilatorovém zapojeni (obr. 3).
Anodové napéti je odebirano ze stiedni
odbotky Zhavictho odporu, sloZzeného
ze dvou odpor 640 £ a dvou odpori
800 ohml 5W, zapojenych stiidave
v serii. Tak je zabezpeceno, Ze 1 bez sifo-
vého transformatoru dostdva elektronka
pit 120 1 220 V sifového napéti (ss i stf.)
stale stejné anodové napéti. Prepinani
sitového napéti provadime rozpojenim
nebo zkratovanim bodd a, b odporového
délice. Filtraéni blok za tuzkovym sele-
nem je zapojen do scrie s potencio-
metrem 2 kQ zapojenym jake promén-

Obr. 1

ny odpor, Vytodime-li jej na maximalni
hodnotu, elektrolyt nefiltruje a anodové
napéti oscila¢ni elektronky pulsuje. Na-
paje¢ tedy pracuje jako anodovy modu-
Jator pro kmitocet 50 Hz. Pfi protaceni
potenciometru k mensim hodnotam
vstupuje v ¢éinnost filtraéni elektrolyt, az
koneénd v levé krajni poloze pii doko-
nalé filtraci dodava signilni generator
nemodulovany vf signal. Stinicf m¥izka
je stile napajena filtrovanym napétim
pies odpor 320 k{2, Vfsignal odebirame
z katodového odporu 100 ohmu pies
kondensatory 10 nF/3kVadélict : 0,1
0,01. Vf signal kolisa na celém délidi
okolo 150 mV. Dlouhovinna a stiedo-
vinna civka jsou vinuty na vyprodejni
kostfi¢ce s komorovou civkou (v po-
piedi na obr, 2). Kratkovinna civka je
vinuta na kostfi¢ce o praméru 10 mm.
Hodnoty civek jsou sestaveny v tabulce.
VlInovy rozsah volime pfepinanim civek
tiipdlovym CtyFpolohovym pfepinacem
Tesla.

Ve ¢tvrté poloze pracuje generator
jako zdroj souvislého spektra. Harmo-
nické zakladniho nf kmitoétu {asi 1 kHz)
pokrvji zcela bezpeéné i kv rozsah. M-
zeme vynechat 1 obvykly pfedpéfovy

Obr. 2.
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RC élen v obvodu Fidici miizky; miiz-
kovy proud nepfesahuje hodnotu 200 gA.
Skresleni tim zplsobené nam umoz-
ni zkoudet citlivéj§f televisni piijimace
3. harmonickou 16,58 MHz. Velky la-
dici knoflik s noZovou fipkou dovoluje
nastaveni kmitoctu

s dostate¢nou pfes-

pory montujeme co moina nejdale od
civek a ladiciho kondensatoru. Chlazeni
napomahime navrtanim nékolika ¥ad
otvordl do krytu. Pfistroj je velmi jedno-
duchy, levny a uspokoji béiné pozadav-
ky nasich amatérd.

nosti. Ladici kon-
densator volime nej- adici vinuti zpéu‘:gjtziebni 7
mensfho typu, vzdu- Rozsah 1w pom. | 4
chovy nebo styro- MHz induk- dré ) g
pevnymi lozisky. «H

Abychom zmensi- 0,16— | 2260 205 | 0,15 go | 0,15 L,
li vliv ruky pii ladé- —0,5 « smalt smalt
ni, vylepime vnitiek 5 0.2
bakelitového krytu 0_;51':; 200 9 | 22| 0| o L
staniolem. Vsechny YT
zemnici spoje piive- 54 0,8 0,5 | nu vie
deme do jediného =17 1,4 131 el 8 }fé:ilsiétbi nout L,
bodu. Zhavici od- soutasné
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UNIVERSALNI MERICIPRISTROJ

Old¥ich Havlik

Ma-li radioamatér pracovat pfesné a
nikoli pouze podle odhadu, potfebuje
pro svou praci alespon zakladni méfici
piistroj, vestavény pokud mozno do je-
diné, ne pfFili§ rozmérné skiinky, kterym
by mohl naméfit napéti a proud jak
stejnosmérny, tak stiidavy, piipadné
1 jiné zakladni veliCiny.

Popis universalniho méficiho pfiistro-
je — jak je dale uveden — ma byt vo-
ditkem zejména pro amatéry z fad mla-
deze, kteii si pfi jeho stavbé mohou
prakticky osvojit jak zakladni elektro-
technické zakony a vzorce, tak zasady
stavby pfistrojd. Popis byl proto vypra-
covan do té miry podrobné, aby i ama-
téfi méné zkuSeni mohli si podobny pii-
stroj sami zhotovit.

Pro konstrukci pfistroje tohoto druhu
vyhovuje nejlépe méfici systém s otoc-
nou civkou typu Depréz d’Arsonval,
jaky je mozno ziskat z vyprodejniho
materialu nebo z rznych vyfazenych
ptistroju.

Presnost p¥istroje, uréen¢ho pro béz-
nou radiamatérskou praxi, neni kri-
ticka; postadi, nebude-li v krajnim pfti-
padé mend nez - 59%. Pii peclivé
praci lze viak i u amatérského pristroje
dosdhrouti pfesnosti 4+ 1 - 2%, t. j.
takové, jaka je obvykla u vétSiny béz-
nych tovarnich piistrojd.

Dal$im pozadavkem, kladenym na
métici piistroj, je jeho vlastni odpor,

G724
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Obr. 2.

ktery u radiotechnického voltmetru ne-
ma byt niZdi, nez asi 1000 Q/V. Ma-
me-li moZnost vybéru mezi nékolika de-
prézskymi systémy, zvolme ten, jehoZ
odpor na 1 V je nejvétsi.

Ve vypoétech, uvedenych v dal-
sich odstavcich tohoto popisu, se
objevuji zakladni hodnoty méri-
citho systému, ktery byl v tomto
piipadé pouzit. Ti, kdo podle to-

) hoto navodu budou zhotovovat
oo vlastni méfidlo, dosadi do jednot-
livych vzorc hodnoty, které si

zjisti méfenim podle popisu dale.

Obr. 1.

Popisovany métici piistroj byl
zhotoven jako universalni mili-
ampérmetr a voltmetr, s trvale
pfipojenym celkovym boénikem,

b %
— e 5 LA & &, L B . v s .
' v ;z'[; J:‘l; ’ ‘g 45 Popis ptistroje
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kombinovany s napéfovym a proudo-

vvm ohmmetrem v zapojeni podle

obr. 1. Tento zpdsob zapojeni mili-

ampérmetru je v celku shodny se zapo-

jenim, pouzivanym firmou T. Horn,

Lipsko u jejich tovarnich pfistroji.
Jako vlastniho meéficiho ustroji bylo

pouzito deprézského systému, vyjmu-

tého z nepouzivaného métidla fy Hart-

man a Braun s témito zdkladnimi hod-

notami:

proud pro plnou vychylkul, — 0,12 mA;

napéti pro plnou vychylku E; - 0,35 V;

vlastni odpor systému R, - 2916,66
ohmi;

odpor na 1 volt R, — 8333,33 ohm.
Ptistroj] ma celkem 28 méficich roz-

sahi:

1. napéti stejnosmérné: 0,35 -1 — 10 ~
50 - 200 - 500 - 1 000 V;

2. napétf st¥idavé: 1 — 10 — 50 - 200 ~
500 - 1000 V;

3. proud ste_;nosmern :0,12-0,5-10~

50 — 200~ 1000 — 6 000 mA

4. proud stiidavy: 0,5 - 10 - 50 ~ 200 —

1 000 — 6 000 mA;

5. ohmmetr proudovy: 1 — 10 000 chmii
se sttedem 100 ohmi;

6. ohmmetr napétovy: 0,1 — 1000 2,

se stfedem 10 £2.

Pro viechny tyto rozsahy ma prlstr05
7 dil¢ich stupnic, sdruzenych vzajemne
tak, aby jednak zaujimaly co nejmensi
plochu a jednak aby stupnice piibuz-
nych méficich obor byly blizko u sebe.
Jejich uspoiadani je patrné z obr. 2.

V' potadi odshora platl Jjednotlivé
stupnice pro tato méfeni:

1. stupnice: ohmetr proudovy 1 — 10 000
ohmu, ukazuje zleva doprava;

2. stupnice: ohmmetr napéfovy 0,1 —
1000 2, ukazuje zprava doleva;

3. stupnice: stfidavé napéti do 1 V, pri
nastaveni pfepinace na 1 V st.;

4. stupnice: stejnosmérné napéti 1 proud,
rozsah podle nastaveni prepinace;

5. stupnice: stifdavé napéti i proud, roz-
sah podle nastaveni pfepinace;

6. stupnice: stejnosmérny proud, rozsah
do 0,12 mA (¢ervené zdifky);

7. stupnice: stejnosmérné napéti, rozsah
do 0,35 V (¢ervené zditky).
Pro stejnosmérné rozsahy by stacdila

jedina stupnice, protoze piistroj ma pfi
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ss proudu linedrni vychylku, ale vzhle-
dem k tomu, Ze u ss rozsaht 0,35 V
a 0,12 mA by bylo pFepocitavani ob-
tizné, jsou pro tyto 2 rozsahy stupnice
samostatné. Pro ostatni se rozsahy je
jedind spole¢na stusnice s délenim
0 ~ 100, celkem tedy pro ss rozsahy
3 stupnice.

Stfidavé rozsahy 10 - 1000 Va 0,5 -
6 000 mA maji jedinou spoleénou stup-
nici s délenim 0 — 100 a pro rozsah 1 V
dalif samostatnou stupnici, celkem tedy
2 stupnice.

Tento zdanlivé vysoky pocet stupnic
vyvazi viak snadné odeditani, aniz by
bylo nutno — zvlasté u nizsich rozsaha —
provadét zdlouhavé piepoditavant.

Volba ptistroje

Vzhledem k tomu, Ze trvale pmpcgeny
celkovy bocnik Be snizuje odpor pii-
stroje na 1 volt, je nutné, aby pouzity
méfict systém mél co nejvétéi odpor na
1 volt. ProtoZe tento odpor se rovna
pfevratné hodnoté zakladniho proudo-
vého rozsahu I, znamena to, Ze nejlépe
bude vyhovovat systém, ktery pro plnou
vychylku pottebuje nejmenst proud.

Zjisténi zakladnich hodnot

systému

Mame-li k disposici citlivy méfici
systém, vvhovujici uvedenym jakostnim
podminkam, je tfeba zjistit jeho za-
kladni hodnoty. Diive nez budeme tyto
hodnoty méfenim zjistovat, piesvéd-
cime se, zda je systém v pofadku, zdali
pfivodni spiralky lezi v roving, zda je
civka v hrotech lehce oto¢na, nevazne-li
v mezefe mezi magnety atd., abychom
pozdéji — po zjisténi zakladnich hodnot -
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Obr, 4.

nemusili na systému nic opravovat a ne-
ménili tim jeho hodnoty.

V tomto stadiu provedeme téz event.
vyménu rutky za sklenénou a provede-
me vyvazeni systému,

Vlastni zji$ténf zakladnich hodnot
systému provedeme takto:

Na zdroj stejnosmérného napéti (na
pf. ¢lanek akumulatoru) pfipojime po-
dle obr. 3 pfes regulaéni potenciometr
P cejchovany kontrolni voltmetr Vi a
k nému paralelné deprézsky systém V,,
ktery chceme pro stavbu pouZit.

Regula¢nim potenciometrem pfive-
deme takové napéti, az rucka systému
V, dosdhne na podlozené stupnici plné
vychylky. Na kontrolnim voltmetru Vj
pak miZeme soudasné odedist zdkladni
napéfovy rozsah E,. Toto napéti si po-
znamename a zapojime pak obé mé-
fidla do serie jako ampérmetry (obr.4).

Ptedtazenym odporem R, zapojenym
jako reostat, jehoz hodnota je takova,
aby bylo mozno nastavit i1 proud o hod-
noté nizif nez 1 mA, nastavime v zapo-
jeném okruhu takovy proud, aZ rucka
zjiftovaného systému A, opét dosdhne
na podlozené stupnici piné vychylky.
Na kontrolnim ampérmetru A; ode-
¢teme pak zdkladni proudovyrozsah I,

Dosazenim téchto hodnot do Ohmova
zakona vypolteme viastni odpor R,
zjiftovaného systému podle vzorce:

& 03
Ro = i,  0,00012
= 2916,66 ohmu. (1)

Zname-li tyto 3 zakladnf veli¢iny, vy-
pocteme odpor R, zjisfovaného systému
na 1 volt bud podle rovnice
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RQ:R3=E{):1, (2)
t. j- v daném piipadé
2916,66
-"—6’-?—)5—““ = 8 333,33 ohmu,

nebo podle poutky, Ze odpor v chmech
na 1 volt se rovna pievratné hodnoté
zakladniho proudového rozsahu, vyja-
diené v A, t. J.

R, =

1 1
R, = . 0,00012
= 8 333,33 ohmu. (3)

Opravné obvody

Podobné jako u deprézského systému,
pouZitého u popisovaného méficiho pii-
stroje, nejsou zdkladni hodnoty vétiiny
téchto systému celistva isla, takZe po-
¢itani s nimi u daldich rozsahti byva oby-
¢ejné obtizné. Z toho ddvodu se pred
vlastni stavbou pfistroje, resp. pred vy-
pocty dalsich rozsaht a obvodd témér
vzdy tyto zdkladnf hodnoty pomoci pii-
davnych obvodl opravuji na celistva
¢isla, s nimiZ je dalsi poéitani jiZ jedno-
duché. _

Tato tprava byla provedena i u po-
pisovaného pfistroje s tim vysledkem,
7e koneény odpor méridla byl sniZen a
zaokrouhlen s pvodnich 8 333 Q2/V na
2000 Q/V.

U zapojeni métidla s usmérnovacem
podle obr. 1 plati, Ze plnd vychylka pti-
stroje ma byt dosazena pii proudu,
rovnajfcim se asi /g hodnoty nejmenstho
zadaného rozsahu. V daném piipadé
byla za nejmend proudovy rozsah zvo-
lena hodnota i, = 0,5 mA a proto sni-
zime citlivost vlastniho systému i, bo¢-
nikem Bg, z plvodnich 0,12 mA na
0,16 mA (viz obr. 5) podle vzorce:

R, X i,

Bryr = ————— ==
(¥ 1’0_'10

2916,6 x 0,00012

= 0,00016 — 0,00012 8750 ohma (4)




Nyni je zapotfebi upravit jeité na-
péfovy rozsah z pavodni hodnoty na
nejblizéi vyhovujici celistvy nasobek.
V daném ptipadé byla misto pdvodni
hodnoty €, = 0,35 V zvolena hodnota
E = 1 V a uprava pomoci piedfadného
odporu R, (viz obr. 6) byla provedena
podle vzorce:

R _ E—e _ 1—0,35
P Ty, 0,00016
— 4062,5 Q. (5)

':.f;,\.,...‘.";‘*-

ol, % iol
i) — iy
6250 x 0,00016

~ 0,00050 — 0,00016

= 2 941,17 Q. (7)

Diléi boéniky B, aZ Bs, jejichZ soulet

¢ini 2941,17 ©Q, se vypolitaji podle

VZOorce:

B, =

iy X (Ry” + Bo) X (i3—iy) —

iy X 4

B, =

_ 0,00016 x (6250 - 2941,17) X (0,05 —0,01) _

’\..J]"_"

B4
Obr. 6.

V dalsich vypoétech u ss a st rozsah
1-1000 V a 0,56 000 mA pouzZijeme
jiZz proto novych opravenych z4-
kladnich hodnote, =1V a i, =
= (0,16 mA.

Paralelnim pfipojenim boé¢niku Bpg,,
k systému, jehoZ plavodni vlastn{ odpor
byl 2916,6 2, sniZil se tento odpor po-
dle vzorce

R’y = Ry || Baoy =

_2916,6 x 8750
~ 2916,6 + 8750
Predfazenim odporu R, se vlastni od-
por R’; takto upraveného systému opét

zvy$i na soudtovou hodnotu R”, t. j.
na 6 250 Q.

Vypodet boénikd

Re X Bkor —
RB + Bkor

—2187,52. (6)

Abychom u tohoto piistroje s trvale
ptipojenym celkovym boénikem B,
mohli stanovit jeho koneény odpor na
1 volt, ktery opét potifebujeme pro vy-
pocet daldich pfedfadnych odpord pro
napétfové rozsahy, musime nyni provést
vypocet boénikd.

Trvale pfipojeny celkovy bolénik B,
je slozen celkem ze 6 dil¢ich bocnikt
a jeho hodnotu vypoclteme ze zaklad-
niho proudového rozsahu i’y a z rozsahu
i;, t. j. prvniho nejnizitho proudového
rozsahu 0,5 mA, podle vzorce:
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0,05 x 0,01

= 2794,115 Q. (8)

Obdobné se vypotitaji boénfky B, a2
B;, s tim rozdilem, Ze do ¢itatelé se po-
stupné dosazuji hodnoty i, az i,.

Pro kontrolu uvidime hodnoty téchto
boéniki:

B, = 117,64602, B, == 22,058 0,

B, = 5,882 2, B, = 1,225 Q.

Posledni boénik B vypoéteme podle

vzorce:

By = (B £ B i
Imax -

(6250 + 2941,17) x 0,00016

— 3 =

= 0,245 0. (9)

Vypocet ptedfadnych opord

Piipojenim celkového boéniku B,
k upravenému systému (viz obr. 7) se
jeho vlastni odpor sniZi podle vzorce:

Obr. 7.
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R, =R, || B, = o X B _

6250 x 2 941,17 R4 B
X A7
~ 69250 + 2941,17 2 000 £2.

Vzhledem k tomu, Ze v této ipravé je
systém plipraven pro nejnizif napéfovy
rozsah 1 V, je i jeho odpor na volt
2 000 ochmad.

Dalii vypocet pfediadnych odport se
provad{ postupné podle Jednothvych na-
pétovych rozsaht a je pomérné jedno-
duchy.

Jesthize zndme, Ze ptistroj ma odpor
2 000 2/V, pak pii rozsahu 10 V musi
byt celkovy odpor 20 000 £2. Z toho viak
vlastni systém [viz vzorec (10)] m4 od-
por 2 000 £, takZe pro rozsah 10 V pfi-
diame pouze dopliikovy piedfadny od-
por 18 000 .

Obdobné vypoéteme 1 dal$i pred-
fadné odpory pro ostatni rozsahy:

30 V - 80000 £ (80 k£2), 200 V —
300 000 £ (0,3 M), 500 V - 600 000 2
(06,6 M®2), 1000 V - 1000000 £
(1 MQ).

Ohmmetrické zapojent

Jak jiz bylo v popisu uvedeno, je pti-
stroj upraven téz pro méfeni ohmickych
odportii, a to jako chmmetr napétovy a
jako ochmmetr proudovy. V nafem za-
pojeni je pro oba chmmetry pouzito mé-
Ficiho systému bez korekénich ob-
vodd; jsou proto v dal$ich vypocétech
uvadény opét puvodni zakladni hod-
noty systému.

a) Ohmmetr napéfovy je urden
k méfeni odport v rozsahu 0,1-1000 k2
pii ¢emz uprostied stupnice je hodno-
ta 10kQ, a jeho funkce je zndzornéna
na obr, 8.

Pro napéfovy ochmmetr plati, Ze pied-
fadny odpor R; véetné viastniho odporu
méfidla R, ma se rovnat hodnoté méte-
ného odporu R,, uvedené v poloviné
piné vychylky rucky na stupnici. V na-
Sem piipadé, kde uvaZujeme ve stiedu
stupnice hodnotu 10 k&2, bude se cel-

. [R==S3

Obr. 8.

(10)

74

kovy odpor Rs + R, rovnat rovnéz
10 kL.

Uvazyjeme-li, ze u ohmmetru napé-
fového plati stupnice zprava doleva, pak
plna vychylka rucky nastane pravé
tehdy, jestlize mé&feny odpor R, se rovna
nule.

Z uvedeného pIync Ze pti R, =
= Ry + R0 musi mit ste_]nosmerny
zdroj napéti podle vzorce:

E =R, X i, (11)

jestlize pfi hodnoté R, == 0 m4 nastat
plna vychylka rucky.

V naSem piipadé potfebujeme tudiz
zdroj napéti

E = 10000 x 0,00012 = 1,2 V.

U popisovaného pfistroje se ukazalo
nejvvhodné$im pouzit 2 plochych ba-
terif s pofatenim napétim 9 V, které
béhem doby mize klesnout aZ na 6 V,
pifi ¢emz v obou téchto krajnich pfi-
padech musi zdstat pfesnost méfeni
prakticky stejna. Pfi tomto napéti bylo
dosaZeno téz nejvétsi presnosti méieni.

V daném piipadé musi se pfediadny
odpor R rovnat hodnoté podle vzorce:

R, =R, m(%+i) xﬁ‘-—XQ—E“— —

- 10000—-(~$--+—é—) x

0,35 x 10 00Q
2

Abychom mohli vypoéitat hodnotu
paralelniho proménného odporu Ry, vy-
pocteme proud, odpovidajici napéti 9 V
a 6 V podle vzorce:

— 9514 0. (12)

. E _9—035
TR, T 79514
= 0,909 mA;
6 — 0,35
lg == W e 03593 mA. (13)

Nyni miZeme pro uréenou hodnotu
predfadného odpor « Ry = 9514 2 vy-
poditat neymensi a nejvétsi hodnotu pa-
ralelniho proménného odporu Ry, ktery
pievezme proud, piesahujici 0,12 mA,
podle vzorce:



Ry, — & _ 0,35 _
Y4 —1, 0,909 — 0,120
= 0,4437 k&2,
Ry, — €& _ 0,35 _
g —1 0,593 — 9,120
= 0,7399 k.

Pro napefovy ohmmetr by postacilo,
kdyby pouzity proménny odpor Rz mél
maximalnf hodnotu asi 1 k(2. Protoze
viak téhoz odporu bude pouzito 1 pro
ohmmetr proudovy, kde je jeho hodnota
vys§, pouzijeme poten{:lometru (zapo-
jeného jako proménny odpor) o vysii
hodnote.

K vypoétenym hodnotam provedeme
jesté zpétnou kontrolu piesnosti méienf
pro napéti 9 V a 6 V podle vzorce:

9= Rs + ,-— - =9514
Ry’ § Ro + Rk}_ +

29166 x M43,7

+ 33603 = 9899 L,

t. j. chyba — 1,019,.

2916,6 + 739,9
Ros =9 514 + 365-;5
3

= 10104 Q,
t. j. chyba + 1,049. (15)

Pri poklesu napéti z 9 V na 6 V bude
se tedy chyba pfi méfeni pohybovat
v rozmezi 4 19, coz neni na zavadu.

b) Ohmmetr proudovy je urcen
v naSem piipadé k méfeni Odporu V roz-
sahu 1-10 000 ©, pfi ¢emz uprostied
stupnice je hodnota 100 L2, a jeho funkce
je znazornéna na obr. 9.

Obr. 9.
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Pii vypoétu vychizime ze skutednosti,
ze pro ohmmetr proudovy budeme po-
uzivat stejného ss zdroje jako u ohm-
metru napéfového, t. j. 2 plochych ba-
terii o stfedni hodnoté napéti 7,5 V.

Proménny odpor Ry si vypocteme po-
dle vzorce:

R,xE 100 x 75
& 035
—2 143 0. (16)

Pfedpokladame-li, ze paralelnf odpor
R, || R, se rovna R |l R, a tento odpor
nazveme R, pak podle vzorce

Ry X R, 2143 x 100
Re—R, 2043

— 104,9 0. (17)

Pti zpétné kontrole zjistime viak chy-
bu pii méfeni a proto hodnotu R od-
hadem ponékud zvy$ime. U popisova-
ného piistroje byla pavodni hodnota
104,9 2 zvySena na 105,1 2.

Z této hodnoty vypodteme paralelni
odpor R, podle vzorce

Ry =

R____

R, — R, x R 29166 x 1051
P R,—R ~ 2916,6 — 105,1
— 109 0. (18)

Zname-li tuto hodnotu R,, vypoti-
tAme hodnotu proménného odporu R,
pro napéti 9 V a 6 V podle vzorce:

R, — ReXxe _ 100 x 9
B T e 0,35
— 2571,4 0
ngﬁ-}ﬂg%mi:nm,sg. (19)

Pro oba druhy ohmmetru postaéi tedy
proménny odpor (potenciometr) o hod-
noté max. 3 k2

Pomoci vypoltenych hodnot prove-
deme jesté kontrolni vypodet presnosti
méfeni podle vzorce:

Rp X R
Rcs Ry + R B
25714 x 105,1

— 100,9 2, (20)

2 676,5
t. j. chyba + 0,99,.
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R X R
&liks + R a
1714,3 x 105,1
1819,4
t. j. chyba — 19%,.

I v tomto ptipadé se chyba pohybuje
v rozmez{ + 19, a neni pfi béZném mé-
feni na z4vadu.

Rcs =

= 99 0,

Stavba ptistroje

Vzhledem k tomu, Ze ti, kdo budou
podobny ptistroj stavét, pouZijf rozdil-
nych soucasti co do velikosti, nejsou
v tomto popisu uvadény piesné vykresy
a rozméry pouzitych souddsti, a popis
se omezuje pouze na vieobecné udaje.

Popisovany pfistroj je vestavén do
skiinky o vnitinich rozmérech cca
200 x 150 X 55 mm. Veskeré soudasti
ptistroje jsou upevnény na celoronové
desce o sile 4 mm, ktera je zapusténa
do hloubky 6 mm v rdmecku (boénich
sténich skiniky), zhotoveném =z olso-
vého dieva. Tento rameéek ma po stra-
nach a vzadu otvory o @ 5 mm, které
slouzi pro ventilaci vnitiku p¥istroje.

Celoronova deska, ktera nese soudasti
méiidla, ma v sobé obdélnikovy vyrez
velikosti stupnice, jehoZ okraje jsou na-
barveny bile a tvoif soucasné okraje pro-
storu nad stupnici, v ném2 se pohybuje
ruc¢ka. Se spodnf strany této desky je
upevnén bily celuloid o sfle 2 mm, na
némsz je vyryta stupnice. Tato celd deska
je zakryta dal¥f stejnou deskou o sile
4 mm, kterd ma zaoblené rohy a hrany
a preéniva uroven ramecku asi o 2 mm.
M4 rovnéz vytez stejné velikosti jako
stupnice, do néhoz je se spodni strany za-
pusténo kryci sklo, zhotovené ze smy-
tého fotografického negativu. Proti vni-
kani prachu je sklo utésnéno gumovym
roztokem (lepidlem).

Spodni deska (dno) je zhotovena
z pertinaxu o sile 2 mm a je opatfena
¢etnymi otvory o @ 5 mm pro ventilaci
vnitifku. K ramecku (skfince) méiidla
je upevnéna 4 zapu$ténymi sroubky M3
v rozich, které soucasné upevituji i gu-
mové nozky o vyice asi 6 mm, Toto dno
nese uvniti plechovou kapsu pro uloZen{
2 plochych baterii.

76

-

Pro lep$i optickou signalisaci jsou na
rucku ve vhodném misté piilepeny 2 ko-
tou¢ky z ferveného celofanu o @ asi
2,5 mm. Oba kotou¢ky, z nichZ jeden
je ptilepen zespodu a druhy shora,
se presné kryji a pevné drZi.

Pristroj ma na horni desce celkem
7 zditek, z toho 6 na hornim okraji nad
stupnici a | uprostifed mezi pfepinali.

Na hornim okraji prvni 3 zdifky
zleva jsou urleny pro méfeni odpori,
posledni 2 zditky vpravo pro méfeni
napéti a proudu ss i st viech rozsahi,
kromé ss 0,12 mA a 0,35 V. Uprava
této horni desky je vidét na obr. 2.

Pro méreni nizkych hodnot slouzi
zditka, umisténa uprostfed vrchnf des-
ky mezi pfepinadi, k niZ protizditka
se nachazi jako tfetf zprava na hornim
okraji a ma uvniti rozpojovaci kolik,
ktery p¥i zasunuti bandnku odpoji vlast-
nf systém od viech korekénich obvodi.
Na rozdil od ostatnich zdifek, které jsou
¢erné, jsou tyto 2 zdifky z davodi signa-
lisace nastfikdny ¢ervenym duko lakem.

Pro pfepinad oborti bylo pouzito TA
prepinade, pro pfepinini rozsaht upra-
veného pfepinale, u néhoz misto pi-
vodnich 26 dotekd bylo ponechino
v ¢innosti pouze 13 a dpravou zapadky
bylo dosaZeno vétsich vzdalenosti mezi
jednotlivymi polohami.

Jako usmériiovace bylo pouZito 4x 2
sirutort v Graetzové zapojeni, které
byly rovnéz upraveny, a to tak, Ze v kaz-
dém sirutoru byla ponechana pouze
1 desti¢ka. Pfi cejchovani ptistroje se
ukazalo, Ze odpor pivodniho usmérno-
vace, sloZzeného ze 4 x | sirutoru, je pFilis
velky a proto byly paralelné spojeny
4 3 2 sirutory.

Vyrovnani hodnoty jejich ohmického
odporu na stejny rozsah jako u ss obord
bylo provedeno obvyklym hmotovym
odporem o hodnoté asi 300 £2/0,5 W,

Boéniky pro mensf zatizenf a korekéni
odpory byly vinuty bifilirné z mangani-
nového dratu, isolovaného hedvabim,
zbyvajict boéniky - s vyjimkou posled-
nitho o hodnoté 0,245 2 — rovnéZz bi-
filarné z dratu nikelinového. Indukénost
boé&nik je proto zanedbatelna a pii mé-
feni ténovych kmitoétd je jeji vliv ne-
patrny.



Pro pfedfadné odpory bylo pouZito
béznych hmotovych odpord, sestavova-
nych pfi cejchovani do potiebnych kom-
binaci (paralelné i seriové podle po-
tieby). ‘

Stupnice byla vyryta gramofonovou
jehlou, zasazenou do t. zv. technické
tuzky, podle pfedem zhotovené zku-
$ebni stupnice, pofizené pii cejchovani
piistroje. Do vrypu byl vetfen derny
nitrolak 'a po zaschnuti byl celek pod
vodou jemné sbrouden t. zv. vodovzdor-
nym brusnym papirem ¢. 280 a 320, az
zistaly pouze &erné rysky, oznadujici
dilky stupnice a oblouky.

Popis stupnice byl proveden od ruky
roztokem c¢erného anilinu (mofidla na
dievo), k némuz bylo ptidino asi 1Y%
formalinu a 29, glycerinu. Vybrou$eny
celuloid je nutno trichlorethylenem pfe-
dem odmastit, aby pismo dobfe na stup-
nici ptilnulo.

Phavodni kovova rucka pristroje byla
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odstfizena a na raménko byla roztave- ¢
nym Selakem (pomoci pajedla) pfilepena @
rucka sklenéna. Obr. 10.-11.

Na rozdil od jinjch rutkovych ama- Qe O
térskych piistroju neni tato ruc¢ka kapi- .

larni, ale vytaZena v plameni z tmavého
neprithledného plného skla, p¥i ¢emz je
dostateéné pevna a proti kapildrni ruc¢ce
ma vyhodu, Ze neztraci v disledku vy-
sychani ¢erveného inkoustu — kterym se
kapilary obvykle napoustéji — svoji pi-
vodnf vahu.

Uspotadani soucdasti, zapojenych po-
dle schematu na obr. 10, je zieymé
z obr. 11.

Cejchovani

ProtoZe pfistroj ma trvale ptipojeny
celkovy boénik, musime nejprve cejcho-
vat proudové rozsahy ss a teprve poté
rozsahy napétové,

Pti cejchovani zapojime na§ pristroj
do serie s kontrolnim miliampérmetrem
podle obr. 4 a opravujeme pro nejnizsi
rozsah boc¢nik B, tak dlouho, aZ pfi po-
zadované hodnoté proudu pro 1. roz-
sah, Jjak nam ji souasné ukazuje kon-
trolni miliampérmetr, ma na§ pfistroj
plnou vychylku. Pocitejme viak se zmé-
nou a proto konce dratu u boéniku ne-
odstfihavejme.
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Pak pfejdeme na druhy rozsah, reo-
statemn zvétiime pfiméfené proud a upra-
vime B, tak, aby na§ pf¥istroj zase vyka-
zoval na 2. rozsahu plnou vychylku.
Spravnou hodnotu podle tohoto roz-
sahu opét kontrolujeme na miliampér-
metru, zapojeném v serii.

Jestlize jsme provedli u B, vétsi zménu
(zvétSenf nebo zmenseni jeho hodnoty),
zménil se tim i By, proto se vratime zpét
na B, a podle potfeby jej znovu sefidime.
Po jeho sefizeni pfejdeme opét na B,,
podle potfeby jej opravime, zkontrolu-
Jeme znovu B, a souhlasi-li, pfejdeme
na B,. Tento postup je nutno opakovat
u viech rozsahl, nebot zmény vySich
bo¢nfkd majf za nasledek porusenf
rovnovahy u pfedchazejicich rozsahi.
To je nutno opravovat tim, %e se stile
k pfedchozim rozsahdm vracime a tim
cely bo¢nikovy Fetéz vyrovnivame.
Uprava boénfkli je price pomérné
zdlouhava a je nutnd ji provadét trpé-
livé, ma-li ptistroj pracovat co mozna
pfesné,

Uprava piedfadnych odport je pod-
statné snazd{, nebof tyto na sebe nepii-
sobf tak choulostivé, jako boénfky.

Pro cejchovani pfedtadnych odport
zapojime na$ pfistroj podle obr. 3 a po-
tenciometrem nastavime takové napéti,
aZ kontrolni volmetr ukdZe napéti pro
ploou vychylku naeho ptistroje, zapo-
Jeného na prvnf nejniZ¥f rozsah. V p¥-
padé, Ze pfediadny odpor nadeho pfi-
stroje na tomto prvnim rozsahu je pifli3

maly, nastane u najeho pfistroje plnd

vychylka pfi men3fm napéti, nez jaké
odpovidid prvnimu rozsaﬁu. Toto na-

étf zjistime na paralelné zapojeném

ontrolnim voltmetru. V' tom pfpadé
zvét§ime pfedfadny odpor, aZ dosdhne-
me plné vychylky p¥i pfedepsaném na-
péti. Po vyrovnan{ prvniho nejni%stho
rozsahu pfejdeme na dal¥ vy$3f rozsah
a postup opakujeme,

U vys§fch rozsahd nebudeme mit
pravdépodobné k disposici dostateéné
vysoké ss napéti. V tom piipadé cejchu-
jeme pouze na mend vychylku rueky,
Jak nam napéti dovoluje, oviem za pied-
pokladu, Ze pfi niZ$ich rozsazich se stup-
nice ukazala linedrni, nebo pouzijeme
umélych zdrojh vy$itho ss napéti (eli-
minatord, zdvojovadd napétf atd.).

78

U bo¢nfki i1 pfedtadnych odporti po-
¢itejme vidy s tim, Ze zahfAtim méni
odpory svoji hodnotu. Vybirejme proto-
odpory a odporové draty tak dimenso-
vané, aby se ani pti del§im provozu ne-
zahtivaly. U bo¢nikid, které obvykle vi-
neme sami z odporovych dritd, podi-
tejme nejvye s proudovym zatizenim
8-10 A na 1 mm? prifezu. Predfadné
odpory budeme sestavovat pravdépo-
dobné z béinych hmotovych odpori,
pii ¢emzZ pouzivejme pokud moZno vétsf
druhy tak, aby byly namihany jen do
509, jejich piipustného zatizeni.

Pri cejchovani si oznadime na po-
mocné stupnici kromé plné vychylky téz
dfléi vychylky, abychom mohli provést
rozdéleni stupnice na men3f dilky. V p¥-
padé, Ze se stupnice ukaze linearni, po-
stalf kontrolnich bodd méné, v opaném
piipadé je nutné zkontrolovat radéji
vétsf polet dil¢ich vychylek. U stupnice
100dilkové je doporuditelné zkontrolo-
vat kaidy 5. dilek, zejména u stupnice
pro stfidavé rozsahy, ktera byvi méné
linedrni, neZ stupnice stejnosmérna,

Cejchovani stifdavych rozsahd je
snazif potud, Ze boéniky i pfedfadné
odpory mame jiz vyrovnany a je téeba
pouze kompensaénim odporem vyrov-
nat menif ohmicky odpor usmérfiovace
tak, aby jeho odpor, véetné pfedtaze-
ného kompensaénfho odporu, se rovnal
hodnoté pvodntho vyrovnavactho od-
poru Ry (viz obr. 10).

Zhotoven{ stupnice

Pfred cejchovidnim p¥ipevnime na
misto, kde pozdé&ji bude upevnéna stup-
nice, bily hladky papir, na ném? si na-
kreslime tolik soustfednych obloukd, ko-
lik dil¢ich stupnic budeme pozdéji ry-
sovat, a piesné vyznaéime kontrolni
body, podle nichZ pak bude sprdvna
stupnice upevnéna, aby se dosahlo sou-
hlasné polohy definitivni stupnice s umfs-
ténim stupnice pomocné.

Na jednotlivé oblouky zakreslujeme
pFi cejchovani diléf vychylky, s jejichz
pomoci pak provedeme dalii podrobné
rozdélen{ stupnice.

Po ocejchovani piistroje tuto pomoc-
nou stupnict sejmeme, pripevnime na
¢tvrtku papiru, napnutou na rysovaci
desce, a protazenim jednotlivych kon-
trolnich bodt, zakreslenych p#i cejcho-



vani, na oblouky o vétdim poloméru,
nakreslené na ¢tvrtee papiru, si zhoto-
vime novou, vétsi pomocnou stupnici,
na niZ celkem pohodIné provedeme roz-
délen jednotlivych dilkd podle potieby.

Po tomto rozdélenf a zhotoveni Gplné
pomocné stupnice upevnime pfipraveny
celuloid (nebo jiny vhodny material,
piipraveny pro zhotoveni koneéné stup-
nice) pfesné na totéZ misto, kde jsme
ptivodné méli upnutou malou pomocnou
stupnici, pofizenou pf#i cejchovani, a
s velké pomocné stupnice pifeneseme
zpét celé rozdéleni viech stupnic.

Zhotoveni stupnice pro rozsahy ss a st
napéti a proudu neni mimofadné obtii-
né, naproti tomu zhotoveni ohmmetric-
kych stupnic je nesnadné vzhledem k to-
‘'mu, Ze obvykle nejsou k disposici odpo-
rové normaly, podle nichZ by bylo moz-
no cejchovani provést.

Z toho divodu se jednotlivé dilky pro
ohmmetr napéfovy vypodlitaji podle
vzorce

1

“=KFT 2

a pro ohmmetr proudovy podle vzorce
K

W= KT (22)

pii ¢emz K znamena pomér odporu mé-
feného R, k odporu R, t. j. R,/Rc,
a a znameni obloukovou vzdalenost.
Vzhledem k tomu, Ze tento vypodet
je zdlouhavy, je doporutitelné, aby za-
jemci o stavbu tohoto pfistroje pouZili
tabulky, obsahujici tyto vzdalenosti jiZ
vypoétené, uverejinéné v ¢l. (17).

Pro usnadnéni price tém, ktefi se pro
stavbu pftistroje tohoto druhu rozhod-
nou, uvadime piehled literatury, z niz
mohou ziskat dal§i cenné informace:

(1) Amatérsky mé¥ici pifstroj — Radio-
amatér 3/1940, str. 56n; Radioamatér
4/1940, str. 80n.

(2). Amatérsky ohmmetr - Radio-
amatér 8/1940, str. 186n.

(3) Dopliiovaci pristroj k mA-metru —
Radioamatér 9/1941, str. 170n.

(4) Méfenf na dotykovém usmériio-
vaéi — Radioamatér 1/1943, str. 10n.
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(5) Voltmetr s usmériiovaéem - Ra.
diaomatér 2/1943, str. 16n. ~
~ (6) Uprava ventilového voltmetru —
Radiotechnik 6-7/1943, str. 56.

7) Ampérmetr pro nizké kmitodty —
Radiotechnik 8-9/1943, str. 69.

(8) Usmérfiovat k nf voltmetru - Ra-
diotechnik 3-4/1944, str. 15.

(9) Radiotechnicky voltampérmetr -
Radiotechnik 5-6/1944, str. 29n.

(10) Viestranné voltampérmetry -
Radiotechnik 7-8/1944, str. 40 n.

(11) Podstata suchych usmériiovatt ~
Radioamatér 3/1946, str. 62n. .

(12) Vlastnosti suchych usmérfiovadi
~ Radioamatér 5/1946, str. 110n.

(13) Voltampérmetr pro tén. kmito-
¢ty — Radioamatér 5/1946, str. 123n.

(14) Voltmetr na stifdavé napétf —
Radioamatér 3/1948, str. 72n.

(15) MEéFici ptistroj z r. relé -
Radioamatér 12/1948, str. 290n.

(16) " Zdokonalenid pfestavba méf.
ptistr. — Elektronik 5/1951, str. 114n.

(17) Universalnf méfici piistroj -
Elektronik 5/1951, str. 118n.

(18) Pfedfadnyobvod k méFenf st na-
pétf — Elektronik 6/1951, str. 146n,

(19) Universalnf piistroj ,,Viemér® —
Kratké viny 9/1951, str. 197n.

(20) Ing. M. Pacdk: Méfeni v radio-
technice, vyd. Orbis.

' *

Prostorova reprodukce.

Nejskvélejiimi superlativy hyf{ popisy
nékterych zahrani¢nich rozhlasovych
ptijimadd, opatfenych pomocnym vedo-
rovné piipevnénym reproduktorem na
horn{ desce skifné p¥ijimade. Vyrobci
tvrdi, Ze strop jakoZto jedina rovna plo-
cha mistnosti plisobi jako dokonaly zvu-
kovy reflektor. OdraZeny zvuk dochazf
do ucha posluchade o néco pozdéji nez
zvuk jdouci z hlavniho reproduktoru.
Timto zpoZdénim je pak dosaZzeno pi-
sobivé prostorovosti zvuku, takie pfi
kvalitnim pfenosu ma poslucha¢ dojem
bezprostiedniho poslechu.

* .
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Bruienf v citlivych zesilovatich

Prvni stupné mikrofonnich zesilovali
byvaji niachylné k brudeni, které mize
vznikat z nékolika diivod, bud nedo-
stateénym stfnénim vstupu, ptili§ slabym
vyhlazenim anodového napéti anebo
indukc{ uvnitf elektronky ze Zhavictho
obvodu.

Prvni dvé pii¢iny lze pomérné snadno
zjistit bud zkratovanim vstupu anebo
zvétienim filtraéniho kondensitoru, kte-
ry je nejbliZe k anodé elektronky (pozor
na filtraci napét{ stinic{f m¥izky). Nepo-
mohou-li tyto zidkroky, zbyva jeité vy-
zkoudet vliv stiidavého Zhaven{ pieru-
$enim Zhaviciho obvodu prvni elektron-
ky pit zapojeném zesilovadi. V prvnim
okamZiku elektronka jesté zesiluje, pro-
toze katoda nestadf tak rychle vychlad-
nout. Projevi-li se pfi tom znatelny po-
kles brudenf, nezbyva ne? ptekontrolo-
vat, zda je stfed Zzhavictho vinuti uzem-
nén, nebo vytvofit umély stied poten-
ciometrem asi 1 kiloohm. NepomuiZe-li
ani to, doporuluje se snizit zhavici na-
pet asi na 809, (elektronka nebyva tak
Jako tak plné zatfZena), nebo ptipojit
stted Zhavictho vinutf této elektronky
misto na zem k malému kladnému na-
pétf 10-20 V, jez ziskame z anodového
napéti délitem.

Pro nejpiisnéjsi poZzadavky vyhovi jen
Zhaven{ prvni elektronky usmérnénym
proudem, jak to najdeme u tovarnich
zesilovali. P

Jak pFfehrdavat malé gramodesky
ze SSSR

Pfed ¢asem jsem si zakoupil malé
desky nalepené v dopisnici, které pro-
dava prodejna Sovétska kniha. Tyto
dobfe nahrané desky viak Ize jen s obti-

O~
MOTOR ‘
.
sit
O
0

zemi prehravat na gramofonech, které
uzivaji prenosky P 40 (nebo pedobnych),
nebot tato md automatické vypinani
umisténo uvnitf pod kostrou. Znamena
to vidy pfed piehravanim vyndat
kostru, povolit zarazku a po pfehrani
znovu nastavit automatické vypinanf,
aby spravné pracovalo pifi pfehravan{
normalnich desek. Toto kazdy udéla
jen jednou a pak jisté pfemysli, jak to
zafidit, aby se s automatickym vypi-
nanim nemuselo nic délat.

Automatické vypinani gramofono-
vého motorku vyfadime z chodu jedno-
duie tim, Ze oba kontakty vypinace
spojime paralelné s dalSim vypinadem,
ktery pii sepnuti spoji vypinaé auto-
matiky do kritka (viz obrazek). Proud
ma uzavieny obvod, nebotf prochazi
z jedné svorky 220 V na kontakt A4,
kontaktem C spojenym s D, projde vy-
pinadem na B a pak dale na jednu
a druhou svorku motérku do druhé
svorky 220 V. Je-li tedy vypina¢ CD
sepnut, motorek se stile to¢f a po pre-
hriani je nutno vypnout spina¢ D,
a tim zastavit chod motorku.

Jak je z uvedeného vidét, je tprava
velmi jednoduchd a umoinf viem po-
slucha¢iim piehrdvat malé a levné des-
ky ze Sovétského svazu,
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Antonin HALEK, Ing. Dr Miroslav JOACHIM, Ing. Alexander KOLESNIKOV, Ing. Dr Bohumil
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CO VYDA NASE VOJSKO V ROCE 1955
V OBORU RADIOTECHNIKY

Dritik Jaroslav: AMATERSKA DILNA A LABORATOR

Autor radi radioamatériim, jak vybavit pracovni mistnost nebo laboratof, jakych
nastrojti je zapotfebi k praci, uvadi popisy méficich zatizeni, jednoduché vypocty
transformatorti, tlumivek atp. S mnoha vyobrazenimi. :

Jordan Karel: JEDNODUCHY VYSILAE PRO TRIDU C

Navod ke konstrukci jednoduchého vysilace, ktery si miize postavit kazdy amatér
z dostupnych soucatek.

Kaminek Karel: JAK SE STANES RADIOAMATEREM
Knizka pro zacinajici radicamatéry, obsahuje zasady i organisa¢ni pokyny, jimiz
se Hdi vvcvikové krouzky radioamatéri ve Svazarmu.

Maurenc Jifi: POZNAVAME RADIOTECHNIKU

Zijemce se tu seznami se zaklady radiotechniky a elektrotechniky, s funkci a po-
uzitim diod, triod a pentod, s jednotlivymi radiosoucastkami a jejich funkci a se za-
kladnimi typy pfijimaéd, vysila¢h a pomocnych zafizeni.

Maurenc Jifi: JEDNODUCHY PRIJIMAC PRO ZACATECNIKY
Tato brozura chce mladé zajemce o radiotechniku seznamit formou navodu k stavbé
piimoladéné¢ho ptijimace se zakladnimi praktickymi a ¢aste¢né theoretickymi zna-

lostmi v oboru pfijimacht. Vyklad je podan se zietelem k omezenym moznostem
amatéra, ktery chce Uspéiné stavby dosahnout skromnymi prostiedky.

Maurenc Ji¥i: DALKOVE RIZENI MODELU

Podrobny popis systémi a principd dalkového fizeni. V druhé ¢asti se autor zabyva
aplikaci téchto systémua na modely i jiné stroje.

Smolik F. — Lavante A.: AMATERSKA TELEVISNi PRIRUCKA

KniZka popisuje jednotlivé ¢asti a funkce televisnich pfijimach a anten. Jsou v ni
obsaZeny rovnéz pokyny pro uvadéni televisorii do provozu a navedy jak hledat
chyby v televisnich piijimacich,

Zarva V. A.: MAGNETICKE JEVY

Autor vysvétluje fysikalni podstatu magnetismu a elektromagnetismmu, moZnosti
uziti magnetickych jevit v elektrotechnice a radiotechnice. Hlavni-pozornost ve-
nuje stiidavému magnetickému poli. Pielozil ing. Zd. Novak. Kart. 9,27 Kés.
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RADIOTECHNIKUM-RADIOAMATERUM

Batrakov-Klopov: JAK ZACHAZET S TELEVISNIM PRIIMACEM

Autofi vysvétluji zafizeni televisniho pfijimace a nazorné predvadéii, jak jej spravné
vyladit a seridit, abychom dosahli nejlep$iho obrazu. Doplnéno mnoha vyobraze-
nimi.

Kniznice radiotechniky, 44 stran, kart. 3,50 Kés.

Batrakov A. D.-Kin S.: ZAKLADY RADIOTECHNIKY

Kniha zasvécuje populiarnim a srozumitelnym zpisobem do vieobecnych zakladd
radiotechniky. dava praktické pokyny k sestavovani pfijimaci a popisuje viechny
soucastky 1 jejich vybaveni. Mnozstvi vyobrazeni.

Kniznice radiotechniky, 350 stran, vaz. 12,95 Kés.

Borisov V. G.: MLADY RADIOAMATER

Publikace zasvécuje do zdkladd elektrotechniky a radiotechniky, popisuje princip
viech druhi rozhlasovych pfijimach a dava navod k jejich stavbé 1 k stavbé méticich
pfistroj. Je doplnéna piehlednymi tabulkami a mnoha ilustracemi.

Kniznice radiotechniky, 362 stran, vaz. 13,75 K¢s.

Chajkin S. E.: SLOVNiIK RADIOAMATERA

Cilem slovniku, v némz jsou vysvétleny zakladni 1 specialni terminy z oblasti radio-
techniky, je pomoci radicamatérim, aby se vyznali v odbornych technickych
nazvech a pojmech, s nimiz se setkavaji pfi studiu 1 v praxi. S nakresy a obrazky.

Kniznice radiotechniky, 279 stran, vaz. 11,45 K¢s.

Korolkov V. G.: MECHANICKY ZAZNAM ZVUKU

Knizka o vyvoji mechanického zaznamu zvuku od prvniho fonogratu az po dneéni
systém strankového zapisu zvuku — dale o zakladech akustiky, zptisobu mechanic-
kého zapisu zvuku 1 o tom, jak sestavit nahravaci a reprodukéni zatizeni. Mnozstvi
nakresu.

Kniznice radiotechniky, 90 stran, kart. 5,97 Kds.

Malik ).: OLOVENY AKUMULATOR

Kniha, urcena pfisluinikdim tankového vojska, motomechanisovanych jednotek,
letectva, spojovaciho a Zeniniho vojska 1 pracovnikiim v pramyslu. Autor tu vy-
svétlyje viechny chemické 1 fysikalni pochody pti funkci olovéného akumulatoru
a pouziti akumulatoru v praxi. S nakresy a vypocty.

Kniznice radiotechniky, 510 stran, vaz. 53,50 Kés,
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Objedndvam na dobirku

............ vyt. Batrakov-Klopov: JAK ZACHAZET S TELEVISNIM PRijI-
MACEM

............ » Batrakov-Kin: ZAKLADY RADIOTECHNIKY

............ ,» Borisov: MLADY RADIOAMATER

............ » Chajkin: SLOVNIK RADIOAMATERA

............ » Korolkov: MECHANICKY ZAZNAM ZVUKU

............ » Malik: OLOVENY AKUMULATOR

............ » -ZAarva: MAGNETICKE JEVY




