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K VRCHOLUM MISTROVSTVY

_Sedity navodd, z nichZ jeden driite
v ruce, jsme nazvali Radiovy konstruk-
tér Svazarmu. Chceme jimi pomoci viem
zédjemcim o radiotechniku, aby snize
vnikli do taji konstrukce radiovych pti-
strojil. Rikdme: viem. Vime, Ze tyto
navody ¢tou i neélenové Svazarmu a
tém bychom pravé radi povédéli: Jdéte
se podivat na vystavu radioamatérskych
pracf.

Potadaji ji ve valem okolf mistnf
sportovni druZstva radia, zikladni orga-
nisace Svazarmu, nejbliz okresni'racFio-
klub nebo krajsky radioklub. AZ se

" u vas objevi plakity, zvouci k navitévé
takové vystavy, nedejte si ujit pifleZi-
tost a bézte se podivat.t Rozhodné to
stoji za to. O tom jsme se pfesvédiili na
III. celostatn{ vystavé radioamatérskych
pracf, ktera pravé probih4 v Praze na
Piikopé v pavilonu Myslibek.

. Na této vystavé se sefly nejlepsi expo-
naty z okresnfch a krajskych vystav
z celé republiky. A z nich je vidét, Ze
podminky pro praci jsou v klubovych
dilnach daleko” pHznivéjéi neili v dilné
jednotlivee. Prohlédneme-li si viechny
vystavené pfistroje, neubranime se do-
jmu, Ze to, co vidime, nemiZe pochazet
z dilny amatéra, ale je vytvorem néjaké
vyvojové dilny nédrodniho podniku Tes-
la. Tak dokonale vypracované soudasti,
tak vkusna tuprava, Ze se nechce véfit,
ze by bylo moZno néco podobného udé-
lat jen tak ,,na kolené*“. A ono to oprav-
du nebylo udéldno na kolené a prece
autory viech téchto konstrukci jsou ama-

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, & - 1955

téfi. Kdo nevéfi, miZe si pohovofit

s konstruktérem televisoru, s. 'Cern)’rm,

ktery je ,,v civilu* hudebnikem, nebo
s. konstruktérem magnetofonu s. Svobo-
dou, ktery je ufednikem. Zemédélsky
referent narodniho vy¢boru s. Vybulka
si zase postavil dokonalé elektrofonické
varhany — a tak bychom mohli vypoéi-

- tdvat do nekoneéna.

Tak prece je to mozné, Ze lze ama-
térsky postavit dokonalou véc, z niz
neni na sto hond vidét vyrobek laika.
Oviem musi k tomu byt podminky.
A ty si jednotlivec stvofi jen tézko. Viak
az se pustite do stavby v tomto seité
popisovaného superhetu, uvédomite si
to. Na misto, abyste stavéli jén pfijimag,
musfte délat ‘dvoji praci: ‘nejprve si
opatfit néjaké meéiidlo a pak aspon

“zimprovisovat signalni generator, bez

néhoZ je sladénf superhetu jen velmi

‘obtiZné, ne-li nemozné. A toho vieho je

uSetfen ten, kdo pracuje v kolektivu.
Zakladni organisace Svazarmu, piipad-
né okresni radioklub, si opatif signalnt
generator jednou providy a pomoci
n¢ho si postavi superhet mnoho ama-
térd. Hravé opatii Avomet, kdeZto pro
jednotlivce je to netGnosnid investice,
Mimo to jsou zde k disposici rady star-
§ich, zkusenéjSich soudruhu, ktefi jiz po-
dobné pfistroje stavéli., A jeden takovy
rozhovor vam d&asto da vic, neZ néko-
likamési¢ni éteni literatury. A tady jsme
u toho: nemyslite, Ze stoji za to zapojit
se do price v nejbliz§i svazarmovské
organisaci? '
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PRENOSNE BATERIOVE PRIJIMACE
AJEJICH KONSTRUKCE

Arnoit Lavante

V nastavajicim letnim obdobi vyvsta-
vaji pro amatéry-kontruktéry nové pro-
blémy. Teplé pocasi laka milovniky pii-

rody na vylety, kde travi nejednu pii--

jemnou chvili u vody, v chaté nebo pod
stanem. Kdo by v takovych chvilich ne-
zatouzil zpiijemnit si pobyt v ptirodé
poslechem zabavné hudby nebo vese-

lého pasma z rozhlasu. AvSak nejveétsi .
prekazkou v tomto piipadé je otazka, -

na co poslouchat. V pfirodé sotva na-

jdeme moznost ptipoje na sif. A tak. .
jedinym Ffefenim je pfijimaé na baterie...

Béhem doby byla popséna cela fada
zapojeni p¥enosnych bateriovych pfiji-
madéli v riznych obménach. Kazdy au-
tor piistroje uvadél, jak pfijimac jim
sestaveny je vykonny, jakou ma malou
spotfebu a pfi tom velkou citlivost a jesté
celou fadu daldich pfednosti. Nenf proto
divu, ze amatér, ve kterém uzridlo roz-
hodnutl, Ze si kone¢né letos na léto po-
stavi pfenosny pfijimac, je po prostudo-
vani pfistupnych navodi ponékud zma-
ten. Nejradéji by stavél piistroj jedno-
duchy. Aviak v podvédomi citf, Ze by
asi s jeho vykonem nebyl spokojen. Sta-
vét piistroj sloZitéjsf se viak neodvazuje,
protoZe se pravem obava moziného ne-

uspéchu. Bude proto na misté shrnout si
v kratkosti vlastnosti riznych baterio- -

vych piistroji. : ,

- Nejjednodussi ptijimad po krystalce je
p¥istroj, ve kterém detektor nahradime
elektronkou. Elektronka  nejenom Ze
nim pfichazejici vysokofrekvendni ener-
gii, zachycenou antenou, demoduluje, ale
navic je$t& zesiluje. Oviem zesfleni jediné
~ elektronky neni veliké. Na pifklad u elek-

tronky 1¥33 protéka pfi 67 V na stinici
mif¥ce (G,) 2 90 V na anodé¢ anodovy
~ proud ast 3 mA. Zména napéti.1 V na
mifce G, vyvold zménu anodového
proudu asi o 0,75 mA. Zapojime-li do
anody této elektronky sluchatka, ktera
maji odpor asi 4000 £, vznikne na nich
zména napétf 4000 krate 0,00075 =3 V.
To jinymi slovy znamend, %e elektronka
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- nam piivedené stiidavé napéti zesiluje
“jen asi 3% . PH tom vykoen, ktery mame:
v anodé k disposici, je zhruba 2,25 mW

(miliwattd), coZ sice staéi pro dobry
poslech na sluchétka, ale zdaleka nepo-
staéi pro poslech na reproduktor, kde

.potfebujeme pro jakz takz hlasity po-

slech asi 30 mW.

Na prvni pohled je zarazejici, Ze elek-
tronka nam zesiluje jen 3 X, pii CemzZ ze
zkulenosti je zndmo, Ze na takovyto pfi-
stroj je mozné dosahnout hlasitého pfi-
jmu mistniho vysilaée na sluchatka, a to
za takovych podminek, p#ikterych nelze
ptedpoklidat, Ze by antena dodavala
vysokofrekvendni napéti o Grovni okolo
1v., - o

Vysvétleni je jedneduché. Nesmime
zapomenout, ze takovyto pfijimac vidy

L)

Obr. 1. Ndhradnt schema paralelniho a se-
riovéhq resonanéiniho obvodu,.
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Obr. 2. Site pdsma ladéného obvodu.

dopliiujeme vysokofrekvenéni zpétnou
vazbou, kterd uc¢inné napoméha k zvy-
$eni vykonu piistroje. Zavedenim zpéiné
vazby totiz nahrazujeme ztraty, které ve
vstupnim ladéném obvodu vznikaji a tak
ladény okruh odlehéujeme. Kazdy la-
dény okruh se skladé z civky L, seriové-
ho odporu R, a paralelni kapacity ¢
{obr. 1). Je sice pravda, ze vedle takto
'zapo_;eneho paralelmho ladéného obvo-
du je mozna kombinace, ve které jsou
uvedené prvky zapojené do serie {obr.
1b). Takovyto obvod nazyvame seriovy
ladény obveod. V nami uvazovanych pii-
jimacich se viak nevyskytuje a tak o této
druhé mozZnosti pomléime.

Na obrazku- 1 predstavuje L veske-
rou indukcénost obvodu, soustfedénoun
v civce. Naproti tomu kapacita C pied-
stavuje souhrn viech kapacit, které jsou
paralelné pfipojené k civece. Je to prede-
viim podateéni kapacita ladictho kon-
densétoru, vstupni kapacita elektronky
{(kapacita mezi mifzkou a katodou}, dale
vlastni kapacita civky a navic jesté tak
zvané rozptylové kapacity pfivodd, coz
znamena jinymi slovy souhrnnou kapa-
citu montaznich vodic viadi sobe a zemi.
Zapojeni na obrizku 1 dopliiuje ohmic-
ky odpor R. Predstavuje odpor vo-
dice civky vysokofrekvenénim proudim,
dale odpor, na kterém by vznikly stejné
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ztridty jako vznikajf v kondensitoru,
doplnéném jeité hodnotou odporu ta-
kové veiikosti, Ze by na ném vznikly
ztraty stejné jako vznika)f na pHpoje-
nych obvodech (usek mfizka—katoda
elektronky, antena atd.). Viechny ryto
ztratové odpory jsou zapojeny do serie
a davaji vyslednou hodnotu odporu R.

K ¢emu potiebujeme znat hodnotu
tohoto odporu? Hodnota odporu R je
velmi ddlezitd, nebof nam urduje tak.
zvanou jakost obvodu Q. Tato hodnota
nam na druhé strané snadno umoinf
udinit si jasnou predstavu o vlastnostech
ladéného obvodu. Jednou takovouto di-
leZitou vlastnosti obvodu je selektivita.
Zname-h hodnotu (J a kmitocet, na ktery
je na¥ obvod naladén, muzeme snadno
uréit tak zvanou i pasma ladéného
obvodu (obr. 2).

Paralelni ladény okruh, nebo jak také
fikdme resonantniokruh, ma na jednom
kmitoctu, tak zvaném resonancénim kmi-
toltu, nejvétsi odpor prostiidavé proudy
Z Ohmova zikona vyplyva, Ze pr1 prito-
ku stadlého proudu bude napéti tim vétsi,
¢im vétsi je odpor stojici v cesté proudu
Kdyby byl odpor nekonedné veliky, bylo
by i napéti na ném vznikajici nekonecéné
veliké hodnoty. Cim bude odpor n1z§1,
tim je i napéti niz§i. Napéti na obvo lu je
dale zavislé na jakosti civky, na velikosti
jeji hodnoty Q. P#i resonanénim kmito-
¢tu je toto napéti nejvyssi.

Ménime-li kmitocet na obé strany od
resonancénfho kmitoétu obvodu fo, poéne
napéti vznikajici na obvodu klesat.
V uéité kmitottové vzdalenosti pokleslnc

toto napéti na hodnotu rovnou

Tato hodnota se rovna s velkou piibliz-
nosti 0,7 maximalni hodnoty. Kmito-
Ctova vzdalenost mezi bodem na jedné
strané kfivky a bodem na druhé stra-
né kiivky, v nichz hodnota napéti na
obvodu klesla na 0,7 pivodni maximalni
hodnoty, je hledanou veli¢inou — 8ifi
pasma.

Kmito¢tovy odstup téchto dvou boda
neni staly. Zavisi na jakosti civky. Cim
bude civka jakostnéjsi, to jest ¢im bude
mit vy$§f Q, tim bude tato vzdalenost
mensi, nebo jak tkame jinak, bude $ite
propousténého pasma men$f. Naopak,
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Obr. 3. Lavislost $tiky pdsma ( a selekti-
vity) na velikosti .

¢im bude jakost nizsi, tim vice se nam
kiivka resonandniho obvodu zplosti a $i-
fe pasma se roztihne (obr. 3). Z obraz-
ku je patrno, Ze pii nizké jakosti bude
vedle Siroké ploché k¥ivky také jeji vr-
chol pomérné nizky. Jinymi slovy, bude
i napéti, vznikajici na obvodu, malé.

Sirok4 kiivka neznameni nic jiného,
nez ze obvod ma malou selektivitu (¢es-
ki obdoba tohoto slova by znéla asi ,,vy-
biravost“). To proto, Zze rozdil mezi
napétim vznikajicim na obvodu pfi reso-
nanci a napétim vznikajicim na obvodu
pfi kmitoétu pomérné vzdaleném, je
maly.

Jaky désledek ma tato skutednost?

Odstup jednotlivych rozhlasovych sta-
nic byl stanoven na 9 kHz, tedy pomérné
maly. V dsledku toho budeme na ta-
kovyto obvod piijimat vice stanic na-

jednou. Nachazi-li se totiz silna stanice .

v malém kmitoltovém” odstupu od pii-
jimané stanice, pfekryje tato stanice
svym napétim napéti ze stanice Zadané,
Vznika tak pii piijmu .onen neblaze
zndmy zjev, vyskytujici se u riznych
jedno- a dvouelektronkovych pfijimadd,
kdy na pf. mistnf stanice lze poslouchat
téméf po celé stupnici.

Z téchto uvah vyplyva, ze nale snaha
musi byt vidy zamérena k tomu, aby ja-
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kost obvodu byla co nejvys¥, Aviak ja-
kost norméalniho ladéného obvodu s civ-
kou na Zelezovém jadfe obvykle nepte-
stoupf{ hodnotu @ =- 100. Pi’:ipojenim
anteny jeste dale zatizime vstupni okruh
(je to asi Jako bychom zapojili dalii od-
por do serie s odporem R) a tim dale
zmen§ime hodnotu Q. Jakost takovéhoto
obvodu se bude pohybovat v praxi mezi
20 a 50 v zavislosti na velikosti vazby
obvodu s antenou,

Pro ujasnem pemeru v takovémto ob-
vodu si vypoditaime, Jak velka bude Sife
pasma. Vzoredek pro vypocet §ife pasma
je

§ife pasma = B = -fi
Q

Pifi pfijmu stanice v oblasti na piikiad
1 MHz a jakosti obvodu 40 bude §ife
pasma 25 kHz, coZ je mnohem vic nez
pfedpokladana vzdalenost mezi vysiladi
9 kHz; pii tom klesd ve vzdalenosti
12,5 kHz od resonanéniho kmitodtu uro-
venl napétf na obvodu pouze na 0,7 pli-
vodni drovné napéti. Pro neruseny po-
slech rozhlasu je viak tfeba, aby pomér
signald byl asponr 1 : 100. Tohoto po-
méru bychom u naseho obvodu dosahli
jen na kmitoétu velmi vzdaleném od re-
sonanéniho kmitoétu, ,
Jde o to, jakym zplisobem je moiné
zvysit jakost naSeho obvodu. Je zde né-
kolik moZnost{. Hodnota

woL 1
C= % = Zc’
kde w, = 2xf,.

Vyplyva z toho, Ze hodnota @ bude
tim vétsf, &im vétsi bude indukénost
civky pfi steném ztritovém odporu R.
To je jeden ze zphsobd, jakym lze zvyiit
Jakost civky. Nazornym ptikladem pro
toto zvydovani jakosti civek jsou Zelezova
jadra, kterd usnadriuji cestu magnetic-
kym silotardm svou pomérné znaénou
magnetickou vodivosti, jinak fefeno
svou permeabilitou. VloZenim Zelezo-
vého Jadra do civky zvysime indukénost
civky, pr1 ¢emz hodnota ztratového od-
poru zustane pii dostateéné 3akostmm
zelezovém jadru téméf nezménéna.
V dasledku toho stoupne soucasné i ja-
kost ¢ivky Q.



Druhy zplsob, jakym zvySujeme ja-
kost obvodu, spo¢iva v tom, Ze vysoko-
frekvenéni ztraty, vznikajici na odporu
R nahradime vysokofrekvenéni energii,
zesilenou elektronkou. Toto vysokofre-
kventni napéti musi byt pfivadéno ve
stejné fazi jakou ma vstupni vysokofrek-
venéni napéti. Je to asi tak, jako kdyz
chceme kyvajici se houpacku jesté vice
rozhoupat. Musime vzdy houpackupostr-
&it ve spravny okamzik a ve spravném
sméru. Pak se nam pomérné bez velké
namahy podaf#i houpacku rozkyvat do
velkych kmitd. Obdobné je tomu 1 u vy-
sokofrekvencéniho obvodu. Zde silu roz-
houpavajiciho predstavuje napéti pfi-
vadéné v zesfleném stavu z elektronky
zpét na obvod. Takovémuto zapojen,
pri kterém napéti piivadéné zpét napo-
m4ha k rozkmitavani, nebo jak jinak
fikame, je ve fazi se vstupnim napé€tim,
nazyvame kladnou zpétnou vazbou.
Proto také se v riznych ndvodech do-
Stete, Ze pii sefizovani pfijimace majf
byt v pfipadé, Ze zpétna vazba nena-
sazuje, . prehozeny vyvody zpétnova-
zebniho vinuti, aby proudy v civce by-
ly po prehozeni vyvoda ve fazi. Nékdy
zpétna vazba nasazuje bud jen v &as-
ti pfijimaného rozsahu nebo viibec ne.
To proto, e obvod je tak malo ja-
kostni, Ze napéti dodavané zpét elek-
tronkou nesta¢i nahradit ztraty v ném
vznikajici; anebo, coz je vlastné totéz,
je zesileni elektronky pfili§ nizké. Tento
ptipad muZe nastat, mame-li anodové
napéti pro elektronku pfili§ nizké, nebo
je-li vazba s antenou prili§ tésna. Cim je
vazba s antenou tésnéjsi, tim se sice na
naladény obvod dostava z anteny vétsi
podil zachyceného napéti, ale soucasné
je vstupni obvod vice tlumen, takze vy-
sledkem je nizka selektivita piistroje
a navic $patné nasazujici zpétnd vaz-
ba. Na druhé strané zmen$ovanim vazby
se nam podafi nastavit zpétnou vazbu
tak, aby vhodné nasazovala po celém
rozsahu, ale z napéti pfivaddéného ante-
nou se nam na cbvod dostane jen men3i
cast. Proto také star$i jednookruhove
rozhlasové pfijimade se zpétnou vazbou
mély antenni vinuti pfepinatelné nebo
jinym zpasobem ménitelnou vazbu
s antenou. Obsluhujici mél tak moZnost
upravit si vazbu s antenou tak, aby vy-
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hovovala pro celou fadu v praxi moz-
nych piipadd.

Zpétnou vazbou je moiné s jedno-
elektronkovym pfijimatem dosahnout
jiz pomérné slusnych vysledkii. Presto
zbyva je§té daldi nesndz. Sluchatka
zapojena piimo do anodového obvodu
nepiedstavuji idealni zatizeni pro elek-
tronku, jako je 1F33 v pentodovém za-
pojent. Tuio nevyhodu Ize obejft tim, Ze
stinici miizku spojime pfimo s anodou,
¢imz vlastné elektronku 1F33 zapojime
jako triodu. S*achatka ted piedstavuji
vyhodng&jsi zatéz, al. jelikoz zesilovaci
tinitel triody je nizky, neziskame tim nic
a zesileni zdstane stgjné nizké. Aby bylo
mozné vynzit plné zesilovacich schop-
nosti elekiro: v 1F33 jako pentody, bylo
by se tfeba p tarat o dostatelné vyso-
kou hodnotu wnedové zatéZe. Jinymi
slovy znamenalo by to zapojit sluchatka
na clektronku pies vystupni transforma-
torek s prevodem asi 5:1 az 10 :1.
Tim bychomsice ziskali v jednoelektron-
kovém pfijima¢i vétdi zesileni, ale
bylo by to jenom zesileni napéti a ne
vykonu. To proto, Ze¢ elektronka 1F33 je
navrzena prevazné jen pro zesilovani
napéti. U pifpadné dalsi elektronky ne-
potiebujeme totiz k Fizeni jeji mrizky
vykon, ale jen napéfové zmény (oviem
za piredpokladu, Ze napétim nefidi-
me elektronku do kladné oblasti, t. j.
do oblasti, kdy napéti miizky prestava
byt zAporné a stava se kladné, v dusled-
ku ¢eho prejima miizka ¢asteéné funkci
anody, takZe ji te¢e proud. V takovémto
piipadé nestacik fizeni miizky jiz jen na-
péti, ale je také tieba dodavat proud).
To byva nezkuienému amatéru casto
nejasné, Nadi predstavu o elektrické
energii ovliviuje pifedstava baterie,
ktera je schopna vedle napéti dodavat
i proud. Staéi viak, kdyZ si uvédomime,
ze tfenim mna pf. ecbonitové tyle
vznikne napéti nékolik desitek tisic V;
tyé viak ptfes svlj vysoky napétovy
potencial vi¢i okoli neni schopna doda-
vat prakticky zadny proud.

Obdobné je tomu i u elektronky. Po-
kud ma mf#izka své normalni zaporné
piedpéti, sta¢i k ovlivitovani anodového
proudu ménit pouze napéti na miizce.
Zaporné predpéti na miizku se piivadi
tak zvanym svodovym odporem, ktery
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byva ¢casto znadné veliky. Jelikoz viak
mifzkou netete prakticky zadny proud,
nevznika na tomto odporu né&aky
ubytek napéti a ziporné piedpéti se do-
stava na miizku v plné hodnoté,

V béiné rozhlasové technice jsme po-
staveni pred tkol zesilovat jen napéti
stifdava. Pro stiidava napétl predstavuje
kondensator tim men§{ prekazku, &im
vydsi je jeho kapacita nebo ¢im vysit je
prenaleny kmitocet. Proto se také pies
vazebni kondensitor vhodné velikosti
dostava na miizku nésledujici elektron-
ky stiidavé napéti v oblasti prenasenych
kmitoc¢td v plné vy$i. Tim je miizka i4-
zena dvéma napétimi. Jednak stejno-
smérnym zdpornym piedpétim a za
druhé stiidavym napétim, privadénym
ptes kondensator. Pokud fidici stiidavé
napéti nebude tak veliké, Ze pFevaii
zaporné piedpéti miizky p¥i kladnych
ptlvinach, bude elektronka pracovatnor-
malné. Jakmile oviem p#ivadéné st¥i-
davé napéti tuto mez piestoupi, bude se
miizka pii kladnych $pickach stiidavého
napéti dostavat do kladné oblasti, kde
potece miizkovy proud. Tento mFizkovy
proud zabrani dal§imu vzestupu napéti
na miiZce, ¢imz jsou pak kladné plviny
pfivadéného stiidavého napéti na vr-
cholcich setiznuty. V désledku toho je
proud tekouci elektronkou ve svém pri-
béhu skresleny oproti pribéhu pavod-
niho tdiciho napéti na mtizce.

V rozhlasovém i bateriovém pfijima&i
byva predpéti elektronek ¥idové okolo
nekolika voltdl. ProtoZe prichézejici vy-
sokofrekvenéni napéti zachycené ante-
nou se pohybuje v rozmezi nékolika mi-
liontin az desitek tisicin voltd, neni
u jednoclektronkového ptijimade ob-
vykle nebezpeéi pfebuzeni prvni miizky
elektronky. Toto nebezpeéi vzniki az
u viceelektronkového piijimade ve stup-
nich, zesilujicich znaéné silny signal.

Pro poslech na reproduktor je tteba,
jak jsme si jiz povédéli, nizkofrekvend-
niho vykonu aspori 30 mW. Aviak vykon
znamena jinymi slovy soudin proudu
a napeti, Je tedy vedle zmén napéti na
vystupu elektronky tieba také zmén
urcité proudové hodnoty. Proto wiiva-
me na vystupu piijimacde elektronek tak
zvanych koncovych, které napéti piiva-
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déné na miizku zesilujisice pomérné ma-
lo (u bateriovych koncovych elektronek
asi 5 az 10x), ale za to proud tekouci
elektronkou a fizeny napétim na miizce
je pomérné znadny, takZe na vystupu z té-
to elektronky je jiz i vykon, ktery stadi
vybudit reproduktor. To je také divod,
pro¢ koncové elektronky v rozhlasovych
pitjimacich mivaji vidy veétii anodovy
proud nez elektronky ostatni. U baterio-
vého pfijimace, kde v prvé fadé hledime
na pokud mozZno nizkou spotfebu elek-
trické energie dodivané bateriemi, sna-
zime se tento proud omezit. Aviak s ome-
zenim nelze jit prili§ daleko. Se sniZova-
nim zhaviciho a anodového p¥ikonu kle-
sa vykon, takZze pro dostatedné vybuzen{
reproduktoru je tfeba zachovat alespon
minimalni anodovy proud téchto elek-
tronek. Tento anodovy proud se u mo-
dernich bateriovych koncovych elektro-
nek obvykle pohybuje v rozmezi 5 aZ
10 mA. Zvyseny proud protékajici elek-
tronkou predpokladd i mohutnéjii kato-
du. Proto mivaji obvykle koncové bate-
riové elektronky vétii zhavici piikon nez
ostatni elektronky. U elektronky 1L33
Je Zhavici proud 50 mA oproti 25 mA
elektronky 1F33,

Kombinaci elektronek typu 1F33
a I1L33 vznikne bateriovy piijimac,
ktery je schopen jiZz prednesu na repro-
duktor. Uloha prvnielektronky je v tom-
to ptipadé demodulovat vysokofrekven-
¢ni napéti a zesilovat nizkofrekvenéni,
zatim co druha elektronka toto zesile-
né napcti pfevaddi na zesileny vy-
kon pro vybuzeni reproduktoru. Pro-
toze v takovémto pfistroji nenf jako zat&
v anodé prvni elektronky ptipojen
spotfebié vyZzadujici vvkon (sluchatka),
ale misto toho spotfebi¢ vyzadujici jen
napeti, lze vazbu mezi obéma stupni
provést odporové. To znamena, Ze do
anody prvni elektronky zapojime jenom

-odpor, ktery miize byt dostateéné veliké

hodnoty, takZe na ném pritokem ano-
dového proudu prvni elektronky vznik-
ne patfiéné vyssi zesilené napéti. Toto
zesilené napéti pak ¥idi, jak bylo jiz fe-
¢eno, miizku koncové elektronky.

V nékterych pfistrojich byva zapojen
mezi koncovou elektronkou a predcha-
zejicim stupném jako vazebni &len trans-
formator. V modernich pfijimaéich se



od poufivani transformatoru jako vazeb-
niho ¢lenu mezi stupni jiz divno upus-
tilo. To proto, Ze ma-li transformator
prenalet bez podstatného skresleni do-
state¢né §iroky kmitoétovy rozsah, musi
byt pomérné peclivé vyresen. Takovy
transformator pak neni laciny. Navic
jeho rozméry jsou znacéné a mnoho-
nasobné pirevysuji rozméry anodového
odporu a vazebniho kondensatoru.
A koneéné zvySeni =zesileni, kterého
}Jim dosdhneme oproti stupni odporové
vazanému neni piflisné. Viechny da-
vody tedy mluvi v neprospéch vazebniho
transformatoru. Pfistupuje k tomu jedté
okolnost, ze takovyto transformator
oviem patfiénych rozmér a pochybené
kvality se vyskytuje jiz jen ve vielijjakych
,,zasobich’ domécich kutild a nastava-
jici konstruktér bateriového piijimace
sotva bude mit prilezitost nékde si jej
opatiit. PouZije-li pro nf zesileni elek-
tronky 1AF33 misto 1F33, dosahne dal-
§iho zvyseni zesileni. Elektronka 1AF33
je totiZ specidlné navrzena pro odporové
vazany zesilovaci stupeil a umoZnuje
dosahnout zesileni témér 70 X na jeden
stupetl (oviem pfi anodovém napétf nad
70 V).

Stavite-li jen dvouelektronkovy pfiji-
ma¢, pak elektronka 1AF33 se nehodi,
protoze musi pracovat také jako miizi-
kovy detektor a nejen jako pouhy nf
zesilovad, pro kterouzto funkci byla
specidlné konstruovana. Vlivem nepatr-
ného anodového proudu, ktery ji tece za
normalnich provoznich podminek, je
1 vysokofrekvenéni zesileny vykon, ktery
potfebujeme pro zavedeni zpétné vazby
na ladény obvod, nepatrny, takZze nam
ve vétiiné piipadd nepostadi kryt ztraty
vznikajici ve vstupnim obvodu, v di-
sledku ¢ehoz zpéind vazba bude vel-
mi neochotné nasazovat. Aby lépe
nasazovala, je tfeba obvykle pouzivany
odpor ve stinici m¥iZzce a v anodé (Rg, =
= 4 M2 a R, = 1 M) snizit na hodnoty
niz§i, Tim pak ztracime vyhodu vysokého
zesileni v této elektronce a za tohoto
stavu je vyhodnéjsi wuzit elektronky
1F33.

Shrneme kratce nade dosavadni po-
znatky. Na jednu elektronku se zpétnou
vazbou je poslech mozny jenom na slu-
chatka. Mistni stanici lze pfijimat s do-
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state¢nou hlasitosti 1 na nahrazkovou
antenu, aviak pro ptijem vzdalenéjsich
stanic je tfeba anteny venkovni. Pfitom
je selektivita celého prijimace zavisia na
velikosti vazby s antenou, takZe pro p¥i-
jem vzdalenych stanic, kde je tfeba co
nejvétsi selektivity, musime pravé vaz-
bu s antenou upravit na nizkou hodnotu.
Tim oviem jsou moznosti takového pfi-
jimace znalné omezene,

Pokud se tyée spotfeby proudu, je
s elektronkou 1F33 p#i pouZiti jednoho
monodélanku na zhaveni moZny provoz
asi po 20 az 30 hodin a asi 80 hodin vy-
drzi miniaturni anodova baterie.

Zadame-li pfednes na reproduktor,
pak je tfeba takovy prijimal doplnit
koncovym zesilovacem. Citlivost pfiji-
macde se nepatrné zvyii, jeho selektivita
a dosah viak zlstanou stejné jako v pie-
deflém ptipadé. Spotieba zhaviciho
proudu se zvy$i pii pouziti elektronky
133 na koncovém stupni na 75 mA
a spoticba anodového proudu pfiblizné
na 10 mA pii anodové baterii 67 V. Tim
Zivotnost jednoho monoé¢lanku klesne ast
na 8 hodin a Zivotnost anodové baterie
miniaturniho typu asi na 20 h. (tyto hod-
noty vyplyvaji z praktickych zkuSenosti
a neodpovidaji theoretickym hodnotam
tak, jak bychom si je snad vypoditali
z kapacity baterii uddvanych v Ah).
S pfijimacem tohoto typu (t. j. dvou-
elektronkového) bychom byli spokojeni
jediné tehdy, kdyz by se jednalo o trvaly
provoz (venkovni antena) na jednom
misté a pfi pomérné blizkém, vysiladi.
Jakmile bychom pozadovali pfijem
1 vzdalenéjsich rozhlasovych vysilacd,
pak bychom bezpodmineéné musili po-
uzit dalitho stupné pro vysokofrek-
venéni zesileni. Pridanim dalsiho nizko-
frekvenéniho zesilovaciho stupné sice se
zvysi hlasitost, aviak selektivita i vysoko-
frekvenéni citlivost zlistanou nedotleny.
Je proto vhodnéjsi volit prvy zphsob, pii
kterém zapojime pied detekini stuperi
jesté jeden vysokofrekvenini zesilovad.
Aviak tato Uprava znamena, Ze je ticba
ladit oba vysokofrekvenén{ okruhy, t. j.
okruh piedzesilovate a okruh detektoru
soucasné, Pfredpokladéa to pouZiti spiaze-
ného ladiciho prvku a to nejcastéji dvoji-

tého otoéného kondenséitoru. Ale neje-

nom to: Sada civek musf téz byt dvo-
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jitd. PotiZe vznikaji hlavné pfi pfepinani

vice vinovych rozsahd. Jak vstupni tak:

i detekéni okruh musi byt samostatné
prepinan. Pfi tom oba okruhy musi byt
od sebe dobfe odstinéné, aby se vysoko-
frekvenéni energie nemohla dostavat
zpét neziadanou cestou z anody vysoko-
frekvenéniho ptedzesilovaé¢e na jeho
miizku. P velkém zesileni vysokofre-
kvenéniho stupné sta¢i 1 nepatrné kapa-
city mezi spoji k tomu, aby se p¥eneslo
dostateéné mnozstvi vysokofrekvendni
energie zpét na vychozi obvod, a tento
se rozkmital.

Hlavni novy pozadavek, ktery vyply-

va z pouziti vysokofrekvenéniho pfedze-

silovaciho stupné, spociva v soucasném
ladéni dvou obvodé. Pro maximaln{
uéinnost celého piistroje je nezbytné,
aby oba obvody, t. j. v mfizce a v anodé,
byly pokud mozno vidy nastavené na
stejny kmitocet. Toto nastaveni na stej-
ny kmitocet, nebo také jak jinak fikame,
soubéh, ma byt zachovano po celém
ladéném rozsahu. To samo o sobé by
zdanlivé nebylo velkym problémem.
Stadi zajistit, aby prabéh kapacity obou
ladicich kondensitord byl souhlasny.
Dale, aby pomocnymi vyvazovacimi
trimry se pocateéni kapacita zapojeni
(t. j. kapacita spoji vlastni kapacity
civek atd.) v obou obvodech vyrovnaly
na stejnou hodnotu. Budou-li jeité i in-
dukénosti civek vyvazené na stejnou
hodnotu, pak by mélo byt dosazeno
piesného soubéhu v celém priabéhu stup-
nice. Bohuzel, jsou zde dal$i ¢initelé,
kteri znesnadﬁuji_ dosazeni zadaného
cile. Je to predeviim zména kapacity a
induké¢nosti, plsobena pfipojenim an-
teny a dale rozladéni okruhu detektoru
regulaci zpétné vazby (hlavné pokud je

provadéna pomoci oto¢ného kondensa-

toru s pevnym dlelektrlkem) Ptes tyto
potize bylo tohoto zapo;em u baterio-
vych piijimac¢h dost ¢asto uzivano,
Zapojeni dvou ladénych okruh@ na-
stavenych na jeden a tentyZ kmitocet ma
za nasledek zuZeni §ife pasma pfijimace,
takze touto upravou vzrusta seclektivita.
Pti dvou ladénych obvodech o stejné ja-
kosti, zafazenych za sebou popsanym
zpusobem (t. j. pfed a za elektronku) se
zuzi vysledna krivka pfijimace na 649,
hodnoty, kterou méla kfivka samotného
Jednoducheho " resonanéniho  okruhu.
Piitom vyvazovam dvouokruhového pfi-

jimace neni tak choulostivé jako vyva-

zovani superhetu. Stadi vyvaZovat ve
dvou bodech blizko krajd stupnice.
U kréatkovinného konce se nastavi maxi-
malni ptijem doladovacimi trimry a
u dvouvlnného konce (nizsich kmitoctd)
se nastavi maximalni pfijem pomoci do-
ladovacich Zelezovych jader civek.

Takovyto pfijimaé vykazuje jiz pod-
statné zlepené vlastnosti oproti jedno-
okruhovému piijimadci, aviak stale jesté
nedosdhne ukazateld vlastnich jen su-
perhetovému piijimadi.

Hodi se tam, kde amatér vyzadu_]e
zvyienou citlivost, aviak sAm nema dost
zkudenosti, ani dostatek moznosti pustit
se do zhotoveni superhetového piijima-
¢e. Dluzno viak pfipomenout, ze obava
pred zhotovovanim superhetoveho pfi-
jimace neni zcela opravnena Superhe-
tovy piijimaé je mozné sestavit ve velmi
jednoduchém provedeni, pifi Cemz vy-
sledky dosazené i s takovyrnto silné
ZJednodusenym pfijimacem jsou vidy
lepsi nez vysledky dosazené s Jakoukohv
obvyklou kombinaci zapojeni piijimaca
s pfimym zesilenim.

Piipomeneme si nékolika malo slovy
funkci superhetového pfijimace. Na roz-
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Obr. 4. Blokové schema superhetu.
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dil od ptijimace s pHimym zesflenim, ve
kterém zesileni signalu probihd na kmi-
to¢tu piijimané rozhlasové stanice, je
v superhctovém ptijimadi kmitocet pii-
jimaného signalu prerr €3ovan na kmito-
cet jiny, t. zv, mezifrekvencni. Na tomto
mezifrekvenénim kmitoétu, ktery je
stejny pro viechny prijimané stanice,
probihd hlavni ¢ast zesileni piijimaného
signdlu. Na obrazku 4 vidime blokové
schema superhetového pitjimaée. Na
rozdi! od piijimace s pfimym zesilenim
je zde navic t. zv. sméSovaci stuper,
ve kterém probihd pfeména kmitoltu
prichazejiciho signalu na mezifrekvenéni
kmitocet. Mezifrekvenéni obvody jsou
viechny naladény na jeden pfedem sta-
noveny - kmitodet, na ktery se naladi
jednou pro vidy, takze necinf potiZe pie-
nést tézisté vysokofrekvenéniho zesileni
na mezifrekvenéni ¢ast piijimace. Nahra-
Zenim jednoduchych obvod& pasmovy-
mi filtry (t. zv. mezifrekvenénimi filtry,
nebo také jinak mezifrekvencemi) jesté
déle zlep§ime pribéh kiivky celého pii-
jimadée a prizpusobime ji tak, Ze se jiz
hodné blizi idealnimu stavu, pfi kterém
ma kiivka tvar podle obrazku 5, Tim se
samoziejmé silné zlepsi potlateni bliz-
kych kmitottd a tim i selektivita piiji-
made. Plochy vrchol kfivky znamena
dale prakticky rovnomérné propousteni
pozadovaného pasma kmitoctd (odtud
pasmovy filtr).

Kmitotet mezifrekvence byva véti-
nou volen v oblasti mezi 450 a 455 kHz,
To proto, aby na kmito¢tu mezifrek-
vence, nebo v jeho blizkosti se nevysky-
tovala zadn4 silna vysilaci stanice, ktera
by mohla proniknout pfes vstupni dil a
tak zpasobit interferenci (t. j. ruleni,
na pi. piskani) pii pi{jmu viech stanic.

K tomu, aby pfijimany signal byl me-
nén na staly mezifrekvenéni kmitocet, je
tteba, aby sméfovaci stupefi obsahoval
nasledujici zakladni prvky: oscilator vy-
rabéjici pomocny vysoky kmitocet, viastni
smésoval, ve kterém probihd proces
smé$ovani piijimaného signdlu s kmi-
toétem pomocného oscilatoru a. dale
okruh, s jehoZ pomoci se z mnoZstvi
kombinaénich kmito¢td, vytvafenych
pfi smé&ovani, vybere pouze jeden nej-
vhodnéj$i kmitoéet. Viimnéme si obraz-
ku 6, na kterém je zapojeni jednodu-
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Obr. 5. K¥ivka kmitoltd propousiénych
pdsmoyym filtrem.

chého bateriového superhetového. piiji-
made. Probereme pro ujasnéni nejprve
podrobné funkci jednotlivych soucasti.

FElektromagnetické viny vybudi v ra-
mové antené, zapojené mezi tieti miiz-
ku elektronky 1R5 a zemi, vysokofre-
kvenéni napéti. Paralelnék ramové ante-
né¢ je zapojen ladici kondensator Ci.
Spolu s indukénosti ramové anteny L,
tvo¥! ladény okruh. Tento ladény okruh je
jako'u jednoe ektronkového piistroje na-
ladén pifmo na pfichazejici signal. V za-
vislosti na jakosti tohoto cbvodu a na
velikosti poméru indukénosti ke kapacité
se nabudf uréité vysokofrekvenéni na-
péti. Toto vysckofrekvenéni napéti je
piivadéno pfimo na tfeti mifzku elck-
tronky 1R5 (cbdobna elcktronce 1H33,
aviak zhavici proud je 50 mA oproti
25 mA u elektronky 1133). Prvni a dru-
ha miizka sméfovaci elekironky zastava
funkci triody pomocného oscilatoru.
Ukolem pomocného oscilatoru je, jak
jiz bylo podotknuto, vyrabét pomocné
kmity takového kmitoltu, aby pii jejich
smichdn{ s ptredchizejicim vysokofrek-
venénim signalem wvznikl poZzadovany
mezifrekvenéni kmitoéet. Této podmin-
ky lze dosahnout jediné tehdy, kdyz roz-
dil nebo souéet pfijimaného kmitoCtu a
kmitoltu pomocného oscilatoru bude
rovny  mezifrekvenénimu  kmitodtu,
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V praxi se ustalilo pro rozhlasové ptiji-
made pouziti rozdilového kmitoétu, Kmi-
tofet oscilatoru je volen takovy, Ze je
vzdy o mezifrekvenci vy3§i neZ kmitodet
prijimaného signalu. Ma-li na§ pfijimac
zachytit rozhlasové stanice v pasmu
stfednich vin, t. j. od 525 do 1620 kHz
a je-li zvolena mezifrekvence 452 kHz,
pak je rozsah, ve kterém musi pracovat
pomocny oscilator, od 977 do 2072 kHz.
Pomocny kmitocet je dan resonanénim
kmitoCtem ladéného okruhu oscilatoru.
Tento ladény okruh tvoif civka L, spolu
s kondensitorem C;. Aby tento obvod
mohl vyrabét vysokofrekvenéni kmity,
Je tieba zavést kladnou zpétnou vazbu
takové velikosti, aby se oscildtor pti
protaceni kondensatoru C, udrzel v kmi-
tech (nevysadii oscilace). Tuto zpétnou
vazbu obstarava vazebni vinuti na civce
Ly, které je oznaceno L, ‘Toto vinuti je
zapoysno stejné Jak u pfimo zesilujiciho
piijimace se zpétnou vazbou, a to tak,
ze vysokofrekvendni{ energie zesilend
usekem prvni mfizka — druha miizka
elektronky 1R5 podporuje kmitani vy-
sokofrekvenéni energie v ladéném okru-
hu LgCg. AvSak na rozdil od zpetnovazeb-
niho prijimace je zde zpétna vazba na-
stavena pevné a je pomerné velmi tésnd.

Vysokofrekvenéni energie, kmitajici
v okruhu L,C, budi prvni mfizku elek-
tronky IRD5 natolik, Ze naoéti G; se
dostava do kladné oblasti. Pak samo-
ziejmé teCe pres miizku proud. MiiZ-
kovy proud je nucen téci ptfes odpor
R,, na kterém tak vznika dbytek na
spadu se zapornym pdlem na miizZce.
Vysokofrekvenéni energie je pfivadéna
na miizku pfes kondensator C,. Konden-
sator pnpcgeny k odporu R, se nabije
na zaporne napetl a vytvom tak na
mifzce zaporny naboj dostateéné veli-
kosti, aby pteklenul dobu mezi jed-
nou kladnou pdivinou a pdlvlnou nasle-
dujici. Nasledujici kladna palvina, jak-
mile piekroéi hodnotu zaporného na-
péti na mfiZce, zplUsobi novy pritok
miizkového proudu a tim i doplnéni
naboje na kondensdtoru C,; se zapor-
nym polem na mtfiZzce. Zaporné napé-
ti na mfiZce ma viak za niasledek,
Zze elektronka 1R5 bude mit mensi
zesileni pro vysokofrekvenéni kmity
ladéného okruhu L,C,, a tim 1 slab-
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§i zpétnou vazbu. V disledku toho
klesne i napéti na ladéném okruhu, Tim-
to zptsobem st elektronka automaticky
vytvol{ takovy stav rovnovahy, p¥i kte-
rém zesilena vysokofrekvenéni -energie,
piivadénd zpét na civku L, civkou L,,
kryje praveé ztraty v obvodu. Oscilator
za tohoto stavu pak kmita se stale stej-
nou veltkosti vysokofrekvenéniho napéti
na obvodu. Odporem R, odtéka ¢ast za-
porného naboje, ktery se vytvofil na
kondensatoru C,. ProtoZe ale kazda na-
sledujici palvlna tento niboj dopliuje
na puvodni hodnotu, teée i odporem R,
stale proud. Velikost tohoto protékaji-
ctho proudu je métitkem pro provozni
stav oscilatoru. Nejlepsi zpflisob, jak
zjistit, zdalinam oscilator kmita, je zapo-
jit dostatecné citlivy méfic proudu mezt
odpor R, a zem. U elektronky 1H33
nebo 1R5 tefe pfi hodnoté odporu
R, — M1 asi 0,12 az 0,2 mA. Zapojenf
méficiho piistroje mezi odpor R, a zem
nejenom ze nam umozni zjistit, zda
oscilator vibec kmita, ale dovoli také
ovéfit, zda pfi protaleni ladiciho kon-
densatoru C; po celém pasmu nejsou
nékde v oscilacich ,,diry*‘, Takovéto diry
se projevi poklesem mt#iZkového proudu
na nizkou nebo dokonce nulovou hod-
notu. Byvaji plsobeny nevhodné prove-
den;’rmi civkami, obzvlasité u pi"ijimaée
s vice rozsahy, kde néktera civka se svy-
mi viastnimi. rozptylovymi kapacitami si
vytvori resonanini okruh, ktery pak
odssava vysokofrekvenéni energii, ¢imz
amplituda oscilaci poklesne. V- ptikladu
zapojeni uvedeném na obr. 6 nam tento
pripad sotva nastane, protoZe zde mame
jedinou civku, ktera by mohla tento tikaz
vyvolat, a sice L,. Stalo by se tak tehdy,
kdyby vazba mezi civkou L, a Ly byla
pomérné voina a kdybychom potfebnou
velikost zpétné vazby dohdnéli zvyse-
nym podtem zavitd u civky L,. Pak by
bylo moZné, Ze by oscilace u kratko-
vinného konce pasma oscilatoru poklesly.
Je-1i v8e v pofadku, bude se presto pfi
protaceni ladiciho kondensatoru velikost
mtizkového proudu meénit a sice tak, zZe
u kratkovinného konce, t. j. pfi otevie-
ném ladicim kondensatoru, bude vétsi,
na pf. 180 pA a pii zavieném ladicim
kondensatoru na pf. 120 yA. To proto,
Ze otalenim ladiciho kondensatoru mé-



nime pomér mezi indukénos-
ti civky a velikosti kapacity.
Pfi vétim poméru L :C
(u kratkovinného konce pés-
ma, kdy Cjemaléa L zista-
lo stejné) je tento pomér vétsi
a tim 1 mfizkovy proud
v dusledku zvySeného napéti
na obvodu vyssi.

Nirazovité oteviranf elek-
tronky 1R5 napétim na miiz-
ce G, zplsobi, Ze anodovy
proud se méni v rytmu
kmitoctu oscilatoru. Privede-
me-li na tietf mifzku jiny
vysokofrekvenéni signal o roz-
dilném kmitoétu, bude také
tento signal puasobenim tfeti
miizky ovliviiovat anodovy
proud elektronky., Toto dvo-
Jité  ovliviiovani anodového
proudu ma za nasledek, Ze
anodovy proud ve svém vy-
sledném pribéhu ma mi-
mo slozky obou zikladnich
ovladajicich kmitoltd také
slozky o kmito¢tu rovném
sou¢tu a rozdilu obou kmi-
toétd, Rozdilovouslozkou ano-
dového proudu je pak nami
pozadovany mezifrekvencni
kmitocet. Tento mezifrek-
venéni kmito¢et piivadime
na anodovou zatéz, tvofrenou
dal$im resonanénim okruhem,
t. zv. mezifrekvenénim okru-
hem (MF 1). Na tomto me-
zifrekvenénim okrubu vznik-
ne v pfipadé resonance napé-
ti mezifrekvenéniho kmito-
¢tu, které je pak zesilovano
dale. D¥v nez budeme po-
kratovat, viimnéme si jiné
zvla§tnosti superhetového pfi-
jimacde.

Ladénvy okruh ve tiet miiz-
ce je naladén na piijimany
kmitocet, na pt¥. v oblasti stfed-
nich vin. Pfitom protacenim
kondensatoru C; chceme ob-
sahnout rozsah stiednich vin.
Bude nas zajimat, jak velika
musi byt indukénost civky
L, (na obr. 6 ramové ante-
ny), aby tento poZadavek

-~
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byl splnén. Jeden hranién{ kmitocet
je dén maximalni kapacitou promén-
ného kondensatoru (¢, a druha hrani-
ce minimalni kapacitou. Nejnizsi kmi-
to¢et, ktery takto 'ladénym okruhem
obsahneme, bude roven

1
6,28} LCruaz

1
6,28} LCpsy,

Z poméru téchto dvou rovnic vychazi

P —
f v C‘WJLMJ

—f_n- - Cin |

Z této rovnice vidime, Ze pomér mezi
nejvyssim a nejniz§im kmitoctem, ktery
ladénym okruhem cobsdhneme, zavisi na
druhé odmocniné z pomeéru kapacit, Tak
bude-li na pf. maximalni kapacita kon-
densatoru 420 pF a minimalnf kapacita
20 pF a rozptylové kapacity, t. j. kapa-
cita spoju, vlastni kapacita civky a
vstupni kapacita elektronky 30 pF, pak
pomér maximalni kapacity ku mini-

45) 0 = 9 a dru-
50

ho odmocnina z tohoto poméru je 3.
To znadi jinymi slovy, Ze nejvy$si kmito-
cet, ktery obsahnerme takovymto kon-
densatorem bude 3 X vyisi nez ne_]mzm,
ktery si zvolime. Dnesni vymezeni pasma
stfednich vin je od 525 do 1620 kHz.
Z toho Vychézi pomér kmitoctu
3,08, tedy o néco vice neZ jsme priveé
vypoc1ta11 Chceme-li pak obsahnout
cely rozsah stfednich vin, je nezbytné
tfeba u naseho kondensatoru bud zvysit
kone¢nou kapacitu, nebo snizit poca-
teéni, Zakladni hodnota kapacity otoé-
ného kondensatoru je viak dana vyrob-
kem, takze o potiebny pomér kapacit se
musime postarat sniZzenim rozptylovych
pridavnych kapacit, které se projevi
hlavné pii otevieném kondensatoru a
které nam obsaZeny rozsah nejvice ome-
zuji.

Pokud je vstupni civka vinuta na
kostti¢ce se zZelezovym jadrem, bude
1 jeji pocatedni kapacita pomérné nizka
a pozadovany rozsah se nam podafi pre-
klenout bez nesnazi. Aviak v okamziku,

a nejvyS$si f, =

malni kapacité bude
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kdy z civky L, vytvofime ramovou an-
tenu, vzroste jeji rozmér (¢im veétsi je
plocha ramu, tim vétd je Gfinnost) a zA-
vity s pomérné vysokym vysokofrekvenc-
nim potencidlem se dostanou blize
k sobé&. Se vzristem plochy ramu je pro
stejnou indukénost c1vky zapotreb1 méné
zavitd, a &m je méne zavitd, tim je na-
petovy rozdil mezi sousednimi zavity
vysél., V dasledku toho vzrista i kapa-
cita civky a snadno se mZe stat, ze jeji
zakladni hodnota pferoste velikost maxi-
malné pfpustné pﬁdavné rozptylové ka-
pacity v nafem vypoctu.

Jsou dvé cesty, jak odstranlme tento
nezddany zjev, Bud vytvotime ram o in-
duk¢nosti mensdi nez je pozadovana vy-
slednd indukénost civky L; a doplnime
ji na potfebnou hodnotu seriovym pfi-
pojenim dal§i malé indukénosti, ktera
pak mize slouZit pit pouZiti nastavitel-
né¢ho Zelezového jadra k vyvaZovani
vstupniho okruhu, nebo navineme ra-
movou antenu takovym zpasobem, Ze
zavity maji mezi sebou zvétiené vzda-
lenosti (na p¥f. vostinove), Takovouto
ramovou antenu se zvy$enym odstupem
mezi zavity ziskame pil navinuti na
plochy lepenkovy list s lichym podtem
zafezi po obvodu. Zatezy sméfuji smé-
rem ke stfedu a jsou rozlozené po obvo-
du ve stejnomérnych vzdalenostech.
Hloubka zafezu se fidi pocltem zivitd,
které vineme. Pfi navijeni ukladame
drat stfidavé na jednu stranu a pak na
druhou stranu lepenkové kostry. Vidy
po pfechodu jednoho vyfezu prechazi-
me na druhou stranu kostry. Timto zp-
sobem vznikne plocha civka s podstatné
snizenou vlastni kapacitou,

Zbyva jeité vyiesit otazku, jak veliki
bude indukénost civky L,. Hodnotu in-
dukénosti snadno vypocitame ze vzoreé-

ku
25 330
L (#H) = =55 kmitode® (MTLZ) -

Pro diive uvaZovany pfipad maximalnf
kapacity 450 pF a minimainiho kmito-
¢tu 525 kHz vychdzi pro indukénost

25 330 .
IEL to jest 204 upH.

Tato hodnota je ndmi hledanou in-
dukénosti civky L,. O tom jak takovouto
civku vypoditate, doctete se v celé fadé




ptirutek, kde pomoc{ rdznych grafic-
kych metod snadno zjistite potfebny po-
<et zavitd.

Pro splnéni podminky, aby pfi kaz-
dém pijimaném kmitoétu vznikl kmito-
et mezifrekvence, je tfeba, aby kmito-
Zet oscilatoru byl {o hodnotu mezifre-
kvence vy$i neZ prijimany kmitocet. Pf1
pfijmu stfednich vin, kdy pfijimame
oblast kmitoéta 525 az 1620 kHz, ma
oscilator pfi 452 kHz mezifrekvenéniho
kmito¢tu béhem proladovani kmitat
v rozmezi 977 az 2 072 kHz. U vstupniho
okruhu to znamena pomer prijzmanych
kmitoétd 3,08 a pomér poéateéni kapaci-
ty ladiciho kondensitoru ku koneéné
1:9,5, U oscilatoru je naproti tomu
pomér kmito¢td pouze 1 : 2,12 a pomér

pocateéni kapacity ke koneéné 1 : 4,5,

Vidime z toho, %Ze pro oscilator je za-
potiebi pfi protadeni ladiciho konden-
satoru men§i kapacitni zmény nez
u vstupniho obvodu. Aviak bézné ladici
kondensatory maji vesmés obé pualky
shodné, t. j. se stejnou zménou kapacity
v zavislostt na thlu otoleni hfidele. Na-
vic jsou obé poloviny dvojitého ladiciho
kondensatoru vyrovniny na shodny pri-
béh kapacity. Proladéni oscilatoru viak
potfebujeme mensi kapacitn{ zmény. Jak
dosahneme této zmensené zmény kapa-
city? Vyuziva se zde znamé skute¢nosti,
ze kapacita dvou do serie zapojenych
kondensatord je mensi nez kapacita kte-
réhokoliv jednotlivého kondensatoru..

Vyvstdva viak novy problém, jak ve-
liky ma byt tento seriovy kondensator,
aby kmitocet oscildtoru byl vidy o mezi-
frekvenci vys$ nez prijimany kmitocet.
Tuto podminku Ize presné splnit pouze
ve tiech bodech celého ptijimaného roz-
sahu. Na viech ostatnich kmitoétech je

vzdy vét$ nebo mensf odchylka od to- -

hoto idealniho stavu. Protoze presny
soubéh mezi vstupem a oscilatorem exis-
tuje pouze ve tfech bodech pfijimaného
pasma, mluvime zde o t. zv. tfibodovém
soubéhu.

Kmitoct’y, na kterych tento soubéh
ma byt dokonaly, t. j. ony tfi body ptes-
ného soubéhu zjistime takto:

1. Odeéteme niZ8i hraniéni kmitodet
pasma (na pf. 525 kHz) od vyssiho
kmitodtu pasma (na pi. 1620 kHz) a vy-
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Obr. 7. Zajistént soublhu vstupntho a osci-

ldtorového obvodu.

sledek délime dvéma. Obdrizime hod-
notu, ktera pfipoltena k niziimu hra-
niénimu kmitodtu da kmitocet soubéhu

uprostfed stupnice. Pro na§ priklad to

bude 1620 — 525 — 1095 kHz, 10;35 _

=547,5 kHz a konecné 525 + 547,5 =
— 1072 ,9 kHz, t. j. hledany stiedni bod
soubehu

2. Spodni kmitoet soubthu obdrzi-

e

, t.j. 0,483

krate rozdil mezi hraniénfmi kmitolty.
od kmitoctu sttedniho. V nafem piikla-
dé vychazi 1620 — 525 = 1095 kHz,
1095 x 0,433 = 484 kHz. Tuto hod-
notu odecteme od stfednifho kmitoCtu a
obdrzime 588,5 kHz; zde lezi hledany
bod soub&hu u nizsich kmito&td. Kmito-
det soubéhu u vyisich kmitoétd obdrii-
me pri¢tenim hodnoty 484 kHz ke stied-
nimu kmitoétu. Tedy 1072,5 - 484 =
= 1556,5 kHz. Nyni je viak tfeba zjistit
také vhodnym zpasobem hodnotu in-
dukénosti civky L, oscilatoru a hodnotu
seriového kondemnsatoru C;, t. zv. pa-
dingu.

Pfesny vypocet téchto veliin je po-

me odedtenim hodnoty o
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mérné slozity, avSak jednoduchou gra-
fickou metodou lze pomérné snadno
ziskat potfebné hodnoty s piresnosti asi
10%,. ProtoZe v naSem ptipadé je tieba
prijimac vzdy sladovat a vyvaZovat, po-
sta¢i nam tyto piiblizné hodnoty k to-
mu, abychom si mohli zhotovit vhod-
nou civku a volili spravnou velikost ka-
pacity padingového kondensdtoru. P¥i-
blizny vypocet provedeme podle graft
na obr. 8 a 9. Nejprve si zjistime pomér
mezi kmitoétem mezifrekvence a stfed-
nim kmitoétem. V nafem ptipadé ob-

L A2
BN 10795 = 0,417. Z grafu na obr. 8

zjistime pak hodnotu padingu 480pF.
Indukénost civky L, zjistime z grafuna
obr. 10, kde pro pomér n = 0,417 vyjde
pomér indukénosti L, : L, = 0,59, In-
dukénost civky L,, kterou jsme predtim
vypocitali (viz str. 13), nisobime zjis-
ténym c¢initelem a obdrzime 204 x
x 0,59 = 120 pH. Tim je nas pfibliZny
vypocet skoncen. Ovsem, jak bylo jiz
uvedeno, je to vypocet jen velmi pfibliz-
ny, mozno fici orientacni a piesné hod-
noty ziskame aZz pri koneéném sladovani.

Vratme se ke schematu na obr. 6.
Mfyizka G, a G, sméSovaci elektronky
IR5 1 1H33 ma dovolené maximalni
napéti 67 V. Aby nebyla poruSena rov-
novaha v rozdéleni proudu mezi elek-
trody v elektronce, je tteba, aby tyto dvé
miizky mély vidy o néco niz§i napét
nez anoda. Daile je tfeba zabranit pro-
nikani oscildtorového kmitoétu do ostat-
nich £asti pfijimacde. Proto je do piivodu
téchto miizek zapojen odpor R2 Aby
vysokofrekvenéni napéti na miizce mélo
volnou cestu na zemni potencial, je tento
odpor blokovan kapacitou C, proti
zemi.

Mezifrekvencni kmitocet na anodé je
pfivadén na mezifrekvedni obvod. Tento
byva vétiinou vytvofen t. zv. pasmovym
filtrem, o kterém jiz byla zminka. Vy-
hoda pasmového filtru je, Ze jeho kmito-
¢tovy prabéh ma na rozdil od jednodu-
chého ladéného obvodu plossi vrchol
a Strméjéi boky Tento tvar kiivky pod-
statné prisvaa, k ZIepsem selektivity ce-
1ého prglmace, aniz by tim trpéla pie-
nosova charakteristika. Tvar kiivky
u pasmového filtru je zavisly na velikosti
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vazby mezi obéma civkami. Se stoupa-
Jici vazbou stoupa zpocdatku i napéti,
které se dostava na m¥izku néasledujictho
zesilovaciho stupné. Jakmile je dosaZeno
t. zv. kritické vazby, piestane narGstat
vrchol resonanéni kfivky pasmového
filtru a polne se rozsitovat. P¥i dosta-
te¢né silné vazbé vznikne dvouhrba kiiv-
ka, kterda ma na resonan¢nim kmitoétu
mensi vystupni napéti nez na krajich,

kde se nachazejf oba hrby. Velikost vaz-
by mezi obéma civkami pasmového
filtru pro kritickou hodnotu je zavisla na
jakosti pouzitych obvodii. Cim budou
obvody jakostnéj$i, tim slab$§i vazby
bude tfeba, abychom dosahli kritické
vazby. Pil tom bude §ife prenaieného
pasma uzsi a boky kfivky strmé&j$i. Na-
opak pfi nizké jakosti pouZitych obvodii
bude tfeba vétitho stupné pro kritickou
vazbu, vrchol bude §ir§i a boky méné
strmé nez v predelém piipadé. V di-
sledku toho bude i selektivita pfijimade
horsi.

\ Jednoduchovych bateriovych p¥iji-
madich lze ¢asto oZelet pfili§ vysokou se-~
lektivitu a pak byva misto mezifrekvend-
niho pasmového filtru zapojovan jedno-
duchy mezifrekvenéni obvod, tak jak je
tomu ve schematu na obr, 7. PouZitim
jednoduchého mezifrekvenéniho obvo-
du sice poklesne selektivita pfijimacde, ale
na druhé strané stoupne jeho citlivost,
protoze pi1 pouziti jednoduchého mezi-
frekvenéniho obvodu je napéti, které se
dostava na mfizku nasledujici elektron-
ky, dvoinasobné oproti napéti, které bylo
preneseno na fidici mfizku mezifre-
kvenéni elektronky pasmovym filtrem.
Stiidavé napéti z obvodu MF 1 je pfi-
vadéno na miizku mezifrekvenéni elek-
tronky pres kondensitor (4. Stejno-
smérné je pak miizka mezifrekvenéni
elektronky 1T4 {nebo 1F33) fizena pfes
svodovy odpor R,. Mez1frekvencn1 Zesi-
lovaci elektronka ma ve svém anodovém
kruhu taktéZ jednoduchy ladény obvod

-MF 2. Studeny konec tohoto obvodu je

spojen primo s kladnym anodov?m na-
pa3601m napetim Také stinici miizka je
pripojena pifmo. Takovouto upravu lze
si dovolit jen v piipadé, Ze napaject ano-
dové napéti nepfestoupi hodnotu 70 V.
Pf1 vy$§im napajecim napéti by bylo
treba do pfivodu ke stinici miiZzce zapo-
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jit srdZeci odpor vhodné velikosti, ktery
by byl u mfizkového ptivodu blokovan
na zem kapacitou o hodnoté asi 10 k.
- Zesilené  vysokofrekvenéni  napéti
z anody mezifrekvenc¢ni elektronky 1T4
pfivadime opét pres kondensator C, na
anodu detekéni diody, v elektron-
ce 1585. Tato dioda usmérnuje vysoko-
frekventni napéti a na odporu R,
a R; vznika tak urdité stejnosmérné
napéti se zapornym podlem na anodé,
jehoz velikost zavisi na amplitudé za-
chyceného a zesileného signilu. Soucas-
né se na tomto odporu vytvai{'i stiidavé
napéti, odpovidajici svym priabéhem
pivodnimu modulacnimu napéti, Aby
vysokofrekvenéni napéti, které na tomto
odporu také vznika, nemochlo pronikat
dale do pfijimace, je svodovy odpor roz-
délen na dvé polovmy a sice na odpory
R, a R;, pfi C¢emZ jsou tyto odpory
v misté, kde jsou spojené, blokované
kondensatorem (g na zem. Stiidavé na-
péti odpovidajici velikosti je s odporu
R; sniméano pohyblivym bézcem a ve-
deno pres kondensator C, na miiZku
dalsi elektronky, to je na ridici miizku
pentodové  Casti systému
1S5,
'I'im, ze pfichazejici vysokofrekvendéni
signal je detekéni diodou usmérriovan,
vznika na odporu R; stejnosmérné na-
péti se zapornym polem u anody diody.
Toto stejnosmérné napéti je zavislé na
velikosti pfichazejictho mezifrekvenéni-
ho a tim 1 pavodniho vysokofrekvenéni-
ho signélu z anteny. Toto stejnosmérné
napéti vedeme pres miizkovy svod R,
zpét na miizku elektronky 1’14, kterou
vice ¢1 méné uzavira. Elektronka pii
vét§im predpéti zesiluje méné nez pii
predpéti nizkém nebo nulovém. Ziska-
vame tak regulaci zesileni, zivislou na
sile pfichazejiciho signalu, t. zv. auto-
matické vyrovnavani citlivosti. Na roz-
dil od rozhlasovych pfijimach sitovych
se neuziva u bateriovych pfijimaca t. zv.
zpozdéné¢ho regulovani zisku. Vyzadalo
by si zabudovani daldiho diodového sy-
stému do clektronky a navic by ziskani
zpozdovaciho napéti Cinilo jisté potize.
V ptijimaci na obr. 6 neni vstupni elek-
tronka t. j. smé$ovaé IR5 fizena zapor-
nym predpétim pro automatickou regu-
laci zisku. U jednoduchého baterioveho
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elektronky

pi‘ijimaée, o ktery se zde jedna, neni toto
tlzivym nedostatkem a naopak pfispiva
k zvysen{ citlivosti celého piistroje. Je
zde oviem nebezpedi piehlceni sméso-
vaci elektronky prili§ silnym signalem
z mistni rozhlasové stanice, ¢emuz se
viak da smadno odpomoci pootodenim
celého pfenosného piijimade ponékud
mimo smér maximalntho pfijmu.
Demodulované nizkofrekvenéni na-
péti, snimané béZcem s potenciometru
R;, se ptivadi na ¥idici mfizku elektron-
ky 1S5 (1AF33). Jak bylo jiZ feceno na
zacatku, jetato elektronka konstruovana
pro odporovou vazbu na nésledujict
elektronku koncovou. Aby bylo dosaze-
no velikého zesileni v tomto stupni, fadi
se do anody velkv zatéZovaci odpor.
Soucasné s timto zdkrokem sniZuje se
napéti na stinici miiZce pfipojenim
kladného potencidlu pres odpor R,
znacné hodnoty na stinict m¥izku. M#iz-
ku pak neopomeneme fadné zablokovat
kondensatorem G, proti zemi. Protoie
pii zesilovani nf napéti jsou amplitudy
pfichazejictho signalu dostateéné malé,
aby bylo mozné jimi budit elekironku
bez nebezpedi skresleni, nema elektron-
kalS5 speaialni predpeti a ziskava si je
prutokem miizkového proudu pres mfiz-
kovy svodovy odpor vysoké hodnoty.
Napéti piivedené na mrizku 184 je
jiz zesilené elektronkou 1S85. Toto stfi-
davé nizkofrekvenéni napéti ma viak
stale jesté urcitou vysokofrekvenéni sloz-
ku. Tuto vysokofrekvenéni slozku potla-
cujeme zapojenim kondensatoru (i
o hodnoté né¢kolika malo set pF (vétiinou
100 pF) k zemi. Pes dal§i kondensator
(i Je zesilené nizkofrekvenéni napéti
privedeno na miizku koncové elektron-
ky. Tato elektronka ma ve svém anodo-
vém okruhu zapojeny jako spotiebié
vystupni transformator reproduktoru.
Stinici miizka této elektronky byva skoro
vzdy zapojena bez predfadného odporu
piimo na kladny pfivod napéti. V anocdé
koncové elektronky se naléza dale kon-
densator Cy;, jehoz tkolem je potlaceni
vys$ich kmitoc¢ti tdnového spektra. Ob-
vykle byvajf skiinky bateriovych priji-
madét malych rozmeérd a membrany po-
uzitych reproduktord o malém pri-
mérd. Takovéto reproduktory maji
v pfrednesu silné zdraznéné vyssi tony.



Aby reprodukce neznéla nepfijemné,
opravi se hodnotou kondensatoru Cy
prenosovi nizkofrekvenéni charakteris-
tika na potfebny pribéh.

Koncova elektronka 154 (1L33) vy-
Zzaduje pro spravny provoz predepsané
zaporné miizkové predpéti. Toto pred-
péti byva pi1 70 voltové anodové baterii
okolo — 6 az — 7V, Ziskava se na od-
poru R,, pratokem celého anodového
proudu. Anodovy proud tckouci ptes
viechny elektronky (véetné koncové),
protéka z baterie na zem a tim 1 na ka-
tody elektronek jediné p¥es odpor Ry,
takze tim se stane pfi vhodné hodnoté
odporu Ry zaporny poi anodové bate-
rie vli zemi zaporn¢jsi o hodnotu pied-
péti. Toto zaporné napéti je pak odpo-
rem R, pfivadéno na mfizku koncové
elektronky.

Pi1 pouziti elektronek typu IRD3,
I'T4, 155 a 154 je celkova spotfeba zha-
victho proudu 250 mA pii 1,4 V a cel-
kovy anodovy proud ze 67,5 voltové ba-
terie se pohybuje okolo 12 az 14 mA.
Pi1 pouZiti elektronek  1HS33, 133,
1AT'33 a 1L33 sniZi se odbér zhavictho
proudu na polovinu, t. j. 125 mA. Tato
hodnota, i kdyz je minimalni, pfedsta-
vuje stale jeSté znadné zatiZeni pro mo-
noclanky, které jsou u nas na trhu, takze
pfl provozu zhaveni takovéhoto piiji-
mace z jednoho monoclanku je na pii-
jimaé mozny poslech po dobu asi 114
hodiny. Po této dobé klesne napéti
baterie natolik, Ze pokles jak v hlasi-
tosti. tak 1 v 01thvost1 prlstro_]e _]e prl-
11§ patrny. Pak nezbyva nez prlstrOJ
bud vypnout a ponechat zhavici ¢lanek
deldi ¢as zotavit, anebo vloZzit novy Zha-
vici ¢lanek. O néco lepsi je situace s mi-
niaturnimi anodovymi bateriemi, které
maji pfi uvedeném zapojeni Zivotnost
asi 20-—25 hodin. Kdo by chtél takovyto
prijimac pouzivat ¢astéji a po del$i dobu,
byl by nucen opatiit pfistroj veétiim
poctf*m monoclanktt paralelné zap0Je-
ny ych, nebo nahradit bateriové napajeni
sifovym doplnkem. O tom viak bude
zminka pozdgji. '

Bateriovy pfijima¢ ma p¥ peclivém
vyvazeni pomérné znadnou citlivost,
kterou viak nelze pfirovnavat k cith-
vosti rozhlasového pfijimace sifového.

RADIOVY KONSTRUKTER ¢ 5 - 1955

Sitovy prijima¢ ma navic vyhodu, Ze je
ptipojen \zdy af jiz galvanicky — prl-
mo, anebo pres kapacitu mezi vinutimi
sitového transformatoru vysokofrekvenc-
né na protivahu, kterou tvofi sitovy roz-
vod. Bateriovy piyjimac takovou vyhodu
nema. Je odkazan zcela na signal zachy-
ceny ramovou antenou. Jelikoz jak umis-
ténim tak i plochou INZ ramova antena
pomérné malou moznost zachytit a zpra-
covat pr1chaze31c1 vysokofrekvenéni sig-
naly, ¢ini bateriovy prgunac VZdY dojem
malo citlivého. Pro pfijem na ramovou
antenu lze poditat za dne s okruhem as:
50 km od silného vysilace pro staly pri-
jem. Kdo mimo to pozaduje i prijem
vzdalenéjsich stanic v dostateéné hlasi-
tosti, bude nucen postarat se o dodatec-
nou antenu, tfeba ve formé nékolika-
metrového dratu, ktery piehodi pfes
néjaky blizky vysoky predmét, pies vé-
tev stromu atd. S témito omezenimi je
nutno vzdy poditat, aby nakonec kon-
struktér bateriového pfistroje nebyl zkia-
man, Méritkem pro posouzeni vykonu
je v podvédomi vidy sifovy pijimad,
ktery pracuje za mnohem vyhodnégjiich
podminek s daleko vykonnéjiimi elek-
tronkami. Od piistroje, jehoz Zhavici
piikon je 0,18 W a jehoZ anodovy pfi-
kon je asi 1 W, nelze ocekavat zazraky.
To oviem na druhé strané neznamena,
ze peclivé provedeny a svédomité sla-
dény batertovy piijimac neni schopen
podat mimotadny vykon. Naopak, po-
kud se pocita se snizenym akustickym
vykonem, uspokoji takovy prijimac po-
sluchace svou cithivosti, ktera dovolisdo-
dateénou antenou obzvlasté vecler na
sttednich vinédch zachytit velmi znaény
pocet vzdalenych stanic.

Kdo by si vsak pral je$té dale zvysit
citlivost svého pristroje, zvysi pocet po-
uzitych elektronek na 5. Pridanim dal-
§iho zesilovactho stupné osazeného vf
pentodou typu 1F33, obdriime péti-
elektronkovy bateriovy superhet, ktery
svou citlivosti je srovnatelny s citlivosti
sifového superhetu. Mame zde moZnost
dvojiho provedeni. Bud piidame dalsi
stupen jako vf zesilovac pred sméSovaci
elektronku, anebo zvyiime pocet mezi-
frekven¢nich stupnid na dva. Na obr. 10
je zapojeni pétielektronkového super-
hetu s vf preselektorem. Obvykle se
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v takovém piijimadi po-
uziva k ladéni trojnasob-
ného kondensatoru. Jedna
¢ast ladi wvstupni civku,
druha civky v anodé vf ze-
silovade a v mfiZzce sméso-
vade a tfeti ovlada kmi-
toCet oscilatoru.

Je mnesporné, ze timto
zpsobem ziska pfijimad
hodné mna dokonalosti.
aviak trojnasobny ladici
kondensator je mnohem
rozmérnéjii nez obvykly
dudl a také dald sada ci-
vek v mfiZce sméSovade
znamena jisté zkornpliko-
vani., Proto byla u zapo-
jeni na obr. 10 volena ces-
ta jina. Pro ladéni piiji-
mace byl pouzit obvykly
dvojnasobny ladici kon-

densator. Pak oviem od- .

padd moZnost zapojit téz
civky mezi anodou pied-
zesilovade a mifzkou smé-
Sovale. V takovémto pii-
padé je jedinym fefenim
neladéna, t. zv. aperto-
dickd vazba mezi obéma
stupni.

Vimimnéme s1 blize ce-
lého zapojeni. Prijimac je
uzpisoben jak pro prijem
stfednich tak 1 kratkych
vin. Antenni p#ivod se
pouziva prozvysienidosahu
na stfednich vlnach ane-
bo pfi pijmu na kratkych
vinach, kde nenf moZny
uspokojivy pfijem na sa-
mostatnou ramovou ante-

nu. Pro obvykly poslech

na stfednich vinach je
pfijima¢ vybaven obvyk-
lou vestavénou ramovou
antenou. Indukénost ramu ¢
spolu s civkou L, tvofi
indukénost vstupniho la-
déného okruhu, ladéného
oto¢nym kondensatorem
C,. Na okruhu vznikne
(obdobné jak jiz bylo po-
psano) pfi spravném vy-
ladéni do resonance maxi-



malni napéti signdlu, které pfivadi-
me pies kondensator €, na mfizka vf
zesilovade. Pro stejnosmérné napéti je
miizka opatfena svodem R,, ktery je
na svém spodnim konci blokovan kapa-
citou (; proti zapornému pélu Zhaveni.
Vysokofrekvenéni napéti zesilené elek-
tronkou 1F33 vznika na anodové za-
téz1, odporu R;. Velikost tohoto odporu
10 k2 neni mozno p#ilis ménit, hlavné
zvysovat, ponévadz bychom tim jen zby-
te¢né snizovali anodové napéti vysoko-
frekvencni elektronky o ubytek na spadu
na tomto odporu. Dalsiho zvyieni zesi-
leni neni{ moZno dosahnout proto, ze
vystupni kapacity elektronky 1F33 a
vstupni kapacita elektronky 1H33 ob-
nad sama o sobé jiz 14 pF. Pripoéteme-li
nevyhnutelné dalsi rozptylové kapacity
v prepinadi a spojich, obdrzime hodnotu
18—20 pF, ktera je paralelné zapojena
k odporu R,. Tato kapacita ma pii kmi-
to¢tu 1,5 MHz kapacitni reaktanci
© hodnoté asi 6k2. U dlouhovinného
konce pasma je kapacitni ‘reaktance
zhruba 3 X vysd, takze 1 vysledna ano-
dova zatéz vzroste. Kapacitni zatéz vf
elektronky proménna s kmitoétem ma
pfipojeny paralelné ohmicky odpor R,.
Zmensime-li odpor R,, vyrovna se rozdil
zesileni v pasmu, aviak celkové zesileni
klesne.. Zvy$ovani na druhé strané ne-
piinas, jak jiz bylo podotknuto, uZitek,
protoze snizuje jen napéti na anodé uve-
dené elektronky.

V dtsledku toho je celkové zesileni,
které takovyto stupen vykazuje, asi 3 az
5% . To oviem samo o sobé neni na tolik
veliké zvy$eni hodnoty zesileni, které by
odbvoditovalo pouziti zvyieného podtu
elektronek. Proto také je navic v tomto
pfijimaci zavedena kombinovana zpétna
vazba pfes civku L;. Tato civka zapojena
mezi kladny pifivod a studeny konec
mezifrekvenénfho pasmového filtru MF1
piivadi pfi spravném zapojeni zpét na
prvni miizku zesileny p¥ijimany signal
soucasné se signalem mezifrekvencénim.
Jako kazda kladna zpétna vazba 1 tato
odtlumuje vstupni{ okruh, ve kterém
jsou zapojeny civky L, a L, a navic také
MF transformator. Na rozdil od zpétno-
vazebnich piijimadd, kde velikost
zpétné vazby fidime zvlastnim regula-
torem, je tato vazba jednou provzdy
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pevnénastavena. Aby nevznikaly pfi pfi-
Jmu rdzné nezadouci zjevy, je treba udr-
Zzovat zpétnou vazbu nepfili§ tésnou.
Jeif spravnou velikost nastavujeme vidy
pFi Cerstvé zhavici 1 anodové baterii.
Pii tomto stavu zvy$eného provozniho
napcti nesmi byt pii protaceni ladiciho
kondensatoru nikde po pasmu patrny
Jakykoliv naznak lability piijmu. Tako-
vato labilita se projevuje zvySenym $u-
ménim prijimace v uréité oblasti ladéné-
ho pasma, pfipadné bublanim, naznaky
hvizdu, motorovanim a jak jinak jeité
viechny ty tkazy nazyvame, V takovém
piipadé vidy zmen$ime vazbu mezi civ-
kou L, a civkou L, a to bud odmotanim
zavith nebo zvétSenim jejich vzijemné
vzdalenosti.

Zesilenou vysokofrekvenéni energii

. ptevadime ptes kondensator ¢, a prepi-

nac na treti miizku smé$ovaci elektron-
ky. Zde jiz je zapojeni obvyklé. Prvni
miizka spolu s druhou tvoii elektrody
oscilacni elektronky a kondensator G,
ovladd kmitodet vyrabénych pomoc-
nych kmitd. Sada civek, ktera je pfipo-
jovana k tomuto kondensatoru, tvofi
civky Lg, L, a Lg, L,. Civky m#izkového
okruhu jsou pfepiniany paralelné. P#
stfednich vlnach je pies pfepinac zapo-
jena stiedovinna civka L,, ktera je zem-
néna pres seriovou kapacitu C,. Nasta-
vovani soubéhu na strednich vinach
provadime pak civkou L,, jejiz indukd-
nost ménime Zelezovym jadrem. Na dal-
Sich kmito¢tech soubéhu upravujeme
vyvazeninastavovanim trimru 77, a veli-
kosti seriové kapacity G,. Zpétnovazebni
vinuti Ly upravime tak, aby oscilace
méfené na miizkovém svodu R, byly
po celém pasmu pokud mozno rovno-
mérné, udrzovaly se a nasazovaly jesté
i pfi sniZeném anodovém napéti. To,
Zze na stfednich vlnach je do serie se
zpétnovazebni civkou zapojena jedté
civka Lg, nevadi. Indukénost této civky
je takova, Ze se na stfednich vinich ne-
projevi. Pii pfepnuti na kratkovinny
rozsah prepiname civka Lg do zkra-
tu a ladici kondensitor C, pfipojujeme
k civce L,. U kratkovinného rozsahu,
kde vlivem malého poméru mezi mezi-
frekvenénim kmitoétem a sttednim pii-
jimanym kmitoétem by vychazela hod-
nota seriového kondensatoru velmi vy-
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soka, lze civku uzemnit pfimo. Slado-
vani a soubéh se v tomto p¥ipadé pro-
vadi pouze ve dvou krajnich bodech.

Pi1 pfepnuti na kratké vlny pfipoju-
Jeme paralelné ke vstupm civce Li—L,
jesté civku Ly. Tim snizime hodnotu in-
dukénosti ladéného okruhu na hodnotu
potiebnou pro ptekryti kratkovlnného
pasma. Velikost indukénosti Ly zjis-
time ze vztahu

(L + L)
Ly = ( L1 T L) — L kde hodnota L, je

hodnota mdukcnosn, které pfi dané
ladici kapacité véetné rozptylovych ka-
pacit by bylo tfeba k obsaZeni Zzada-
ného KV péasma,

Privod vysokofrekvendéni energie pro-
vadime kombmovanym zpusobem. jed-
nak pies antenni civku L, a dale ptes
malou vazebni kapacitu C, p¥imo na
zivy konec ladéného okruhu. ProtoZe na
kratkych vinach je vlivem pomérné vy-
soké, paralelné zapojené kapacity v ano-
dé vi elektronky a vlivem vysokého
kmito¢tu anodova zatéZ prilis nizka,
elektronka ﬂCZCSllUJC Proto zachycenou
vi energu na KV pasmu privadime pte-
pnutim piepinade piimo na miizku
sméfovaci elektronky. Aby nenastavalo
na kratkych vlnach strhavani kmitoctu
oscilatoru silnou pfijimanou stanici, vza-
jemnym ptlsobenim tieti m¥zky na
prvni, je mezi né zapojen maly konden-
sator (5, ktery tuto vadu do znaiéné
miry odstrariuje.

Preménéna vysokofrekvendni energie
jedale prevadéna mezifrekvendnim pas-
movym filtrem MF 1 na ¥idicf mfizku
nasledujici zesilovaci elektronky. V ano-

- dé& mezifrekvenéni elektronky je zapojen
Jiz jen t. zv. palfltr, t. j. vlastné jedno-
duchy ladény obvod. Z tohoto obvodu
je mezifrekvenéni signal veden pfimo,
pomoci kapacity G;; na detekéni diodu.
Kombinace pismového filtru s jedno-
duchym ladénym obvodem je obzvlaité
vyhodna, nebof dovoluje jednoduchym
zpusobem dosahnout téméf idedlni mezi-
frekven¢ni kiivky. Predpokladem je,
aby jakosti obou civek pasmového filtru
MF 1 byly stejné a pomérné vysoké
a jakost civky ladéného okruhu MF 2
v provozuim stavu méla pravé poloviéni
hodnotu. Pii dostatecné silné vazbé mezi
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obéma obvody MF 1 vznikne dvouhrba
mezifrekvenén{ k¥ivka se sedlem upro-
stted, Je-li jakost civky obvodu MF 2
pravé poloviéni hodnoty stfedn{ ja-
kosti civek pasmového filtru, pak pii
spravném naladéni vyplni vrchol kiivky
jednoduchého obvodu sedlo pasmového
filtru a vysledna ktivka bude na vrcholu
rovina nebo jen nepatrné zvinéna.

-Pfi demodulaci vznika jednak stejno-
smeérné napéti ameérné velikosti p¥icha-
zejicthd mezifrekvenénfho signdlu a dale
vlastni nizkofrekvenéni{ modulace. Obé
tato pro nas ddalezitd napéti vznikaji
hlavné na odporu R,. Aby nam na tentc
odpor nepronikala vysokofrekvendni
slozka z mezifrekvence, je odfiltrovana
kapacitou G,,. Pres odpor R pfivadime:
zé,porné napéti na mfizky mezifrek-
venlni a vysokofrekvencm elektronky.
Ridici m#izku smé&ovaci elektronky
neovladame, nebof regulace dvou
elektronek piné postalf a navic se vy-
varujeme, obzvlasté na kratkych vi-
nach, zbytenému poklesu zesileni a
tim 1 citlivosti. )

Za zminku jeité stoji, Ze viechny sti-
nici mi{zky prvnich t#i elektronek jsou
napajeny pies spoletny odpor R; a jsou
blokovany jedinym kodensatorem C,.
To proto, ze velikd blokovaci kapacita
pfl vhodné voleném uzemiiovacim bodu
zabrani vzniku vysokofrekvenéni st¥ida-
vé slozky na téchto mtizkach, takie se
vzajemné neovliviiuji. Provozni ss na-
péti na stinicich mfizkach u viech t#i
elektronek je stejné a obnadi maximalné
67,5 V. Je tedy beze vieho moZné zapo-
jit stinici miizky paralelné.

Zbyvajici nizkofrekvenéni &ast pfiji~
mace je zapojena zcela béZnym zpilso-
bem, takze je zbyteéné se o ni §ifit jesté
jednou.

Nas bude dale zajimat otazka pro-
vozni hospodémosti Tam, kde daleko
Siroko neni Zadna elektricka sit, je jasné,
ze prijima¢ budeme napdjet jen z bate-

rif. Ov$em, dostaneme-ii se do blizkostr

Ob}'fvan)'rch mist, pak téméf viude nara-
zime na sifovou zastréku. Je pak celkem
§koda vycerpavat drahé baterie a je
mnohem ucelnqm uprawt prl_;lmac tak,
aby jej bylo mozné prlp()_]lt téz na sit.

Je zde viak jedna potiz. Zhavici vlakna



bateriovych elektronek jsou velmi tenka
a maji tak malou tepelnou setrvacnost.
Kdybychom je Zhavili stifdavym napé-
tim, pak ani sebelepe vyfiltrovany ano-
dovy proud ndm nic nepomohl. Z pr1J1-
mace. by se ozyvalo jenom silné vrdeni.
Je tedy jasné, ze je tfeba proud z zha-
vunho zdroje mit usmérnény a vyfiltrova-
ny.V zasadé jsouzde mozZné dvé cesty. Za
prvé, nahradit Zhavici baterii obvyklym
usmérnovacem doplnénym filtraénim fe-
tézem. ProtoZe viak je pri paralelnim za-
pojeni zhavicich vladken ctyfelektronko-
vého superhetu osazeného elektronkami
1H33, 1F33, 1AF33 a 1L33 zZhavici
proud 125 mA a potiebné napéti pouze
1,4V, je treba k vyfiltrovani tak veli-
kého proudu pfi tak nizkém napéti fil-
tra¢nich kondensatorti o kapacité aspori
1000 pF. Filtraci provadét odporem je
nehospodarné pro velky ubytek napéti
a pak nezbyva nez pouzit malou tlumiv-
ku. Za tlumivkou je pak tfeba zapojit
dalii veliky kondensator opét o kapacité
asponn 1000 uF. Takovéto kondensatory
‘jsou velmi rozmérné a obtiZné se dnes
opatrup Je zde jeité jedna bolest, Zha-
vici napéti silné kolisad s odbérem neba
se zmeénou sifového napéti, takie lasto
byva ucelné pripojovat jeité néjaky sta-
bilisa¢ni prvek. Tim se cela konstrukce
dale komplikuje a hlavné zdraZuje. Né-
kdy se jako stabilisa¢niho ¢&lenu uZiva
monoc¢lanku paralelné zapojeného k fil-
tracnimu .kondensatoru. Monoclanek
nejen Ze vyrovnava rozdily v napéti, ale
pomaha 1 filtrovat, nebot pfedstavuje
kapacitu fadové tisic uF.

Anodové napétf lze vyﬁltrovat obvyk-
Iym zpusobcm protoze odbér celého
prqzmace se pohybuje okolo 15 mA pr1
napéti maximalné 90 V. Potfebné stii-
davé napéti je mozno odebirat z malého
autotransformatorku. Vyhoda popsa-
ného’ zptsobu napéjeni ze sité spodiva
v tom, ze na pfimmaci se pii prechodu
z bateriového napdajeni na napijeni ze
sité nic nezméni.

Druhy zpGsob spodiva v tom, Ze se
vlakna viech elektronek zapoji do serie
a prijimac se provozuje v tomto zapo-
jeni jak pfi sifovém provozu, tak i pii
bateriovém. Sifova cast se timto zakro-
kem velmi zjednodus$i, aviak na druhé
strané je tfeba pouZit pro Zhaveni ba-
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terie s vysszm napetlm Pro tyto tcely se
dnes uziva IlC_]C&StCJi zhavicich baterii
s napétim 7,5 az 9 V. Predpoklada to
oviem, Ze Véechny elektronky maji
stejny zhavici proud. Proto byly béhem
doby vyvinuty specialni koncové elek-
tronky s dvojitym zhavicim vldknem
typu 384, které pii seriovém zapoje-
ni Zhaviciho vlakna potfebuji Zhavici
proud stejny jako ostatni elektronky pti
dvojnasobném zhavicim napéti (t. j.
2,8 V). Osazeni elektronkami madar-
ské vyroby typu IR5, 1T4, 185 a 354
potfebuje zhavici proud 50 mA pii cel-
kovém zhavicim napéti 7 az 7,5 V. Pi
pouzm téchze clekironek s dodatkem T
(na p¥. 1R5T atd.) sniZuje se potfebny
zhavici proud na 25 mA.

Pomérné maly zhavici proud, at jiz
25 nebo 50 mA, Ize snadno vyfiltrovat
a usmérnit spolu s anodovym proudem
celého piijimace. Vznikne tak zapojeni,
které vidime na obr, 11, Seienovy
usmérfiovac piipojeny pfimo na sifove
napét{ usmérnuje stfidavy proud na pul-
sujici stejnosmeérny. Filtraéni ¥etéz, po-
z@stavajici z kondensatoru (;, odporu
R, a kondensatoru C,,obstarava, vyhla-
zeni pulsujictho napéti, Velikost odporu
R,, se nastavuje podle velikosti sifového
napéti tak, aby pii pInem odbéru celého
piijimace bylo napéti na uzlu 0 stejné
jako p¥i zapojeni na anodovou baterii.
Pomérné vysoké napéti, které v tomto
bodé je, umoziiuje dosdhnout na kon-
densatoru dostatecné vysoky naboj a tim
1 lepst filtraci pi1 mensi celkové kapacité.
Presto maji kondensatory (,; a €, kapa-
citu po 30 pyF.

Z bodu 0 je pak pies serlovy odpor
R, zhavena cela vétev seriové zapoje-
nych Zzhavicich vlaken. Aviak i tak za-
pojeni ma své nevyhody, Za prvé je to
otdzka vzdjemného ptizhavovani elek-
tronek anodovym proudem. S hlediska
provozu je totiz nejjednodussi a nejuicel-
néj$i zapojit koncovou elektronku Zha-
vicim vinutim aZ na samy kladny konec
vétve. Tim automaticky dostava kon-
cova elektronka spravné predpéti o hod-
noté asi 6 V (ubytek na spadu na zha-
vicich vlaknech I, II, III a na odporu
R,; ¢inf pravé asi 6 V). To by samo
o sobé& bylo vyhodné. Aviak katodovy
proud koncové elektronky protéka skrze
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viechna zbyvajici Zzhavici vlakna. Pro-
toZe tento proud ¢ini u koncové elek-
tronky ast 8 mA, znacné pizhavuje
vlakna zbyvajicich ~ elekironek. 'Faké
anodové proudy zbyvajicich elektronek
piizhavyji vlakna predeslych elektronek.

Aby se tormuto zjevu zabranilo, je nut-
né jednotliva vlakna elektronek pfemos-
tovat odpory vhodné velikosti, kterymi by
mohl protékat anodovy proud. Tak ve
schematu na obr. 11 je pii sifovém pro-
vozu velikost odporu R;, volena tak ve-
lika, aby pratokem anodového proudu
koncové elektronky 354 vzniklo na ném
napéti rovnajici se zhavicimu napéti
v tomto bodé. Anodovy proud elektron-
ky 354 spolu s m¥iZkovym proudem sti-
nici m¥izky je asi 8 mA. Napéti v bo-
dé, kde R,, je pfipojen proti zemi, ¢ini
3 x 1,4V, 13542 V. Na odporu Ry,
vznikne pritokem proudu 8 mA napét
rovné 4,2 V, bude-li odpor mit hodnotu
asi 530 L.

Obdobné je 1 celkovy katodovy proud
elektronky 1R5 piiblizné 2,9 mA. Napéti
na vlaknech, kde je piipojen odpor R,,,
obnasi 2,8 V. Z této uvahy vychézi hod-
nota odporu R,s 1 k2. A dale: elektron-
ka 1T4 ma celkovy katodovy proud asi
1,5 mA. Napéti v bodé, kde odpor R,;
je pripojen, obnasi 1,4 V. Také zde bude
odpor R, mit potfebnou hodnotu 1 kQ.
Timto zptsobem svadime anodové prou-
dy jednotlivych elektronek vhodné vole-
nymi paralelnimi odpory pfimo na za-
porny pél, t. j. na zemni potencial.

Dilezité pii tomto zplsobu zhave-
ni je postarat se o dostatecné stiidavé
rozvazani jednotlivych zZhavicich obvo-
dt zapojenim dostateéné velikych kapa-
cit paraleiné k vyrovnavacim odporam.
U wvysokofrekvenénich stupfid postadi
kapacita 50k (0,05uF). U koncové elek-
tronky, kde kolisani anodového proudu
je pomérné znaéné, by byly i napéfové
zmény na odporu podstatné vyssi. Aby
se napéti v zhavicim obvodé udrzelo
stalé, je nutno za zhaveni koncové elek-
tronky zapojit elektrolyticky kondensa-
tor dostateéné vysoké kapacity. Nejnizsi
pripustna kapacita se pohybuje okolo
25 uF,

Svériazny problém pfi seriovém zapo-
jeni Zhavicich vlaken piedstavuje ziska-
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vani miizkového predpetl Tento pro-
blém byva fesen tak, ze fizené vf a mf
clektronky pracuji s mrlzkovyrn pred-
pétim, které obdrzi jen pies vedeni auto-
matiky a predpéti pro koncovy stupet
se ziskava oddélené z t’lbytku na spadu
na seriovém odporu v zaporn¢ vétvi
anodového napajem nebo, jak jiz bylo
feteno, zapojenim koncové clektronky
do takového mista ve Zhavicim retezu,
kde napétl katody proti zemi je piesa-
zené prave o hodnotu predpeu A4 pii-
padé, zZe predpetl je ziskdvano seriovym
odporem v zaporné vétvi anodové ba-
terie, musi byt zhavici viakno koncové
elektronky jednim koncem spojeno s nu-
lovym potencidlem. Mfizkové predpéti
pro nizkofrekvenéni pfedzesilovaci elek-
tronku se ziskava vétsinou jen ubytkem
na spadu nabéhového proudu m¥#iZky na
velkém miizkovém svodovém odporu.

U bateriovych pfijimaci je tfeba, aby
svodovy odpor diody, v elektronce 1S5
(1AF33) byl svym  studenym koncem
vzdy pfipojen na kladny konec Zhavi-
cfho vldkna. Zapojite-li jej na zdporny
konec, nepodafi se vam dosahnout, aby
dioda u¢inné detektovala i slabé signaly.
Ve schematu na obr. 11 je fizena pfed-
pétim pouze mezifrekvenéni elektronka
1T4. Jelikoz tato elektronka svym za-
pornym koncem vlikna navazuje na
kladny konec vlakna elektronky 1S3, je
vlastné zakladni predpéti pro Fidict
miizku této elektronky nulové. Nabé-
hem mtizkového proudu jak elektronky
1'T4, tak i nabéhovym proudem detek¢-
ni diody se vytvoii na svodovych odpo-
rech R; a R; dostateéné zaporné pied-
péti o hodnoté nékolika desetin V. Pri
silnéj§im signdlu vznika demodulaci na
odporu R; dodatedné zaporné napcti,
které je pfivadéno na fidici m¥izku elek-
tronky 1T4. Zesileni elektronky 1'T'4 je
takto automaticky fizeno podle sily pfi-
chazejictho signalu. V zapojeni na sche-
matu obr. 11 jsou uvedené hodnoty od-
poru navrzenépro elektronky jens 50 mi-
liampérovym zhavenim. U koncové elek-
tronky se zhavenim 2,8 V byva tfeba vy-
rovnavat dodatenym odporem vfaze-
nym mezi stfed a zaporny konec vlakna
jesté 1 p¥izhavovani, které vznika prito-
kem anodového proudu pies jednu polo-

" vinu Zhaviciho vlakna.: Jelikoz tento
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proud je v poméru k zhavicimu proudu
25 mA p#ili§ znadény, nehodi se elek-
tronky s 25miliampérovym zhavenim do
schematu na obr. 11.

U 50miliampérového zhaveni lze jiz
tento dodateény pfizhavovaci proud za-
nedbat. Vyrovnavaci odpor nelze v za-
pojeni uvedeném na schematu obr, 11
zapojit, protoze pii sifovém provozu by
musel byt p¥ipojen mezi stfed vlakna
a konec vlakna spojeného s odporem
Ry; a pft bateriovém provozu naopak
mezi stied vldkna a konec vidkna spoje-
ného pii bateriovém provozu se zemi.
Tato nesnaz vyvstava z toho davodu, Ze
pfi bateriovém provozu je pro zhaveni
pouzita jen baterie s napétim 4,5 V.
Kdybychom pouzili zhavici baterie
s napétim 9V (na pf. 6 monoclankd),
pak by jednak odpadl jeden pfepinaé
provozu a baterie by se kladnym pdlem
zapojila na dotyk B, ktery 3 jeve schematu
zakreslen spojeny se zemi. Tento dotyk
by se oviem od zemé odpojil. Mezi stted
Zhaviciho vldkna koncové elektronky a
konec vldkna zapojil by se odpor Ry,
o hodnoté asi 300 £. Odpor Ry, by pak
odpadl a odpor Ry by byl spojen pf#imo
se zemf,

Pifi uvadéni takovéhoto piijimade do
chodu je na$i prvni starosti zméfit ano-
dové proudy jednotlivych elektronek,
obzvlast€ koncové a v piipad€ nesrovna-
losti vyhledat a odstranit nejprve chybu.
Elektronky zapo_]u_]eme vidy j jen kratko-
dobé, protoze Zhavici okruh mame sice
pf*edbéiné vyrovnany dodate¢nymi pa-
ralelnimi odpory na potiebnou hodnotu
zhavent, aviak jejich pfesné nastaventi je
tieba provést az tehdy, kdy viechny
elektronky pii jmenovitych napétich na
elektrodach vykazuji spravné proudy
Nastavovani se provadi nejprve pii ba-
teriovém provozu a teprve pak lze pii-
stoupit k uvadéni do chodu pii sifovém
provozu. Piisifovém provozu si opatfime
nejprve pomocny zdroj napéti o hodnoté
stejné jako ma anodova baterie, ktery za-
pojime do bodu 0. Po té zkontrolujeme,
zda viechny hodnoty zhavicich napéti
na jednotlivych vldknech zistaly beze
zmény; v pr1pade, ze zjistime odchylky,
vyrovname je Upravou odporu R;,. Poté

Jiz miZeme piistroj piipojit na sif a pfi

jmenovitém sifovém napéti nastavenim
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hodnoty odporu R,;; upravit velikost
napéti v bodé 0 na stejnou hodnotu
jako byla pfedtim. U bateriovych elek-
tronek se vzdy snaZime vyvarovat se
provozu za zvyseného anodového na-
péti. Mame-li k disposici pii bateriovém
provozu jen 67,5V a kdybychom p#i si-
fovém provozu elektronkam pfipojili
napéti vysii, na pr. 90 V, pak by si elek-
tronky béhem doby zvykiy' na toto vysi
napéti a 67 V by jim bylo malo. Ob-
zvlasté rusivé se to projevi pfi postup-
ném vy bijeni anodové batene, kde s kle-
sajicim anodovym napétim rychle klesa
vvkon a kde cCasto oscilator odmita kmi-
tat pii napéti jen malo niz$im nez jme-
novitém.

P¥i trosce pozorncsti a peéliVOSti se
podafi poplsovany pr;stro; uvést do cho-
du 1 pomérné méné zkusenému. Je k to-
mu tfeba jen, aby si1 vypicil dostateéné
presny ruéickovy méfici pristroj, kterym
by pfi uvadéni do chodu mél moznost
soustavneé kontrolovat provozni stav _]Cd-
notlivych napéti a proudu v prz_]zmaa
Oproti bateriovému pfijimaci se sito-
vym doplitkem, kde se usmérnuje zha-
vici a anodovy proud oddélené, ma pii-

jimaé se seriové zapojenymi zhavicimi

vldkny vyhodu v mnohem mensi vaze a
mensim potiebném montidznim prostoru,

Zapojeni na obr. 11 ma jednu velkou
nevyhodu. Potfebuje pro koncovy stu-
peni elektronku s dvojitym zhavicim
vlaknem, které by dovolilo pfimé, seriové
zhaveni, Bateriové elektronky vyroby
Tesla maji sice zhavici proud jen 25 mA
pfi 1,4V a u koncové elektronky 50 mA
pfi 1,4 V, aviak prozatim neni typ
s oznalenim na pi. 3L.33, ktera by pi:
Zzhavicim napéti 2,8 V potiebovala
25 mA zhaviciho proudu. Nezbyva nez
tyto elektronky néjakym vhodnym zpt-
sobem zkombinovat pro seriové zhaveni,
U d¢tyrelektronkového superhetu by to
znamenalo bud pouzit provedeni s od-
délenym usmérnovanim a zhavenim pa-
ralelné zapojenych elektronek, anebo
prejit na zapojeni paralelné seriové. Pii
tom by elektronky s 25 mA Zbavenim
byly zapojeny v _]edne vétvi dvé do se-
rie, a v druhé vétvi by byla zapojena
zbyvajia tfeti elektronka do serie s od-
porem vhodné velikosti tak, aby zhavici
napéti obnaselo pravé 2,8 V. Spoienim
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dvou takovychto vétvi paralelné ziska-
me obvod, ktery potfebuje 2,8 V a
50 mA. K tomuto obvodu je jiz mozné
zapojit do serie koncovou elektronku,
ktera zvysi celkové potiebné zhavici na-
péti na 4,2 V pii 50 mA. Pii takovémto
zapojeni se nam viak zbytetné ztraci
¢ast zhaviciho vykonu na odporu zapo-
jeném do serie s jednou elektronkou v 25-
miliampérové vétvi. Naskytd se nové fe-
seni, pfi kterém tento odpor nahradime
dalsi elektronkou, takze zhavici energii
neplytvame, celkovy anodovy proud
zvy§ime jen o zhruba 2,5 mA a navic
ziskdme v&tsi zesileni celého pfijimade.
Protoze jen neradi uZijeme trojnasob-
ného ladiciho kondensatoru, ktery _pro
své rozméry a znacnou vahu j je pomérné
nevhodny pro pfenosny pristroj, ne-
zbude nez pouzit jen dualu. Oviem, pak
zisk vysokofrekvencéniho stupné osaze-
ného patou eletronkou by byl pomérné
maly. Vétsitho zesileni dosahneme, osa-
dime-li piijima¢ dalsi elektronkou na
mezifrekventnim stupni, kde je mozno
snadno dosahnout vysokého zesileni na
stupeti. V mezifrekvenénim stupni elek-
tronka zesiluje 60 az 80x. Tim pod-
statné vzroste citlivost celé¢ho piijimace.
Soudasné vzrostou 1 potiZe s uvadénim
do chodu. Dvoustupiiovy MF zesiloval
ma velkou naklonnost k nakmitidvani,
takze se nchodi pro aplného zacatednis
ka, ktery podle moznosti své dilny zvoli
nejdfive néktery ctyrelektronkov;’r pri-
stroj podle ptedeslych popist.
Pristoupim k popisu pétielektronko-
" vého superhetu, upraveného pro provoz

na sif i na baterie, a osazeného elektron-

kami vyroby Tesla. Typy elektronek,
kter¢ _;sou k d15p051c1, nedovoluji, Jak
Jsme jiz fekli, zapojeni zhavicich vidken
do jednoho seriového fetézu. Je tfeba
vytvoFit seriové paralelni zapojeni, o kte-
rém byla jiz fe¢. Protoze viak napéfové
a proudové poméry jsou na prvni pohled
ponckud nepfehledné, jsou na obr, 13
nejprve podrobné rozkresleny. Elektron-
ka 1H33 je jednim koncem svého zhavi-
ctho vlakna, v tomto ptipad€ zapornym,
pfipojena na zem. V serii s touto elek-
tronkou je do Zhavictho p¥ivodu pfipo-
jena
1F33. Ob¢ elektronky spolu dohromady
maji zhavici napéti 2,8 V. Protoze elek-
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prvni mezifrekvenéni elektronka -

tronkou 1F33-1 tece celkovy katodovy
proud 2,45 mA, ktery by elektronku
1H33 pfizhavoval, je paralelné k zha-
veni elektronky 1H33 pfipojen odpor
500 Q. Obdobné elektronka 1AF33 je
zapornym poélem zhaveni prlpo_]ena na
zem. Kladny pél zhaveni je pfipojen
na Zzhaveni elektronky 1F33-II, Také
zde je tieba vyrovnavat katodovy proud
druhé mezifrekvencni elektronky odpo-
rem 500 £ paralelné zarojenym k zha-
vicima viaknu elektronky IAF33. Obe
tyto 25miliampérové vétve jsou spojeny
paralelné a do serie s nimi je zapojeno
zhaveni koncové elektronky 1L.33. Zde
jako ostatné u vSech elektronek, dbame
na zapojeni zhaviciho vldkna ve spravné
polarite. Kladn{/ po! zhaventi elektronky
1L33 je pfipojen na pifepinad, ktery jej
stiidavée zapo;uje bud na zhavici baterii,
nebo na sitovy zdroj. Katodovy proud
koncové elektronky obnasel 7,5 mA.
Aby tento proud neptizhavoval vldkna
zbyvajicich elektronek, je mezi zaporny
konec zhaveni elektronky 1L33 a zem
zapojen dodateény vyrovnavaci odpor
o hodnoté 350 £2. Zaporny pol anodoveé
bateric je pfipojen na zem pfes odpor
250 £2. Na tomto odperu vznika prito-
kem anodového proudu celého ptijima-
¢e napéti 3,8 V. Toto napéti spolu s na-
pétim, o které je katoda koncové elek-
tronky pfesazena oproti potencialu ze-
meé (2,8 V), dava vysledné miizkové
predpéti pro koncovou elektronku o hod-
noté 6,6 V. U elektronky 1AF33 je dio-
dovy svod pfipojen na kladny pfivod
zhaveni. Na tomto svodovém odporu
vznika napéti pro regulaci zisku pfiji-
madce. Druha mezifrekvencni elektronka
neni Fizena automatickym predpetim
a svodovy Odpor v Fidici mfizce je pfi-
pojen na zaporny poi zhaveni. Elektron-
ka si sama vytvofi oproti zapornému
polu Zhaveni predpéti asi — 0,1 V.
U sméSovaci elektronky, ktera je jednim
pélem svého zhaveni uzemnéna, nedini
ptivadéni regulaéniho napéti potize.

Kdybychom si odmysleli zaporné na-

péti, které vznikne na svodovém odporu
diody jiz samotnym nabéhovym prou-
dem, pak by vlastné treti miizka elek-
tronky 1H33 byla pfes svodovy odpor
o celkové hodnoté 2 M£2 spojena s klad-
nym poélem Zhaveni. Protoze viak jed-
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Obr. 13. Tyto hodnoty mdte namé¥it v prijimali podle schematu na obr. 12. (Proudy
a napéti v obvodu Zhavicim a anodovém Avometem, napéti v obvodech mitfek elektronko-
' oym voltmetrem. )

nak na svodovém odporu diody a i na
svodovém odporu tfeti mifzky sméSo-
vaci elektronky vznika nabéhovym
proudem uréité predpéti, ma tfeti m¥iz-
ka bez signalu zaporné piedpéti asi 0,5V
oproti zapornému polu zZhaveni.

Hori je viak situace s elektronkou
1F33-1. Tato elektronka ma Zzhavici
vlakno ji# na’potencidluo 1,4V vyssim
ne# je zemni potencial. Kdybychom
miizku zapojili pfimo pfes svodovy od-
por na vétev regulace automatiky, pak
by miizka méla vidi zapornému konci
zhaviciho viidkna predpéti asi 1,5 V,
Toto predpéti by plné stacdilo k tomu,
aby zesileni elektronky silné pokleslo.
Aby se tak nestalo, je fidici miizka pii-
pojena jesté pres dalsi odpor 2 ML na
kladny ptivod zhaveni s potencialem
4,2 V. V diisledku toho se vyrovna za-
kladni predpéti této elektronky na
vhodnou hednotu — 0,5 V vidi zapor-
nému konci zhaviciho vldkna,

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 5 — 1955

Stinici mfizky sméjovaci elektronky
a prvni mezifrekvenéni elektronky jsou
spojené dohromady a napajené pies spo-
le¢ny odpor. Ob¢ dalii elektronky 1¥33
a 1AF33 maji své vlastni odpory ve sti-
nicich miizkach. Aby se usnadnilo na-
stavovani spravnych provoznich podmi-
nek, to je jak proudu, tak i napéti, jsou
ve schematu na obr. 13 uvedeny viechny
méritelné hodnoty, které ukdze Avomet.
Napéti na stinicich mf{zkach i napéti ii-
dicich miizek viaei katodé je viak bez-
podmineéné tfeba méfit elektronkovym
voltmetrem. Protoze maloktery kon-
struktér-amatér je vliastnikem tohoto vy-
soce uzite¢ného pristroje, postaci pro in-
formativni ovéfeni provozniho stavu
zméFit jen proudy jednotlivych elektrod
a zdkladni napajeci a anodové napcti.
Ve Zhavicim obvodu postaci pro ovéfeni
zméFit napéti na jednotlivych zhavicich

" vldknech, aby bylo mozné udinit si pred-

stavu o spravnosti provoznich podminek.
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Bohuzel, elektronky Tesla vykazuj{ po-
mérné znaléné rozptyly v hodnoté zhavi-
ciho proudu, ktery kolisd od 24 mA azZ
do 31,5 mA. Je proto nutno poditat
s tim, Ze uvedené hodnoty vyrovniva-
cich odporti ve zhaveni budou zavislé
na hodnoté zhavictho proudu elektron-
ky, kterou si opatfite. Tento stav oviem
vazné komplikuje situaci, nebot nedo-
voluje primou vyménu elektronek bez
dodateéného ovéreni, pripadné nového
nastaveni hodnot vyrovnavacich odpord.
Protoze viak mimo bateriovych elektro-
nek Tesla a elektronek Tungsram, které
autor co do rozptylu zhavicich prouda
neméril, nejsou jiné bateriové elektronky
na trhu, nezbyva nez se s timto stavem
smifit,

Pro sffovy provoz je piijimaé doplnén
malou usmériiovaci Casti se selenovym
usmérfiovatem na 60 mA (desticky
o priuméru 25 mm). Usmérnéné napéti
je filtrovano dvéma elektrolytickymi
kondensatory po 50 uF. Seriovymi od-
pory, které slouzi &asteéné také jako
filtradni, je napéti na vystupu z elimina-
toru upraveno na hodnotu 70 V. Z to-
hoto bodu je pies odpor 1340 2 (2 k&2
paralelné pfipojené ke 4 kQ) pfipojeno
zhaveni elektronek. Ttremi jednopélo-
vymi dvoupolohovyxm prepmaa pro-
vadime prepmam provozu piijimace.
Vypinani a zapinani obstara dvoupéd-
lovy vypina¢ na potenciometru. Pied-
péti pro koncovou elektronku je i pii
sifovém provozu ziskavano ze seriového
odporu v zemni vétvi eliminatoru. Pro-
toze pies tento odpor tece pfi bateriovém
provozu pouze anodovy proud a pii sifo-
vém provozu celkovy proud t. j. zhavici
a anodovy soucasné, musi jeho hodnota
byt prepinatelnd, ma-li velikost m¥izko-
vého predpéti zhstat nezménéna, O pie-
pinani hodnoty tohoto odporu se stara
jedna &ast funkénfho pfepinace.

Svym celkovym zapojenim neli$i se
pfijimaé nikterak od jiz popsanych ba-
teriovych pfijimac¢d. Zachyceny signal
je pfivadén z antenni zdifky pres maly
kondensator C, na tfeti mfizku sméSo-
vaci elektronky. Pro ptijem bez ven-
kovni anteny je piijimac vybaven ramo-
vou antenou, doplnénou prodluzovaci
civkou L;. Cely obvod je ladén jednou
polovinou dualu C;. Automatické pted-
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péti, Fdici zisk sméovaci elektronky, se
pfivadi ptes odpor Ry, kter¢§ je svym stu-
denym koncem blokovan na zem kapaci-
tou €4, Oscilatorova éast je také velmi
jednoducha., Miizkovy svodovy odpor
R, je zapojen na zaporny pdl zhaveni.
Civka L, tvori spolu s ladici kapacitou
C, a seriovou kapacitou Cg ladény okruh
oscilatoru. Zpétnovazebni civka L, se
stara o adrzeni arovné oscilaci. Kladné
napéti pro stinici m¥izku sméSovade i pro
elektronku 1F33 je pfivadéno pfes spo-
leény odpor R,. Stinici miizky jsou blo-
kované kapacitou C,. Mezifrekvenéni
kmitoet na anodé sméSovaci elek-
tronky je prevadén mezifrekvenénim -
transformatorem miniaturniho prove-
deni na miizku mnasledujici elektron-
ky. Protoie zhotovovani jak mezifre-
kven¢nich, tak 1 vstupnich civek Cini
¢asto potize celé fadé konstruktéri, bylo
v tomto vzorkovém pfijimadi pouZito
mezifrekvenci hotovych, z civkové sou-
pravy AS 631.

Od pitijmu na kratkovinném rozsahu
bylo tmysiné upuiténo, protoZe je spo-
jen se znalnymi potiZzemi a nevyho-
dami. Tézi§té poslechu rozhlasovych
potradd je stejné jen na stiednich vinach.
Na kratkych vinach sméSovaci clektron-
ky typu pentagrid (IR5, 1H33) casto
kmitaji neochotné a vyrabené oscilace
jsou slabé. Aby se oscilace udrzely, byva
pak dasto nezbytné zvétiit pocet zpétno-
vazebnich zavitd na oscilatorové civce
na neunosné vysoky pocdet. Se stoupaji-
cim pocltem zpétnovazebnich zavitd
silné nartGstd vlastni kapacita vinuti,
v disledku ¢éehoz se kmitoétovy rozsah,
ktery stadf oscilator obsahnout, silné
zGzuje. Byva pak nutné umedéle zuzovat
1 rozsah ladén{ na vstupu, nehledé k to-
ma, ze je tieba pfepinaée, tedy dalsi
ovladaci prvek navic. Tim ale starosti
nekonéi. Na kratkych vinich nastiava
strhavani kmitoétu oscilatoru, které se
da jen casteéné odstranit malym kon-
densatorkem, zapojenym mezi prvnf a
treti m¥izku smésovade. Jelikoz u stedo-
vinného rozsahu je tieba zhotovovat ra-
movou antenu, ¢imz se méni indukénost
civky vstupniho obvodu L,; oproti béz-
né uzivané a vestavéni kritkovinného
rozsahu vyluéujeme, bylo upuiténo od
uziti kompletni hotové civkové soupravy



a byly pouzity civky vlastni vyroby.
Jelikoz se jedna jen o civky velmi jedno-
duchého a veelku malo kritického pro-
vedeni, nebude jisté nikomu ¢&init po-
tize si tyto civky zhotovit amatérsky.

Jako v ostatnich jiz popsanych sche-
matech bateriovych superhett i zde pii-
vadime vysokofrekvencéni energii prfes
vazebni kondensator C; na treti mfizku
sméfovace. Prvnf miizka spolu se stini-
cimi mfizkami tvo¥{ oscilatorovou cCast.
P¥i procesu sméSovani vznikajict mezi-
frekvencni signal je elektronkou zesilo-
van a pfiveden na prvni mezifrekvenéni
filtr. Je zde pouZito uvedeného mezi-
frekvenéniho filtru, oznacovandého 1.
Sekundar mezifrekvenéniho filtru pte-
dava signal na mifZku prvni mezifre-
kvenéni elektronky. Studeny konec mezi-
frekvencniho filtru je vysokofrekvenéné
uzemnén pres kondensator C,, na za-
porny pol zhaveni. Stejnosmérné dosti-
va elektronka zdporné predpéti pro au-
tomatickou regulaci zisku pfes odpor
R,. Odpor R; zapojeny na kladny pdl
zhaveni vyrovnava zakladni zaporné
predpéti. Automaticka regulace zesileni
pasobi soufasné na sméSovaci elektron-
ku pfes odpor R,. Napajeni stinicich mii-
Zek smélovaci a prvni meziirekvenéni
elektronky je provedeno pifes odpor R,.
V katode elektronky 1F33 je zapojen
vyrovnavaci odpor R;, blokovany kon-
densatorem C,.

Qbr. 14. Konstrukce pfijimale. Vpravo na-
hate sitovd napdject ¢dst.
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Druhy mezifrekvenéni filtr za elek-
tronkou 1F33 je taktéz pasmovy filtr,
oznacovany MF 1 z civkové soupravy
AS631. Druha mezifrekvenéni elektron-
ka, kterd je svou fidici miizkou ptipo-
jena na tento fiitr, dale zesiluje mezi-
frekvenéni kmitocet. Tato elektronka
md samostatné napajeni stinici miizky,
pfes odpor R, Automatickym fizenim
citlivosti neni ovladani, nebof mfizkovy
svodovy odpor R, je zapojeny na zapor-
ny pdl zhaveni. V anodé této elektronky
je zapojeny piilfiltr, ktery tvofi anodovy
okruh pésmovéhe filtru MF II vyse
zminéné soupravy. To znamena, Ze pri-
vod, ktery je normalné oznaden jako
anodovy, bude i zde piipojen na anodu
a studeny konec na kladné napéti. Aby
nam druha civka pasmového filtru zby-
teéné neodssavala energii, pfipadné ne-
naru$ovala pribéh k¥ivky, vyradime ji
z ¢innosti odpajenim slidového konden-
satoru uvniti krytu.

Mezifrekvenéni signal pfivadime pfes
kondensator C); na detekéni diodu.
Kondensator ¢, tvofi svod pro vysoko-
frekvenéni slozku. Odpor R, je regula-
tor hlasitosti, tedy potenciometr s loga-
ritmickym primérem a dvoupdlovym
vypinaéem v provedeni, jakého se uziva
v prijimaéi ,, Talisman*‘, M#zkové pred-
péti pro pentodovou d<ast elektronky
1AF33 ziskAvame pratokem ndbéhové-
ho proudu pies odpor R,,. Odpor Ry,
vyrovnava ve zhaveni katodovy proud
druhé mezifrekvenéni elektronky. Zha-
veni je blokovano kondensatorem Co.
Napéti pro stinici miizku je odebirano
pres odpor Ry, a odpor R,, tvofi anodo-
vou zatéZ nizkofrekvenéni predzesilovact
elektronky. Zesileni této elektronky je
as1 30 x.

Nizkofrekvenéni signal je privadén
na miizku G, elektronky 1133 pies kon-
densitor C;,. Ridici mtizka dostava své
spravné piedpéti pfes svodovy odpor
Rys. V anodég této elektronky je zapojen
vystupni transformétor, premostény kon-
densatorem C,g, ktery ofezava vyssi tény
jichZ je v bateriovém pfijimaci viivem
pomérné malé skiinky nadbytek.

Napédjeni pfijimace je jak z baterie,
tak i ze sité, Funkéni prepinan{ obstara-
va tiipdlovy dvoupolohovy piepinac,
Aby napéti za odporem Ry, které slouzi

189



" Obr. 15. Umistént baterii v kuffiku.

pro napajeni celého ptfijimace, mélo pii
raznych sifovych napétich stejnou hod-
notu, je za seclenovym usmérnovadem
zapojen odpor R,, s fadou odbocek pro
rizna sifovad napéti, Odpory Ry Ry
a Ry, jsou pomérné silné proudoveé zati-
zené, takZe ic tfeba volit typ pro zatizeni
asi 4 W. Jejich hodnota zivisi znacéné
na vnitinim odporu selénového usmér-
novade a je ti:ba ji dodateéné nastavit.

V zapojeni na obr. 12 jsou elektronky
C,s 2 Gy oddélené. Kde by chtél po-
uzit sdruzeného elektrolytu se spolec-
nym uzemnénym zipornym vyvodem,
bude musit zapojit pfed odpor R,;,
mezi piivod od odpori R,;, R,5 doda-
te¢ny filtra¢ni ¢len z odporu M5 bloko-
vaného u miizkového konce kondensa-
torem 50 k.

Elektronka 1H33 pisobi velmi dasto
potize svou velkou mikrofoni¢nosti. Ve
vzorku byl autor nucen pouzit nakonec
elektronky 1R5T, aby odstranil vie-
chny nectnosti pfijimace.

Obvody MF2 a MF3 je moZno pro-
hodit mezi sebou, je-li pfijimac labilni.
Anodovy pfivod elektronky 1AF33 je
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Obr. 16. Uhelniky pro pfipojent kostry na prekliZkovou Celnf nosnou desku.
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Obr. 18. Nosnik pro stupnici. Vnitini rozméry kuftiku: 250X 175% 90 mm (bez vika
§ rémovoy antenou ).
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Obr. 19. Distanént mezikrust pod repro-
duktor.

pak dobie uzemnit pfes malou kapacitu
asi 100 pF.

‘Pro zlepSeni jakosti reprodukce je
mozno zavést negativni nizkofrekvenéni
vazbu. Uzemni se jeden konec sekunda-
ru vystupniho transformatoru a druhy
konec se pfes kondensator lk a odpor
M5 pripoji na Fidici miizku elektronky
1AF33. Hodnoty vystupniho transfor-
matoru jsou: na . jadfe o priiezu
15x 12 mm ma primarni vinuti 2600
zavitl smaltovaného dratu o @ 0,15 mm
a sekundarni vinut{ 65 zav. smalt. dratu

o & 0,7 mm.

Celkové mechanické provedeni vy-
svitd z pripnjenych vykresd a fotografif.
Na celni nosné desce z pétimilimetrové
preklizky je uchycen cely pfijimac.
Hlavnimi nosniky zde jsou dva kovové
thelniky (obr. 16), na kterych je pii-
nytovana jednak vlastni kovova deska
tvoiici montazni kostru (obr. 17) a pfed-
ni sténa, taktéz kovova (obr. 18), kterad
celou konstrukci vyztuzuje a soucasné
tvorf nosnik pro stupnici, Aby pfijimad
mél rozumnou akustickou G&innost, bylo
pouzito reproduktoru Tesla o prumeéru
12 cm. Pii celkovém rozméru hlavni
nosné desky 25x 17,5 cm vyvstal vazny
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Obr. 21. Vedeni lanka.
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Obr. 22. Ndhon lanka.
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problém, kam umistit stupnici. Do zby-
vajiciho prostoru kolem reproduktoru to
nebylo mozné a tak bylo nutné repro-
duktor ptifroubovat na piedni sténu
prostfednictvim distanéntho mezikruzi
(obr. 19). Toto distanéni mezikruii je
uchyceno na dievéném prednim panelu
a ma dva zapusténé srouby M 4, pomoci
kterych se k mezikruzi pfi§roubovava
reproduktor.

Predni kovova deska (obr. 18) pak
navazuje na toto mezikruz{. Okraj re-
produktoru piesahuje jeSté pies predni
kovovou sténu. V prostoru mezi drevé-
nou piedni sténou a vyhnutou piedni
kovovou sténou je umisténa stupnice.
Uchyceni stupnice se provadi pomoci
distan¢ni pertinaxové vlozky (obr. 20),
kterd je pfinytovana na kovovou sténu
(obr. 18). Vlastni uchyceni stupnice ob-
staravaji plechové dhelni¢ky pfi§roubo-
vané k pertinaxovym vlozkdm. Tinito
zplsobem vznikne 3 mm §iroky prostor
mezl piedni kovovou sténou a stupnici,
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Obr. 23. Voditko ukazatele.
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Obr. 24. Celni sténa stiového zdroje. Vevo
prepinac 120—220 'V, upravo koliky pro

pripojent siiry,

ve které se pohvbuje ukazatel. Pohyb
ukazatele je ovladan $ndarkovym niho-
nem, ktery prochazi pies kotou¢ na ladi-
cim kondensatoru (obr.21) &is. 1 dale
pfes kladku ¢&is. 5 na ukazatel, kladku
¢fs. 6, pruzinu 3, htidel nahonu d&is. 4
~a zpét na kotoud ¢&fs. 1. Komu by se pru-
zina 3 nevesla do prostoru mezi ndhonny
hridel 4 a kladku 6, umisti ji na kotoud
kondensatoru 1.

Nazhonny htidel, jehoZ rozméry jsou
na obr. 22, ziskame snadno z vadného
malého potenciometru priaméru 25 mm,
ktery rozebereme. Nahon stupnice unasi
ukazatel, ktery klouZe po tyéce z 2 mm
stfibfité oceli (obr. 23). Tato tycka je
pfiSroubovana mezi vyhnuté patky na
predni kovové sténé. Dvé malé kladky
o priméru 15 mm maji jako osicky 2
Sroubky M 2, pomoci kterych jsou pii-
froubované k predni sténé, Na predni
sténé je dale uchycen nahon stupnice
z potenciometrového loZiska a regulator
hlasitosti, potenc:lometr Ry Aby lanko
mohlo volné prochazet mimo potencio-
mewu R o, je k pfedni sténé uchycen po-
moci dvou matiéek, tak aby mezi nim
-a piredni sténou vzmkl volny prostor asi
4 mm.

Zikladni nosna deska (obr. 17) nese
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viechny dulezité soudastky, jako otodny
ladici kondensator duil Tesla, objimky
elektronek, mezifrekvenéni transforma-
tory 1 W&'stupni transformator. V prosto-
ru za prvni a druhou mezifrekvenéni
elektronkou je uchycen elektrolyticky
kondensator Gy — (. Aby mecha-
nickd pevnost pravé popsaného celku
byla co nejvyss, i kdyz je zhotoven jen
z 1 mm hlinikového pIechu, jsou jak
predni tak 1 zdkladni nosnd deska asi
uprostied své délky vzajemneé spolu sny-
tované. Navic je zakladni nosnd deska
(obr. 17) na zadni strané pifehnutd po
celé délce v &iFi asi dvou milimetrd. Té-
mito zakroky znaléné stoupne mecha-
aickd pevnost, takZe je pro dany tucel
postaluyjici.

Na del$im kovovém thelni¢ku je dale
prinytovana kovova sténa (obr. 25),
ktera tvoii nosnfk pro sifovy pfivod a pre-
pina¢ sitovych napét, Dale jsou v této
desce prichycené srazeci odpory Ry,
R, a Ry a selenovy usmérnovacd. jeh—
koz jde vesmés o soudastky, které znaclné
hieji, je k této sténé piinytovan jeste
kratgy kryci plisek, ktery chrani zhavici
monoclanky pied salavym teplem. Aby
bylo zajiéténo dostatetné ochlazové,ni,
je spodni sténa sktfinky a dievény nosny
panel (obr. 15) opatren dostate¢nym
poétem vétracich otvori, Na vrchni dfe-
véné desce zlstanou tyto otvory nevi-
ditelné, protoze je po celé své ploSe po-

Obr. 25. Sttovy napdject zdroj. Uprostied
tlalitkooy piepinal baterie — sil.



Obr. 26. Kostra bez telnt nosné desky se zamontovanymi velkymi souddstmi.

tazena ozdobnou litkou. Aby pii pro-
vozu mél vzduch mozZnost proudit spod-

nimi otvory do pfijiimace, postarame se

vhodnymi noZi¢kami o to, aby skifrika
pfijimace méla urdity odstup od plochy,
na které stoji.

Prepinani funkce proviadime tak, Ze
zasunutim sifové zastréky se pFijimad
samodinné prepne na sit. PouZivime
k tomu tlatitkového spinade, jaky je
obvykly v telefonnich zatizenich a ktery
se ve vyprodejnim materidlu vyskytuje
¢asto v rdznych obménach. Sifovou za-
strcku  tvofi dvoukolikovd kabelova
spojka se vzdalenosti kolickd 14 mm.
Mezi kolitky prochizi spojkou trn, za-
§roubovany do hlavi¢ky telefonniho spi-
nate. Pii zastréeni pfivodni zastréky
vysune se automaticky tento trn, a tim
provede prepnuti ve svazku per, které
ovlada. P#i vytazeni sttové zastréky na-
vratf pruzina tlatitko i trn do ptvodni
polohy a tim pfepne zpét na bateriovy
provoz.,

Uvedenou montdzi tvo¥i p¥Hjimad
v¢etné reproduktoru samostatny funkéni
celek, ktery uvolnénim dvou tuchytek
z occlové planSety lze ze skfinky vy-
Jmout. Po elektrické strance je takovéto
uspofiddani v pasku, t. j. kde jednotlivé
elektronky postupuji v jedné ose za se-
bou, nanejvys vyhodné, nebot poskytuje
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moznost jednoznaéného zemnéni jednot-
livych stupnd pfijimade. Cel4d monta
od sméovace az po sifovou ¢ast, mé tak
naprosto logicky sled.

Bateriové zdroje jsou umistény na dné
ve skiince tak, jak je patrno z fotografic.
Miniaturni anodova baterie ma polohu
vymezenou na jedné strané malym tihel-
ni¢kem a na druké, podélné strané oce-
lovou plandetou ohnutou do ptiléhaji-
ctho tvatu. Zhavici baterie leZi mezi
dvéma nosni¢ky z pertinaxu, kteréd tvor
koncové dotyky. Jeden dotyk je pevny,
kdezto druhy je na pruzing, kterd tak
zajituje dokonaly dotek. Spravnou po-
lohu mono¢lanku udrzuji opét jednot-
livé, vhodné ohnuté kovové plansety.
Spojeni mezi bateriemi a pfijimadem je
mozno provést libovolnym zplisobem
bud vicepélovou zastrékou nebo piimo
privody, které ponechime dostatedné
dlouhé, aby bylo mo#né piijimad vy-
jmout a pak teprve je odpojit od bate-
riovych zdroji. -

Jedinou, ponékud choulostivou zaleZi-
tosti je ptivod od ramové anteny, ktery
musi byt ohebny, aby dovolil otevirani
a zavirani vika. V tomto pfijimaci byl
proveden tak, Ze vitko bylo spojeno
s vlastni skiinkou dvéma tenkymi ocelo-
vymi planietami, které byly pevné pti-
chyceny na jedné strané k viku a na
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Obr. 27. Ptistroj pFipraveny pro montdf drobnych soucldsti.

druhé strané prochazely v krabitce mezi
dvéma kovovymi plisky. Konec plandet
je opatfen dorazem, ktery udrzuje viko
skiinky v poloze téméf kolmé. Ptivod
mezi plan$etou a pfijima¢em je prove-

den nejprve kratkymi kousky ohebného

kabliku a odtud je pak veden bud pii-
mo, nebo prostfednictvim rozpojova-
cich dotykil na vstup piijimace. Aby ra-
mova antena svou proménnou polohou
a v disledku toho se ménict indukénosti
piflid neovliviiovala ladény vstupni
okruh, je nejvyhodnéjsi, kdyZ ma asi
polovinu celkové indukénosti. Pf1 mendi
induké¢nosti klesa citlivost piijimace, pii
indukénosti vétsi se midZe projevit ru-
§ivé rozladujici Géinek proménné polohy
piivodu ramové anteny i anteny viastni.
Po dokoncéené montazi je$té¢ jednou
zkontrolujeme, zda viechny spoje jsou
spravné provedené. Pfi uvadéni priji-
madce v chod za¢iname u Zhaveni.
Zapojeni zhavici baterie na svorku
pres seriovy odpor asi 20 £ nam dovoli
zjistit, zda na viech svorkach Zzhavicich
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vlidken jsou spravna napéti. Seriovy od-
por zapojujeme proto, z¢ v piipadé né-
jakého defektu, na pf. zkratu, bychom
plnym napétim 4,5 V Zhavili tieba jen
jednu elektronku. Ta by to asi nesnesla,

Predpokladem pro uvadéni v chod je
ru¢kovy métici pifstroj s vlastni spo-
ttebou 1000 Q/V nebo lepsi (Avomet).
ProtoZe jde o ptistroj, ktery je prvnim
predpokladem pro praci v amatérské
dilné a protoze bateriové elektronky je
nutné pil nastavovani pfijimace sou-
stavné kontrolovat, aby nékterad nebyla
pretizena, doporutuji kazdému, kdo se
chce poustét do stavby bateriového pfi-
stroje, aby si podobny méfici piistroj
nejprve opatfil anebo zhotovil sdm. Si-
fovy prijimag, kde elektronky jsou mno-
hem méné choulostivé, lze uvést v chod
pii troice opatrnosti za pouzitf raznych
nahrazek, jako Zarovi¢ek a doutnavek.
U bateriového pfijimace, obzvlasté ta-
kového, kde elektronky jsou zhaveny se-
riové, je takovéto poéinani pouhym ha-
zardovanim.



Po prvnim ovéfeni zhavictho obvodu
Ize odpojit pomocny seriové zapoieny
odpor v privodu baterie a pfistoupit
k zapojeni anodového napéti, Také zde
postupujeme pomalu a opatrné, Anodo-
vou baterii pripojujeme pres dostateéné
veliky seriovy odpor, na pf#. potencio-
metr 10—15 k{2, zafazeny v kladném
ptivodu anodové baterie. Nyni postupné
sniZzujeme hodnotu seriového odporu
a méficim pristrojem stale kontrolujeme
napéti na elektrodach elektronek a hlav
né na zhaveni, Napéti na stinicich m#iz-
kach ruckovym méricim ptistrojem na-
méiime podstatné nizii, nez jak je uve-

-deno na obr. 13. Kdybychom chtéli tato
napéti méfit presné, museli bychom po-
uzit voltmetru s dostateéné velkym
vnitinim odporem, t. j. elektronkového.
Shledame-li vie v pofadku, mizeme pfi-
poiit anodovou baterii bez ochranného
seriového odporu a jako prvni nastavime
velikost odporu R,,; na takovou hodnotu,
pii které je anodovy proud koncové
elektronky asi 7 mA. Nyni mZeme sefi-
dit vyrovnavaci odpor ve zhaveni na ta-
kovou hodnotu, kdy viechna vidkna jsou

- Zhavena 1,4 V, pfi napéti baterie 4,2;
je-li pfi Cerstvé baterii napéti o néco
vy$i, pak je maly seriovym odpiirkem
upravime na Zadanou hodnotu). Pro-
toze velikosti anodovych proudi a prou-
di stinicich mfiZek jsou zavislé na veli-
kosti zhaveni a na druhé strané je zha-
veni zavislé na velikosti anodového prou-
du jednotlivych elektronek, je tieba
zkontrolovat znova, zda napéti a proudy
viech elektronek jsou v toleranci.

U sméSovaci elektronky zavisi anodo-
vy proud a proud stinici miiZky na
amplitudé oscilaci pomocného oscila-
toru. Proto je tieba uvést nejprve tento
oscilator do chodu, oviem prozatim bez
ohledu na kmitodet.

Jako dalii bod je uvedeni do chodu
a sefizenf sifové ¢isti. Jsou zde mozné
dvé cesty. Bud pomoci pomocného zdro-
je o napéd p¥iblizné stejném jako je na-
pétf anodové baterie, zapojeném para-
lelné ke kondensatoru C,,, vyrovname
nejprve odpor Ry, na sprivnou hodno-
tu, nebo =zapojime samotnou sito-
vou Cast bez pfipojeného p¥ijimacde na
sit, Za pfijimaé zapojime ndhradn{ za-
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téze. U zhaveni zapojime meézi zemni
piivod a odpor R, pomocny odpor
90 £, ktery nahrazuje odpor vliken
elektronek a paralelné ke kondensatoru
Cy, odpor 4,7 k2 nahrazujict edbér ano-
dového. proudu. Pak sefidime nejprve
odpor Ry, pfipadné odpor R,, tak, aby
pti jednotlivych sifovych napétich bylo
napéti na kondensatoru C,, pravé 70 V.
Tento druhy postup je vyhodnéjsi, pro-
toze v nafem sifovém usmérnovadi ma-
me veliké filtra¢n{ kapacity a neznidmou
veli¢inu, dynamicky vnitini odpor se-
lenového usmérniovade. V zavislosti na
selenovém usmérnovaci, ktery pouzije-
me, podlevelikosti jeho vnitinthoodporu,
bude usmérnéné napéti jednou vysii a
podruhé nizsi. Proto sifovy zdroj zaté-
zujeme nahradni zatéZi z odport, které
nahrazuji odbér anodového proudu
a zhaviciho proudu. Jelikoz jde o od-
pory, které beztrestné mizeme pietézo-
vat, mame tak mozZnost si sifovy zdroj
predbéiné seridit tak, Ze po zapojeni
piijimade misto nahradnich odpord bu-
de tfel:a jen nepatrnych korekci hodnot
odporu R,,, Ry a R,,.

Teprve kdyZ nA§ pfijima¢ pracuje
spravné po strance stejnosmérného odbé-
ru, miizeme piistoupit k jeho sladovani.
Signalni generator nastavime na kmito-
¢et 452 kHz a pripojime na fidici m#{zku
prvni mezifrekvenéni elektronky a vy-
vazime nejprve MF 2 a MF 3. Pak pte-
pojime signalni generator na tfeti miizku
sméSovaci elektronky a naladime MF 1,
Pii ladéni a provozu ze sité nezapo-
meiite na to, ze jde o universilni p#iji-
mac a ze je tieba zvyfené opatrnosti
proti doteku s kostrou, ktera je pod
plnym sifovym napétim. Nejlépe je zde
pouzit isolaéniho transformatoru s pte-
vodem 1 : 1.

Signalni{ generator normdlnim zpd-
sobem modulujeme stilym ténem a vy-
stupni napcti méfime na primaru vy-
stupniho transformatoru, ke kterému
pfes kondensitor 1 uF a kuproxovy
usmérnovac (§vab) pfipojime jako indi-
kator vystupniho napéti na§ ruéitkovy
meéfici pristroj. Az potud je sladovan{
a zkoudeni stejné jako u rozhlasového
piijimace. Aby viak ni§ bateriovy pf#i-
jima¢ pracoval opravdu optimalné, je
nezbytné zajistit ‘co nejpiesnéj§i soubéh.
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Proto musime nejprve zjistit a vymezit
rozsah kmitoctu, ve kterém pracuje
vstupni obvod prl_]lmace. Udélame pro-
to z prvmho stupne ObYCCjI’lY ‘miizkovy
detekéni stupent tim, Ze mezi mezifre-
kvendni transforméator v anodé sm&o-

vaci elektronky a anodu zapojime odpor.

50 k.

Z tohoto odporu, t. j. z anody
vedeme nf napéti pies kondensator 10k
piimo na fidici mifizku elektronky
1AF33, od které jsme piedtim odpojili
kondensator Cys- Nyni signalnim gene-
ratorem zjistime nejprve kmitoCet, na
kterém je maximalni piijem pii uzavie-
ném kondensatoru a kmito¢et maximal-
niho pfijmu p¥i otevieném kondensa-
toru. ProtoZe se jedna o to, aby maxi-
malnf citlivost byua pri pi"ijmu na samot-
ny ram, nemuiZeme napéti ze signalniho
generatoru pfivadét pfimo na obvod,
protoze tim bychom si pozménili pra-
covni podminky obvodu. Navineme
proto civku asi 30 mm dlouhou o pra-
méru 20 mm, pozustavajmi ze 14 roz-
tazenych zavitl dratu 0,5, kterou pfipo-
Jlme pifimo, t. j. bez umélé anteny na
vystup z generatoru. Touto civkou
umfisténou ve vzdalenosti asi 15 cm od
ramové anteny pfivadime vf energil na
obvod. Signalni generator je ténové mo-
dulovan. Kdyby - tdroven vystupniho
zvukového signéiu byla nedostaéujici je
mozino ji zvysit zapo_]emm malé kapa-
city (2—3 pF) mezi generator a miizku
elektronky 1F33.

Timto zplsobem snadno zjistime, od-
kud a% kam saha rozsah, ktery obsadhne-
me vstupnim obvodem. Nastavenim se-
riové indukénosti L, a hodnoty malého
trimru zapojeného paralelné k ladicimu
kondensatoru (,, upravime rozsah do
zadaného rozmez{. Bude-li rAmova an-
tena mit p¥fli§ velkou vlastni kapacitu,
pak se nam asi nepodaff obsahnout cely
rozsah stfednich vin a bude nutné se
smifit s rozsahem uZ§im. Rozhodné zjis-
time nejprve presné nejvyssi a nejmizsf
kmitodet, ktery obsahneme. Z téchto
dvou kmitoétd vypoc“:1témc kmitolty sou-
béhu. Pak zjistime mista na stupnici, kde
se tyto body soubéhu presné nachazejx

Toto je nejdaleZitéjsi usek celé pra-
ce s vyvaZovanim a na piesnosti, s jakou
ji provedeme, zavisi _]ak vysledna citli-
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vost tak 1 rovnomérnost citlivosti po
celém prijimaném pasmu. Mista sou-
béhu na stupnici si dobfe oznadéime,
protoZe na nich budeme provadét vyva-
zovani oscilatorového kmitoétu. Po
skon¢eném proméfovani a nastavovani
vstupu pfijimacde odstranime pomoecny
odpor 50 k£ z anody sméSovaci elek-
tronky a kondensator C;; vratime na
puvodni misto, na mi{zku elektronky
1A¥F33. Nynif nastavime na signdlnim
generatoru nejniz$i kmitocet soubéhu,
ukazatel stupnice nastavime pfesné na
misto, kde jsme predtim zjistili vyskyt
tohoto kmito¢tu u vstupniho obvodu
a zménou kapacity C¢ se snaZime do-
sabnout maximalniho pfijmu. Totéz
provadime na stfednim bodu soubéhu,
tentokrate regulaci indukénosti civky
L. Nakonec pii otevieném ladicim kon-
densatoru nastavujeme maximalni pii-
jem pomocnym trimrem oscilatoru. Gely
postup nastaveni oscildtoru opakujeme
tak dlouho, aZ jiz zmény jsou nepatrné.

Nepovazuji za nutné u tohoto pfiji-
made popisovat sladovani bez pfistrojd,
jenom podle sluchu. Sebejednodusii sig-
naini generator, jako na pf. uveiejnény
v druhém ¢&isle Radiového konstruktéra,
prokaze platné sluzby.

VyvaZovanim pFijimace konéi nafe
prace a pak jiZ jen vzhiru do pi‘irody za
radostnym poslechem s nove postave-
nym prgnnacem. "

Opravte st laskavé obr. 13. ve 2. &isle

RKS na str. 65, ktery ma spravné vy-
padat takto:

¥ .m!ca wzf B
s




PROVOZNI HODNOTY BATERIOVICH ELEKTRONEK

IER

U; ‘ 14 V ' S : U, 14V

I 25 mA ' S I 25 mA

Jo 45 67,5 90 90 V. - U, 45 64,5 90V
Ug ¢5 67,5 45 67,5 V ' Un 45 67,5 907V
Uy 0 0 ¢ 0 Vo S 0 0 oV
E 1,7 3,4 1,8 35 mA R, I 1 1 MQ
I, 0,7 1, 0,65 1,4 md = " Re 3 3 3 Mg
S 0,65 0,75 0,7 0,75 mA[V Ry 10 10 10 M$2
R; 350 250 800 500 kQ o

/L33

U, 14V U, 14V
I 25 mA . 50 ma
U, 45 90 V U, 4 90 v
Upies 45 67,5V Uy 45 6757V
i 0o 0V Up —45 —7 V
Ry 600 600 kQ En 32 5 Vg
Ra 100 100 kQ L' 38 74 md
I 0,5 1,05 md  Ln 08 14 ma
Tovge 16 27 md R 100 100 kQ
Iy 124 200 pd S L2514 mAlV
I 2,2 4 -md R, & & k0
b 65 230 mw
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JEDNODUCHY PRIJIMAO NA CHATU

' chdél jsem - zhotovit ptijimaé co

nejjednodusii a levny jak v soucas-

tech tak v provozu a pritom davajici
dostate¢nou - hlasitost.
davkim _dobie vyhovi tfi elektron-
ky. Spotféba zhaviciho proudu je velmi

mala (0,1 A), tak¥e tfi mono¢lanky po -

Kés 1,20 vydrzi az na tii tydny poslechu.
Na anodé sta¢i napétf 60 V. Anodovou
baterii muZeme sestavit -z 20 kulatych
_baterii po Kés 0,80, takZe piijde jen na
Kés 16,— a vydrii celé 1éto. -~

V pfijimadi jsem pouzil dvou elektro-

nek 1¥33 a jedné 1L33. Prvni 1F33 pra-
cuje jako vf pentoda, druha jako trioda,
aby se zamezilo vzniku parasitnich osci-

laci. 1L33 je koncovd pentoda, kterd

pracuje do vystupniho transformatoru -

'VT33, ktery je pro miniaturni bateriové

Témto poza--

nach Bazaru.

elektronky specidlné konstruovan, je
malicky a- stoji jen Ké&s 12,~—. Upozor-
nuji, ze je nutno dodrZet pfedepsané
hodnoty odpord, protoze jinak se objevi
mikrofonie (zvonéni) prvé elektronky.

- RovnéZ je uziteéné pouzit kovové kostry,

kterou si mzZeme snadno ohnout z hli-
nikového plechu, - - e
. Civkovou soupravu nebudeme vinout,

- pouzijeme hotové stfedovinné za Kés
15,60, Kratké viny by bylo moZno téz

zamontovat, pro jednoduchost a pro
zmenseni rozmeért skiiiiky jsem od nich
viak upustil, Kdo by si nechtél dat praci
s vyrobouw zvla$tnf malé skifitky, mize
pouZit kuffiku na gramodesky, ktery se

- -prodava v riznych barvach za Kés 17,50

v Gramofonovych zavodech a v prodej-.
- Mir. Rifitka

30k |
=M1

O - 60V

0«60V

O - 14V
+ - O + 14V

M

1
&
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CTETE RADIOTECHNICKOU LITERATURU

A. V. Batrakov - A. J. Klopov: JAK ZACHAZET S TELEVISNIM PRIJIMACEM
Autofi vysvétluji zatizeni televisniho piijimace a uvadéji, jak jej spravné vyladit
a sefidit, abychom dosahli nejlepitho obrazu. Doplnéno mnoha vyobrazenimi.
Kart. 3,50 Kés. |

A. D. Batrakov - S. Kin: ZAKLADY RADIOTECHNIKY

Kniha zasvécuje srozumitelnym zplsobem do zakladd radiotechniky, dava prak-
tické pokyny k sestavovani pfijimad(i a popisuje jejich vybaveni i viechny soucastky.
Mnozstvi vyobrazeni. Vaz. 12,95 Kés.

V. G.Borisov: MLADY RADIOAMATER

Uvod do elektrotechniky a radiotechniky, vysvétleni viech druhd rozhlasovych
piijima¢t a navod k jejich stavbé i k stavbé méticich piistroji. Prehledné tabulky
a obrazky. Vaz. 13,75 Ks.

S.”E. Chajkin: SLOVNIK RADIOAMATERA

Slovnik vysvétluje zakladni i specialni terminy z oblasti radiotechniky a pomaha
radioamatériim, aby se vyznali v odbornych nazvech a pojmech. S nakresy a obraz-

ky. Vaz. 13,75 Kds.

V. G. Korolkov: MECHANICKY ZAZNAM ZVUKU

O vyvoji mechanického zaznamu zvuku od prvniho fonografu az po dneinf
systém strankového zapisu zvuku — dale o zédkladech akustiky, zpisobu mechanic-
kého zapisu zvuku 1 0 tom, jak sestavit nahravaci a reprodukeni zafizeni, Mnozstvi
nakrest. Kart, 5,97 K¢s.

V. A. Zarva: MAGNETICKE JEVY

Autor vysvétluje fysikdlni podstatu magnetismu i elektromagnetismu a moZnosti
vyuZiti magnetickych jevii v radiotechnice a elektrotechnice. Hlavni pozornost je
vénovana stiidavému magnetickému poli. Publikace seznami ¢tenare také s elektro-
magnetickou indukci a ukaZe na moznosti jejiho pouZiti v technice. Ptelozil Zd. No-
vak. Kart. 9,27 K¢&s
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zZaznam zvuku
zesilovad
Zpétna vazba

Ladéni, ladici obvod

Lepidla a tmely na patice elektronek

Listkovnice amatéra
Logaritmické pravitko
L — razné ¢lanky

*

Magnetismus a magnetovaci stroje
Mechanismy pohyblivé
Meéfeni
kondensatori
magnetickych &initeld
modulace
napéti
odport
razné
Méridla
ampérmetr
kmitoétomér
meéric
metronom
modulometr
multivibrator
miustky
méfidla pro nevidomée
ohmmetr
oscilator
oscilograf a osciloskop
oxymetr
pasivni pulsovy étyrpdl
pomocny vysilaé
Q-metr
reflektometr
resonance
S-metr
telekomunikaéni
thermostat
vinomér
voltmetr
voltampérmetr
wattmetr
vieobecné ¢lanky o méfidlech
normaly
Mezifrekvenéni transformatory
Mikrofony

110
111
111

111
111
111
111
111

112
112
112
112
112
113
113
113
113
113
113
114
114
114
114
114
114
115
115
115
115
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
117
117
118
118
118
118
119

Mikroskop elektronovy
Modulace
Modulator
Motorky
Multivibrator
M — rizné &lanky
*
N&adini, nafadi, nistroje
Napéti
Navijecky
Nomogramy
N — razné &lanky

Obrazovka
data obrazovek
Obvody
Odpory
Opravy radiosouéastek a prijimaca

Opravy pfijimaéd a uvadéni do chodu

Oscilatory

119
119
119
120
120
120

120
121
122
122
122

122
123
123
124
124
124
124

Otazky a odpovédi pro zkouiky RO a OK 126

O — rtzné &lanky

Pajedla a pajeni
pokyny pro spajeni

Panoramatické piistroje

Poiéty a politaci stroje

Polni den

Poruchy a jejich odstranéni
zatizeni pro omezeni poruch
pristroje pro hleddni poruch
sledovade signdlu

Potenciometry

Povrchova iiprava

Pracka

Predpisy a zakony o radiotechnice

Prepinacde

Prijimade — viz téZ superhety
amatérskych pasem
s pHimym zesilenim
jednoelektronkové
dvouelektronkové
t¥ielektronkové
étyrelektronkové
pro zvladtni Géely

Pi#istroje pro nedoslychavé

P — razné &lanky

126

126
127
127
127
127
128
128
128
128
128
129
129
129
130
130
130
i31
131
131
132
132
132
133
133



Q-tinitel jakosti
QSL

Radiolokace (radar)
Radiotechnika
$kola radiotechniky

Ekola radiotechniky pro zacateiniky

Relé

Reproduktor
Rozhlas

Ruseni

R - rizné &lanky

Redidia

Sluchitka

Smédovani a smésovace

Spinaé

Spoje

SSSR

Stabilisatory a stabilisace

Stinéni

Stupnice

Superhety — viz téZ pfijimacde
Tesla — schemata a popisy

S — rlzné &lanky

Sroubky
Stitky
8§ — rilizné &lanky

Telefon
Telefonie
Telegrafie
pristroje telegrafni
Televise
prijimade televisni
vieobecné &lanky o televisi
Thermo
Tiumivka
Tén
Ténova clona

134
134

134
134
135
135
135
135
136
136
136

137

137
137
138
138
138
138
139
139
139
141

141.

142
142
142

142
142
142
143
143
143
143
145
145
145
145

Transformatory
sifové
vazebni, pfevodové a vystupni

vieobecné &lanky o transformatorech

T — razné ¢lanky

Urdoxy

Usmériiovacle
vybojky

U — rdzné &danky

Vakuum
Vedeni
Vektory
Vibrator
Viny
Yinomér
YKV
Vrtak a vrtani
Vynilezy
Vysilate
vieobecné ¢lanky o vysiladi
Vysila&i-amatéfri a vysilani
V — rGzné &lanky

X-paprsky

Zaznam zvuku
Zdifka
Zdroje
Ze zapisniku amatéra-vysilace
Zesilovatle
vieobecné {lanky o zesilovacich
Zeslabovacde
ZkouSecka
Zpétna vazba
Zrcadlové kmity
Z — razné &lanky

Zarovky
Zelezova jadra
Zhaveni

7 — rtzné clanky

145
145
145
146
146

146
146
147
147

147
147 -
147
147
148
148
148
148
148
148
149
150
150

151

151
151
151
152
152
153
154
154
155
155
155

155
156
156
156

REJSTRIK CLANKU Z RADIOTECHNIKY.

str. 98 generiator obdélnikového

E 1/49-6

generator Sumovy pro 2 600 Hz

pribthu

str, 100 p¥ijem a poélténi impulsii E 3[49—54
str. 114 méfit nemagnetického povlaku Ze-

leza E 10/51-231

Opravte si laskave tyto chyby:

str, 132 universalni dvouelektronkovy p# iji-

maé RA 5-6/4542

str, 134 radiolokace — laboratof RA 10/47-273
str, 149 kontrola chodu vysilate AR 12!52—-280
str. 154 zesilovade tiidy B — vypoéet soumér-

nych AR 11/52-250



