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SERIDIT KROK - TAKEK V PRIJIMACT
TECHNICE.

Vynalez O. Loséva, o kterém se zmi-
fiujete v & 1 Radiového konstuktéra
Svazarmu, vzbudil u nas, mala radio-
amatérii, znaénou pozornost jiz v ro-
ce 1952 — pife nam ing RuZidka.
Tehdy oviem nebylo mozZno se dovédét
o tomto vynalezu z asopisd ruskych a
tak se prvni zprivy o tomto vynalezu
dostaly do cCasopisti francouzskych, ze
kterych jsme <erpali informace. Byl
to tehdy dosaZitelny casopis ,,Radio-
elektricité®, kde v serii élankd L. Pod-
liaskiho bylo referovano o vynikajicich
objevech O. Loséva. Pozdé&ji vysla v ra-
dioamatérské knihovné v roce 1926 jako
4, svazek prirucka pod nazvem ,,Zincit
a krystadyn®, kde v pfekladu byly uve-
fejnény pokusy inzenyra TSF Michela
Adama, které provedl na zikladé praci
O. Loséva.

Podniceni témito objevy, provedli
jsme tehdy, jesté jako posluchaéi brnén-
ské techniky, fadu pokust se zincitovy-
mi krystaly, ja sam jsem konstruoval né-
kolik pfijimacd a vysledky tehdy dosa-
Zzené, v dobé, kdy se poslouchalo pfe-
vaZzné na prijimade krystalové ev. dvou-
mifzkové jednoelektironkové piijimade,
byly vice jak skvélé.

Protoze tehdy ncbylo mozZzno si opa-
tiit piirodnf krystaly, musili jsme si tyto
vyrabét sami Zihanim amorintho oxydu
zinku,

Vysledky, které jsme dosahli pii teh-
dejsich slabych vysiladich, byly pfekva-
pujicf. Na nahraZkovou antenu bylo
mozZno poslouchat, tehdy oviem na mag-
neticky amplion, brnénskou stanici,
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a po skonleni vysilanf brnénské stanice
Videti, Langenberg, Rim a n&kolik dal-
$ich stanic. _

- Tak horlivé zkouSeli prvni radiovi
amatéfl kazdou novinku v oboru piiji-
maci techniky. Dnes viak, kdy je na
trhu nepomérné hojn&jii vybér soudasti,
jako by zajem o prijimade ochabl. Jak
zname stav z nagich kolektivek a jak po-
tvrdily i1 exponaty III. celostatni vy-
stavy, spoléhame se pfili§ na rizné in-
kurantnf a vojenské pfijimade, presta-
vujeme anebo hledame néco hotového
a pokud se pfistoupi ke konstrukci piiji-
mace pro amatérskd VKV pdsma, vyjde
z toho néjaky jednoduchy superregene-
racni piistroj, na ném? se jiz po léta nic
nového nevynalezlo a jehoZ technické
vlastnosti nejsou nijak zvlast vynikajici.

Je na éase, aby se nasi amatéfi — zvlas-
té ti, kteff pracuji v krouzcich a klubech
Svazarmu - odpoutali od ,,inkurantniho
zajeti a vénovali pozornost kvalitnéj-
§im pfijima&am vlastni konstrukce, Tém-
to amatérim, zaéinajicim krouzkiim a
amatéram-posluchaéim chceme usnad-
nit prvni krok navodem nastavbu kratko-
vinného superhetu, dostupného kazdé-
mu amatéru, ktery jiz ma nékolik roz-
hlasovych pfijimac¢a za sebou. A vé-
time, Ze brzy budou sice prosté, ale
zato nevykonné superregeneradni priji-
made stejné na vyhynutf, jako dnes krys-
talky 1 v dokonalych zapojenich s né-
kolika galenitovymi krystaly. Je zapo-
tfebi jen sefidit krok s vyvojem techniky
a nedat se svadét na cestu pohodlnosti,
ktera vede zpét. '
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Zvlastnosti kratkovinnych pFijimaéa

Technické pozadavky kladené na kon-
strukci’ kazdého prijimace” spoéivaji
v jeho pouziti a v podminkich, ve kte-
rych piipmac pracuje a také v hospodar-
ném vyuziif. Poslucha¢ bude spokojen
s piijimacem tehdy, jestlize mu zarudd
kvalitn{ pfenos 2 moZnost poslechumno-
ha stanic. Ke spokojenosti - pfispivaji
také snadnd obsluha a pékny vzhied pfi-
Jjimace. Viechny tyto podminky jsou vy-
zadovany jak u kratkovinnych, tak
u normalnich rozhlasovych piijimact
a proto se nezastavujeme podrobné na
obecnych vlastnostech, ale viimneme si
pouze specifickych vlastnost{ p¥ijimade
pro kratkovlnna pasma,
~ Jednoduchou uvahou usoudime, ze
nema vyznamu zhotovit pfijimad pouze
pro kratké viny. Vyrabény piijimad mél
by mit také rozsah stfednich, ptipadné
i dlouhych vin, pfipadné tladitkové la-
déni na nékolik stanic. Vystupni vykon,
kmitodtova charakteristika a citlivost je
urdena moznostmi a technickym vyba-
venim radioamatéra. Pro ziskani dob-
rych vysledkll p#i pifjmu kratkovinnych
stanic je tfeba, aby pfijimad byl kon-
struovan jako superhet. Aby byl zarucen
uspokojivy pfijem i pfi silném kolisani
vstupniho signalu (Unik), mus{ mit pfi-
jJimac¢ udinné vyrovnani uniku. Také
opticky ukazatel vyladéni je zadouci.
Pozornost pii konstrukei pfijimace musi
byt vénovana mechanismu pievodu la-
diciho kondensatoru a pfevodu na stup-
nici. Vyznam toho dokaZe nasledujici:
JestliZze v dlouhovinném pasmu zauwjima
jedna stanice 4—5 dilkd $kaly, pak v pas-
mu kratkovinném pfipada na jeden di-
lek aZ 8 radiostanic. Je zfejmé, Ze pak je
ztizeno ladéni na kratkovinnych pas-
mech, Dale nejsou kratkovinné stanice
rozloZeny v celém rozsahu rovnomeérné,
ale jsou soustfedény na nékolika tzkych
usecich. Tyto useky pak je tfeba elek-
tricky roztahnout na celou $kalu ptiji-

~macde, ¢im? také $kdla ziskd na prehled-

nosti., PH sestavovdni kritkovinného
pfijimace je tfeba vénovat velkou pééi
stabilité vlastnfho oscilatoru pfijimace. -

Musfme proto nejdfive uréit, jaké po-
zadavky budou kladeny na amatérsky
kratkovinny pfijimaé. V soudasné dobé
Jjsou pasma tak pfeplnéna, Ze na kratko-
vinném rozsahu mizZeme slySet na stej-
ném misté stupnice nékolik riiznych ra-
diostanic, které se navzajem rudi, pres-
toZe jejich vykon nebyva veliky (oby-
¢ejné neprevysuje nekolik wattd) a jsou
navzijem rizné vzdalené od nékolika
set metr: a% do stovek kilometrd. Casto
k porucham pisobenym vlastnim ruge-
nim radiostanic pfistupuji je§t€ atmo-
sférické a primyslové poruchy. Poslednt
se zviasté uplatiuji ve velkych méstech.
Pies viechny tyto potiZe je nutno zachy-
tit na pfijimac viechny, nebo téméf vie-
chny stanice. Citlivost prvotfidniho ama-
térského prijimade musi proto byt maxi-
malni a skresleni p¥ijimade minimalni.
Mimo toho je vhodné uZit specidlnich
filtrd pro zamezen{ hvizdd zplsobenych
silnymi mistnimi vysilaéi. Z téchto p¥i-
¢in je lep$i uskuteénit piijem na slu-
chétka. Hlasitost viak nesmi byt velika,
ponévadz pii malé hlasitosti se operator
méne unavi a mimo to se 1épe vyuZivi
vlastnosti lidského wucha. Vzhledem
k tomu, Ze zvyseni citlivosti a ziZeni pro-
poulténého pasina ¢asteéné omezi pri-
myslové poruchy a vnitfni $um pfiji-



mace, je moZno u dne$nich amatérskvch
pfijimac¢d dosahnout citlivosti kolem
1 4V pfi telegrafnim provozu a kolem
2 uV pti ptijmu telefonnich stanic.
Nejmensi moZna $ffe pasma, kterou

pﬁjimac': musi mit, je dana hlavné rych- -

losti pienosu a nestabilitou vlastniho
oscilatoru pfijimace. Pro dostate¢ny pii-
jem &ini tato hodnota cca 200 Hz p#i
pri;mu telegrafnich signalii-a asi SkHz
pi1 pF{jmu telefonnich stanic. Z té&chto
riznych pozadavkd vyplyva nutnost
snadné zmény propoudténé ¥ife pasma
pfijimacem ze S§ife 200 Hz do 3ife
3—>5 kHz. ,

Charakteristickou vlastnostf kratko-
vinného pfijimace je slabnuti signilu
rozhlasovych stanic. Proti tomuto lze bo-
jovat zavedenim AVC (automatické vy-
rovnavani citlivosti), které také zame-
zuje pietizeni wvstupnich obvoda pH
velmi silnych signalech.

Pii pifjmu telegrafnich stanic-se viak
AVC nedoporucuje proto, ze by nebylo
moZno pfijimat stanice velmi slabé a ty,
u nichZ se silné uplathiuji poruchy Také
pii pfeladovani stupnice by pii zapo-
jeném AVC zanikly slabé stanice vedle
silnych. Je to zpfisobeno tim, Ze sﬂny
vysﬂac zabioku_}e na okamiik pnpmac
a tim je moZné, Ze slabou stanici pieje-
deme bez poviimnuti.

Proto je vyhodné upravit AVC vypi-
nacf a zapojovat je pouze pfi telefonnich
mgnalech Dale je vyhodné mit v piiji-
maci omezova¢ amplitudy, ktery nahra-
zuje AVQG pii telegrafickém piijmu a
omezuje poruchy od elektrickych vy-
bojt, zapalovan{ a pod. Dal§im pozadav-
kem je omezoval poruch ktery udinné
omezuje poruchy pfi fonickém provozu.

Amatérsky kriatkovinny pfijimaé musi
byt mechanicky dokonaly, snadno ovla-
-datelny a musi mit pifehlednou stupnici.
Nastaveni kmitottu musi byt neménné
a po prvém zahiati po 15-20 minutach se
jiz nema kmitolet vice ménit nezo 20 az
50 Hz za hodinu prace Prva kmitodtova
zména po zapnuti nemd {init vice jak
2—5 kHz.,

Pro uspokojeni viech poﬁadavkﬁ miize
vyhovét pouze sloZity, prvotfidni ama-

térsky ptijimacd. Ne kaZdy amatér miize
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zhotovit takovyto pfFijimad. Prakticky
vyhovujicich vysledkd je mozno dosah-
nout 1 s méné slozitymi piistroji, které
vyhovujf pouze casteéné viem zde uve-
denym pozadavkim. Ziskivanim jak
theoretickych, tak praktickych znalosti je
tieba pfijimac stale zlepSovat, ponévadz
dspéch v praci operatora a jeho vysledky
pfi uskutethiovani dalkovych c;pojem
zavisi ve velké mife na kvalité ptijimaci
stanice.

Rozdé&leni radiopFijimail
1. Pfijimade pfimozesilujici:

Nejjednodussi jsou pfijimace pr1m0-
zesﬂu_]la Primozesilujict prljlmac Zpra-
covava vysokofrekventni napéti ziskané
antenou a to na tomtéz kmito&tu, na kte-
rém pracuje pfijimana stanice. Oby¢ejné
obsahuje takovyto ptimozesilujici p¥iji-
mac ladény obvod a jeden nebo dva
stupné vysokofrekvenéniho zesileni, za
nimz nasleduje miiZkovy detektor a je-
den nebo dva stupné nizkofrekvenéniho
zesileni. Pro zvétSenf citlivosti a selekti-
vity pfijimadée byva v detekénim siupni
provedena kladnd zpétna vazba, jejiz
velikost je moZno ménit. Tato kladna
zpétna vazba nejen Ze zvétSuje citlivost
a selektivitu, ale umoziiyje bez dalsich
dopliikit pffjem nemodulovanych tele-
grafnich signald.

Blokové schema primozesilujiciho p#i-
jimade znazoriiuje obr. 1.

Takovyto pifiyjimad, 1 kdyz je kon-
struk¢né jednoduchy a lze jej pomérné

\K

e

0]

Obr 1. Blokové schema prtmozesilujictho pri-

Jimaée, 1 — antena, 2 — uzemnént, 3 ~ vstupni

obvod, 4 — vysokofrekvenént zeszlova&’ 5 — de-
tcktor 6 — nizkofrekvenint zeszlovaé’ 7 -
reproduktor.
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snadno nastavit (sladit), ma na druhé
strané nevvhody. Jsou to:

a) mala citlivost,

b) mala selektivita,

c) nelze uZft automatické regulace
citlivosti, :

d) pfi piHjmu slabych telegrafnich
signald mohou mistni silné vysilade
wstrhnout™ kmitoéet zpémé vazby
a prakticky uplné znemeZnit p¥i-
jem., ‘

Pro tyto vdZné nedostatky p¥imozesi-
lujicich pfijimact se upustilo od jejich
uzivani (vyjma specialn{ ptipady) a pole
opanoval superhetovy. pfijimad. :

2. Sup.erheterodyny‘

Vétdina soudasnych kratkovinnych

pfijimada jsou superheterodyny. Rozdil
proti pfimozesilujicim pfijimac¢dm spo-
civa v.tom, Ze piimozesilujici pfijimace
zesilujf signal té které piijimané stanice,
kdezto v superhetovych pFijimadich
kmitoc¢et pfijimaného signilu premeé-

nuje se v jiny (v kratkovinnych ptijima-

-¢fch mnohem niZ$i), tak zvany mezi-
frekvenéni kmitolet. Na tomto kmitoétu
je pak signal dale zesilovan. :

Na obr. 2 je nakresleno blokové sche-

ma standartniho superhetového pfiji-

mace. Od blokového schematu pfijimade
s pfimym zesilenim li§f se zdsadné tim,
Zze v ném piibyva oscilitor, sméfovaci
stupen (slouzici k pfeméné kmitoétu pii-

7
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-

Obr. 2. Blokové schema superhetového priji-

mace. 1 — vstupni obvod, 2 — vysokofrekventnt
zesilovad, 3 ~ sméSoval, 4 — oscildtor, 5 —
mezifrekvencni  zesiloval, 6 — detektor,
7 — zdznéjovy oscildtor, 8 — nizkofrekvenitni
zestloval, 9 — reproduktor.
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Jimaného signalu v mezifrekvenéni kmi-
tolet), mezifrekvencénf zesilovaé a dalsi
oscilator — zdzn&jovy — umoziiujici pti-

_Jimat nemodulované telegrafni signaly.

Pouzitim takto =zapojenych obvodd
zfskdme mezifrekvenéni kmitodet, ktery
Jje stejny pro viechny pfijimané stanice,

Tim pak miZeme podstatné zjedno-
dusit konstrukci zesilovade mezifrekvené-
nfch signalt a bez zvlaStnich tézkosti jej
sestrojit s poZadovanou citlivosti, selek-
tivnostf a §if{ propouiténého pasma. Z4-
kladni pfednost superhetu pfed pfimo- .
zesilujfcim pfijimacem spocdivd v tom,

-Ze ma vyS¥ citlivost a vétsi selektivitu

pii dobrém (téméf pravouhlém) pra-
béhu resonanéni kiivky, ¢im%z miZeme
snadno vyfesit dvé vzijerné protichtid-
né alohy: ziskat vysokou citlivost a malé
kmitoctové skresleni. Superhet m4 mno-
hem véti a rovnomérnéjsi citlivost a se-
lektivnost v celém pasmu, mimo toho je
mozZne uzft samocéinné regulace, coz
u pffmozesilujiciho p¥ijimace neni dost
dobfe moZné. ZvySena citlivost a selek-
tivita je zvlast vhodna pro praci na krat-
kych vinach, '

Mizeme proto konstatovat, Ze dobry
kratkovinny pfijimaé¢ maze byt jediné
superhet.

Vlastnosti superhetu

Charakteristickou vlastnosti superhetu
Jje smé&Sovaci stupefi, ktery pfemériuje
piijimany signal v mezifrekvenéni kmito-
¢et. Proces sméSovani a pfemény kmito-
¢tu je slozity a nebudeme si proto vy-
svétlovat fysikalni déje pfi sméSovani,
nybrz fekneme si hned o nékterych
vlastnostech sméSovade, které majf prak-
ticky vliv na navrh superhetu.

Sméfovaci stuperl obsahuje nésledu-
Jict zdkladni prvky: oscilator, vyrabéjici
pomocny vysokofrekvenéni kmitocet,
sméSovacd, ve kterém je uskutecnén vlast-
nf proces smichéni p#ijimaného signalu
s pomocnym signilem z oscildtoru, a la-
déné obvody, jejichZz pomoci si vybe-
reme z rdznych signald vzniklych pii
smé&Sovani potfebny mezifrekvenéni kmi-
todet.

Jedno z mozZnych zapojenf smélova-
ctho stupné je ukazano na obr. 3, kde na
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Obr. 13. Smélovact stuperi.

Fidici miizku smé&ovaci elektronky E,
ptivadime soucasné dvé vysokofre-
kvenéni napéti: napéti od p#ijimané sta-
nice f, 1 z mistniho oscilatoru f,.
Hodnoty obvodu oscildtoru Ly, G, C,
a (Cy jsou tak voleny, aby kmitocet osci-
latoru se vzdy hil od mezifrekvenéniho
kmitodtu f,; 1 od kmitoétu té stanice, na
niz je obvod nastaven. Je-li tedy na pti-
klad f,, pfijimace = 460 kHz a pfijimaé
je nastaven na kmitotet = 7 MHz, pak
kmitocet oscilatoru musi’ byt bud
7,46 MHz, nebo 6,54 MHz, V jednom
1 druhém piipadé ziskdme v anodovém
obvodu sméfovaci elektronky mimo ji-
nych kmitoctd i kmitodet mezifrekvendni
Jm = fo—fo = 7,46 — 7,0 = 460 kHz
nebo fon = f,—fo, = 7,00 — 6,54 =
= 460 kHz. Tento mezifrekvenéni kmi-
toCet ziskdme na pé.smovém filtru
L,C; a L,Cs. Praktmky pak pfijimace
konstruujeme tak, Ze kmitocet oscilatoru
vybirame vy$§i nez je kmitodet piijima-
ného signdlu. Zesileni, jez doda sméso-
vaci stupeil, je oznaceno jako pomér na-
péti mezifrekvenéniho kmitoétu na vy-
stupu ze stupné Esmes k napétf kmitoétu
na vstupu F,,, pfivadéného na Fidict
miiZku téZe elektronky. Velikost tohoto
zesileni je zavisld na hodnotach sméso-
vaci elektronky, na jakosti obvodu mezi-
frekvenéniho filtru a také na amplitudé
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napetl oscilatoru. Velikost zesﬂem stup-
ne¢ pf1 oboustranné ladéném pasmovém
filtru s kritickou vazbou mezi obvody je
mozno vyjadfit vzorcem -

Asmeg = 0,5 . Ssmas . Z,

kde Asmes — zesileni stupng,
Ssmes  — sméSovaci strmost smé&o-
vaci elektronky,
< - resonanéni odpor obvodi
- mezifrekvenéniho filtru.

Viimnéme si, Ze sméovaci strmost
je vyjadfena pomérem zmény anodo-
vého proudu mezifrekvenéniho kmitoétu
A ismes ku zméné ptirGstku napéti sig-
nalu AE,,,

( Ssmes =

4 Ism&s
A E,,

neovlivni pi{mo vybér elektronky, ale
zavisi od zvoleného pracovniho bodu a
casteéné téz od amplitudy osciliatoro-
vého napéti. P¥ vybéru nejvhodnéjiiho
napéti oscilatoru dosahne Ssmez nejlepsi
hodnoty Tato hodnota pak byva uda-
vana vyrobcem v pubhkacnzch datech

) , tozn, ze L

. elektronky.

Ponévadz je v pfijimadi smélovadl,
mize byt pHjem na superhetu nékdy do-
provézen fadou poruch — piskotd — cha-
rakteristickych pouze pro superhetovy
pfijimac. Predpokladejme na piiklad, Ze
pfijima¢é je naladén na stanici o kmito-
¢tu f, = 7 MHz, pii ¢emz je kmitocet
oscilatoru 7,46 MHz. Predpoklddejme
dale, Ze mimo Zzadané stanice na 7 MHz
bude na kmitoc¢tu 7,92 MHz dalsi sta-
nice (kmitocet 7,92MHz je o dvojnésobek
mezifrekvenéniho kmitoctu vy nez pi-
vodni stanice). Tento vy3§i kmitocet
miiZe proniknout vstupnimi obvody, po-
névadz jejich Jakost nebyva vzdy nej-
lepsi. Pak samoziejmé se nam v mezi-
frekvenénim zesilovadi objevi i tato sta-
nice, nebol fum=f,—fo = 7,92 —
— 7,46 = 460 kHz a bude rudit prvou
stanici.

“Uvedeny ptiklad charakterisuje viast-
nost superhetu, kterou bychom mohli
oznadit tak, Ze na superhetu je mozno
mimo pfijimané stanice slySet rudivé na
témZe misté stupnice jeSté dalii stanici,
jejiz kmitocet je o dvo_]nasobek mezifre-
kvenéntho kmitodtu vyse v tom ptipadé,
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je-li kmitodet oscilatoru vy§¥ neZ kmito-
¢et ptijimaného signalu, nebo nizdi, je-h
kmitodet oscilatoru niz§i neZ kmitocet
ptijimaného signalu (nez je kmitocet
Zzadané ptijimané stanice).

Tyto jevy nazyvame zrcadlové kmi-
todty, nebot se vyskytuji symetricky
vzhledem ke kmitodtu oscilatoru.

Znaéné pijmové poruchy mohou byt
také zpusobeny témi vysilaci, jejichz
kmitocet f = f, -+ f;‘ , nebo f= f, +
Jom,

+ 73
V takovémto ptipadé vysvétlujeme si
vznik poruchovych zaznéji takto: Pro-
- niknou-li do smédovaciho stupné vlivem
nejakostnich vstupnich obvodd kmito-
éty, jez jsou podilem mezifrekvenéniho
kmito¢tu pficteného nebo odeéteného
od kmitoc¢tu oscilatoru, pak se na zakfi-
vené charakteristice tento kmitocet
skresli - znasobi — ¢imZ pak da vznik-
nout mezifrekvenénimu kmitoétu rov-
nému tomu, na ktery je pfijimac nala-
dén. Tak na pf. je-li mezifrekvendni
kmitotet f;, = 460 kHz, kmitocet osci-
latoru f, = 7,46 MHz a rudivy kmitocet
fr = 7,23 MHz, pak vznikne ve smé&So-
vacim stupni kmitoéet f= f, —fr =
= 7,46 — 7,23 = 230 kHz.

Druhia harmonickd tohoto kmitodtu
je pravé mezifrekvenénf kmitocet, nebof
2% 230 = 460 kHz, Ma-li rusici stanice

kmitotet f = f, 4 —J—;"—'-—

frekvendni kmitocet ztrojenim a pod.

Abychom omezili pasobeni zrcadlo-
vych kmitoétd a ostatnich popsanych
poruch, je zapotfebi maximalné oslabit
amplitudu rudivého signalu a zabranit
mu v piistupu na m¥izku smésovacf elek-

- tronky. Fento kol v superhetu zastava
vstupni obvod. Samozi¢jmé, Ze se vie-
chny tyto jevy jeSté lépe odstrani — ze-
slabi — pouZijeme-li pied vlastnim smé-
fovacim stupném zesilovade, ktery bude
mit obvody naladéné na stejny kmitocet
Jako sméSovacd. _

Cim vy$8i bude mezifrekvenéni kmito-
éet, tim vétdf bude rozladéni ve vstup-
nich obvodech pfijimaée i vysokofre-

a pod.

, vznikne mezi-
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kvenéntho zesilovade pro rufici stanici
v poméru k zadané, coz bude znamenat
pi1 stejnych podminkach Géinnéjsi ze-
slabeni ruseni.

PonévadZ je u superhetu hlavni zesi-
leni soustfedéno do mezifrekvenéniho
zesilovaée, mohlo by se zdat, Ze u tohoto
piijimade neni tfeba vysokofrekvenéniho
zesilovacde, ponévadz zeslabeni poruch —
piskotd — lze provést nékolika vstupnimi
obvody. Vysokofrckvenéni zesilovac ne-
slouzi viak jen ke zlepSenf selektivnosti,
ale také ke zvySeni citlivosti. Vyhodnost
vysokofrekvenéniho zesilovade vysvitne
hned, uvédomime-1i si, ze sméSovaci stu-
pen ma pomérné velky vlastni Sum vzhle-
dem k trovni signdlu slabych stanic. Je
proto tfeba pro pifjem slabych, vzdale-
nych stanic, aby byl jejich signal zvysen
nad droven vlastnich Sumi sméSovacde.

V kratkovinnych piijimadich je proto
uzivan jeden nebo dva stupné vysoko-
frekven¢nich =zesilovadéd. Tyto obvody
budou v dal$im popsany. Pro dalkovy
piijem je nékdy pouZivano zvlastniho
zapojeni sméfovace, ktery ma menSi
uroven vlastnich fumd (additivni smé-
Sovani).

Mimo dosud popsanych druht po-
ruch miiZe byt pfijem rufen interferenc-
nimi hvizdy. Tak na pf. interferenéni
hvizdy se mohou projevit p#i p¥jmu ra-
diostanice, vysilajici na mezifrekvenénim
kmitoétufy = fuy, zdvojeném fr = 2 . fu;
nebo na kmitoétu polovi¢nim f, = —zif- .
V prvnim piipadé se projevi jako zaznéje
mezi piimym signdlem (nesméSovanym)
a signdlem sméfovanym tehdy, jesthie
vysledny mezifrekvenéni kmitocet se lisi
(malo) od kmitoltu piijimané stanice.
V druhém ptipadé slySime hvizdy, jez
jsou zpthsobeny zidznéjf mezi normalnim
mezifrekvenénim kmitodtem a sméova-
nou druhou harmonickou kmitoétu rusi-
ciho signalu. '

Oscilator je pti p¥i{jmu tohoto signilu
nastaven na kmitoéet f, = 3 fus, proto
2 fr —Jo == 4 St — 3 fny = Sons-

Ve tietim piipadé jsou hvizdy zpiso-
beny zéznéji mezi mezifrekvenénim
kmitodtem vzniklym sméfovanim sig-
nalu fsm& = f, —jfr a jeho zdvojenim



2-sm
zﬂz__%ﬁ

Poruchy se mohou také objevit, jest-
lize se dostanou na mtizku sméovact

= fsmé§-

elektronky signaly dvou réznych radio-

stanic lisicich se o fiy, (jedna stanice ma
kmitocet rovny kmito¢tu oscildtoru p¥i-
jimage), nebo je-li sméovan signal s na-
sobky kmito¢tu vlastniho oscildtoru
a pod. Pro zmenseni viech uvedenych
poruch je tfeba dobie oddélit slaby Za-
dany signal od rusicich a pfesné nastavit
smeésovaci stupen. :

Daldi hvizdy (mnohdy znaéné inten-
stvnf) vzniknou pusobenim dvou vysila-
cich stanic, jejichZz nosné viny se lisf
o akusticky kmitocet. Kmitolet priji-
mané stanice prvé je f = 7 MHz a druha
(rulici) stanice nechf vysild na f, =
= 7,001 MHz, Oba tyto kmitolty pro
svoji shodnost (blizkost) projdou vstup-
nfmi obvody nepotladeny a wvyvolaji
dvojf mf kmitocet liSici se o akusticky
kmitocet 1 kHz, ktery rusi.

Pro snaz§i pochopeni jednotlivych
déjt u superhetového pfijimade a pro

urceni vlastnost{ riznych zptsobd zapo-

jeni si cely p¥ijimaé rozloZime na dily
Jako jsou v blokovém schematu.
Vstupni (antenni) obvod

Vstupnimi obvody nazyvame ty &asti
prijimace, které zprostfedkuji prenos
slabého antenniho signilu ze vstupnich
zdifek aZ na mifizku prvé -elektronky.
Nez viak provedeme rozbor vstupnich
obvodi, fekneme si, jaké maji mit vlast-
nosti. Pro zamezeni vzajemného rufeni
stanic je tieba, aby vstupni obvody byly
dostate¢né selektivni. Tuto vlastnost za-
rucuji ladéné kmitavé okruhy, které se
nastavuji na Zddany kmitoéet. Kmito&to-
vy rozsah takového okruhu musi odpo-
vidat pracovnimu rozsahu pfijimace.

Pfijima¢ ma byt tak uzpisoben, aby
mohl pracovat pifi riznych antenich.
Musi mit proto p¥ipojeni anteny maly
vliv na naladéni. V opaéném pt¥ipadé
rozladéni obvodu antenou v poméru
k ostatnim okruhdm ma za nésledek po-
kles citlivost: a selektivnosti, Toto zvlast
vadi pfi jednoknoflikovém ladéni.

Dale je zidouci, aby vstupnf obvod
pienesl na mifzku prvé elektronky p#i-
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Jimace maximalni napétf slabého anten-
niho signilu. Velikost signalu pienese-
ného vstupnim obvodem je uréena tak
zvanym koeficientem pfenosu (nakmi-
tani anteny), charakterisovanym pomé-
rem napéti signalu na ridici miiZce prvé
elektronky k elektromotorické sile v an-
tené. Tato hodnota na kratkych vinach
byva obycejné 3--5, ~

Dal3f pozadavek na vstupnt obvod je
rovnomerny koeficient pfenosu v celém
pasmu. Znamena to, Ze pienos napéti
z anteny na miizku elektronky ma byt
pokud moZno stejny na viech kmito-
ctech, aby i citlivost p¥ijimace byla v ce-
lém péasmu stejna. '

Pro ziskdni potfebné selektivity jsou
ve vstupnim obvedu ladéné kmitavé
okruhy, které sestdvaji: z indukénosti
L, kapacity ¢ a ztratového odporu R.
Indukénost L je soustfedéna v civce,
Kapacita ¢ kmitavého okruhu se skia-
d4 z kapacity kondensitoru, vilastni ka-
pacity mezi zavity civky, kapacity spojo-
vacich vodiéh a vstupni kapacity elek-
tronky, pfipojené ke svorkam okruhu,
Ztratovy odpor R tvofi: vlastni ohmicky
odpor vinuti civky, odpor vinuti civky
pro proudy vysokého kmitodtu - t, zv.
povrchovy jev (skinefekt), odpor rovna-
Jici se ztratam v dielektriku kondensa-
toru a v isolaci vinuti c¢ivky a ztratam
v paralelné pfipojenych obvodech, jako
na pf. m¥izkovy svod a pod.

Resonanéni vlastnosti obvodu, t. j.

jeho selektivnost a schopnost nakmitat

napéti pfi resonanci, jsou urceny jeho
jakosti znadenou Q. Nékdy jsou vlast-
nostt obvodu oznadovany' tak zvanym
¢initelem dtlumu 4. Cinitel dtlumu je
pak pfevratnou hodnotou jakosti

=k a-R YL
Q R ¢

L - indukénost v uH,

C - kapacita obvodu v pF,

R — ztritovy odpor obvodu v chmech,
'Z naznaceného je ziejmé, Ze &m

mens{ bude ¢inny odpor R, tim bude

obvod jakostnéj§i. Znamena to uZivat

pro vinuti civky dratu o vét$im priméru

a veskeré isolaéni materidly v obvodu

o malych svodech. Je§té pfipomindme,

ze ztraty vznikaji také tim, Ze kryty ci-
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vek jsou p#ili§ blizko vinuti civek, nebo
Jsou provedeny z materidlu o velkém
odporu. Pro dosazeni dobrého Q je teba,
aby kryty civek mély maly odpor (méd
nebo hlintk) a byly umistény co nejdale
od civek. Z tého? divodu neni vhodné
upeviiovat civky pfimo na Zeleznou
kostru. o

Uzivat t. zv. licny se pro kratkovinné
civky nchodi, nebof je lepd nez drat
pouze asi do kmitoétu 2 MHz, Pii vyi-
Sich kmitoctech nepfinasi zaddné vyhody
a je draz3f. Jakost dobrych kratkovin-
nych obvoda se pohybuje mezi 100a%
150, coz odpovidd tlumeni 0,1—0,07.

U stifedovinnych a dlouhovilnnych ob-
vodll je @ = 80 = 100, jez odpovida
d = 0,12 = 0,1. Jakost kmitavého okru-
hu je mozno také vyjadiit tak zvanym
resonan¢nim odporem <Z. Resonancni
odpor vyjadtuje, jak se chova ladény
okruh pii naladéni na resonanéni kmito-
¢et. Cim je resonanéni odpor véisi, tim
Jje obvod jakostné&jsi. :

L

Kres = 1 000 OOOW

nebo Zres = 6,28 . fes . L. Q.. °

L - indukénost v uH,

¢ - kapacita obvodu v pF,

R - ztratovy odpor obvodu v ohmech,
Jres — resonanéni kmitotet v MHz.

Ze vzorcd je patrno, Ze resonanéni
odpor obvodu je tim vy$§i, ¢im je induk-
¢nost civky vétdf a kapacity k ni ment,

Resonanéni kmitoéet ladéného okru-
hu je zavisly na hodnotich L, C a R.
Vliv ztrdtového odporu u normalnich
obvodi je viak zanedbatelny, takze lze
povazovat

ﬁes—vMHZ =
L —ouH
¢ —upF.

Zapojeni vstupnich obvodii

Volba toho ¢i onoho zplisobu zapo-
Jeni vstupniho obvodu je ve zna¢né mife
zavisld od e pasma, v némi chceme

piijimat a od pouZité anteny, Nejéastéji

uzivané zplisoby zapojeni jsou na obr, 4.
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Obr. 4. Vstupni obvody; a = kapacitni
vazba, b = induktivni vazba, ¢ = vazba
symetrickou dvoulinkou.

Uspotadani s kapacitni vazbou (obr.
4a) je nejjednodudsi a proto &asto pouZi-
vané v jednoduchych pfijimaéich. Cim
je vazebn{ kapacita Cvaz vétd, tim je
vy38i koeficient pfenosu (nakmitani z an-
teny) a tim je i lepsi citlivost pfijimace.
Velikost vazebni kapacity Cya; viak neni
vhodné p#li§ zvétfovat, nebof pak mi
nepiiznivy vliv na. rozsah kmitoétového
pasma. Cim je Cvaz vét, tim vice je
kmito¢tovy rozsah pasma ztZen. Mimo
to je citlivost pfili§-zavislad na vlastnos-
tech anteny. Pro kratkovinné uéely vy-
hovi velikost vazebniho kondensatoru
(vaz v hodnotiach 5—15 pF. Je samo-
zrejmé, Ze pii takovémto zplisobu vazby
anteny na ladény obvod musi byt para-
leIn¢ k ladici kapacité pfidan proménny
kondensatorek, ktery umozn{ pfesné na-
staveni soubéhu.

Hlavnim nedostatkem tohoto zpi-
sobu vazby je znadénid nerovnomérnost
koeficientu ptenosu v pasmu. Nakmitani
ladéného okruhu z anteny stoupa pii
nejvyssich kmitoétech, kde¥to na opaé-
ném konci rozsahu - na nizsich ~ klesa.
Pro tuto nezadouci vlastnost je mozno
doporudit kapacitni vazbu pouze v téch
ptipadech, kdy jsou pasma rozdélena,
na pf. v piistrojich upravenych pro
pifjem na amatérskych pasmech. V ta-
kovém p¥ipadé viak musi byt pro kazdé
pasmo vybrana nejvhodnéj¥ vazebni
kapacita. ‘

Ptipad induktivni vazby naznadeny
na obr. 4b d4va v celém pasmu mno- -
hem rovnomérnéjii koeficient pfenosu
napéti z anteny neZz piredchazejici. Nej-



lep§i rovnomérnost ziskame tehdy, je-li
indukénost vazebni civky Lvaz takova,
Ze vlastni kmitoCet antenniho obvodu
Ja Je 1,5—2 X niZ§i neZ nejnizii kmitodet
obvodu, k némuz vazebni civka nalezi.

(Kmitodet antenniho obvodu f, je za-
visly hlavné na indukénosti vazebni civ-
ky a kapacité anteny.)

Césteénid nerovnomérnost v prenosu
napéti z anteny na lad&ny okruh je
v tomto piipadé opacénid proti p¥ipadu
s vazebni kapacitou.

Pon¢kud wvzrista pifi nizSich kmito-
¢tech a zmen$uje se pfi vySSich. Touto
viastnosti viak je moZno kompensovat
citlivost, ktera byva na vysfich kmito-
¢tech nizs§i neZ na nizsich,

Indukénost vazebni civky Lvaz pro
kratkovinné pasmo je vhodné upravit
takto ~

Tor 25330
G
C, -~ celkova kapacita anteny v pF,
Lvaz -V yH,
Jfa = v MHz.

Neni-li kapacita anteny p¥esné znama,
pak je nutno vhodnou indukénost na-
stavit zkusmo,

Pfi induktivni vazbé je moZno také
volit vazebni civku Lyva; tak, Ze spolu
s kapacitou anteny (antena ma proti
zemi kapacitu, ktera se pricita paralelne
"k civee Lyaz) je nastavena tak, Ze reso-
nanéni kmitocet civky Lyvaz spoiu s kapa-
citou anteny je vysi nez nejvyssi kmito-
¢et pdsmem pfijimany. Prednost tohoto
uspofadan{ spodiva v tom, Ze vystadime
s mmohem men$im podtem zavitd pro
vazebni civku, oviem za ceny, vét3f ne-
roviomérnosti pfenosu napéti z anteny.
V tomto ptipadé pak pienos napéti z an-
teny vzridsta pi vy§$ich kmitoétech.
Tento zpisob je proto zase vhodny jen
pf1 uzkych pasmech, nebo tehdy, ma-li
vysokofrekventni ' zesilovaé¢ obracenou
zavislost zisku na kmitoétu. Pro dobré
vlastnosti byva induktivni vazba pouZi-
vana v piijimadich viech typd.

Pouziti vazby anteny s ladénym okru-
hem pomoci symetrické dvoulinky (obr.
4c) vyzaduje naprosty impedanéni sou-
hlas napajece se vstupem pfijimace, Nej-
lepsich vysledkd dosihneme, upravi-

me-li vazebni civku Lya, tak, aby bylo
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mozno tésnost vazby s ladénym okru-
hem dodate¢né nastavit.
Vazebni civka se potitd podle vzorce

Liaz = 1000 000 -S87odu_

6,28 . £,
Lyaz - indukénost vazebni civky v uH
Jo — stfedni kmitoc¢et pasma v MHz

Ksvodu— vlnovy edpor svodu v ohmech.

Aby nebyla naruiena symetrie napa-
je¢e vili zemi kapacitni vazbou mezi
vazebni a ladicf civkou, je moZno pro-
vést elektrostatické odstinéni, Prakucky
je mozno provést elektrostatické stinéni
tak, Ze mezi obé civky navineme vrstvu
isolovaného dratu (na pr @ 0,3 mm),
jehoz jeden konec uzemnime spolu s la-
dénou civkou. Druhy konec musi zlistat
volny,

Vysokofrekvenéni zesilovaZ

- Blabé signaly, zachycené antenou a
piichazejici na vstup piijimade vétiinou
nezaru¢i dobry a nerufeny piijem, ¢imz
pak vznika vzajemné rufeni mezi kmito-
ctoveé blizkymi stanicemi. Je proto tieba
v dobrém pfijimacdi mezi vstupnim ob-
vodem a sméSovaci elektronkou zapojit
jeden nebo nékolik stupild ladénych ze-
silovadq, aby byla zvétiena citlivost a
slaby antenni signal byl oddélen od rusi-
vych napéti ostatnich kmitoétd a aby byl
zlepSen pomér zrcadlovych kmitod¢th.

Jednim z hlavnich pozadavkd na vy-
sokofrekvencni zesilovaé je zesileni A,

oznacujici; kolikrat je vyS$§f napéti na
“vystupu ze zesilovace, nez je na vstupni

strané
Evystup
Ao ST TEL
Evstup

Zesileni, které je moZno jednim stup-
ném ziskat, je zavislé na nastaveni
pracovniho bodu elektronky, reso-
nanénim odporu ladéného obveodu,
typu uzité elektronky a pod. DosaZitelné
zesfleni na kratkovinnych pasmech se
pohybuje mezi 5—30.

mem dalezitym poZadavkem j _]e maly
viastni Sum vysokofrekvenéniho zesilo-
vace. Cim mensi bude vlastni Sum zesi-.
lovade, tim spife bude moiny piijem
i téch nejslab§ich signald. Tento poza-
davek nejsnaze splmme vybérem vhedné
‘elektronky pro vysokofrekvenéni  ze-

289



silovaé,” Mezi nejvhodnéj$§i  patif;
AF100, EF13, EFl14, EF50, LV,
6AC7, 6F32, 6F31, EFS.

Na dobry vysokofrekvenéni zesilovac
klademe tyto pozadavky: velké zesileni,
vysokou selektivitu, maly Sum, nut-
nost prekryti celého Zadaného pasma.
Kromé toho musi b}’ft zesiloval stabilnt
1 p¥i zménach napéti nejméné o + 10%
Také pfi vyméné elektronky nesmi se
zesilova¢ rozkmitat, ani jeho hodnoty
ménit ve vétiim rozsahu. Pro dosazeni
spolehlivé stability je téeba, aby pouzita
elektronka méla malou prénikovou ka-
pacitu, t. j. kapacitu mezi prvm miizkou
a anodou (Cg).

Cim je tato kapacita men$i, tim vét-
$tho zisku lze dosahnout pi#i naprosté
“stabilité stupné,

Zapojeni vysokofrekvenénich
zesilovaca

Nejlastéji uzivané zplsoby zapojeni
ukazuje obr. 5. Rozdily mezi nimi jsou
prakticky pouze ve zplsobu vazby mezi
anodou a kmitavym okruhem.

Na obr. 5a je nejjednodusdi zapoieni,
t. j. zapojeni kmitavého okruhu pfimo
do obvodu anody. Dosazeny zisk je nej-
vyssi ze viech tprav, neni zde viak moz-
nost vybéru nejvhodngj§i vazby mezi
anodou a ladénym obvodem, ¢imz ztra-
cime na selektivité a stabilité, Proto se
této Upravy pouzzvé pouzc u jednodu-
chych ptijimadd.

Zapo_]eni je vyhodné tim, Ze pro pre-
“pinani rozsaht vystatime s jednoduchym
pfepinatem, coZ nenif moiné u jinych
zpusobu Kapacitu vazebni{ho konden-
satoru G, volime od 50—200 pF. Veli-
kost mI‘leOVéhO svodu pak podle maxi-
malnich hodnot udanych vyrobcem pro
pouzxtou elektronku. Pohybuje se mezi

0,5—2 M2,

Zapojeni na obr. 5b pouiZiva t. zv.
autotransformatorové vazby. Pii tomto
zpasobu zapojujeme do obvodu anody
pouze ¢ast zavitd civky, ¢imZ méZeme
vybrat nejvhodnéj§i wvazbu obvodu
s elektronkou, Tim dosaihneme vyhovu-
jictho zisku, vysoké selektivity a stabi-
lity. Oby¢ejné zapojujeme do anodo-
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vého obvodu 0,5—0,7 celkového poétu
zaviti civky L.

Zapojeni na dal$im obrazku 5c¢ se od
predeilého & tim, Ze i m¥iZzka dalsi
elektronky je zapo_]ena na odbodéku. Pii
takovéto tprave je obvod L,C, méné tlu-
men, ponévadz ztraty pusobene vazeb-
nimi cleny R,C, a hlavné vstupnim od-
porem elektronky se neuplatni v plné
mife. Toto zapojeni je velmi vhodné
zvla3té na vysokych kmitoétech (kolem
28 MHz), nebot zde jsou jiz ztraty
vstupnim odporem elektronky znadéné,
(Vstupni odpor elektronky je fadové
shodny s resonanénim odporem obvodu).

Na obr. 5d je zapojeni stupné s trans-
formatorovou vazbou. Zménou vzdaile-
nosti mezi civkou L, a civkou L; ma-
Zeme vybrat nejvhodnéj$i vazbu a tim
1 dobré vlastnosti stupné. Prednost této
apravy spociva v tom, Ze kmitavy okruh
L,C; je oddélen od anodového napéti,
coz zjednodusi konstrukci. Mimo to neni
zapotiebi uZivat vazebnich &lenta R,C,,
¢im? Castedné zmen$ime ztraty.

Vazebni civka L, mZe mit polovinu
aZ tfi Ctvrtiny podtu zavith civky L,, pit
¢emz tento pomér zmeniujeme pro civky
niz§ich kmitoltovych rozsahd. Nejvhod-
néj§i vazbu uréime pokusné aZz p#i sa-
motném nastavovani pfijimadce.

Tohoto zpdsobu vazby transforma-
torem je mozno uzit v piijimaéich viech
tfid a je vhodny i pro amatérské kon-
strukce.

Zakladnim nedostatkem viech dosud
popsanych zplsobi vazby je znatna ne-
rovnomérnost zesflenf na riznych kmito-
&tech. Zesfleni vzrista na vyssich kmito-
¢tech, kdeZto na niZdich kmitoétech
klesa.

Mnohem rovnomérnéjsf zisk v celém
pasmu poskytne stupeit s transformato-
rovou vazbou a neladenym obvodem
v anodé (obr. e), oviem upraveny tak,
aby zisk stupné vzristal na nizich kmi-
toltech, coz jest pribéh kmitoltoveé
obrécen{f. Tim ziskAme moZnost 1 pfi
vicestupriovém vysokofrekvenénim zesi-
lovaéi upravit pribéh zisku tak, Ze je
staly v Sirokém kmitodtovém rozmezi.
Obvod L,C, v anodé elektronky ma byt
naladén na kmitolet f, 2—3 X niz8i,
neZ nejnizii kmitocet daného pasma.



sator C; ma hod-
notu 2 — 4 pF.
Vazebnicivka L,
viak musi byt tak
zapojena, aby in-
duktivni a kapa-
citni vazebnivliv
se navzajem do-
plioval. Spravné
zapojeni konch
civek L, a L, je
diilezité a je na-
znadeno na sche-
matu.

Nedostatkem
poslednich dvou
vl zesilovaéd je
pomérne. malé
zesileni, zpaso-
bené pievodem
civek,

Na obr. 5g je
schema s neladé-
nou tlumivkou
v anodovém ob-
vodé, kapacitné
vizanou na kmi-
tavy okruh. Ta-
to Uprava nema
anodové mnapéti

na Jadéném ob-
vodu, coZ zjed-
nodusuje  kon-

Obr. 5. Zapojeni vysokofrekveninich zesilovali.

Kondensitor anodového obvodu oby-
lejné zastane vystupni kapacita elek-
tronky a vlastni kapacita civky L,. Je-li
toho tfeba, je pak moZno na dlouho-
vinnych rozsazich pfidat dal§i konden-
sator o kapacité 10—30 pF.

Indukénost vazebni civky je mozno

vypoditat takto:
[ — © 25330

f 2a, max Cmin
L ~ pi,

fmax — max. kmitocet pasma v MHz,
Cmin — nejmensf kapacita obvodu v pF.
Stupeti s induktivné kapacitni vazbou
(obr. 5f) dovoluje ziskat rovnomérné ze-
sileni prakticky kmitoétové nezavislé
v celém pasmu. Vazebni konden-
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strukci a nepo-
tfebuje miizko-
véhosvodu, &imz
: je kmitavy okruh
ponékud méné tlumen, Je viak navic
potieba pomérné choulostiva soucast —
vysokofrekvenéni tlumivka — kterd ma
zabranit prachodu vysokofrekvenénich
proud a umoZnit jejich pfeneseni na
kmitavy okruh. Ponévadz je vysokofrek-
venéni tlumivka dalezity dil v pfijimaci,
fekneme si o ni vice.

Vysckofrekvenéni tlumivka

pracuje dobife pouze v pomérné uzkém
pasmu cca 1 A—1,5 2 a jiz ponékud hife
v pasmu 0,8 2—2,54. Uvedena 4 je
viastni vinova délka tlumivky, kterou
ziskame podle vzorce:

A=32.1L
[ = délka dratu tlumivky v m.
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Ponévads je kratkovinny rozsah mno-
hem vétd neZ pracovni rozsah tlumivky,
znamena to, Ze je tfeba pro kazdé vinové
pasmo samostatné tlumivky, pH &ems
- bude kaidid navinuta dratem, jehoz
délka je 3—3,5x kratii ne? nejkratsi
vinova délka pasma. Na pf. pro pasmo
10 m bude potieba na tlumivku 3 m
dratu. '

Vlastn{ kapacita tlumivky , zptisobena
kapacitou vinuti proti sobé, se uplatiiuje
Jako by byla p¥ipojena paralelné ke kmi-
tavému okruhu a zvétiuje jeho podatedni
kapacitu, ¢imZ zmenSuje kmitodtovy
rozsah. Je proto vyhodné vinout vf tiu-
mivky na dlouhych kostrach malého
prameéru, {imZz zmen$ime vlastni kapa-
citu,

Tlumivky pro kmitolty vy$§i nes
6 MHz (50 m) je vhodné provést jedno-
vrstvové na jadro primeéru 5—15 mm,
dratem g 0,1—0,15 s isolaci smalt +2 x
‘hedvabi. Aby vlastni kapacita byla co
nejvice snizena, je vhodné provést vinuti
v nékolika sekcich, Vzdalenost mezi
sekcemi mie byt 3—4 mm. Pro kmito-
¢ty vy$¥i nez 15 MHz (20 m) je mozno
ukladat zavit k zavitu. '

Tlumivky pro kmitoéty niZ¥ nez
6 MHz (50 m) je moZno pro zmenseni
geometrickych rozmért a snizenf vlastni
kapacity navinout kiiové, v nékolika
sekcich (3—5 sekcf). Vinuti je opét
z dratu @ 0,1—0,15 isolovaného smal-
tem + 2X hedvabi. Jadro tlumivky
mize mit ¢ 10—15 mm, pii emsz 3ite
sekce je 3—4 mm a vzdalenost sekci
navzajem 4—6 mm.

Pfi mensich pozadavcich na rovno-
mérné nakmitani mézeme navinout tlu-
mivku dratem, jehoz délka je 2—2,5x%
krat§i neZ je nejkratii vinova délka
pasma.

SméSovaci stupeii

Jak jsme jiZ fekli, je jakost superhetu

znacné zavisld na ¢éinnosti smé$ovaciho

stupné,

Rozeznavame dva zdkladni druhy
sméSovani:

Prvy zplsob zvany multiplikativni
sméSovani pracuje tak, Ze na jednu elek-
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trodu sméSovact viceelektrodové elek-
tronky pfividdime signil z anteny a na
druhou elektrodu oddélenou od prvé
pfivadime signal z pomocného oscila=
toru. Timto zpdsobem je ménéna strmost
elektronky samostatné kazdou elektro-
dou. _

Druhy zptsob — additivnf sméSovani ~
pracuje tak, Ze na stejnou elektrodu je
pfipojen jak signal z anteny, tak signal
z oscilatoru. Rozborem prvého i druhého
zpisobu smeé$ovani zjistime, Ze addi-
tivni zptsob smé&ovani je vyhodny,
zvlast pokud se tyce vlastnich jumd. Je
to zplsobeno tim, Ze additivné smésovat
miiZzeme na triodé, pfipadné na pentodé,
které jsou vidy co se Sumu tyée mnohem
lepsi nez vicemiizkové elektronky (he-
xody a pentagridy). Také velikost osci-
latorového napéti ptivadéného na mifs-
ku smé3ovace nemusi byt tak velika jako
u smé§ovani multiplikativniho.

Multiplikativniho zptisobu smé&Sovant
je moZno uZit viude tam, kde neuzivame
zesilovacit pied smélovacim obvodem,
nebot kmitodet oscildtoru je oddélen od
kmitoc¢tu vstupniho a tim je zabranéno
vetsimu pronikdni oscildtorového napéti
do anteny. Také ladéni oscilatoru je
mnohem vice odolné proti zmé&nam na
miizce, ¢imz se usnadni sladéni.

Multiplikativné sm&ovat miZeme na
pentodé a_jinych vicemifZkovych elek-
tronkach. Zadouci je pouze, aby strmost
treti miizky, do které obyéejné zava-
dime napéti z oscildtoru, byla dobri
a prinik mezi prvou a tfeti m¥izkou
byl maly.

Zapojeni s hexodou nebo pentagri-
dem (pfi multiplikativnim smé§ov4ni)
neni tak dobré jako pii uziti pentody,
protoze jejich §um je mnohem vyssi, nez
u strmeé pentody. Lze viak i tohoto zpé-
sobu uZit, ma-li pfijimag alespon jeden
stupen vysokofrekven¢ntho zesileni, kte-
ry by zlep$il pomér signil-$um na
miiZce sméfovace,

Dobrou vlastnosti multiplikativniho
smélovani je men¥{ z4vislost citlivosti na,
napéti oscilatoru protisméSovadi additiv-
nimu, u né¢hoz je volba napéti oscildto-
rového kmitoétu pomérné kritickd.

Velikost oscilatorového napéti na elek-



trodach smé§ovade je zavisla na zplsobu
zapojeni a elektronce. V celku lze ¥ici, Ze
u additivnich smé§ovaéh ¢ini cca 2V,
naproti tomu je u multiplikativniho zpt-
sobu cca 8 V. Pfi napéti niZéim klesa
pomérné rychle citlivost sméSovace.

Jesté je tfeba fici, Ze strmost elek-
tronky zapojené jako sméfovad je vidy
mensi nez strmost stejné elektronky, zapo-
jené jako zesilovad. Je to tim, Ze pii smé-
Sovani vyuzivame pouze ¢asti anodového
proudu, odpovidajici mezifrekvenénimu
kmitoc¢tu, kdezto zbytek, obsahujici
proudy jinych kmitoétd, zGstava nevy-
uzit. Sméfovaci strmost ¢ini proto zhru-
ba 1/4 az 1/3 udavané strmosti elek-
tronky, zapojené jako zesilovad.

Sum sméfovaci elektronky je rovnéz
ast 3—D> X vétsi; neZ by byl pfi zapojeni
stejné elektronky jako zesilovad.

Vybér zapojeni smésovace

Zapojeni additivniho sméSovade je na
obr. 6a. V tomto uspofadani pracuje
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Obr. 6. Zapojent sméSovali.
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Obr. 7. Zapojent sméSovact elektronky 6H31.

leva trioda jako sméSovacl, kdezto prava
jako oscilator. Vazba oscila¢niho napéti
na mifzku sméfovaci triody se uskuted-
riuje pies vnitinf kapacity obou systémi
uvnitt elektronky. V ptipadé, Ze by bylo
tohoto zapojeni uZito 1 pro niz§f kmito-
¢ty a vazba uvnitt elektronky by nedo-
stafovala, miZeme zvétSeni vazby pro-
vést malym kondensatorkem, jak je na-
znaleho ¢arkované. (Kondensator mize
nahradit kousek zkrouceného isolova-
ného dratu.) Miizkové predpéti pro
sméSovaci triodu se vytvafi pritokem
miizkového proudu miiZzZkovym svodem,
takze katoda mize byt uzemnéna, Ptes-
to, 2¢ ma additivni sméSovani na krat-
§ich vlnach vyhody, nedoporudujeme je
radioamatértim, nebot neuvazlivou kon-
strukci miZe additivni sméfovad zamo-
it §iroké okoli celym spektrem rusivych
kmitoctd. Také zisk sméovale pfi ne-
vhodném zapojeni mezifrekvence (na-
sledkem nizkého vystupniho odporu
elektronky) je maly.

Na obr. 6b je zapojen pentodovy multi-
plikativni sméSovaé. V tomto zapojeni
Je vstupni signal f, pfivadén na prvou
miizku a oscilatorovy signal f, na tieti
miizku, Predpéti pro tfeti miizku vyuzi-
jeme z oscilatoru. Pfitom poznamena-
vame, ze je tfeba soucasti tak rozloZit,
aby spoj od oscilatoru ke treti mifZzce byl
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co nejkrat¥f a p¥ili§ nevyzafoval. Oddé-

leni kmitoétu oscildtoru od vstupu je
pomérné dobré, Pro takovéto usporada-
n{ pentodového sméSovani lze viak po-
uZit elektronky, jejiz tfeti miiZka ma
dobrou strmost. Mezi takové pati elek-
tronky EFi4 a EF50.

'V zapojeni smé&ovace na obr. 7 je
uZito miniaturni elektronky 6H31.

I kdy? je mozno elektronku 6H31 za-
pojit jako sméoval a oscilator, je lepsi
v kratkovlnném superhetu zapojit osci-
lator samostatné. Prednost naznateného
zapojeni spoliva v dobrém oddéleni
vstupu od oscilatoru a dale ve vysokém
vystupnim odporu, nasledkem c¢ehoz je
mezifrekvenéni obvod malo tlumen ¢imz
vzroste zisk.

Oscilator

Aby smésovaci stupeni superhetu mohl
vyrobit mezifrekvencni kmitocet, musi
oscilator dodavat na miizku sméSovace
vysokofrekvenéni napéti, jehoz kmitocet
musi byt vZdy o mezifrekvenéni kmitocet
vy$§i nebo niz§i, nez piijimany signal.
Pii pf{jmu na vysokych kmitoctech, pii-

padné pii pt{jmu nemodulovanych tele-

grafnich signil{, je nutna naprosta stabi-
lita oscilatorového kmitoltu. Je proto
pozadavek stabiliy uveden na prvnim
misté vlastnosti oscildtoru. Reknéme si
proto néco o obvodu oscilatoru,

Velkou pozornost pii sestrojovani a
sladovani superhetového pfijimace je
nutno vénovat oscildtoru a sméfovaci.
Oscildtor musi stabilné kmitat v celém
zadaném pasmu. Mimo to musi dodat
potiebné - napéti vysokofrekvencniho
kmito¢tu pro sméfovaci elektronku a
toto napéti ma byt stabilni a malo za-
vislé od skodlivych viivii jako jsou:
okolni teplota, ¢as, zména napajecich
napéti a pod. '

Vliv teploty na oscilatorovy kmitocet
se projevi tim, Ze se teplotou méni
mechanické rozméry civky, vzdalenosti
mezi deskami kondensiatorii a montaz-
nich vodi¢t a dielektrické vlastnosti iso-
la¢nich materidli. Je proto pro ziskani
stability oscilatorového kmitoctu nutné
uZivat v obvodech oscilatoru materialy,
které maji malé koeficienty tepelného

294

roztaZeni a umistfovat je pokud moZno
nejdale ode viech silné se zahtivajicich
¢asti pfijimade.

Z téchto dvodid jsou nejvhodnéjsi
civky, jez maji zavity ze stifbra, které je
vpalené na keramicky valec. Takové civ-
ky jsou velmi stabilni, ale amatérem ne-
reprodukovatelné, Pfesto je moZno zho-
tovit doma civky, které by mély podobné
vlastnosti. Lze to provést tak, ze na kera-
mickou kostru navijime potfebny pocet
zAvith dratu, ktery je zahfaty na asi
100° C (na pf. Zhavicim napétim ze si-
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Obr. 8. Zuapojent oscildtord: a = ladénd

miiZka, b = elektronové vdzany, ¢ = Frank-
linovo zapojent.



Obr. 9. Zapojent elektronky 6H31 jako smé-

Sovade a oscildtoru. -

tového transformatoru). Po vychladnuti
se vinuti civky napne tak, Ze i pfi zmé-
nach teploty méni jen velmi nepatrné
své rozméry. Rovnéz z teplotnich da-
vodl (zména praméru dratu) je dobfe
vinuti upravit se stoupanim 1—2 x vét-
§im neZ je pramér dratu.

Také vybéru kondensatort v ladicich
obvodech je tieba vénovat pédi a uzivat
pouze robustnich vzdu$nych, ¢i z kera-
mickych materiald ,, Tempa‘* (tyto kon-
densatory maji barvu oranZovou), ktera
ma velmi maly teplotnd koeficient, Exis-
tuji v8ak rzné druhy keramickych kon-
densatord, které maji piesné definované
teplotni koeficienty (kladné i zdporné)
a témi pak je mozZno vykompensovat ob-
vod tak, Ze 1 pfi znadnych teplotnich roz-
dilech se kmito¢et neméni.

Vsechny vodice, kterymi prochazeji
proudy vysokého kmitoétu, maji byt mé-
déné a silné alespon 1—2 mm. Rovnéz
rozloZeni soudasti ma byt takové, aby
spoje byly co nejkrat$i. Podstatny vliv na
stabilitu maji rovnéZz pracovni podmin-
ky oscilatoru. Lze to vysvétlit tim, Ze pii
nastaveni nevhodnych podminek méni
i mal¢ zmény napajeciho napéti znaéné
vstupni 1 Vystupnl kapaCIty elektronky,
jakoZ i vstupni a vnitfni odpor, ktery
pak rtzné zatlumuje obvod.

Aby se vliv zmény zhavictho napéti
neuplatfioval, je tfeba vybrat velikost
zpétné vazby tak, aby byla co neymensi.
Ovsem stale musi byt tak tésna, aby osci-
lator spolehlivé kmital v celém pasmu a
oscilacni napéti bylo rovnomérné, Pii
tfibodovém zapojeni (velmi stabilni osci-
lator) s katodovou vazbou byva odbocka
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pro zpétnou vazbu na 1/5—1/8 celko-
vého poctu zavitd, Hodnota odporu
v mifZzce oscilitoru je zavisld na uZité
elektronce; byva 20—50 k. Zvétienim
hodnoty se 'sice zlep$i stabilita, oviem na
tkor amplitudy oscilatorového napéti.

Ve specidlnich pfipadech je moZno
zvydit stabilitu oscilatoru napéjemm
(v to stinici miizky sméSovaci eclek-
tronky) stabilisovanym napétim.

Zapojeni raznych druht oscildtora
ukazuje obr. 8.

Jeste je tfeba se zminit o tom, proé
nékdy je oscilator zapojen pfimo ve smé-
Sovaci elektronce (na pf. pentagrid) a
Jindy je jak pro sméSovaéd, tak pro osci-
lator samostatni elektronka. Vcelku lze
fici, Ze zapojeni pentagridu jako sméSo-
vace a soulasné oscilatoru je pro kratko-
vinné ptijimacle nevyhovujici z téchto
davodi: systém vyuzivany jako oscila-
tor neni dost strmy a pii kmito¢tech nad
20 MHz nerad kmita. SméSoval nelze
regulovat, nebot zménou ridiciho napéd
se ménf kmitocet oscilatoru. Také vazbu
prostorovym nabojem, ktera vznika
mezl prvni a tfeti mrizkou, neni mozno
neutralisovat.

Uzitim samostatného oscilatoru je
mozno situaci podstatné zlepsit.

Mezifrekvenéni zesilovaé

Nejéastéji uZivand zapojeni jsou na
obr. 10. Témét vidy pouzivame pasmo-
vych filtri, abychom dosahli nejlepsi se-
lektivity pfijimacde.

P spojeni pasmového filtru podle
obr. 10a dosahneme maximalniho zisku
stuptié. Tlumeni vnitfnim odporem
elektronky viak snizuje @ obvodu a se-
lektivitu stupné, Mimo toho ma tako-
vyto zesilova¢ uréity sklon k rozkmitani.
Pouziva se proto tohoto zapojeni nejéas-
téji v prijimacich s malym poltem elek-
tronek.

Ve slozitéjsich ptistrojich byva zapo-
jeni primaru filtru autotransformato-
roveé (obr 10b), ¢&i transformatorové za-
pojeni dalitho obvodu (obr. 10¢). V tom-
to pfipadé je mozno zménou vazby ob-
vodu s elektronkou zvolit nejvhodnéjsi
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redminky, p¥i které dava zesilova¢ dosti
veliky zisk pii znaéné selektivité a
stabilité,

Vhodné hodnoty pro autotransforma-
torové zapojeni jsou ty, u nichZ je do

obvodu anody zapojena 1/2—3/4 celko- .

vého poctu zavita.
Pro zapojeni na obr. 10c je vhodné
volit civku L, takovou, aby spolu s vy-

stupni kapacitou elektronky a kapacitou

spojit se kmitodtové lisila 2—3x od
obvodu mezifrekvence, jinak je tvar re-
sonan¢ni kiivky nesymetricky.
Vybornou vlastnosti pasmového filtru
Jje pribéh resonanéni k¥ivky, ktery pii
vhodné vazbé je téméf obdélnikovy.
Tim pak je pfrenasen nejen mezifre-
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Obr. 10. Zapojent mezifrekvencnich zesilo-
vact.
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Obr. 11. Kmitoltovd charakteristika pdsmo-
vého filtru.

kven¢ni kmitodet f,;, ale celé kmitocto-
vé spektrum (od f; do f;), za jehoZ hra-
nici zesfleni rychle klesa. (viz obr. 11).

Diky této vlastnosti Ize riznou kombi-
naci vazby ve dvou filtrech dosahnout
velké selektivity pro sousedni kmitodet
a malého kmitoétového skresleni.

Zesileni dosaZené v mezifrekvenénich
stupnich miiZze byt rtzné, od desitek do
stovek tisic. Zisk na stupen zavisi na typu
pouzité elektronky, volbé mezifrekvend-
niho kmito¢tu a vlastnostech obvodi
filtru. Praktické hodnoty jsou od 40 do
150. Zisk je tim vétsf, ¢im niz¥ je mezi-
frekvenéni kmitodet.

Mimo zisku je dulezité védét, jak §i-
roké pasmo pasmovy filtr propousti.
Sife pasma je zavisld na tak zvaném
koeficientu vazby £ a na Q pouzitych
obvodi. Koeficient vazby % je zavisly na
mnozstvi energie, kterd se z jednoho
(primarniho) obvodu ptenese do dru-
hého. Pri prenosu 1/2 energie z primar-.
niho obvodu do sekundirniho Fikame,
Ze je vazba kriticka. Pfenese-li se méné,

‘je vazba podkritickd a pfi vétiim pie-

nosu nadkritickd. Vazba podkriticka
zzuje pasmo a znacné zeslabuje. Kri-
ticka zachovava tvar resonanéni kiivky,
podobny jakoma jednoduchy resonanéni
okruh, oviem se strmymi boky. Nad-

- kritickd propousténé pasmo rozifuje.

Pro kratkovinné piijimade je vhodna
vazba kritickd. Sitka propousténého
pasma ma byt cca 5 kHz, Dal§f rozifo-
vani pasma nemi vyznam ani pii pfi-
jmu na stfednich vlnach, nebot pii
dnefni anarchii v éteru se vét3i §ife pas-
ma projevi pouze v&tiim michédnim
stanic,
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Obr. 12. Zapojent ménitelné stfe pdsma.
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Casto je tfeba prizpusobit §iii pé.sma
pfijmov;'zm podminkém Nejsnaz§1 zpl-
sob zmény Sife pasma Jje zménou vazby.

Z tady moznosti jsou nékteré uvedeny
na obr. 12, Vazba na obr. 12a, zvana
vzajemnou indukénosti, je provedena
tak, Ze ve spole¢ném krytu je mimo civek
L, a L, umisténa daldi civka Lva;. Zmé-
nou vzdalenosti civek lze ménit §iFi
pasma. Tento zplsob zmény $ife pasma
je vSak mechanicky obtiZny. Stejného
vysledku dosdhneme zapojenim podle
obr. 12b, V tomto pripadé je filtr do-
plnén opét vazebni civkou, kterda ma
odbocky, aby §ifi bylo moino meénit,
Vazebni civku navineme kolem civky L,
stejnym dratem jako vinuti civky L,.
Pocet zavith vazebni civky = 312,
Jiny zpusob vazby ukazuje obr. 12¢. Zde
zprostiedkuje vazbu maly kondensato-
rek. Pri tomto zpdsobu vazby je tieba
zabranit induktivnf vazbé. Musi byt
proto jednotlivé civky navza_]em dobte
odstinény.

Ponévadz nastavovani vazby je v tom-
to ptipadé obtizné, bylo upraveno dalsi
zapojeni obr. 12d, kde je vazba prove-
dena pouze na cast zavitd. Tento zpa-
sob regulace je snaz$i nez pf"edchozi, ale
piesto nenf regulace $ife pasma pfi tom-
to zpusobu jednozna¢na. Mimo Sife-
pasma méni se 1 stfedni kmitocet filtru,
coz neni nic jiného, nez rozladéni. Tuto
zavadu odstranuje zapojeni obr. 1Ze.
Zde je uzito specialniho diferenciilniho
kondensatoru. Pfi tomto zptsobu lze
dosdhnout zmény $ife pasma a symetrie
filtru pfi naprostém zachovani stfedniho
kmitoétu filtru.

Zvyseni selektivity filtru

V jednoduchych piijimacich byva
¢asto pro zvySeni selektivity provedena
kladna zpétnid vazba. Zplsob zapojeni
ukazuje obr. 13a. Zde civka zpétné vaz-
by Lyaz je zapojena v katodé elektronky.,
Pocet zavitd této civky byva 20—25 a
umistuje se pobliz miizkové civky. Jiny
zplsob ukazuje obr. 13b. Zde je pfidana
mala kapacita (provedena zkroucenim
1solovaného dratu), ktera zvéitSuje vazbu
mezi miizkou a anodou (oscilator
TPTG). Aby bylo moZno ménit velikost
vazby, Je stinici miizka napajena pfes

297



potenciometr. Zménou napéti na mif¥ce
se méni 1 zisk elektronky a tim i velikost
zpéiné vazby, - _
Zgkladnim nedostatkem kladné zpét-
né vazby je to, Ze &ini stupen labilnim.
Malé zmény napajecich napéti pak zpi-
sobf znaéné zmény v selektivité i citli-
vosti piijimade, piipadné se obvod i roz-
" kmita. Mimo toho zpasobi kladni zpét-
na vazba vétd kmitoétové skresleni.
Existuje jeité jedno zajimavé zapojeni
(obr, 14). Zde zvySeni selektivnosti za-
vadi zdporna zpétnd vazba. V obvodé
katody jsou zapojeny dva obvody. Prvni
L;C; a druhy LC,. Jeden z nich je na-
ladén na kmitoéet o malo niZii a druhy
©0 malo vy$i nez je mezifrekvenéni kmi-
tolet, Pritokem proudu elektronky obé-
ma ,odladovadi se vytvoii zdporna
zpétna vazba na resonanénich kmito-
¢tech, ¢imZ je na téchto kmitoétech
zmenseno i zesileni. Zménou naladéni
obou obvodi je moZno ménit §ifi pasma
pfijimace.

Krystalovy filtr

Selektivita ptijimade je zavisla hlavng
na selektivité mezifrekvenéniho stupné,
Pro ptijem telegrafnich signalt viak po-

~tiebujeme velmi tzkou §ifi propousté-
ného pasma cca 100—300 Hz. Normal-
nimi mezifrekvenénimi obvody lze tako-
vouto §ifi tézko ziskat i pil uzitl zpétné
“vazby. Byl proto vypracovin obvod,
vyuZivajici piezoelektrickych vlastnosti
nékterych materidld (na pt. kiemen,
Seignettova sll, turmalin a pod.), ktery
dovoluje nastavit padsmo pouze nékolik
desitek cykld. Takovému obvodu pak
tikdme krystalovy filtr. Dalsi dobra
vlastnost krystalového filtru je to, Ze jim
mame moznost doslova vyfiznout ze

smési riiznych signalt 24dany v tom p¥i-

pade, Ze se lidi od ostatnich ruivych sig-
nald alespon 0 nékolik desitek cykla.

Zakladni souéasti krystalového filtru
Je kiemenny vybrus, jeho# vlastnost —
piezoelektricky jev — spodiva v tom, e
pii mechanickém rozkmitini vznik4 na
jeho polepech elektricky niboj, a obra-
cené, privedeme-li na polepy, které na
krystalovy vybrus ptiléhaji, stiidavé
elektrické napéti, vzniknou v ném me-
chanické kmity,
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Obr. 13. Zapojent zpéiné vazby v mf stupni.

Obr. 14. Zapojeni zvysujict selektivitu mf

- Stupne.

Kmitoéet kiemenného vybrusu, na
némz kmita, neni libovolny, nybrz je za-
visly na jeho geometrickych rozmérech.
Mechanické kmitdni bude maximalni,
Jestlize kmitocet ptivedeného st¥idavého -
elektrického napéti bude shodny s vlast-
nim kmito¢tem vybrusu. Naopak bude
na polepech maximaini napéti pii me-
chanickém namahani kmitoétové shod-



ném s vlastnim kmitoétem vybrusu.
Malé zmény kmitodétu od optima viak
vedou ke znaénému zeslabeni intensity
mechanickych kmitd i dbytku stiida-
vych napéti. Touto vlastnosti se podoba
krystalovy vybrus velmi sclektivnimu re-
sonanénimu okruhu. Je také moZno
vlastnosti krystalového filtru elektricky
vyjadfit hoednotou L, C a R, zapojenou
v serii, Q takového seriového obvodu
byva fadu desitek tisic.

Zapojeni krystalového vybrusu -do
mezifrekvenéniho stupné podstatné zlep-
§ ,,telegrafni‘ selektivitu, ale lze téiko

ziskat potiebné vybrusy a rovnéz nala-

déni krystalového filtru 2ada dobré vy-
baveni dilny,

: - Detektor
Detektor je dal$i dalezitou éasti piiji-

made. V ném se preménuji modulované -

vysokofrekvenéni signaly v signaly nizko-
frekvencni. Je jasné, 7e pro neskresleny
piijem je tieba, aby signaly za detekto-
rem mély tentyz kmitodet i tvar jako
modulaéni obalka .vysokofrekvenéniho
signalu.

U¢innost detekéniho stupné g je dana
pomérem amplitudy nizkofrekvenéni
slozky na vystupu z detektoru E,; k po-
méru amplitudy nosného kmitodtu sig-
nalu E,, nasobené hloubkou modula-
ce m. , -

n =1
Eyf o

Musime proto p¥i konstrukci deteké-
nfho stupné dbat, aby uc¢innost byla
velka, aby detektor nevnasel kmitoctové,
ani amplitudové skresleni a aby mél
velky vstupni odpor. Vstupni odpor de-
tektoru je totiz daleZitou véci, nebot za-
tlumuje ladény okruh, ze kterého ode-
bird vysokoflrekvenéni napéti a tim sni-
Zuje selektivitu. :

Rozeznavame nésledujici zptsoby de-
tekce: diodovou, miizkovou, anodovou
a katodovou. V pfijimacich pfimozesilu-
jicich uzivame obydejné detekci miiz-
kovou. '

Diodova detekce

Zapojeni jednoduchého diodového de-
tektoru je na obr. 15. Je to prakticky jed-
nocestny usmérniovaé, zapojeny na od-
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por R; a kondensator C,. Vysokofre-
kveniéni proudy obvodu L,C, privadime
k diodé ptes kondensator C; a2 usmériu-
jeme je. Stejnosmérna slozka usmérné-
ného proudu prochazi pies odpor R, a
vyvolava na ném ubytek napétf. Poné-
vadz amplituda vysokofrekvenéniho na-
péti ptivedeného na diodu je zavisla na
modulaci (méni se na obé strany od
sttedni hodnoty) podle zvukové modu-
lace (obr. 15b), méni se i usmérnéné na-
péti na odporu R, — obr. 13c.

Je proto usmérnéné napéti sloZeno
jednak ze stejnosmérného napéti Fgs
a napéti modulaéniho nizkofrekvenc-
niho E,;. Stejnosmérné napéti FEg je
umeérné sile vysokofrekvencniho signalu
a ¢asto je uzivano k dal$imu automatic- -
kému regulovani ptijimace. Napéti niz-
kofrekvenéni piivadime pak pies va-
zebni oddélovaci kondensator 5 000 —
20 000 pF na wstup nizkofrekvenéniho
zesilovade. PouZijeme-li misto pracovni-
ho odporu R, potenciometr, miiZeme
soucasné regulovat vystupni napéti
z detektoru.

Hodnota odporu detektoru R, je za-
visl4 na nejvy#im modula¢nim kmito-
¢tu a byva od 300 kQ—1 M. Kapacita
kondensitoru (; kolem 100 pF. Cim
vyii je maximalni modulaéni kmitocet,
tim men$i ma byt hodnota odporu R,.
Proto v ptijimacich s velkou $ifi pdsma

&y
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Obr. 15. Zapojeni diodového detektoru.
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je odpor R, men${ hodnoty. V amatér-
skych pI‘l_]ImEtClCh kde byva pomérné
uzka $ife pasma (5 kHz), je odpor R,
vét§i hodnoty. Obvykla hodnota byva
0,5 M£. “Nizk4 hodnota odporu R, pro-
jevi se pfedeviim zmenSenim vstupniho
odporu detekéniho stupné, coz znadi, ze
obvod, ktery detektor napaji, je silné
zatlumen, ¢oZ se.také projevi v kmito-
¢tovém i amplitudovém skresleni. Zmen-
Seni kapacity C; ma za nasledek zmen-
Seni W&innosti detektoru a zvétSeni zase
podobné jako zvétieni odporu R, zvétsi
“kmito¢tové a amplitudové skresleni.
Kvalitativni  ukazatelé detekéniho
stupné pfi diodové detekci jsou ve znac-
né mife zavislé na trovni detcktovaného
signalu. Tak na pf. slaby signal kolem
hodnoty 0,1 V je znaé¢né skreslen a mi-
mo to je uc¢innost detekce mala a hodnota
vstupniho odporu siln¢ klesa. Se vzrista-
Jicim vysokofrekven¢nim napétim skres-
lepi klesa, vstupni odpor roste a pii
vstupnim napéti kolem 1 V je skreslent
Jiz nepatrné a hodnota vstupniho od-
poru rovna _
Rvstup - %Rl.
Aby ani pfi hluboké modulaci nenasta-
valo amplitudové skresleni, je tfeba, aby
vstupni efektivni napéti bylo 1,5—2V,

Z. uvedeného je zrejmé, Ze diodova
detekce je vhodna v téch ptipadech, kdy
vstupni signal je znaténé zesilen a nebo
v piijimacich pro piijem mistni silné vy-
silaci stanice.

Na obr. 15e naznalené zapojeni para-
lelné prlpOJeneho detektoru je obdobné
Jjako u zapojeni obr. 15a. Méni se pouze
hodnota vstupniho odporu na

Rvstup = ““%“" Rl-

Je to hodnota nizii, a proto je lépe
uZivat seriové zapojeného detektoru.

MFizikova detelice

Zapojeni je na obr. 16. Pfi miizkové
detekci zastupuje diodu fidici miizka
katoda elektronky a pracovni odpor zde
zastupuje odpor R;. Anodovy obvod
elektronky pracuje jako normalni nizko-
frekvenéni zesilovaé. PonévadZz elek-
tronka detektuje a soucasné nizkofre-
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Obr. 16. Zapojent mitZkového detektoru.

kvenéné zesiluje, je tilinnost miizkové
detekce vétsi, Hodnoty odporu R, a kon-
densatoru () se uplatiuji podobné jako
pfi diodové detekci. Praktické hodnoty
jsou R; = 1--2 MQ, C, = 50—100 pF.

Pracovni odpor v anodé elektronky
ma byt tak veliky jako je pro elektronku
stejného typu zapojenou jako nizkofre-
kvenéni zesilovad. Byva kolem hodnot
0,1—0,3 M. Kondensator C, o kapa-
cit¢ 50—200 pF slouzi ke svedeni ano-
dové vysokofrekvenéni slozky k zemi.

Jakostni ukazatel mifzkového detek-
toru podobné jako diodovy zavisi na ve-
likosti vstupniho signalu. Pfi slabém sig-
nalu (kolem 0,1 V a mensim) je skres-
leni znacéné, které se vzristem signalu
klesa a zesileni roste. Nejmensi skresleni
a nejlepdf Géinnost je pii drovnich sig-
nalu kolem 0,5V—1V. Pi1 vétsich
vstupnich signalech pak skresleni opét
znaéné stoupa. Z ukazovaného je patrno,
ze miizkova detekce pracuje uspokojivé
pouze v malém rozsahu charakteristiky
elektronky. Presto je v jednoduchych
pristrojich uzivana.

Anodova a katodova detekce nebyva
v kratkovinnych piistrojich uZivana a
proto se u téchto detekénich principl
nebudeme zastavovat.

Nizkofrekven&ni zesilovad

Nizkofrekvenéni zesilovad¢e uZivané
v kratkovlnnych pt#ijimadich se v celku
nijak neli§i od zesilova¢d pouzivanych
v normalnich ptijimaéich, Nebudeme se
proto zabyvat a rozebirat zapojen{ tako-
vychto nizkofrekvencnich zesilovadd,
ale fekneme si hned néco o zajimavych
detailech, které dopliuji nizkofrekvenc-
ni zesilovaC v kratkovinnych pfijima-



¢ich. Je znamé, Ze ¢im mendi je $ife pro-
poulténého pasma piijimade, tim méné
se uplatiuji poruchy viech druhd (po-
ruchy pramyslové, atmosférické, od
kmito¢tové blizkych radiostanic 1 vlastni
Sumy ptijimade). Sifi pasma je mozno
zuzit v mezifrekvenénim zesilovaédi (coz
je nejvhodnéj§i) nebo také v nizkofre-
kvenénim zesilovadi, ZiZzenim §ife pro-
pousténého pasma v nizkofrekvenénim
zestlovaél nikdy nedosdhneme vysledk
jako pfi zuZeni pdsma v mezifrekvend-
nich stupnich, ale pfesto znaéné ome-
zime plsobeni poruch viech druhi a
tim prispéjeme ke zlepieni piijmu.

Pr1 pfijmu slabych telefonnich stanic
pusobi nejvétsl potize vy$§i zvukové
kmitoéty, které se projevuji jako Sumy
a interferen¢ni hvizdy mezi kmitoétové
blizkymi vysila¢i. Nejjednodusii je proto
vysii zvukové kmitolty nepropustit do
reproduktoru nebo sluchatek. Lze to
provést zapojenim kondensatoru o kapa-
cité¢ 1 000—2 000 pF na vstup zesilovace,
nebo kmitoctové zavislou zapornou
zpétnou vazbou.

Zapojeni nizkofrekvené¢ntho zesilova-
¢e kmitoctové zavislou zapornou zpét-
nou vazbou je na obr, 17a. Zde pfes kon-
densator C, kapacity 100—300 pF pti-
vadime ¢ast energie zvukového kmito-
¢tu zpét z anody na miizku. Ponévadz
signal privadény z anody je fazoveé obra-
cen o 180° proti signalu na mfizce, je
vstupni signal zeslabovan a tim je zmen-
Sovano zesileni stupné. Zeslabeni viak
nastava hlavné na vy$ich zvukovych
kmitoétech, kterym klade kondensator
(; mnohem mensi odpor. Zménou po-
lohy béZce potenciometru R; mizZeme
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Obr. 17. Uprava nizkofrekvencniho zesilovade.
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Obr. 18. Nizkofrekvenini zesiloval se serio-
vym filtrem.

ménit velikost zpétnovazebnfho napéti
a tim také libovolné omezit vyiky.
Vysledky dosazené naznadenou upra-
vou jsou véak malé. Mnoehem lepsich vy-
sledkd dosahneme zapojenim dolnofrek-
venéni propusti. Tuto mizZzeme zapojit jak
na vstup, tak na vystup ze zestlovace.
Zapojeni dolnofrekven¢ni propusti je
na obr. 17b. Jako tlumivky T1, mizeme
uzit libovolné civky na jadie z transfor-
matorovych plechi o prifezu 1—3 cm?,
ktera bude mit 1 000—3 000 zavith. Dvo-

| Jity piepinac¢ piepind kapacity C—C,

a (y—(C, a umoznuje nastavit nejvhod-
néj¥ charakteristiku filtru nebo jej Gplné
Vypojit. '

Interferenéni hvizdy znaéné zeslabi
seriovy filtr zapojeny mezi miizku a ka-
todu nizkofrekvenéniho zesilovace. Za-
pojeni je na obr. 18. V poloze 1. je filtr
vypnut. V poloze 2 je zapojen seriovy
resonancéni obvod sestavajici z civky L,
a kondensatoru (. Pfi této poloze jsou
filtrovany pouze hvizdy vy$ich kmito-
¢td. Postupnym  piipojovanim  dalsich
kondensatord klesa resonanéni kmitocet
a tim 1 odfez hvizdd niz§ich kmitocti.
Hodnoty pro filir kmito¢td od 4 000 do
9000 Hz jsou: L,=1H, C,=50—-500pF,
C, = 450 pF, C, = 900 pF.

Kondensator ( muaZe byt s pev-
nym dielektrikem. Nejlepsich vysled-
ki Ize dosdhnout navinutim tlumiv-
ky L, na toroidni Zelezové jadro.
Ponévadz vSak takova jadra bychom,
velmi tézko - opatfovali, je moZno ji
také navinout na malé jadro z nor-
malnich trafoplechli nebo pouze jako
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vzduchovou. Podet takto:zAvith zjistime |

Ll . I
n = 10 000 200 . ¢
L, - indukénost civky v H,
1 - stfedni délka silokiivky v cm,
g — prufez jadra v cm?®

Civku bez jadra mozno navinout na
trubku @ 25 cm ve tfech sekcich, z nichz
kazda bude mit 1825 zavitd vinutych
kifZové nebo divoce. Siika civek = 6 mm
a vzdalenost mezi nimi také 6 mm. Drat
@ 0,25 s isolaci smalt,

Pii pifjmu telegrafnich signald muze
byt Site pasma ztZena aZ na 100-—150
Hz. Zaznéjovy tén je nejlepdi mezi
400—1000 Hz. M¥iZzeme proto pro dobré
oddéleni telegrafnich signild upravit
nizkofrekvenéni zesilova¢ tak, aby na
zadaném kmitoétu mél vétsi zisk. Lze to
provést ladénym nizkofrekvenénim ze-
silovacem. :

Jednoduchy zplsob resenanéniho ze-
sileni upravime tak, Ze misto miizko-
vého svodu zapojime paralelni resonanc-
ni okruh naladény na zadany kmitocet,
Prechod s telefonnich na telegrafni sig-
naly provadi pfepinal, ktery odepne
miizkovy svod a zapoji resonandni
okruh. Praktické zapojeni je na obr, 19.
Civka L, je navinuta na trubce o g 10
mm ama 4 sekce po 5000 zavitech dratu
o @ 0,1 mm isolovaného smaltem. Sekce
mohou byt od sebe oddéleny preSpano-
vou nebo jinou mezisténou. Sitka kazdé
sekce je 10 mm. Kapacita kondensatoru
C; = 11 500 pF. Mnohem lepsi vysled-
ky daji nizkofrekvencni zesilovade s pas-
movou propusti nebo nizkofrekvendénf
zesilovace, které pro dosazeni selektiv-
niho zesileni maji upravené obvody
(WientGv mistek) tak, Zze vhodnou vol-
bou odporti a kondensatori a jejich za-
pojenim do mustku jsou zeslabovany

viechny kmitoéty mimo ten, na ktery je =

mustek nastaven. Mustek se zapojuje
mezi anodou a miizkou téZe elektronky.
Na obr. 20 je takové zapojeni. P¥epi-
nacem P, lze mistek vypnout.
Hodnoty odport a kondensatort ur-
¢ime podle vzorce:

' 160 000
R=Ry=—i——r
' ; Jo - Gy
R3=—2“_R1;63:2-C]_-
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Obr. 19. Resonanini zesilovaé pro pijem
telegrafie.

Obr. 20. Zapojent dzkopdsmového nizkofre-
kvencntho stupmé.

Obr. 21, Selektivnt nf zestloval nastaveny
na kmitolet 750 Hz.
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Obr. 22. Blokové schema p¥ijimate s AVC;
1 — vstupni obved, 2 — yysokofrekvenint zesi-

loval, 3 — sméSovac, 4 — mezifrekvenint zesi-

loval, 5 — usmériioval pro AVC, 6 — detektor,
7 — nizkofrekvenint zesilovad.

kmitoéet, na ktery chceme

mistek vyrovnat v Hz,

v MO,

vpF (mi byt v rozmezi

_ 400—2000 pF). -
Na obr. 21 je selektivni zesilovaé nala-

dény na f= 750 Hz.

Automatické vyrovndvani citlivosti -
"AVC

Zapojeni automatické regulace citli-
vosti znaéné zjednodusuje obsluhu, Ucel
automatické regulace spoéiva v udrio-
vani konstantni drovné napéti na vy-
stupu pfijimade pii znaénych rozdilech

Jo
R, a R,

1a Gy

I

vstupniho signalu. Blokové schema ptiji-
mace s AVC je na obr. 22. Zde je piiji-
many signal usmérnén specialnim usmér-
novatem nebo vlastnim detektorem a
usmérnény signdl je pak prividén pies
filtr k zesilovacim stuptifim, které vlivem
dodate¢ného zaporného napéti di. Pro
fizené stupné je tieba uzit elektronky,
které maji exponencidlni charakteris-
tiku, Jestlize k témto elektronkam priva-
dime dodateéné pfedpéti imérné sile
signalu, ménf se automaticky i zisk.
Existuje nékolik rdznych zapojeni
AVC. Jednoduché zapojeni AVC — ne-
zpozdéné — je na obr, 23. Zde detekto-
rem usmérnény signal postupuje pies
filtr z odporu R,; a kondensatoru C,;
k ¥dicim m¥#izZkam zesilovacich elektro-
nek piijjimace. Filtraéni obvod R,,C;s
ma za ukol svést k zemi proudy zvuko-
vych kmito¢tl. Dalii filtraéni obvody
R,C,, R Cy maji zabranit neZidoucim
vazbam mezi stupni, piipadaé rozkmi-
tani pfijimace. ]
Hodnoty filtru R,,C;; v obr. 23 i ve
vSech podobnych obvodech maji byt ta-
kové, aby ¢asova konstanta obvodu pro
telefonni provoz byla v = 0,05—0,2 s

a pro telegrafni provoz = 0,1—1 s.
T=R.C

T je ve vtefinach

R =je v M@

Cje v ulF

Hlavni nedostatek AVC z obr, 23 je

ten, Ze funguje i pfi

velmi slabém signa-
lu, takze jejim pi-
sobenim je citlivost
zmensena, a¢ by mé-
la byt nejvétsi. Lep-
Sich vysledkd dosah-
neme zapojenim se
zpozdénym vyrov-
nanim citlivost1, Pfi
této iprave (viz obr,
24a) zaéne AVC
pusobit teprve kdyZ

drovenn  vstupniho

signalu  presahne

urdité napéti,
Zde pro AVC je

Obr. 23. Zapajent nezpoidéného AVC.

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 8/1955

uzito samostatné
diody, ¢imZ zmen-
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$ime amplitudové

skresleni. Tim, Ze
jedioda AVC na-
pajena z primaru
mf transformato-
ru, vyrovname ohé
¢asti mfa dosahne-
me lepStho pri-

béhu resonandni
kiivky.

Pracovni odpor

usmeérnovale AVC
je odpor R,. Z pra-

covniho odporuve-
deme napéti ptes
filtr na ovladani
regulovanych elek-
tronek. Na katodu
regula¢ni diody je
piivedeno napéti
nazvané zpozdo-
vaci, Dokud nape¢-
ti pfivedené na re-

gulaéni diodu ne-

presahne zpozdo-
-vaci napéti, neve-
dediodaanedaani

regulaéni napéti.
Pouze tehdy, pre-
sahne-li napétisig-
nalu pfivedené na
diodu zpozdovaci
napéti, vytvori se
na pracovnim od-
poru R, regulacni
napétf, Kladné na-
péti je mozno ode-
birat z katody

An M5

~|$?

nizkofrekvencéniho

zesilovace.

Jiny piipad je
na obr. 24b, Zde
je na diodu ptive-
deno napéti, které soucasné slouzi regu-
lovanym elektronkdm jako predpéti.
Ve funkei se viak nijak neli§i od zapo-
jeni predesiého.

Na dal§im obrazku (obr. 24c¢) je zapo-
jeni s kombinovanou elektronkou. Zde
je pFedpéti nizkofrekvenéni elektronky
odebirano z odporu R, kdezto zpozdo-
vaci napéti AVG je briano z obou
Rg + R,. Ostatni je stejné jako jsou pie-
desla zapojeni.
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Obr. 24. Rizné zpisoby zpotdéného AVC.

OmezovaZ poruch

Praktickym dopliikém kratkovinného
pfijimace je omezovac poruch, jehoz vy-
znam ocenime p¥i piijmu telegrafnich
signald. Potfeba omezovade je tim vEtdi,
¢im vétdi je citlivost pFistroje, ¢1 uZiva-li
se prijimacle pro dloubotrvajici relace.
V takovém pipadé poruchové signaly
namahaji sluch, ¢&imZz rychle stoupi
1nava. _

Pri¢inou téchto poruchovych signilda




T lrr

Ly I RLE)
G v
= Ca SOA
Rf 71 —den

Obr, 25. Zapojent omezujici poruchy.

jsou atmosférické a pramyslové vyhoje.
Také vlastni §um piistroje vadi. Na ve-
likost Sumu ma vliv §ifka pienafeného
pasma a pouzita elektronka ve vstupnim
obvodu, (Cim uz$i je pasmo prenasené
piijimacem, tim mensi je Sum.) Je proto
vhodné vybrat na vstupni obvod elek-
tronku, ktera ma vlastni $um maly. Kte-
ré typy jsou pro tento iéel vhodné, jsme
si jiz fekli, ' .
Atmosférické a pramyslové poruchy
lze podstatné omezit vhodnou volbou
zapojeni, jichZ existuje cela fada., N&-
ktera zapojeni uUplné ,,vytiznou* poru-
chu, nebo zmensi v okamziku poruchy
na nulu napéti signalu i poruchy. Jina
jednodus$f zapojeni omezuji poruchy
pouze od trovné piijimaného signalu.
Jedno takové zapojeni ukazuje obr.
25. Zde je zapojen diodovy detektor nor-
malné, ale k déli¢i napéti R,R, je piipo-
Jena dalsi dioda. Cinnost je takova; Ze
pfi normalnim signalu je dioda zaviena
(na anodé je zapornéjsi napéti). P¥i po-
ruchovém impulsu vSak na pracovnich
odporech R R, napéti stoupne tmérné
k sile poruchy. TotéZ napéti se projevi
na katodé elektronky D,. PonévadZ je
anoda diody D, pfipojena na totéZ na-
pétl pfes ¢Elen R,C;, bude chvili trvat,
nez na ni napéti stoupne. Po celou tuto
dobu ma katoda vé&t§f zdporné napéti
nez anoda. Protékd proto diodou D,
proud, ktery se uzavira pres odpor R,.
Smér tohoto proudu je opaény proti
proudu detek¢nimu a tim se sniZuje Géi-
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nek poruch. Je pouze dulezité volit ¢aso-
vou konstantu obvodu R,C; spravné. Vy-
hovujici hodnoty jsou od 0,1—1 s.

Ziznéjovy oscilator

Pro uskuteénéni pijmu nemodulova-
nych telegrafnich signala potfebujeme
zaznéjovy oscilator. Jeho ¢innost je tato:
Napéti kmitoc¢tu zaznéjového oscilatoru,
ktery je naladén na kmito¢et malo od-
liny od kmitoétu mezifrekvenéniho, je
pfivedeno na detekéni diodu. Napéti
zaznéjového oscilatoru je usmérnéno
spolu s napétim signalu a na diodé vzni-
ka mimo jinych kmito¢td 1 jejich rozdil.
Tento rozdilovy kmitodet je pak nizko-
frekven¢énim stupném dale zesilen. Déj
se odehrava pouze tehdy, je-li zachycen
néjaky signal, & je-li vysilan., Neni-li
tomu tak, nevznikne ani slysitelny kmito-
ctovy rozdil. Piiklad: f,; = 460 kHz,
Jso = 461 kHz,

Zazné = 461 — 460 — 1 kHz.

Zapojeni zazné&jového oscilatoru je na
obr. 26. DidleZité je dodat, ze napéti za-
znéjového oscilatoru nemé volné vyza-
fovat do mezifrekvenénich stupni.

Dosud jsme se zabyvali ryze theore-
tickymi tvahami nad zvlaitnostmi krat-
kovinnych pfijima¢d. Nadim ukolem
viak neni pouze shrnuti theoretickych
poznatkl, nybrz postaveni skuteéného
specialniho kratkovinného pfijimace,
ktery by se svou koncepci i vykonem
alesponi piiblizoval theoreticky zddvod-
nénym pozadavkim na tyto ptistroje.
Musime oviem vzit v tivahu vybaveni

Obr. 26, Zapojent zdznéjového oscildtoru.
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amatérovy dilny. To znadi, Ze piistroj
musi byt sestavitelny pomérné lehce
a nenakladné. Pokud se zhotovovatel
bude driet popisd a nidvodd pro zhoto-
veni nékterych spec1almch ¢asti, bude
mozno takovy pI‘lStI‘Q] sestavit s pouzmm
nejnutnéjsich méticich ptistrojd, t. j. st¥i-
davého a stejnosmérného voltmetru a
signalniho generatoru. -

' Nez se pustime do konstrukce a zho-
toveni naSeho specialniho kratkovin-
ného ptijimacde, musime si pfesné ujasnit,
co od tohoto pfistroje chceme a jak ma
vypadat. Je totiZ jasné, Ze na rozdil od
stavby uzitkového rozhlasového piistro-
je, kde na vzhled je kladen zvlastni da-
raz, protoze je také ozdobou mistnosti
(je téz kusem nabytku), slouzi specialni
pristroj kratkovinny amatérskym ude-
Iim a jeho umisténi u vétSiny uzivateld
je nékde ve vykazanem koutku. Je tedy
jasné, ze tento pfistroj nemusi splnovat
piili§ pozadavek krasné skiiné, jak se
tomu bézné rozumi, nybrz ma mit skiin
ucelnou a malou. Oviem zmenSovani
se nesmi dit na Gkor ostatnich viastnosti
piijimace, nebot se zde nejedna o Zad-
nou miniaturisaci.

Abychom se pak pfidrzeli komerénich
vzor( takovychto piijimada,rozhodneme
se pro skiin kovovou. Ta spliiuje viechny
ptedpoklady i1 pozadavky. Je pevna a
skutené se da zhotovit velmi skladna,
takZe 1 kdyZ pfistroj sim bude mit dost
mista, celek nebude zvlast velky.

Dalsi otazka, kterou nutno rozhod-
nout, je reproduktor. M4 byt velky nebo
maly, uvniti skiiné nebo zvlasf. Stadi si
opet uvédomit udel prlstro_}e a rozhod-
nuti bude snadné.

Ptistroj neni stavén pro hudebni ptred-
nes, nybrZ pro dorozumivani, Stadi tedy
reproduktor mensiho primeéru, nebot
v nafem pfipadé, kde bude pfenasena
vétiinou pouze feé, je 1épe, nebude-li re-
produkce piili§ bohat4 na hluboké tony.

- Umisténim reproduktoru v piistroji zba-
vime se vSech starosti. Konec konct 1 zde
se miZe pouzit vzoru jinde vyrabénych
piistroj.

Nejdulezztejsr ¢asti naseho rozhodo-

vani nyni je, jak ma asi piistroj vypadat :

po elektrické strance. Teprve po vyfe-
Seni tohoto problému miZeme pifistoupit
k navrhu mechanického fefeni.
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Elektricka East

Pied vlastni stavbou si musime uréit,
kolik a jaké elektronky bude na§ p¥istroj
mit, nebof pifedeviim na elektronkich
z4visi vlastnosti pfistroje. Abychom §hi
s duchem doby, pouzZijeme elektronky
miniaturni serie, - |

Mnozstvi uzitych elektronek vyply’rvé,
z nasledujici avahy.

Pro dosazeni dobré selektivity v mezi-
frekvenénich stupnich zvolime mezi-
frekvenéni kmitocet 452 kHz, Tim ziskA-
me citlivost a vystadime se dvéma mezi-
frekvenénimi stupni (t. j. sméfovad a je-
den mf zesilovad). Aby oscilitor byl
stabilni, nesmi byt spojen se sméfovacem
v jedné elektronce, nybrz uZijeme opét
samostatné elektronky

Zlepsem zrcadlového poméru lze pro-
vést pii nizkém mezifrekvenénim kmito-
¢tu jeding ladénymi stupni pied sméso-
vatem. Znamena to opét dalii elektron-
ku jako vysokofrekvencm zesilovad — pre-
selektor. Timto jiz mame urceny 4 elek-
tronky. Jako detektoru uZijeme diody
z dalsi elektronky, kterd je kombinovana
a slouzi soucasné pro piedzesileni detek-
tovanych signal, které daldi stupen —
koncovy preda reproduktoru. Abychom

mohli pfijimat nemodulovanou telegra-

fii, musime mit je$té zaznéjovy oscilator,

coz znamena dalfi elektronku. Usmér-

néni pak obstara opét elektronka.
Zjistujeme tedy, Ze na§ pfijimad bude

- osazen osmi elektronkami podle nasle-

dujict volby:

Preselektor 6F31, sméSova¢ GH3I,
oscilator 6F32, mezifrekvenéni zesilovad
6F31, detektor a nizkofrekvendéni zesilo-
va¢ 6BC32, koncovy stupent 6L.31, zazné-
jovy oscilator 6¥32, usmériiovac AZ4.

Volba rozsaht

Piredeviim chceme mit moZnost pifj-
mu na viech amatérskych pasmech. Jsou
to tato pasma:

160 m 1,75 MHz — 2, MHz
80m 3,5 MHz — 3,8 MHz
40m 7,—MHz— 7,3 MHz
90 m 14— MHz — 144 MHz
14 m 21— MHz — 21,4 MHz
10 m 28— MHz — 29,7 MHz

Abychom nemuseli opatfovat special-
ni malokapacitni ladici kondensitor a



abychom méli i pfi normalnim ladicim
kondensatoru pohodlné ladéni, upra-
vime pfijimac tak, Ze vidy jedno ama-
térské pasmo zaujme jeden rozsah. Tou-
to Upravou si sice zajistime pohodlné a
prehledné ladéni v pasmu, ale soucasné
se zbavime moznosti pf{jmu mimo ama-
térska pasma. Pro zviastni pripady je
mozno zabudovat jesté stifedovinny roz-
sah, Podivejme se tedy, kolik rozsaht by
mél mit na§ ptistroj a bude-li viechno
splnitelné, Cisté theopreticky 'je mozZné,
aby mél 7 rozsahi, ale praxe je jini. Ne-
opatiime pravdépodobné sedmipolo-
hovy piepinaé¢. Bude proto tfeba, aby
ten, komu se nepodafi opattit sedmi-
polohovy piepinad s patiiénym mnoz-
stvim dotekd, pouzil na trhu bézny pie-
pina¢ Sestipolohovy. V takovém pripadé
rozhodne se kaZdy sam, kterych rozsahli
pouzije a které vypusti.

V nasem piipadé jsme vestavéli pas-
ma 160 m,80m,40m,20m, 14mastiedo-
vinny rozsah, Hodnoty civek jsou viak
udany i pro rozsah desetimetrovy. De-
setimetrové pasmo jsme vypustili proto,
ze nenf tak Zivé jako Ctroactimetrové.

PouZity ladici kondensator

Zidime-li sttedovinné pasmo, musi-
me nutné uzit normalniho otoZného kon-
densatoru 450—500 pF. Ponévadz ma-
me preselektor, bude to trial. Na roztah-
nutd amatérska pasma viak potiebuje-
me oto¢ny kondensator s malou zizenou
kapacitou. Resili jsme to tim, Ze v serii
s otoénym kondensdtorem je zapojen
trimr, ktery kapacitni zménu omezuje
na pozadovanou hodnotu.

Vazba anteny s pFijimatem

je kapacitni, protoZe je rozsah pasem
omezen na §ifi cca | MHz. Mazeme jiuzit
bez nebezpeéi, Ze nakmitani z anteny
v pasmu nebude konstantni. Oviem pro
normalni stfedovinny rozsah je vazba
induktivni.

~ Zapojeni ladéného vysokofrekven¢ni-
ho zesilovade se celkem neli$i od zapojeni
difve popsanych, Je zde pouze navic
ruéni regulace zisku zménou predpéti.
Zména je provedena potenciometrem
v katodé, kterym protéka mimo katodo-
vého proudu jeité trvaly proud délice,
aby regulace byla t¢innéj$i. Tuto ruéni
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regulaci uzivame pfi piijmu telegrafice,
kdy je AVC vypnuto.

V anodé¢ elektronky vysokofrekvenéni-
ho zesilovade jsou zapojeny civky rozta-
Zenych pasem, které jsou kapacitni vaz-
bou pfipojeny na miizku sméSovace.

Ladénou anodu muiZeme uzit diky
malé prinikové kapacité elektronky
6F31 bez nebezpedéi rozkmitani.

Celé zapojeni vf stupné pro pasmové
ladéni je jednoduché a snadno se sladuje.

Stfedovinny rozsah neni viak v anodé
ladén. Pro tento rozsah je obvod zapojen
jako aperiodicky, coz znamenad, Ze v ano-
dé je odpor, na kterém vznika napéfovy
ubytek (mfizkovym okruhem téZe elek- -
tronky) vyladéné stanice, ktery je opct
kondensatorem preveden na miizku
sméovaci elektronky. Toto zjednodu-
Senf je provedeno hlavné pro snazii sla-
déni pristroje. :

_ Uprava se nemiZe uplatnit pfiliSnym
zhorfenim, ponévadZ na stfednich
vinach zhorfeni zrcadlové selektivity
nevadi. Rozhodné je to snaz$f a re-
produkovatelnéj$i nez ladéné obvody
v anodé, které bychom pro dobry sou-
béh na stfednich vinach musili sladovat
ve tfech bodech. Pfi §patném sladéni by
vysledek byl hor$i nez neladéni anoda.

SméSovad je zapojen normalné. Pouze
pfipominiame, Ze elektronka 6H31 musi
byt uzita s krytem, jinak se stupen roz-
kmitd. Oscilatorovy obvod pracuje se
strmou pentodou 6F32 zapojenou v tii-
bodovém zapojeni, které zaruluje vyso-
kou stabilitu kmitoétu. Jinak musi byt
oscilator mechanicky dobfe proveden a
tak uspofadan, aby spoje byly co nej-
kratii a provedeny silnym dratem.

Mezifrekvenéni transformdtory - jsou
ladény na kmitodet 452 kHz a kapacitné
vazany. Stupen vazby je moZno nastavit
vazebnim trimrem a tim ménit Sif1
propouiténého pasma. Pri pifjmu tele-
grafie je moZno pasmo jesté vice ztzit
zpétnou vazbou, jejiZz stupen lze nasta-
vit. Detekce je dicdova, na diodé nizko-
frekvenéni elektronky 6BC32. V tomto
stupni je také zapojen omezovac poruch,
ktery se zapina pri pfijmu telegrafnich
signalii. Jako omezovaci dioda je zapc-
jena germaniovd dioda 3NN40, kterd
ma zhruba podobné vlastnosti jako va-
kuova. Toto zapojeni bylo také jiz
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v pfedchazejicich statich vysvétleno.

Automatické vyrovnani citlivosti je
zpozdéné a Fidf vstupni a mezifrekvenéni
elektronku. Nizkofrekvencni stupen je
normalni, doplnén pirepinacem hudba -
fel, ktery zapojuje s vazebnim konden-
satorem malou kapacitu v serii pii polo-
ze Ye¢ a ¢ini ji lépe srozumitelnou. Na
koncovém stupni je uzita elektronka
6L31 a v zapojeni neni zvla§tnosti. Je
viak vyhodné zapojit do anody pasmo-
vou propust dfive popsanou, ktera viak
pii fonickém provozu musi byt vypina-
na. Zaznéjovy oscildtor je naladén na
f= 452 kHz a je rozladovan o cca
+ 2 kHz. Je pouze dalezité, aby volné
nevyzafoval. Ma byt v krytu a ptivod
injekéniho napéti na detektor ma se dit
malou vazebni kapacitou. Je zde po-
uzita elektronka 6¥32. Pro znaény stej-
nosmérny odbér je uzito usmérnovaci
elektronky AZ4 zapojené jako normalni
dvoucestny usmérnovac.

Nyni, kdy jsme na zakladé viech uvah
rozhodli zapojeni a osazeni naseho ptiji-
mace, milZzeme zadit s ndvrhem mecha-
nické koncepce. Hlavnim voditkem
oviem musi'byt dostupné soucasti, nebot
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nebyl by nic platny navod, kde by bylo
vzito dild, které nejsou na trhu.

Podle celkového navrZeného osazeni
elektronkami po malém pfepoctu zjis-
time snadno, Ze napdjeci transformator
bude muset dodavat pfiblizné 120 mA
usmérnéného proudu. Na trhu jsou rtz-
né transformatory v rlznych cenach
1 rozmeérech, ale jednu vlastnost maji spo-
le¢nou. I ty nejmensi jsou dosti velké.
Musime tedy pocitat se znalnym prosto-
rem pro tuto soucast a je jen $koda, Ze
zde jes$té nezasahla miniaturisacni tech-
nika. Naopak bezpecnostni pozadavky
norem nuti vyrohce spife ke zvétSovani
tvaru. Tyto dvahy oviem nepomohou
nasemu vybéru a bude nutno se pfizpl-
sobit. Dalsi velmi dilezitou ¢asti je ladici

“kondensator. Autor pouzil tridlu Philips

nedavno koupeného v Prazském obcho-
dé potfebami pro domacnost na Vaclav-
ském namésti 25, da se tedy predpokla-
dat, Zze to je soucast dostupna. V opal-
ném piipadé bylo by nutno pouzit jiné-
ho trojnasobného kondensatoru a oviem
pfekonstruovat jeho upevnéni a piipad-
né nahon. Pro dovedného amatéra neni
oviem takova uprava nepfekonatelnou



potiZzi. Mame-li tedy jasné nejhlavnéjsi
Casti, mizeme jiz zacits ndvrhem kostry.
Nejlepsim pomocnikem pti rozmisfovan{
soucasti na zakladnf desce je vystithani
pidorysnych tvarii. viech umisténych
- souddsti jako eclektronkovych objimek,
civek, transformatord (sifového i vystup-
niho), tlumivky, ladictho kondensitoru,
prepinace rozsaht atd. Na zikladé za-
sad pro stavbu radiovych pifstroji tyto
soucasti rozmistit tak, aby byl jednak za-
chovan logicky sled jednotlivych obvodd
a aby byly zarudeny zasady dodrzovani
co nejkratfich spoji v choulostivych vy-
sokofrekvenénich obvodech. Rozhodnuti
o rozmisténi soudasti je véc velmi dille-
zit4, a¢ mnohymi amatéry zisadné opo-
‘mijend jako véc nehodni tvah, Je sice
pravda, Ze stavi-li se jeden individualni
piistroj, kde v diasledku vadného roz-
misténi jednotlivych dild vznikaji neza-
douci vazby, at skodlivé, ¢i pii bé&Zném
provozu bez méficich pfistroji a pre-
poctd nepostiehnutelné, daji se raz-
nymi zdkroky vyloudit, ale ma-li byt
zhotoveni pfistroje snadno reproduko-
vatelné, nelze tyto zdsady zanedbivat.
Dodrzujte proto zdsadu vhodn¢ho roz-
misténi soucasti 1 u svych vlastnich kon-
strukci a zjistite, Ze piistroj, ktery byl
jednou néjak postaven a zméfen treba
na citlivost, po piestavéni se spravné
rozmist€énymi soucastkami, p¥i pouZiti
téchze dili, civek i elektronek bude na-
“ jednou o mnoho citlivéji{. Toto neni ko-

necné¢ veéc neznama amatérim, kteff jiz -

maji stavbu né&kolika piistrojd za se-
bou. o

Nahlédnutim do navrieného zapojeni
zji§tujeme, Ze pristroj bude mit fadu -

dicich organd, které musi byt vyvedeny:

z panelu. Je jich sluini fadka a musime
s nimi poditat pfi ndvrhu rozmisténi dild
na zakladn{ desce. Je zcela jasné, Ze vie-
chny ptjdou vpied, tedy viechny pro-
Jdou panelem. Bude dobte, kdy# si také
uvédomime, jak bude vypadat panel.
Zakladni pozadavek je co nejvétsf stup-
nice. Velikost stupnice je oviem dina
velikosti nahdnéctho bubnu a opét je
numo brat v tivahu dostupnost tohoto
dilu. Vyrabét pohonny kotoud nebude-
me, nebof na béZném trhu se hojné vy-
skytuje kotoud pouZity na p¥. v pijimac
»Rytmus®, ,,Akord* a jinych.

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 81955

Tento kotou¢ zaruduje uéinnou dél-
ku stupnice pfiblizné 170 mm, coz vzhle-
dem k tomu, e jsme se rozhodli pro roz-
taZena péasma, bude vic neZ dostadujici.
Ale 1 pro normalni stfedovinny rozsah
tato délka zcela vyhovuje. Kromé& toho
tento kotou¢ je jednoduchy v montazi
nahonu od pohonné osy, i v nahonu uka-
zovatele stanic, takZe ve viech smérech
budeme s nim spokojeni. Neposledni
a dilezitd véc je 1 jeho celkem nizka
cena. Vzhledem k tomu, Ze na trhu neni
jinych solidnich vInovych pfepinaét nes
typ TA, musime samoziejmeé i my pouzit
tohoto typu. Tyto ptepinaée jsou na trh
dodavany nejvys festipolohové a Sesti-
polové. Abychom mohli piijimade uzit
pro na§ dcel, musime jej doplnit jesté
0 dva dali segmenty. Uprava je jedno-
ducha, nebot pro dalii segmenty jsou jiz
otvory v nosnicich vyraZzeny. Pfedélani
pfepinace na vicepolohovy by bylo sice
mozné, ale aby byl ziskan stejny pocet
polil znamenalo by to mnohem obtiz-
néjif tkol. S timto oddvodhénim oZelime
jedno kratkovlnné amatérské pasmo a
rozhodné si ponechidme pasmo stiedo-
vinné. Potfebujeme tedy stupnici pro
Sest pasem. Vzhledem k tomu, e se jed-
na o ptistroj specialni, nepada v tivahu
zadné cejchovani se jmény stanic, nybrz
v MHz, pfipadnékHz. Postadi tedy mezi
Jjednotlivymi linkami rozsaht piiblizné
12—14 mm mezera, Tim vychizi vyika

309



okénka pro stupnici asi 90 mm. Ze okén-
ko pro stupnicl umistime do panelu sy-
metricky, je samoziejmé, A nyni pficha-
2{ otdzka vyvedeni viech fidicich prvki
z panelu. KdyZz je seCteme, vychazi
- jich pravé devét. Z nich Sest bude fi-
zeno knoflikem a tfi budou packové vy-
pinate. V nafem pifstroji pouZijeme
bé&sného vyrobku n. p. Elektropraga —
bakelitovy packovy vypinal dvoupdlovy
s centralnfm upevnénim a ozdobnou ba-
kelitovou kryci matici. Aby byly uplat-
nény viechny vpredu felené zasady
o rozmisfovani soudasti, ulozime vSe-

chny ¥#dici prvky pod zikladni desku,

a to do Fady a se steynym vzajemnym od-
stupemn.

Stejny vzdjemny odstup délame oviem
z ohledi estetickych, nebof 1 amatérsky
prijima& musi byt vzhledny. Dostaneme
potom od leva pocinaje vechny Fidici
orginy ovladané knoflikem a posledni tii
vpravo budou jmenované- vypinacle.
O celkovém provedeni stupnice povime
si a% p¥i podrobném popisovani panelu.
Vzhledem k dosti velké stupnici a snaze
zachovat rozméry pokud mozno rozum-
né, neni mozno umistit reproduktor
zpiedu, i kdyZ zvolime pouze 12 centi-
metrovy typ, ale umistime jej na stranu.
Tato véc neni 2adnou novinkou, ani na
zavadu. Ze zkudenosti se totiZ zjistilo, ze
neni-li piistroj pfisunut boéni sténou
s reproduktorem piimo na zed, neni
zvuk vychazejici se strany piistroje vi-
bec na ziavadu v poslechu, ani ve sro-
zumitelnosti.

Koneéné nejmodernéj§i akusticka
technika p¥idava do rozhlasovych piiji-
madt pravé postranni reproduktory.

Po rozlozeni viech soudasti, uvazuje-
me-li velky prostor potiebny pro civko-
vou sadu, museli bychom zakladni desku
piili§ prodlouzit. Abychom toto nemu-
seli provést, zhotovime si radéji upevio-
vaci timen pro sifovy transformator, kte-
. ry umistime nad reproduktor, ktery opet
zapustime &asteéné pod zékladni desku.
Tim se dostaneme koneiné na celkové
rozméry zakladnf desky. Byly zvoleny na
400 x 200 mm a vyika 50 mm, Tyto pro
dany uéel celkem rozumné rozmery vez-
meme pak za zaklad pii ndvrhu zakladni
desky panelu i skiiné. :
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Podivejme se tedy na vykres zdkladni
desky. Je zhotovena ze Zelezného plechu
sity 1,5 mm. Aby po ohnuti pfedni i zad-
ni stény byla zarulena stabilita celé
kostry a hlavng aby bylo moZno celou
zakladni desku zachytit do sk¥iné, jsou
ve dvou krajich pasky ve tvaru U, které
jsou pfipevnény k piedni i zadni sténé.
Pouzity druh upevnéni je zavisly uplné
na vili a moZnostech zhotovovatele.
MiZe to byt seSroubovani, snytovani,
nebo dokoncei bodové svafeni, pokud je
nékdo tak vybaven. Sila plechu 1,56 mm
byla zvolena proto, Ze deska je celkem
dosti velk4 a ponese reproduktor i sifovy
transformator, Je tak zarucena pevnost.

Ma-li nékdo k disposici snad hlinfk
nebo materidl male rozdilné sily, nemu-
sim snad podotykat, Ze se d4 také pouZit.

. Vzdyt tento navod si nezada byt pouZit

doslova a do pismene. Ma slouZit zaca-
te¢nikdm, aby v ném nasli vie co poife-
buji a aby p¥i zhotoveni piesné podle
navodu méli zaruéeny uspéch. Amatéfi
pokrotilej$i pouziji samoziejmé jen toho,
co se jim hodf a upravi si zafizen{ podle
svych zalib ¢i moznosti.

Podivame-li se nyni na zakladni desku
odleva doprava, obr. 28, najdeme zde
nejprve otvory pro vstupni a oscilacni

_elektronku, otvory pro pfichyceni tfme-

nu s ladicim kondensatorem a otvory
pro prichyceni stinictho plechu uvnitf
zékladni desky, ktery ma za téel oddélit
prepinaé s civkovou sadou od ostatnich
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Qbr. 27. Nosnik sitového transformdioru.



Casti ptistroje. V zadni &asti pak jsou
otvory pro sméSovaci elektronku, dale
doprava pro prvni mezifrekvenéni trans-
formator, mezifrekvenéni zesilovaci elek-
tronku a druhy mezifrekvenéni trans-
formator. Z upeviiovacich otvori pro
mezifrekventni transformatory vidite, ze
bylo pouzito vyprodejnich vojenskych
plochych a nizkych mezifrekvenénich
filtrt, které se v posledni dobé opét vy-
skytly na trhu a které maji dobré viast-
nosti. Pro piehlednéjdi kresleni jsou
v hlavnim vvkrese vynechany kéty
u upeviovacich a vyvodnich otvort a
detail této ¢asti vykreslen zvlast, Rovnéz
tak otvory pro miniaturni eiektronkovy
spodek s upevilovacimi otvory jsou na
obr. 28. V pravé Casti pak jsou otvory
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Obr. 28. Zikladnt deska.

pro detekéni a nizkofrekvendni elektron-
ku, koncovou elektronku, elektronku pro
zaznéjovy oscilator, vystupni transfor-
tor a tlumivku a zcela u pravého kraje
otvor pro usmérnovaci elektronku, dale
otvory pro uchyceni tfmend k upev-
néni reproduktoru a sifového ‘transfor-
matoru. Na zakladni desce pii pohledu
shora bude je$té nékolik otvort slouzi-
cich k zachyceni zemnich o¢ek, ¢ isolad-
-nich dhelni¢kd. Tyto otvory, jakoZ i né-
které neoznacené kéty ve vykresu ¥idi
se pouZitymi souddstkami.

S piedni strany vidite devét symetric-
ky umistény’rch otvorti, z nichz tfeti,
ctvrty, paty a Sesty jsou J 10 mm,
prvni a druhy 6 mm a posledm tHi f
12 mm pro upevnéni pfepinacii, Kromsé

toho jsouzde vkra-
jich otvory pro pti-
pevnéni zakladni
desky k panelu. Na
zadni strané pak
vidime otvor pro
gumovou pro-
chodku k vyvedent
sifové $ndry. An-
tenni desti¢ka, obr.,
37 je upevnéna
piimo na sk¥ini.
Panel obr. 29 je
rovnéz zhotoven
ze zelezného ple-
chu sily 1,5 mm.
Jeho délka 430mm
odpovida potiehé
upevnéni ve skiini.
Vyska 250 mm je
volena tak, aby
viechny dily pti-
stroje se daly po-
hodlné namonto-
vat a aby pfistroj
Sel bez nebezpedi
uraZzenf nékteré
¢asti zasouvat do
skfiné.  Netfeba
opét pfipominat,
ze 1 panel] lze zho-
tovit z hlinfku, &
materialu o néco
odlisnésily. V hor-

ni casti je vyfez

pro stupnici a u-
pevilovaci otvory
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Obr. 31. T¥men ladictho kondensdtoru.
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6

#51-

¢

L4
i
ka2

polenciomelry

Obr. 33. Ndhon ladéni.



Zena paskem, ve
kterém  jsou u-
mistény otvory

1%

i3

250

L& gt Ba2

5 pro pii§roubovi-
9 ‘ ni panelu s ce-
! lym ptistrojem.
[ Doporudujeme
pripevnit piistroj
| dvéma Srouby ke
= | dnu skfiné. Za
' predpokladu so-

74

£2

e
iz

lidniho zachéze-
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* - nf a dopravova-

v 2
\lewfszz' alod;
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ni v normalnt

[7-4

poloze moZno od

téchto $roubti s

klidem upustit.
K vykresim sti-
niciho krytu obr.
30, tfmenu pro
kondensator obr.
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31, reproduktor
obr. 32, sifovy
transformiator
obr. 27 a niho-
W nu ladéni obr.
» I 33, jakozi civko-
vych desek obr,
35, neni pfipo-
5 minek. Jsou zce-
la jasné jak v pro-

U |

sarerid?: dekoany woen iy

vedeni, tak v po-
uzitf  soucdstek
pii stavbé. O-
viem nutno brat
v tvahu, Ze po-
uzijete-l1 jinych
soucasti, nez pro
které jsou urce-
ny, musite pro-
vést  potiebné

Obr. 34. Sk

pro kryci ramecek, v dolni &asti po-
tom otvory pro vyvedeni regula¢nich
prvki. Sk#in obr. 34 je sice nejméné na-
ro¢na v poméru k funkci pfistroje, aviak
jeji zhotoveni vyzaduje dosti obratnosti
a hlavné dobfe vybavenou dilnu.

Je zhotovena, jak vidite z vykresu obr.
34, opét ze zelezného plechu, tentokrate
sily 1,0 mm, s p¥islu§nymi vyztuhami a
potiebnymi otvory. Ze pfedu je vyztu-

RADIOVY KONSTRUKTER & 8/1955

zmény., Rovnéz

bude-li to nut-

né, budete muset

zmenit 1 upevilovaci otvory v zakladni

desce. U tohoto piistroje jsou viechny

kovové dily povrchové upraveny podle
moznosti. ~

To oviem neznamend, Ze si skiinl a

pfedni ¢ast panelu nemtiZeté nastiikat

velmi efektnim trhacim lakem. K.do neni

dobfe obeznidmen s dosti naroénou ple-

chaiskou praci, af si sk¥iii da radéji zho-

tovit., USetfi si mnoho zlobeni a zkla-
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manf z neuspéchu. Jesté néco ke krycimu

ramecku pro stupnici. Zhotovuje se toti .

také amatérsky velmi pracne. Nejlépe j Je
lupenkovou pilkou vytiznout dva ra-
mecky raznych vnitfnich rozmérd (vnéj-
§i samozi'ejmé zlstanou stejné), tyto pak
pllmkem jemné opracovat a nakonec
snytovat. Dostaneme tim pak pfisluiné
zapu§téni pro vloZeni umaplexového
Stitu, kterj'/ bude slouZit za kryt stupnice.
Zadni sténa stupnice, (obr. 36), jeji pii-
chyceni, provedeni nahonu (obr. 33), je
jasné patrno z vykresu téchto dild i z fo-
tografii. ] =
Uvadéni do chodu

Po mechanickém zhotoveni a zapo-
Jjeni-viech soucasti podle zapojovaciho
vzorce je nutno provést dikladnou me-
chanickou kontrolu a to jak upevnéni
viech dila, tak, a to hlavné, spravnosti
spajeni. Samozfejmé nesmime zapome-
nout na kontrolu spravného zapojeni,
abychom pfi zapnuti ptistroje nezniéili
nékterou souddst. Nez viibec zapojime
vidlici sifové $tdry do zasuvky, pickon-
trolujeme ohmmetrem, neni-li v sifové
¢asti zkrat.

Po tomto zji§téni piistroj zapojime
k siti. Nezapomeneme oviem na nastave-
ni voli¢e sitového napéti, aby nevznikly
dalsi nepﬁjemnosti. Toto zapojeni déje
se s pristrojem beze viech elektronek.
Zmétime voltmetrem, zda na prlslus-
nych perech viech elektronek je spravné
zhavici napétf a zda na anodach usmér-
novaci elektronky je spravné stiidavé
napéti. KdyZ jsme se opét ohmmetrem
presvédcili, Ze neni nikde zkrat v stejno-
smérnych okruzich, zasadime usmér-
novaci elektronku a voltmetrem zjistime,
zda na viech pfislusnych bodech je ano-
dové napéti. Je-li vie v poradku, ma-
zeme Jiz zasadit ostatni elektronky.
Predpokladame-li, Ze viechny pouzité
soulasti jsou bezvadné, musi jiz elek-
tronky dostavat na viechny elektrody
patiicna napéti. Zcela bezpeéné se
o tom presvédlime, zmdéfime-li viem
elektronkam ptedpétf. Jelikoz predpo-
kladame, Ze elektronkovy voltmetr nema
kazdy amatér, nebudeme méfit na m¥iz-
kach, nybrz na katodach. Pfi tomto mé-
feni oviem se pfedpokladd, Ze m¥izkové
svody jsou v poiadku. Napétf na katodé
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by se v podstaté totiz muselo znaéné
zménit, kdyby miizkové svody neby-
ly v potadku. Dale zméfime vSechna

kladna napéti na elektrodach.

Jestlize jsme zjistili spravnou “funkci
pristroje po strance odbéru anodovych
proudd, pokusime se v prvé fadé ozivit
nizkofrekvencéni ¢ast. Je-li vie spravné
zapojeno a piipojen reproduktor, musi
byt slylet pii naplno vytofeném regula-
toru hlasitosti, znamé slabé, tak zvané
,,miizkové Suméni. Dotkneme-li se
miizky nizkofrekveniniho =zésilovade
6BC32, musi se ozvat znamé brudeni.
Nyni se musime pokusit oZivit ¢ast mezi-
frekvenéni a nakonec sméfovac s oscila-
torem a vysokofrekvenéni elektronku.
Ptepneme-li pfepina¢ rozsaht do polohy
s»sttedni viny*‘ a za predpokladu sprav-
ného zapojeni a malo rozladénych mezi-
frekvenci i vstupnich obvodd, musime
pii prejizdéni stupnice ve znamych mis-
tech alespoil slabé zachytit silny mistni
vysila¢. Oviem jestlize se tak nestane,
nemusi to je§té znamenat zavadu v pif-
stroji. '

Neékdy jsou viechny obvody tak
rozladéné, Ze ani mistni stanice ne-
projde.

Je-li tedy pristroj jinak v po¥ad-
ku, pustime se do nejdilezitéd, ale také
nejobtiznéj$i prace pii uvadéni vchod,
a to jest sladovani, Protoe nemame

stupnici, ktera

by odpovidala
pribéhuladiciho
kondensatoru,
bude nase prace
jesté o néco zti-
Zenéjii, nebot si
budeme muset
teprve  provest
- také cejchovani
stupnice. . Nele-
- kejte se, neni to
tak stra$na, am
nemoZna prace.
Oviem piedpo-
kladem k ni je
cejchovany gene-
rator viech po-
tfebnychkmitoé-
ta, t. zv. pomoc-
ny oscilator. Ta-
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kovyto prIStIOJ diies vlastni jiZ skoro kaZ-
dy amatér a tam, kde dosud neni, jisté
se najde dobry ptitel nebo radiokrou-
zek, kde se da takovyto piistroj vy-
puj¢it. Bude-li mit tento p¥istroj také
cejchovany vystupni déli¢ -a méfié vy-
stupniho -napéti, -budeme moci zmé-
fit 1 citlivost naSeho kratkovinného
pfijimade. Za¢neme tedy se sladovanim.
Jak je znamo, zadiname se sladénim me-
zifrekvenci. Jako indikatoru pouZijeme

najeho stfidavého Voltmetru, ktery ptes,

kondensator asi 2 uF zapojime na pri-
mar vystupniho transformatoru a to
vyvod k anodé koncové elektronky, a
prott zemi. Ma-li nékdo stridavy volt-
metr, vlastné milivoltmetr, oviem nizko-
frekvenéni s rozsahem asi od 0,1 V, mze
tento pfipojit pfimo na sekundar vy-
stupniho transformatoru. Piedpokladem
spravného sladovani s indikdtorem na
vystupu je vytrazeni automatického vy-
rovnavani citlivosti z cdinnosti. To se
u nas stane velmi prosté, nebof z da-
vodi, uvedenych v navrhu elektrického
zapojeni, je pfistroj opatfen vypinatem
automatiky. Prelozime tedy vypinaé do
té polohy, aby automaticka regulace ne-
pasobila. Nyni prxpo_]xme vystup z po-
mocncho generatoru pies kondensator
ast 100 pF na mftizku sméSovaci elek-
tronky. Na generatoru nastavime zvo-
leny mezifrekvenéni kmitodet, v nafem
pripadé tedy 452 kHz a na vystupnim
délici maximalni vystupni napéti. Za-
pneme vnitfni modulaci ténem 400 Hz,
nebot indikace na vystupu vyzaduje sla-
dovani - modulovanou nosnou vinou.
Neni-li nd§ pomocny oscildtor opatfen
‘moznosti modulace, pak nemiZeme po-
uzit jako indikitoru voltmetru na vy-
stupu, nybrz musi byt pouZito jiného
- zpasobu. Tento zptsob indikace je za-
lozen na vzristajicim Fidicim napéti pro
automatické vyrovnani citlivosti. Je-
Iikoz zde zalezi pouze na sile nosné vy-
sokofrekven¢ni viny, neni tieba modu-
lace. V takovémito pfipadé neuZivame
ale voltmetru, nybrz miliampérmetru,
ktery je zapojen do anodového pifvodu
mezifrekvenéni elektronky. Je samo-
zfejmé, Ze tato elektronka musi byt ¥i-
zena automatikou. Piredpokladejme ted

tedy, ze mame k disposici modulovany
generator, vystupni indikator piipojeny,
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AVC vyfazeno z ¢innosti, generator na-
ladén na kmitodet mezifrekvence, a pfi-
vod zapojen na miizku sméiovace. V pfi-
padé, Ze jsme pi1 predbéZné zkouice za-
chytili mistni stanici, musime z repro-
duktoru alespon slabé usly$et moduladni
ton a na indikatoru se objevi vychylka.
Jesté jednu véc jsme st zapomnélt pripo-
menout. Regulator hlasitosti si vytoéime
na pino. Nyni poéneme jadry jednotli-
vych civek mezifrekvenénich transfor-
mator otacet tak, aby hlasitost modu-
lagniho ténu stoupala. Kdo $patné snasi
toto piskani, necht odpoji kmitacku re-
produktoru, misto ni zapoji odpor 5
ohmd a fidi se pouze indikaénim volt-
metrem. Nestadi-li jiz ptvodni rozsah
voltmetru, nebudéme piepinat na vyssi,
nybr? snizime na generatoru pfivadéné
napéti. Veskeré sladéni budeme prova-
dét tak, aby napéti indikatoru, pokud je

zapojen na sekundaru vystupniho trans-
formatoru se pohybovala v rozmezi
0,5—1 V. To je totiz rozmezi vykonu od
50 W do 1 W, tedy v rozsahu, kde je
zarudeno, Ze nikde nemuZe vzniknout
nadmérné neziadouci skresleni. Pie-
sahne-li pfi sladovani indikator hranici
1 V, opét snizime vystupni napéti z ge-
neratoru. Otilenim jednotlivych jader
budeme se snaZit ziskat vzdy maximalni
vychylku indik4toru. Regulator §ife pas-
ma ponechidme pi#i sladovani mezifre-
kvence v poloze nejdirsi. Jestlize jsme
viak pti predbéiném zkou$eni nezachy-
tili ami mistni stanici, je pravdépodobné,
Ze se nam ani nepodafi po zapojeni ge-
neratoru na miizku sméfovace uslyset
modulaéni ton i pfi nejvy$§im vystup-
nim napéti z generatoru. Nepodafi-li se
nam pii otaceni jadry nahodou se pfi-
blizit potifebnému kmitoétu, pomiZeme
si tim zplsobem, Ze vystup generatoru
pfipojime na miiZku mezifrekvenéni
elektronky, samoziejmé opét pies kon-
densator 100 pF. Kdyby pfes to vie jsme
neuslyéeli modulaéni tén, znamena to,
ze je bud mezifrekvenéni filtr $patné
sestaven, civky neodpovidaji nafemu mf
km1toctu, nebo je v memfrekvencmm
stupni jina zavada. Pro zji§iéni, co je
pti¢inou, popojedeme nafim sladova-
cim generatorem v rozmezi asi od 400
az 500 kHz; neusly$ime-li nikde tén,
znamena to, Ze je vada nékde v mf



stupni, Usly$ime-li tén, znadi to, Ze ne-
jsouspravné civky, & kondensatory mezi-
frekvenéntho filtru. Podle toho, sly-
Sime-li ton vyie &i niZe, vime, Ze musime
pfidat nebo ubrat zavit na civce nebo
hodnoté kondensatoru.

Sladujeme-li pouze nemodulovanou
vlnou, mame jako indikator miliampér-
metr v anodovém obvodu Fizené elek-
tronky, ktery musime bedlivé pozorovat.
Rozsah nastavime takovy, aby ptistroj
ukazoval skoro maximalni vychylku.
Vystup generatoru zapojime pies kon-
densdtor na mtiZku smélovade a ota-
¢enim jednotlivych jader se sna¥ime
dosdhnout na indikdtoru vychylku.
V tomto ptipadé viak nastavime kaz-
dym jadrem minimdini vychylku, krome
té civky, na kterou je pfipojena detekéni
dioda. Pfi ladéni této civky ladime na

maximum. Je to lehce pochopitelné. Na-

ladénim viech civek kromé té u detekce
stoupa zesileni pf¥istroje, coz znaéi vy§si
Fidici napéti pro automatické vyrovna-
vani citlivosti ¢ili vy$$i, zApornéjsi miiz-
kové predpéti fizenych elektronek. Vyssi
predpéti znamena sniZovani anodového
proudu, ¢ili pokles rucky indikatoru. Na-

ladénim civky u detekce stoupne zati-

Zzeni mezifrekvenéniho transformitoru,
¢imz se viak sniZf stiidavé napéti, vyra-
bé&jici napéti fidici, ¢ili Fizeni je slab$i a
proud fizenych elektronek o néco vy-
stoupi. Proto tedy u této civky se ladi
op€t na maximilni vychylku. Samo-
ziejmé znovu pfipominam, Ze pfi tomto
- zpusobu sladovani nesmi byt automa-
tické vyrovnani citlivosti vyfazeno z pro-
vozu. Madme-li nyni mezifrekvenci na-
ladénou, zakapeme civky voskem a ob-
ratime svoji pozornost ke vstupnim ob-
vodim a oscilatoru.

Musime si -sami zhotovit stupnici,
provést ocejchovani a omezeni rozsahu.
Jestlize byly civky zhotoveny podle na-
vodu, nebude to Zidna velkd potiz a
celé sladovani diky zvoleni dzkych pa-
sem bude jednoduché. Pouze pouzili-li
Jste téZ pln¢ho rozsahu kratkovinného a
stfedovlnného, bude situace o néco zti-
zenéj$f. Jesté nei pristoupime k slado-
vani, povime si 0 mozZnostech zhotoveni
stupnice. Velmi efektni stupnice by byla
zezadu vyryta na plexiskle, umis-
téném v ramecku na panelu s bi-
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lym bézcem na Cerném poli zadni mas-
ky. Ten amatér, ktery ma tuto moZnost,
zfska tim velmi pro vzhled svého pii-
stroje. Jinak dal$i moZnost je na masku
vlozit bily kladivkovy papir, na kterém
vyrysujeme stupnice Cernou tu$i. Ko-
necné a také velmi efektni je, takto vy-
rysovanou stupnici ofotografovat a na
masku vlozit v negativnim provedeni, to
jest ¢erné pozadi a bila stupnice. T'éhoz
efektu lze desahnout pouzitim &erného
papiru a bilé tuSe. Prosté stupnici si
mize kazdy upravit podle svého, oviem
jedna zdsada zistava viude stejnd. Sest
linek, to jest pro kazdy rozsah jedna a
k nim pak vyznadeni kmitodtd. Vzhle-
dem k velikosti okénka bude mezi jed-
notlivymi linkami mezera asi 12 mm.
KdyZ jsme si nyni objasnili moZnosti pfi
zhotovovani stupnice, poineme s jejim
cejchovanim. Zadneme nejkratiim pas-
mem.

Abychom viak mohli provést ocej-
chovani, musime provést na ptistroji ma-
lou dpravu. Tedy v prvé fadé vypojime
z ¢innosti oscilator. Nejlépe tim zpiso-
bem, Ze odpojime piivod anodového na-
péti. Dale spojime anodu sméSovaci elek-
tronky pies kondensator asi 20 p¥ s de-
tekéni diodou. Tyto tupravy se délaji
proto, aby jednak se nam oscilaénf kmi-
toCet nepletl do cejchovani a proto, aby
sladovaci kmitocet se dostal na detektor
a zesileny nf stupném na vystupni trans-
formator, kam také zapojime mdikaéni

~ pristroj. Kdyz jsme provedli tyto nezbyt-

né upravy, za¢neme. Mame-li pfepina-
¢em za¥azeno na ptiklad pasmo 21-21,400
2MHz,nat{dime béZec p¥ibliznédostie-
du stupnice, naladime na generitoru
sttedni kmitoéet tohoto pasma, to jest
21,200 MHz, vystup z generdtoru zapoji-
me do anteny, zapneme vnitin{ modulaci

‘a musime nynf jiz usly$et ton. Jadry civek

jak na vstupnim antennim, tak na ano-
dovém okruhu ptedzesilovaci elektronky
se¢ snazime dosdhnout maximalni vy-
chylky indikatoru. I zde plati, aby vy-
chylka indika¢niho voltmetru zastavala
kolem 0,5 V, coz fidime vy§i vystupniho
napéti generatoru. Mame-li stfed nala-
dén, provedeme ocejchovani na obé&
strany stupnice podle potfeby i pfesnosti

"naseho pomocného generitoru, pipad-

né az do kraji stupnice. Jsou-li civky
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zhotoveny podle navodu, bude na celé
déice stupnice u viech amatérskych pa-
sem nejvice 1 MHz, Budou tedy viechna
pasma velmi pfehledna a lze provést
dosti pfesné ocejchovani. Popsanym zpi-
sobem sladime vstupnf obvody viech
kratkovinnych pasem, oviem Ze pi¥i na-
staveni na8i stupnice na stied a pfepo-
jeni piepinate na piisluiny rozsah na-
ladfme také na generatoru stfedni kmito-
¢et sladovaného pasma. U rozsahu st¥ed-
nich vin musime oviem postupovat ji-
nak. Jak bylo fefeno, ma rozsah stfedo-
vinny pracovat od 500—1500 kHz Nut-
no -tedy p¥i sladovani vstupu postu-
povat takto. Prepneme na prxslus-
ny rozsah a vytotime béice na
stupnice na stranu otevieného ladiciho
kondensatoru asi 1 cm od okraje. Toto
misto si musime na stupnici pe¢livé ozna-
¢it, nebot se budeme k nému vicekrat
vracet. Pfistfedovlnném rozsahu to bude
bod 1500 kHz. Nyni naladime pomoc-
ny generator stale prlpOJeny do anteny
na 1500 kHza trimrem zapojenym
paralelné k civce ve vstupnim ob-
vod¢ nastavime maximalni vychyl-
ku na indikaénim voltmetru. Nyni
pfetolime naseho béZce smérem k za-
vienému ladicimu kondensdtoru opét
asi 1 cm od konce, a to bude bod
500 kHz. Pomocny generdtor naladi-
me na 500kHz, a tentokrit jadrem
civky ladime opét indikitor na ma-
ximum. Tim, Ze jsme hnuli jadrem
civky, zménila se indukénost, coz fse
nutné musi projevit ujetim sladéni /na
druhém konci pasma. Prejedeme tedy
opét na kmitocet 1500 kHz jak na
na$i stupnici, tak na pomocném ge-
neritoru a doladime opé€t trimr na ma-
ximum indikatoru. Tim se viak opéi
zménily poméry na druhém konci roz-
sahu a musime se tedy opét vratit tam
a provést nové doladéni jadrem civky.
Zjistime, Ze nutna zmeéna je mensi nez
po prvé. Nyni se vratime opét k vy$imu
kmitoétu, doladime trimr (opét mensi
zména) a tento pochod opakujeme toli-
krit, az neni jiz tfeba ménit ani posta-
veni trimru, ani jddra civky. V tom oka-
mZiku mame spravné omezeny rozsahy,
zajistime jadra civek i trimry zakapanim
a provedeme ocejchovani celych roz-
sahd podle potieby 1 moznosti pomoc-
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ného generatoru. Tim mame sladénou
vstupni Cést pFistroje a soudasné nacej-
chovanou stupnici. Na té se jiZ nebude
a nemiZe nic ménit. Nebof stupnice je
zavisla jen na vstupnich obvodech a la-
dicim kondensatoru. Oboji zavislost je na
takto ziskané stupmc1 HGJbEZpCCIiCJl aza-
ru¢ené spravné obsaZena.

A koneéné. pfichdzime k poslednimu
bodu programu a tim je dosaZeni sou-
béhu s oscilatorem. Odpoyme pomocny
kondensator 20 pF, SpO_]ll_}lCl sméfoval
s detektorem a zapo;eny pro sladovani
vstupu a zapojime opét oscilatoru JChO
anodové napéti.- Pfipojite-li ‘nyni k pii-
stroji antenu, zaslechnete jiz na viech
pasmech fadu stanic. Ucelem ladéni
oscilatoru jest dosahnout takového sou-
béhu se vstupnimi obvody, aby byla za-
rutena co nejvétdi citlivost celého pii-
stroje. Zafneme opét od jednotlivych
kratkovinnych pasem. Nastavime bézce
na$f nyni jiz ocejchované stupnice na
stfed pasma, pomocny generator samo-
z¥ejme opét zapojeny v antené naladime
na tentyz kmitocet, na jakém je bliec
na$i stupnice a jadrem oscila¢ni civky
dosahneme maximum na indikaénim’
voltmetru. Tim je vlastné celé sladéni
definitivné provedeno nebof vzhledem
k tzkym pasmim je piipadny nesoubch
tak nepatrny, Ze jej lze Uplné zanedbat.
U rozsahu sttedovinného nutno ' vsak
provést sladéni alespont ve dvou bo-
dech. TFibodové sladéni u stfedovin-
ného™ rozsahu je dosaZeno pouZitim
padingového kondensdtoru predepsa-
né kapacity. P¥ sladovani soubéhu
u' {sttedovinné¢ho rozsahu - naladime
stupnici nageho pfijimace 1 pomocného
generatoru na 1400kHz a trimrem
stfedovinné oscila¢ni civky dosahneme
na indikdtoru maximum. Pf¢jdeme na
stupnici na 600 kHz (samozfejmé 1 na
stadovacim generitoru) a jadrem stiedo-
vinné oscilaéni civky dosahneme opét
maximum vychylky indikatoru. Zmeénou
indukénosti civky hnulo se oviem s maxi-
mem na 1400 kHz. Picjdeme tedy na
tento kmitolet a provedeme uDravu
maxima pomoci trimru. Znovu se vra-
time na 600 kHz a opravime opét jad-
rem a tento*pochod opakujeme tolikrat,
az obé maxima nebude tfeba ani jed-
nim z prvka doladovat. V tom ockamziku



je stfedovinny rozsah sladén, jadro a
trimr zajistime zakapnutim, Po sla-
dénf pfistroje si  zjistftme, mame-li
oviem spravné cejchovany vystupni
déli¢ generatoru, i citlivost piistroje,
to jest potfebné vstupni napétf na
antenni zdifce, aby indikator na vystupu
ukazoval pravé 0,5 V. Jak mi byt cit-
livost welks, je fedeno ve stati o elek-
trické ¢asti pfijimace. Nutno jeité po-
dotknout, Ze bude-li se sladovat genera-
torem bez modulace podle miliampér-
metru, probihaji viechny pochody na-
prosto stejné, pouze misto maxima hle-
dame vzdy minimum vychylky. Pred-
pokladem celého sladovani oviem bylo
vytoCeni regulatoru vysokofrekvenéniho
zisku na maximum, nebot pii opaéném

postaveni regulatoru by Zddny signal
vstupem vitbec neprosel.

Zbyva nam ptezkoulet funkci regu-
latoru $ife pasma, coZ se nejjednoduseji
‘'stane tim, Ze najedeme s b&Zcem do mista,
kde hovoii nebo piskd né&kolik stanic.
Pri zdZeni pasma musi zietelné vza-
jemné ruseni zmizet,

RovnéZ funkce zéznéjového oscilatoru
se zjisti snadno. Zachytime-li piistrojem
vysilani nemodulované telegrafie, po za-
pojeni zaznéjového oscildtoru musi se
razy reproduktoru proménit v tén, jehoz
vysku lze pFizpisobit protafenim regu-
latoru.V pristroji je namontovan vypinaé
prijimace pfi vlastnim vysilini a ténova
clona hudba -¥eé. Jejich ¢innost je jasna
a nenf k ni nutno Zadnych vysvétlivek,

Tabulka civek

. y Primér | Délka oy
- Civka Pasmo I,)O-Ce,t téliska | vinuti Od- Pru'm cr Provedent
m . | zavitd i mm bo¢ka | dritu ‘ _

Ly 10 5 13 3,5 — 0,6 valcové
L, 14 7 13 3 e 0,6 valcové
S 20 10° 13 7,5 — 0,6 valcové
L, 40 28 13 20 — 0,6 valcové
L, 80 58 i3 20 — 0,3 valcové
L 160 90 11 10 — 0,15 § kifzové

I stiedni 120 I3 14 10 —  {20:<0,05 Enavinuto

& viny | _ " |{do téliska

L, antenni | 40 2 o 0,1 zel. jadro
L. - 10 5 13 3,5 — 0,6 valcové
| .14 -7 13 5 — 0,6 valcové
L, 20 10 13 7,5 — 0,6 valcové
| 40 30 13 21 — 0,6 | valcové
Ly 80 60 13 21 — 0,3 valcové
L. 160 90 i1 10 — 0,15 | ktizové
| P 10 5 13 3,5 2 0,6 valcové
Lis 14 6 13 4,5 2 0,6 valcové
e 20 10 i3 6 4 0,6 valcové
Lis 40 19 13 15 5 0,3 valcové
L 80 43 13 16 9 0,3 valcové
| P 160 80 11 10 25 0,15 | ki{zové

| PR stfedni 70 12 12 30 0,15 |{navinout

viny do téliska
Zel, jadro
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Tiskové opravy k &lanku ,,RLC mustek* v 7. &isle RKS.

Vzhledem k tomu, Ze z technickych diivodd nebylo moZno provést autorské ko-
rektury, vyskytlo se v minulém &isle RKS v &lanku Ing. Cermaka ,,RLC mistek*
nékolik chyb. Nepochybujeme o tom, Ze je &tena¥i sami nashi a opravili. Uvedme
viak pro pofadek hlavni z nich a p#islusny spravny text.

Str. Radek — vzorec chybny text | spravny text
243 vz. (4) N=U.I=U*)R.DI N=U.I=U}R=
' =R.I?
246 vz. (5) U=R.1 ' u=R.1
251 vz (17) 121/ = IR 2= R
252 3.t odzd. vpravo < Zr
253 2. f. odsh. vlevo ré Ve
256 5. t. odsh. vlevo mistku s proménnym miistku s pomérovym
potenciometrem potenciometrem
257 2.t odzd. vievo Ry = 100 2 R, = 100k$2
1. f. odzd. vlevo od 0,1 chmu od 1 ohmu _
258 10, t. odzd. vlevo chybi oznadeni rovnice
(36)
Rc - Rc¢
. 5 _ .
259 vz. (40) [ — o R C° [ ot B OB
8. t. odzd. vpravo  odpor ry odpor ry
260  vz. (52) R4 Rp = jRyRpwCy Ry = R4 Rp+jR4Rp oCyRy
) =?’XRN+... :TxRN—[—....
260 wvz. (53) RaRp=ry Ry R4 Rp wCy Ry = R4q Rp = rx Ry;
== wLX RN RA RB wCNRNmCOLx.RN
263 Tab.IV,sloup.8 tgo , tg & |
269 13, f. odsh. vpravo zikladna , zdkladem
273 3. f. odsh, Ry -20402 R, -20 k02
R, - 320 k2 - Ry, - 1,25 MQ2
Ry, - 0,5 MQ Ry, - 320 k2
Rll - 100 kQ RII - 180 k..Q
R14"“'12 M.Q R14“2M.Q
275 2. {. odsh. vpravo  Zarovky <) a <, z4rovky & a &,

RADIOVY KONSTRUKTER SVAZARMU, niavody a plinky Amatérského radia, Vydav4 Svaz pro
spoluprici s armadou v NASEM VOJSKU, vydavatelstvi n. p., Praha, Redakce Praha I, Narodni 25
(Metro). Tel. 23-30-27, Ridi Frantidek SMOLIK s redakénim kruhem (Josef CERNY, Viadimir DANCIK,
Antonin HALEK, Ing. Dr Miroslav JOACHIM, Ing. Dr Bohumil KVASIL,Arnoét LAVANTE,
Ing. Oto PETRACEK, Josef POHANKA, laurest stiatni ceny, Josef SEDLACEK, Vlastislav
SVOBODA, laureit statni ceny, Zdendk SKODA), Administrace NASE VOJSKO n. p.
distribuce, Praha II, Vladislavova 26, Tel, 22-12-46, 23-76-46, Vychdzi mésién&, Rofné vyjde 10 &isel,
Cena jednotlivého &isla 3,50 Kés, dvojlisla 7 Ké&s, pfedplatné na rok 35,— Ké&. Roziituje Podtovni
novinova sluzba. Objednavky pfijima kazdy poitovnd Gfad i dorudovatel. Tiskne NASE VOISKO n. p.
Praha, Otisk dovolen jen s pisemnym svolenim vydavatele, Piispévky vraci redakce, jen byly-li vyzadiny
a byla-li ptiloZena frankovani obalka se zpétnou adresou. Za pavodnost a vedkeri prava rud sutofi pfi-
spévka, Toto &islo vyslo 10, #jna 1955, VS 130.371, PNS 319,
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Nomogram I pro vypo&et induktance, kapacitance a resonan&niho kmitoétu
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Podle wuvedenych nomogramia lze
rychle stanovit induktanci X; = 2 z fL
pro danou indukénost L a kmitodet f,
kapacitanci

nebo resonanéni kmitodet

1
2alVL.C
Aby bylo moZno odeditat s presnosti na
tfi mista, provadime vvpocdet pomoci
dvou nomogram.



! N D U K C N 0 S T (
I /o /.-> a - v W ol
X, N D¢ N
RIS R B ol
AN KA A PE REK NN X
8 DO YK A A I gg’%/ X ORI I
XA ) 4 el < f)‘ oS 5( A X o |7
7 R K IR S KRRESBE R B SRR ©
SSOUNUN LGNSR RIS, 12
o & \xy%w\/ % . %Y'S\ sz/ R Y\I?)Sé\ - & %
SNES KN r y. O W, Pa¥. P N -~ X
e VNN X AN XA R s, e o
5 -~ \V\(\\(‘ Sy‘/\( . 7 A;S(X K K ;\5(( K )Y\ e >Q'?/ g
""( R %ﬁ S ‘<>\ ‘o/ S %;'ﬁif . /g@'y‘%( N>’ ,>~/ R4 \?\ \’)%?%é/\/ %
© - J\}\KX( M P N /) 'S‘:v )(.; A AR >‘\ RIS BN X A =
& X XRKA N P " A a DI AT ]
RETXKS ; % R PRI R AR | 24
=% b ALY PA N RS R WAL R
0 % b4 TR % N IR PR X A AN RS
o 0% D KRR D X ] A KINPREIACH K K P v
3 X R J X SO OIS o | o
SR TR R NN XK NAXPNRIANA RCIURVATRAG VY ¥
T P R el TR KIS NS R KX, %
] X KR AR DN AW i ANV Py 4
DR RS PR IR IR AR LS PSAr A Do
Q NN PRSI NE PO AV AD .S OO P o b
NS0T S OV NN SV AN AN A QWL W S 5 Y D209 0 Y N 2,
) HAEK o NS KX ¢ LA™ AV
‘ O A A SO0 e ] i O
2 ¥ T3 NN p 200% 08 94 A
o KA ¢ K N R ®
%% SN Ne P <]
; X BA%N Y% N 2% 4 \Qg >
(SIS NN N PSS K E B I O
(A RIS PO X b hd A A < AH \ /.0,;.
2% %Y w2 \SX\ ORI LRI S
23 ADCKICEANIDR R X>§>§§>< KRRCIAIKS / ~
(S NP 3 RIS AA] *&YK;%S%,XX}Q@ 5
O S R o R A A SR
1 BIAK. S R
o 9% A 6l e W " 9
K b p A e iora ¢
1 ) ] 4, 5 6 7 8 910
- K M ! T 0 C E 7
1 kQ == 1000 2 1 MH> = 1000 000 Hz = 1000 kHz
1 M = 1000000 52 = 1000 k2 IuF = 1000000pF
I kHz = 1000 Hz 1 H = 1000mH = 1000000 uH

.INomogram 11 je odvozen z nomogra-
mu [ (as1 sedmindsobna zvétienina jed-
né dekady). Pomoci nomogramu I zjis-
time hrubou hodnotu a upfesnénou ode-
¢teme na nomogramu 1.

Priklady:

1. Stanovit indukéni odpor civky
L = 60 pl p¥i kmitoétu 3,4 MHz
(3400 kHz). Z osy kmitoéth vztyéime
kolmici z 3,4 MHz do vyie mezi 50
a 100 uH a na svislé ose piedteme odpor
mezi 1000 a 2000 2. Z nomogramu II
pak zjistime X; = 1280 £2. Na logarit-

mickém pravitku se odelita se stejnou
" piesnosti. i
2. Stanovit kapacitni odpor konden-
satoru o kapacité¢ 2 pF na kmitoctu
30 Hz. P¥iblizny odpor podle nomogra-
mu I je 2000 = 3000 £2. Z nomogra-
mu I zjistime X, = 2650 Q. \o
3. Zjistit resonancni kmitocet obvodu
slozeného z civky o indukénosti 200 pH
a kondensatoru o kapacité 150 pF. Pfi-
blizny kmitoc¢et podle nomogramu I je
500 <+ 1000 kHz. Nomogram II ukaze
f = 920 kHz. Radioamator 2/55.



