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SMELE ROZVIJET NOVE OBORY
RADIOTECHNIKY

Pohlédneme-li na vyvoj na3i amatérské
radiotechniky v minulych letech, padne nam
do oka népadnd disproporce ve vyvoji
v rlznych oborech. Zatim co v nékterych -
v nejnov&j$i dobé je to technika velmi krat-
- kych vin - dosahujeme vynikajicich vysled-
ki sv&tové Grovné, v jinych zaostivime za
svitovym primérem. Jist® na tento stav
plsobi i ta okolnost, jak dalece mame moi-
nost obstarat si potfebny material, ale to

nenl to pravé. Podivejme se na techniku

VKV - ani zde neni postaveni amatéra pra-
vé rlzové, nebot jen velmi téZko si obstara
potfebné elektronky, a pieci kazdoro&né vi-
dime vzestup Grovng Polniho dne, pfi némZ
se pracuje vyluéné na té€chto vysokych pas-
mech. Na druhé stran& zarazf malid pozor-
nost, kterou jsme vé&novali stavbé nizko-
frekvenénich zafizeni, jako jsou jakostni
zesilovade, jakostni reprodukce zvuku, za-
pis zvuku a vyuZiti elektroniky v pramysly,
kde situace na trhu souéastl neni o nic horsi
ne# v oboru VKV. Tim by to tedy nebylo.
Spide se zda, Ze hlavni pFidinou tohoto stavu
je ololnost, e jsme dosud pracovali indi-
vidualisticky a vyvoj el tam, kam se zahle-
déla vétiina jednotlivé a osamocené pracu-
jicichamatérd. Nebylo planu, nebylo koordi-
nace a tak se snadno ptihodilo, Ze zatim co
nékterému oboru bylo vénovéno hodné po-
zornosti, fada dalich byla opominuta. A tak
doslo aZ k tomu, Ze jsme si tento neZidany
stav uvédomili teprve, kdyZ jsme si pFeletli
These strany a vlady o daldim technickém
rozvoji naseho pramyslu. Z Gkold, které
tam jsou kladeny, vysvitd, kolik budeme
musit dohanét rychle i my, amatéfi. Co nej-
§ir§i stupefi automatisace, telemechanika,

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 9/1955

to jsou cile, které stoji pred nadimi techniky
a k jejichZ dosaZeni musi svymi schopnostmi
pFispét i svazarmovsti radiovi konstruk-
téii.

Spin&ni tohoto ukolu oviem nelze po-
nechivat nihodné zilib& jednotlived. Je
ikolem rad klubd a vybord svazarmovskych
organisaci viech stupfiG, aby schopnosti a
pracovni nad¥eni amatérskych konstruktérd
vedly spraivnym smérem. K tomu je zrovnha
nejvhodnéjii doba. Nastivd obdobi vyrog-
nich schiizi, na nichZ se budou projednavat
i plany &innosti a v téchto planech musi
byt zahrnuta i konstruktérskd Einnost
jednotlived a skupin, pracujicich v klubov-
nich dilnich. Plan &innosti klubu nebude ob-
sahovat jen terminy schizi a soutéZi, ne-
bude obszhovat jen plan vycviku radistG-
provozaid, ale bude obsahovat i konkretni
konstrukéni dakoly.

Jednim z takovych Gkolt miZe byt stavba
magnetofonu. Magnetofon nenf jen modnim
strojem pro vyluzovan{ tane&ni hudby.
Je to ugite&ny pFistroj se stovkami moZnosti.
Cetli jsme na piikiad, jak bratistaviti nacvi-
Zuji teiegrafni znatky pomoci gramofo-
novych desek. Mnohem vyhodnéjsi je viak
k tomu magnetofonovy pasek, ktery mi-
Feme piehravat rdznymi rychlostmi a do-
slova a% do roztrhani. Magnetofon pfispéje
k racionalisaci kancelafské price, poufije-li
se jako diktafon nebo k zidznamu prib&hu
pracovnich porad. S riznymi doplitky muZe
byt magnetofonového pasku pouzito pro
zaznam rdznych technologickych dé&jl pFimo -
ve vyrobé,

Nyni je na &ase, abychom dohnali to, co
bylo dosud zameskéno. :
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O ZAZNAMU ZVUKU NA MAGNEToFoNOW
PASEK

Jan Svoboda, mistr radioamatérského sportu

~

* Konstruktér tohoto pFistroje s. Fan Svoboda vystavoval na I11. celostdtni vystavé magnetofon,
ktery byl odménén 1. ceno, zlatou plaketou. Podle proposic vystavy byl s. Svobodovi udélen
spolu s pront cenou 1 nejzym titul Svazarmu, mistra radioamatérského sportu. Konstrukce nového
nahrdvace, kiery pro nds s. Svoboda postavil, je jesté jednodussi neZ vystavovany expondt a dosa-

huje jesté vysst jakosti zdznamu: pri rychlosti 9,5 emjvt. do 7 kHz a pFi rychlosti 19,2 emjut.
do 12 kHz. Doufdme proto, Ze se vdm bude libit.

Diky uvefejnéni nékolika ¢&lanka
o stavbé péskovych nahravac¢d rozifiil
se znaéné okruh zajemcd o tento obor.
Ukolem tohoto pojednéani je, seznamit
zajemee s problematikou zdznamu na
nekovovy magnetofonovy pasek.

Jsou rizna zatizeni, ktera slouzi k z4-
znamu zvuku, na pf. nahravacde na gra-
mofonové desky, na ocelovy pasek, na
ocelovou strunu i na nekovovy magne-
tofonni pasck.

Zafrizeni mohou byt jednoducha i slo-
Zitd a je moZno Fici, Ze rozhodujici je
v tomto sméru volba zdznamového ma-
teridlu a jeho dostupnost. Nebudeme
zde rozebirat piednosti a nedostatky
raznych systémi. Pl zaznamu zvuku
na magnetofonovy pasek je mozZno do-
sahnout vynikajicich vysledkd v jakosti
zaznamu vedle mnoha daliich vyhod.
Tento druh zvukového zépisu se velmi
rychle roziifuje a naléza nejsirsi uplat-
néni. Vzhledem k tomu, Ze p¥istroje to-
hoto druhu jsou celkem jednoduché a
jejich pouzm je viestranné, jsou kon-
struovany 1 amatérsky.

ekneme si ve stru¢nosti o nékterych
prednostech paskového nahravace:

1. Zaznamy mohou byt dlouhé i né-
kolik hodin. ZaleZi pouze na délce pasku
a posuvné rychIosn

2. Ziznam muzZeme kdykohv 558N A~
zat® a nahradit jej jinym zidznamem.

3. Program zachyceny na pasku mi-
Zeme vhodné sestifhat a upravit.

4. Jakost zdznamu je velmi dobra a
1 pfi malé posuvné rychlosti predstihne
gramofonovou desku.

5. Nahrava¢ je mozno fesit jako lehce
pfenosné zaifzeni slouZici pro repor-
tazni ucely a pod.

322

red.

6. Nahravaci pasek se pii provozu
téméi viibec neposkozuje a muzZe byt
mnohokrate pouzit, prakticky do uapl-
ného roztrhani.

7. Zvukovy zapis vydrzi na pasku po
fadu let bez znatelného zhorSent jakosti.
Je-li pasek Fadné uskladnén, uchova se
zadznam 1 desitky let.

8. Jakost zvukového snimku se ne-
méni 1 pfi mnohondsobné opakované
reprodukci. ’

Vvhod paskového nahravace je jesté
celd fada a proto.stoji zato, abychom si
podobny p¥istro] postavili.

V dalsim vykladu se budeme zabyvat
problematikou zdznamu zvuku s vyso-
kofrekvencéni predmagnetisaci. P¥i kon-
strukci paskového nahravace musime
znat fysikalni princip magnetického za-
znamu. Vymyka se viak obsahu tohoto
pojednani, které se bude zabyvat vice
praktickymi poznatky pro sestrojeni na-
hravade. Fysikzilm princip byl dobte po-
psan v A, R. ¢.-12/1954 v ¢l s. Ing. Me-
ningera, ktery doporucu_]l prostudovat:

Na obrézku ¢. 1 vidime princip stavby
magnetofonu s vysokofrekvenéni pfed-
magnetisaci. Pasek je stejnomérnou
rychlosti protahovan pies ti1 hlavice.
Prvni hlava pasek maZe (rudi stary za-
znam), druha hlava zaznamenava novy
zapis a tfeti reprodukuje to, co jsme na
pasek druhou hlavou zaznamenali. Ji-
nak fec¢eno prvni hlava pasek odmagne-
tuje, druhd pak nepatrni magneticka
zrnicka, nanesena na pasku, zmagnetuje
novym zaznamem. Prochazi-li zmagne-
tovany pasek kolem tieti, t. j. snimaci
hlavy, vzbuzuje v ni stiidavou elektro-
magnetickou silu a po zesileni je pivodni
zaznam vérné reprodukovan.
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Obr. 1. Schematické fesent pdskového nahrdvade s vysokofrekvencnt predmagnetisact,

Elektrické &asti paskovych nahravali
Magnetofonovy pések:

Nahréavacich paskd je mnoho druhti
s nejriznéj¥imi viastnostmi ( AR 12/55).

Magnetofonovy pasek je z nekovového
materidlu, zpravidla z umélé hmoty.
Pro vyrobu paskd jsou pouZiviny druhy
polyvinylchlorida, na kterych je nane-
sena aktivii magneticky tvrda vrstva.
Aktivni vrstvu tvori kysliéniky ferro-
magnetickych materiall, na pifklad oxyd
Zeleza Fey,O, (magnetit). Nékteré dru-
hy paskd maji ferromagneticky ma-
terial rozptylen v celé hmoté. Tento
druh paski mé vyhodu v tom, Ze neobru-
$uje hlavice tak, jak je tomu u paskad,
kde je aktivni vrstva nanesena na po-
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vrchu, Zvlasté nékteré star$i druhy
paskd se vyznaduji vlastnostmi ,,smirko-
vého platna‘‘. Dnes vSak patfi jiz minu-
losti, Vyrobci paskd v soucasné dobé vy-
rabéji velmi jakostni zdznamové mate-
rialy, které vyhovuji i pro velmi malé
zaznamové rychlosti. Vyvoj v oboru vy-

‘roby magnetofonovych materidld se

orientuje na pasky pro velmi malé rych-
losti. Tento smér vyZzaduje, aby velikost
elementirnich magnetickych &astic byla
co nejmen$i pii zachovani ostatnich
viastnosti. .

Obvykl4 sife pasku je 6,35 mm a sila
0,05 mm. Nahravacf pasek ma mit tyto
hlavni vlastnosti: s

1. Rovnomérnost magnetickych 1 me-
chanickych vlastnostf. :
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2. Vahu a rozméry (silu) co nejmenii.

3. Mechanickou odolnost proti pfe-
trzenf a protaZeni.

4. Necitlivost na zmény teploty, vlh-
kosti a chemické vlivy.

5. Meékky na ohyb a maly tiect odpor
(hladkost). :

6. Vysokou magnetickou homoge-
nitu.

7. Vysokou hodnotu remanence.

8. Maly kopirovaci efekt mezi sou-
sednimi vrstvami navinutého pasku.

9. Dobry kmitoétovy pribéh.

10. Nenikladnou vyrobu.

Jist& vas zajima, jaky pasck je u nas
na trhu. K tomu je mozino fici, ze vlast-
nosti ,,nafcho** pasku jsou vcelku dobré,
i kdyz nedosahuje kvality nejnovéjiich
vyrobkt cizi produkce. Pasck ¢&s. vy-
roby ma dobry kmitoltovy prabéh,
takze jej miZeme pouzivat i pro malé
rychlosti. Pro rychlost 19,2 em/vt. plné
vyhovuje.

Hlayy:

Magnetofonové hlavy jsou nejdilezi-
téjsi soucasti nahravace, a tak jako na
“vlastnostech nahravacfho pasku, zévisi
na nich jakost zdznamu 1 reprodukce.
Je proto tteba, aby byly zhotoveny
velmi peclivé. Konstrukce nahravacich
hlav byla jiz popsana v A. R, & 2, 1955.

Tento popis byl zakladem pro konstrukei
dvojité hlavy, ‘

Pro magneticky zaznam a sniman{
zvuku je pouZivano v klasickych pfistro-
jich celkem 3 kust hlav. Je to t. zv. hla-
vice mazaci, zdznamova a snimaci, Toto
fcieni je opodstatnéno tim, Ze kazdy
systém muiize byt specialné upraven pro
danou funkci. Tyto htavy jsou zpravidla

- v ,,kruhovém® provedeni. (A). (Obr. 2.)

Jinym typem je hlavice t. zv. ,,plocha‘“
(B), ktera je velmi vtipné fefena a sa-
motny jeji systém je miniaturnich roz-
mérd. Magnetofonové hlavy se téZ roz-
lisuj{i podle velikosti indukénosti na
hlavy nizkoohmové a vysokoohmové,

- Uziti nizkoohmovych hlav vyZaduje
viak vstupniho a vystupniho transfor-
matoru k piizpisobeni impedanci. Pro-
toZe na tyto transformatory jsou kladeny
dosti velké pozadavky, nejsou nizko-
ohmové hiavy v amatérskych konstruk-
cich nahravalt obvyklé, Vétfinou se
pouziva hlavic vysokoohmovych.

V' komerénich pitistrojich cizi pro-
dukce jsou dnes vétSinou pouZivany hla-
vice t. zv. kombinované., Kombinace
spodiva v-tom, Ze zaznamovy a snimaci
systém je nahrazen jedinym systémem,
ktery je pak vyuZivan pro zdznam i sni-
mani, Mazaci systém zOstava vidy

F
SHER PASKU -

SHER PASKU

Obr. 2. Zndzornént provedent magnetofonoyych hlavie: A je kruhovd hlavice; B hlavice ,, plochd’
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samostatny. Vhodnou konstrukci této
kombinované hlavice dosidhneme, ze
muizZeme oba systémy, t. j. mazaci i kom-
binovany vlozit do jediného krytu mi-
niaturnich rozméra. V porovnéni s kla-
sickymi kruhovymi systémy hlavic je
tento kombinovany typ vyrobné mno-
hem jednodus§i a mozno Fici vhodnéjs,
1 kdyz je po strance funkéni kompromis-
nim feSenim. Kombinovani plochéa hla-
vice je snadno proveditelnd v rozmérech
20x20x20 mm 1 se stinicim krytem.
Jednotllvé systémy jsou konstruovany
tak, Ze do civky je vloZeno magneticky
dobte vodivé jadro, permalloy, které je

ferufeno jen malou $térbinou. Jakost -

Jednotlivych systému hlavic je zavisla
hlavné na pouZitém materidlu jadra.

Vlastnosti systému jsou téz urdeny
rozmérem Stérbiny, Rozmér (a) se voli
pro pomalob€Zné nahravace (9,6 cm/vt.)
0,01 mm pro sniméni (v pfipadé kom-
binace i zaznamovy systém) a 0,1 mm
pro mazaci systém.

Rozmér (b) ma byt co nejmendi, prak-
ticky 0,5—0,9 mm. Délka $térbiny (c)
urcéuje t. zv. §itku stopy. Nahravaci pasek
ma urditou $itku (nejbéinéi 6,35 mm).
Nahravame-li na celou Sitku pésku,
mluvime o zaznamu na celou sto-

u. Pouzivame-li pro zaznam napred
Jednu a pak druhou polovinu §ite pasku,
mluvime o zaznamu na’ dvé stopy.
Prednosti ,,dvoustopého zadznamu jsou
v tom, Ze délku pasku miZeme vyuiit
dvakrat.Vystupni napéti na snimacim sy-
stému viak je pFi poloviéni stop¢ mens,
Sitku stopy tedy urfuje rozmér (c) pro
dvoustopy zdznam je 2,3 mm pro zazna-
movysystéma 2,8mm pro systémmazaci.

P¥i montazi hlavy vzdy musime dbat,
aby Stérbina byla postavena kolmo
k pasku. Hlava musi byt dobfe stinéna,
aby na snimaci systém nepulsobilo roz-
ptylové pole transformatoru nebo mo-
toru. Je velmi dalezité, aby pasek dobie
priléhal k ¢elu hlavice. Tento pozada-
vek lze splnit dvéma zpisoby:

1. Hlavi¢ku umistime do drahy pasku
tak, aby se pasek o ¢elo hlavy opiral a
brzdime kotoué, ze kterého je pasek od-
vijen. Protoze je pasek napnuty, pfi-
Iéha k celu hlavice. Pti tomto zptisobu
viak mimo jiné nevyhody je kladen velky
narok na mechanickou pevnost pasku,
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Obr. 3. Umistént pfitlaciného kartdéku na &lo
hlavice.

nehledé k tomu, Ze neni-li pasek dosta-
tecné poddajny, je spolehlivé opfrani pas-
ku o ¢elo hlavice problemamcké

2. Hlavi¢ku umistime vzhledem k dra-
ze pasku jako v prvnim p¥ipadé s tim
rozdilem, Ze nemusime brzdit odvijeci
kotoué. Pevné pfilnuti pasku k ¢elu hla-
vy obstarame tak, Ze pasek pfitlacime
t. zv. kartacky na ¢elo hlavice. Kartacky
Jjsou odpérované a v misté, kde je §tér-
bina hlavice, maji plstény vystupek,
ktery na pasek malou silou tla¢i. Vyme-
zeni nezadouci wvile mezi paskem a
»itérbinou® je pak dokonalé, Pii tomto

- zpusobu se zmensi naroky na mechanic-

kou pevnost pasku a jsou téZ mensi ztraty
mechanické energie, které v prvém pif-
padé zplsobuje brzdem odvijeciho ko-
touce (obr. 3).

Pti vyrobé hlav je nutno také pocitat
s tim, Ze ¢elo hlavice je paskem obruso-
vano. 7, téchto davodd se rozmér (b)
voli jak shora uvedeno az 0,9 mm,
1 kdyz by bylo vyhodnéj$i uziti rozméru
pokud moZno nejmensiho.

Obru$ovani hlav je tim vét$i, ¢im ma
pasek hrubdi zrno a ém vy nahravaci
rychlosti pouZijeme. Aby byla hlava co
nejvice udetfena, resf se i z tohoto hle-
diska mechanika nahravace.

Pii rychiém pohybu pasku vpted nebo
zpét nema se tento dotykat ¢ela hlavy.
Toto je mozno zaridit nékolika zpasoby:

1. Odklonime celou hlavu z drahy
pasku.

2, Odklonime pfitlaéné kartacky.
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3. Odklonime hlavu i kartacky,

4, Pasek zvedneme od Cela hlavy.

Témito zplsoby mizeme hlavu znad-
né ufetiit. NAS pasek, ktery je hladky,
obru$uje nahravaci hlavict jen mini-
maln. Lestlovale

K tomu, aby bylo mozno poiidit zvu-
kovy zapis na magnetofonovy pasek, je
zapotiebi, aby zaznamovou hlavou pro-
chazel magnetisa¢ni proud. Aby magne-
tisaéni proud byl dostatetny, musime
uZit elektronkového zesilovade, Pri re-
produkcl, za predpokladu, Ze je kolem
snimaci hlavy protahovan zmagneto-

vany pasek, indukuje se ve snimaci hlavé
elektromotoricka sila. Je opét nutno po-
uzit zesilovale, aby zdznam mohl byt
reprodukovan. Mame-li na zicteli na-
hrava¢ s vysokofrekvenéni pfedmagne-
tisaci, ktery ma nejlepsi jakost, vime, Ze
magnetisatni proud v zaznamové hlave
musi mit dvéslozky, a to vysokofrekvenc-
ni (pfedmagnetisac¢ni) a nizkofrekvenéni
(zdznamovou). Z toho vyplyva, Ze za-
znamovy zesilovad musi byt vybaven téz
vysokofrekvenénim generatorem. Aby
bylo mo#no nahravat i piehrivat, je
tedy zddouci v principu zkonstruovat
dva zesilovacde. Zesiloval pro zaznam
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Obr. 4. Uprava pribéhu nf charakteristiky: A, B pomoct vhodného zapojent R a C; G, D po-
moct resonanéniho obvodu. Resonanint kfivka je vhodné tvarovdna nastavenim polenciomelru RP
nebo Rs; B, D je pro nahrdvdni, 4, C pro piehrdvdnd.
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nazyvame zesilovadem zdznamovym.
Pro sniméni zaznamu pak sloui zesilo-
val snimaci. U pfenosnych zatizeni, jak
uvidime z daliiho, se pouzivi zesilovad
jeden, ktery je upraven pro obé funkece.
Toto provedeni je mnohem hospodarnéj-
§i a co se jakosti ty¢e, mize bytirovno-
cenné. Pro snadnéj¥i vyklad budou po-
psany jednotlivé specifické zvlastnosti
pro kazdy zesilovad zviast.

Ldznamovy zestlovad

Nizkofrekvenéni
znamového zesilovace musi mit vzestup
na vys§ich kmitoctech prenaSeného pas-
ma. T'ento zadouci nf prabéh se upra-
vuje vhodné volenymi korekénimi éleny.
Stanoveni nf charakteristiky je zavislé na

charakteristika za- -

vlastnostech magnetofonového pasku,
jeho rychlosti a do jisté miry i na zazna-
mové hlavici. Je-li pouzito nizkoohmové
zaznamové¢ hlavy, musi byt na koncovém
stupni zesilovace pfizpdsobovaci vy-
stupni transformator. Pozadovana citli-
vost zaznamového zesilovacde je zavisla
na tom, jaké vstupni napéti bude pii-
vedeno. Prakticky pro gramofonovou
prenosku postaci dvoustupiiové a pro
krystalovy mikrofon tfistupniové zesileni.
Prislu¥nou korekci (zvednuti vysek) mid-
zeme provadét mnoha zpasoby, poude-
nim v tomto sméru jsou obr. 4 a 3.

Vysokofrekvenini oscildtor

K vyrobhé mazaciho a pfedmagneti-
saCniho proudu se pouziva yf escildtord

PREMRAVANI

™

1™

Obr. 5. Pouttvand zapojent korekénich obvodi.
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v jednoduchém zapojeni, zpravidla ti-
bodovém. Kmitodet oscilatoru je nutno
zvolit vzhledem k rychlosti pasku. Bézné
jsou kmito¢ty od 25 kHz do 80 kHz.
Kmitodet se voli téZ podle toho, aby
¢innosti oscildtoru nebyla ruSena dalif
ptidavna zafizeni. Proud oscilatoru ma
byt neskresieny, pokud moZno s malym
obsahem vy3§ich harmonickych kmito-

¢th. Velikost proudu je zavisla na prove-
deni mazaci hlavy 1 na zdznamovém
materialu, obvyklé jsou hodnoty 30 aZ
150 mA. ProtozZe se jednd o proudy dosti
vysoké, pouZiva se na oscilatoru vykon-
néjéi elektronky, nejcastéji 9 W koncové
pentody. Hodnotu mazaciho proudu
zvétiime tim zplsobem, Ze mezi vinuti
mazaci hlavy a vazebni vinuti oscilatoru
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Obr. 6. Riznd zapojent uf generdtori pro ma-
zant a piedmagnetisaci. Hodnoty jsou voleny
proelektronku EL11, nebo podobnou. Na obrd-
zku A je t¥tbodové zapojent béiné pouivané;
B zobrazuje zapojent s induktioni zpétnou
vazbou. Velikost mazactho a pfedmagnetisal-
ntho proudu se nastavuje seriovou kapacitou.
C zndzoriiuje priklad pouZitt mazact hlavice
Jako indukinosti oscilacniho -obvodu.
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zapojime kondensitor. Hodnotu kon-
densatoru musime zvolit takovou, aby
nastala seriova resonance tohoto obvodu
na kmitoctu oscilatoru, Pfi této tpravé
je mazaci proud maximalni. Zvlastni
pozornosti vyzaduje nastaveni pfed-
magnetisa¢niho proudu. Je-li pfedmag-
netisatni proud maly, bude zaznam
skresleny, vy$ii hodnoty pfedmagneti-
satnfho proudu jsou pak pfi¢inou men-
§fho vystupnfho napéti na snimaci hlavé,
Velikost pfedmagnetisaéniho proudu se
nastavi nejlépe seriovym kondensato-
rem. Dulezitou soucasti oscilatoru je la-
dici obvod; jak znamo, tento je sloZzen
z indukénosti a kapacity, které urduji
jeho kmitolet. Indukénost obvodu tvori
civka navinutda na pf. na pertina-
xové trubce, do niz je vioZeno Zelezné
Jadro. Podle druhu oscilatoru miize byt
na kostie 1 nékolik vazebnich vinuti.
Drat pro civky mivad ¢ 0,2—0,3 mm
sm-h. Indukénost ladictho vinuti se
prakticky pohybuje kolem hodnoty 4mH.
Kondensator je 1épe pouZit jakostn{ (sli-
dovy) a jeho hodnota je mezi 3000 pF—=




= 10 000 pF (podle potfebného kmi-
toctu)

Vv nektcrych pfipadech se vyuziva vi-
nutf mazaci hlavy jako indukénosti osci-
laé¢nfho obvodu. Tento zplisob ma né-
které vyhody. Snadno dosahneme vyso-
kych hodnot mazaciho proudu. Mazaci
proud ma maly obsah vys§ich harmonic-
kych, coz se projevi zmensenim $umové
bladiny. Vinuti mazaci hlavy nemusi
mit odbocku, protoze tuto mizeme vy-
tvorit kapacitnim déli¢em. ProtoZe ne-
smime pf*ipustit aby vinutim hlavy tekl
stejnosmérny proud, je treba zapojit
oscilator s paralelnim napajenim. Ano-
dovy proud oscilaéni elektronky piipo-
jime pfes tlumivku asi 50 mH. Vvhodu
tohoto zapojeni méZeme vyuzit tak, ze
pro oscitlator zvolime méné vykonnou
elektronku. Predmagnetisaéni 1 mazaci
proud muizZeme odebirat s anody pfes
odpor a maly nastavovaci kondensator.
(Obr. 6.)

U nékterych druht nahravaéa se sta-
va, ze mazaci hlava se pfi provozu silné
zahtiva. Teplota dosahuje tak vysokych
hodnot, Ze je ohrozena celistvost nahra-
vaciho pasku. Pri¢inou tohoto stavu
byva zbytetné velky prifez jadra, pii-
padne i nevhodné voleny material ma-
zaci hlavice. Vyhodnéjsi je proto t. zv.
ploch}’f systém hlavy, kde jédro je tvo-
feno pouze dvéma nebo nejvyse ¢tyfmi
permalloyovymi pliskysily 0,3—0,4 mm.
Prurcz jadra je pak velmi maly a ma-
zani pracuje hospodarnéji.

Snimact zesiloval

- Zesilovad pro pfehravani magnetofo-
novych zaznamd ma rovnéz své charak-
teristické vlastnosti. Nizkofrekvenéni
charakteristika ma bytkorigovana (opaé-
né, nez je tomu u zaznamového zesilo-
vace) a zesilova¢ musi mit vysokou
vstupni citlivost. Jestlize pro zesileni
napéti na pf. z krystalového mikrofonu
Jje bézné zapotfebi titf zesilovacich stup-
nd, je v tomto pfipadé nutné zesileni
ctyrstupniové. Vystupni napéti vzniklé
na snimaci hlavé je velmi nepatrné a za
druhé je tieba podstatné korigovat nf
charakteristiku, coZz se neobejde beze
ztrat na zesileni. Po vSech tpravach nf
charakteristiky musi byt citlivost fadu
I mV.
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Obr. 7. Pribéh napétt indukovaného ve vinutt
snimact hlavice. Pribéh A je pro menst posuv-
now rychlost pdsku; B pro vétst rychlost pdsku.

jlste, Ze nas zajima, pro¢ musime po-
uzivat korekci v zesilovaéi. Pfedné je
nutno Fici, Ze se vzdy snazime, aby vy-
sledné zesfleni bylo pokud mozno rovno-
mérné bez ohledu na kmitoéet. Tuto
podminku bychom viak bez korekci ne-
splnili. Napeu, kter¢ se naindukuje ve

vinuti snimaci hlavice, je imérné ¢asové
zméné magnetického toku. Protoze vak
zména klesd s kmitoétem, klesa i vy-
stupni napet1 Midzeme tedy vypoéitat,
Ze vystupni napéti roste s kmitodtem
snimaného zdpisu o hodnotu 6 dB na
oktavu, Toto stoupani vystupniho na-
pétf na vy$§ich kmitoétech HC_]dC do ne-
konecna. Na vy$ich kmitocétech je vino-
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Obr. 8. Obwkly prabéh nf charakteristiky

universdiniho zesilovate. esiloval konipen-
suje. ubytek napétt na okrajovych kmitoltech.
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va délka jiz tak malych rozmérd, Ze se
uplatni vzdjemna demagnetisace jednot-
livich nepatrnych magnetickych di-
pola, které jsou pii zdznamu na pasku
vytvafeny. Pies mezny kmitodet neni
tedy moZno na pasek prakticky nic za-
znamenat. Tato mez zavisi na rychlosti
pasku a na jeho kvalitich i na velikosti
Stérbiny hlavice. (Obr. 7.) Ze shora uve-
deného vykladu vyplyva opodstatnéni
korekénich élenii v zesilovadich.

Pii zdznamu se snazime ,,vyzvednout*
vy33i kmitoéty proto, abychom, pokud to
Jde, kompensovali tbytek napéti vznik-
lého demagnetisaénim tcinkem. Ubytek
napéti zplsobeny klesajicim kmitoltem
kompensujeme pfi pifehravani. Vysled-
kem viech téchto korekci ma byt rovna
kmitoltova charakteristika, Podotykam,
ze zadany prabéh nf charakteristiky ze-
silovaci je zavisly na vlastnostech pasku,
na jeho rychlosti i na hlavach. (Obr.
8a9.)

Z dbvodh hospodarnosti pouZivame
v pienosnych zafizenich jeden zesilovad.
Tento zesilova¢ musi byt fefen tak, aby
vyhovél nutnym pozadavkiim, které, jak
Jsme poznali, jsou rtizné pro nahravani a
piehravani zaznamd. Za uréitych pfed-
pokladi by bylo moZno zkonstruovat
zesilovac s nizkofrekvencni charakteristi-
kou takovou, kde je potlacen stted pfe-
nasené¢ho pasma a okrajové kmitodty
naopak zdtraznény. Pfi konstrukci to-
hoto zesilovace jak pro zaznam, tak i re-
produkci je nutno poditat s tim, Ze udi-
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Obr. 9. Piiklad spravného vysledného pribéhu
nf charakteristiky, Odchylka nemd byt vétst
nei 3 dB v celém knutoltovém rozsahu.
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nek korekénich obvodi je nasoben dva-
krat. Obvykle jsou korekce pro ziaznam
a prehravani odliiné,

Korekce

Zphsobt pro korekci kmitoétového
pribéhu je cela fada. Nejcastéjd je po-
uzit{ vhodné volenych RC ¢lent, zapo-
jenych v obvodech pro zavedeni nega-
tivnd zpétné vazby mezi jednotlivymi
stupmi zesilovaée. Protoze uziti zaporné
zpétné vazby je spojeno se zmenSenim
zesileni, je nutno mit vzdy dostate¢nou
reservu zisku zesilovace.

Pro zdtraznéni okrajovych kmitodtd
se pouziva téZ resonancnich obvodd.
Aby U¢inek resonancénich obvodd byl
nastavitelny, je k obvodim pfipojen
potenciometr. Je-li totiZ resonanéni ob-

-vod tlumen, zhorsi se jeho jakost a reso-

nancni kiivka se zplosti a snizi. Hodno-
tou odporu pak 11é¢inek resonanénich ob-
vodi sefidime podle potteby. (Obr. 10.)
S hlediska zvednuti vys$ich kmitoét
Je velmi G¢inné vyuzitf resonance sni-
maci hlavy. Paralelné k vinuti snimacf
hlavy pFipojime kondensator, ktery spolu
s induk&nosti snimaci hlavy vytvoii re-
sonanéni obvod. Naladime-li tento ob-
vod na nejvy$si okrajovy kmitocet, do-
sahneme podstatného zvyseni napéti
v oblasti vy$Sich kmito¢tid. Tato reso--
nance piirychlosti pasku 9,6 cm/s se na-
stavuje na kmitocet 7 000 Hz, pro rych-
lost 19,2 cm/s na 10 000 az 12 000 Hz.
Tyto hodnoty plati pro ¢&s. pasek a
snimaeci hlavu s rozmérem Stérbiny
0,01 mm, kterd ma induk¢nost 180 mH.
Pouzivame-li jednoho zesilovace, je
nutno respektovat je§té jednu podmin-
ku. Nahravace byvaji vedle reguliatoru
hlasitosti vybaveny téZ tonovou clonou.
Je tfeba, aby ténova clona byla v éin-
nosti pouze pii reprodukci zaznamu.
Odtivodnéni pro toto opatfeni je to, Ze
méZeme opominout pfl zaznamu na-
stavit tonovou clonu na vysky a zaznam
pak bude chudy na vy$§i kmitoéty. Aby
bylo moZno zapojit téonovou clonu a
splnit pfitom tute podminku, je nutno
obvod ténové clony pii nahriavani od-
pojit. V praxi se ¢asto zapojuje ténova
clona v prvnim stupni zestlovace. Protoze
prvni stupen byva v ¢innosti pouze pfi
ptehravani, je tento pozadavek spinén,



Indikace nahrdvdni

Nahravaci pasek ma své uréité vlast-
nosti, mezi které patfi 1 ta okolnost, Ze
jej nemiiZeme ,,nasytit* libovolné silnym
signalem. Zesileni musime nastavit na
takovou uroven, aby pasek nebyl silnym
signalem ,,pfesycen’’. Hodnota, pii ktere
se tak stane, se musi vyzkouSet pfimo na
uréity nahravaci material. P¥i kazdém
nahravani je nutné, aby tato ,,vyzkou-

-§ena‘'* hodnota nebyla pfekroc¢ena. Pro-
toze nahriavame vzdy rdzné silné zvu-
kové signaly, nevyfelime otdzku stalé
arovné nahravani stupnici na regula-
toru hlasitosti, které se v né¢kterych pfi-
padech uZiva. K informaci o velikosti
zdznamového proudu slouzi indikatory.
Indikatorem pro tento ucel mize byt
doutnavka, méfici piistroj, magické oko
a pifpadné ptiposlechovy zesilovac. In-
dikace doutnavkou je v komercnich na-
hravadich nejbéznéjsi. Doutnavka je za-
pojena do anodového obvodu koncové
elektronky zesilovaée. Hodnoty odpora
a kondensatora v obvodé doutnavky jsou
nastaveny tak, aby svitila pouze v tom
piipadé, je-li ,,pfemodulovano®. Regu-
lator hlasitosti p¥i nahravani nastavime
na takovou trovei, aby doutnavka bli-
kala jen p#i silnych $pickovych signalech.
Pro tento ucel vyhovi doutnavka s ma-
lym zépalnym napétim. Aby doutnavka
byla blize zapalnému napéti, dostava
téz stejnomérné predpéti, indikace je pak
citlivéji. Timto jednoduchym a levnym
zptisobem je postardno o kontrolu.

Druhy zptsob indikace méficim pii-
strojem je obvykly spide u velkych na-
hravadt. K indikaci se pouZiva stejno-
smérny voltmetr. Mé&Fici ptistroj se rov-
nés zapojuje do anodového obvodu kon-
cové elektronky. Nizkofrekvenéni napéti
se dvoucestné usmérni a jeho velikost
muzeme pak sledovat na méficim pii-
stroji. Zesilen{ pfi nahravani nastavime
také na vyzkousenou vychylku méftidla.

Nékdy se indikace provadi pomoci
magického oka. Pohyb svétélkujicich
vysed je ovladan piedpétim na mifzce,
které odpovida velikosti modulacniho
nf napéti. :

Uvedenymi zphGsoby muiZeme kontro-
lovat pouze urditou velikost zesileni,
které pro maximalni vyuziti nahrava-
ctho pasku pottebujeme. Nejdokonalejsi

¥
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Obr. 10. Piiklad pfipojent snimaci hlayy na
vstup zesilovace. Indukcnost snimact hlavy
tvoft s kapacitou C resonanini obvod naladény

. podle potieby.

kontrola pouziva, mimo uvedenych zpi-
sobti, jeité kontrolniho zesilovace. Takto
jsou vybavena pouze velika zafizeni na
zadznam zvuku. ProtoZze tyto aparatury
maji 3 hlavice se separatnimi zesilovadi,
je mozno kontrolovat uroven i jakost
zdznamu jiz provedeného, a to bezpro-
sttedné (pouze s malym zpozdénim). Ve
sméru pohybu pasku nahréva ziznamo-
v4 hlava Zadany zvukovy zapis a dalsi
snimaci hlava jej miZe ihned sejmout a
zprosttedkovat tak reprodukci. Tato
moznost nam poskytuje vyhodu, Ze 1 bé-
hem nahravani mbzeme kontrolovat
jakost pravé potizovaného zapisu a pii-
padné jej vhodné korigovat.

Zestlovale s konstruktivntho hlediska

S pozadavkem vysoké citlivosti sni-
maciho zesilovade jsou spojeny urcité
problémy. Je to pfedeviim nezadouci
Sum a brum, ktery naruSuje repro-
dukci. Vedle téchto nezadoucich Cini-
teld se musi respektovat i mikrofonie
elektronek. P¥i navrhu zesilovace je roz-
hodujici vedle ostatnich opatieni i volba
elektronky pro prvni . zesilovaci stupei.
Musime zvolit takovou elektronku, ktera
ma maly brum a $um a neni nachylna na
mikrofonii. Na tento stupen se pouziva
na ptiklad el. 617, EF12, EAF42, E¥40,
(pentody), 12AX7, ECC40, 6AT6
(6BC31), (triody). Ostatni elektronky
volime vedle Zadoucich elektrickych
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vlastnosti, hlavné se zietelem na mikro-
fonii.

Pro omezeni uvedenych neZadoucich
vlastnosti zesilovace provadime néktera

opatieni, kterd musi byt takova, aby ne-

poskozovala potiebnou funkci. Chceme-
li omezit Sum, miZeme snfZit zesileni na
vysSich kmito¢tech téeba tim, Ze pfipo-
Jime jako ténovou clonu vétsi kapacitu.
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Obr. 11. Zapojent obvodu pro kompensaci

brumu.

Toto viak neni rozhodné spravnym fte-
Senim. _

Nejvetsi potize pusobi odstranéni bru-
mu. Brum se dostava do zesilovade nej-
¢astéji dvoji cestou. Jednak jej zpiisobuje
sttidavé napéti pro Zhaveni prvni elek-
tronky a za druhé je stitidavy proud kmi-
toctu sit¢ naindukovan do snimaci hla-
vy. V prvnim piipadé se s timto zjevem
mizeme radikdlné vyporadat tak, Ze
prvni elektronku budeme zhavit stejno-
smérnym proudem. Ve druhém piipadé
Je nutno co nejvice omezit rozptylové
pole transformatoru a dokonale stinit
snimaci hlavu. V obou pfipadech pak
jemoZno f'edit tento problém kompensaci.

Protoze zhaveni prvni elektronky stej-
nosmérnym proudem je v sifovém pii-
stroji dosti nepraktické, provadime rzné
upravy v zapojeni prvniho stupné. Ob-
vyklé je snizenf napéti pro zhaveni prvn{
elektronky aZ o 20%,. Toto provedeme
zapojenim seriového odporu do ptivodu
Zhaveni. Je téZ moZno pouzit kompen-
sace brumu. Mezi pfivody zhaviciho na-
pétf se zapoji maly potenciometr asi
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100 2 a z jeho béice na miizku prvni
elektronky zapojime malou kapacitu asi
1 pF. Za predpokladu, Ze je uzemnén
stfed Zhaviciho vinuti transformatoru,
Je moZno béZcem potenciometru nalézt
polohu, kdy brum zmizi. Misto uzemné-
ni stfedu zhaviciho vinuti se téZ zapo-
Jjuje odbrucovaé, to je také maly poten-
ciometr, jehoZz béZec je zapojen na
kostru. (Obr. 11 a 12.)

Podobného ucinku dosdhneme i kom-
pensadni civkou. Malou civecku asi s 50
zavity na ¥ 10 mm zapojime do serie
s vinutim snimaci hlavy. Tuto civku pak
nato¢ime do takové posice, aby rozpty-
lové pole transformatoru v ni indukovalo
napéti opacné faze, proti napéti indu-
kovanému v zavitech hlavy. P¥ispravném
nastaveni se brum rovnéZ podstatné
snizi,

Tyto kompensaéni upravy provadime
tehdy, nenf-li jiného vyhnuti. Ucgelem
konstrukce viak je navrhnout zesilova¢
tak, aby uvedené nedostatky byly mini-
malni, Pfedeviim je nutno rozmistit
soucasti podle spravnych zasad. Trans-
formétor natoéime vzhledem k civce sni-
mact hlavy tak, aby osy civek byly vza-
jemné kolmé, TransformAtor i motor je
nutno co nejvice vzdalit od snimaci hla-
vy. Uzemnéni jednotlivych soucasti je
nutno provadét do boda (kazdy stupeni
mé mit sviij uzemiiovaci uzel). Je téZ
spravné, jsou-li prvni dva stupné a osci-
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Obr. 12. Omezent ,,brumu* pomoci kompen-

salnt cloky LK. Civka must byt sprdvné nato-

Cena vzhledem k rozptylovému poli transfor-
mdtoru.



lator stinény. Filtrace stejnosmérnych
napetl musi byt bezvadna. Mimo tyto
i jiné znamé konstrukéni zvyklosti je
tfeba udélat opatfeni prot1 mikrofonii.
Vime, ze elekironky jsou vice méné na-
-chylné na mikrofonii, kterou zavi-
fiuje chveéni elektrod elektronky . Je proto
nutné mékce odpérovat patice prv-
nich dvou elektronek, aby chvéni zpi-
sobené vibracemi motoru bylo dosta-
te¢né odtlumeno.

K pripojeni mikrofenu nebo prenosky
pouzivame stininy’zch zastréek, nejiépe
konektori. Je téz Glelné pr1p0j1t repro-
duktor pres ovladaci preplnac. Pri na-
hrivani z mikrofonu, zvlasté kdyz se
predpokladd,, se bude umistén v jedné
mistnosti s nahravacem, musi byt repro-
duktor odpojen. V opalném piipadé
totiz vznikne akusticka zpétnd vazba,
kterd znemozni nahravani. Aby nebyl
sekundar vystupniho transformatoru od-
po_]emm reproduktoru cdlehcen, zapo-
Jime na néj maly ohrmcky odpor asi
10 4. Akustickou kontrolu pfi nahravani
provadime zapojenymi sluchatky, jejichz
privody rovnéz vyvedeme na zastrcku,

Protoze reproduktor v miniaturnich na-

hravatich miZe byt jen malych roz-
méra, upravime zesiloval¢ téz pro pfi-
pojeni vnéjstho reproduktoru. Kdyz
Je v nahravaci pouze jeden universalni
zesilova¢ pro ziznam 1 reproduk(:l, je
tfeba tento opatiit pfepinacem pro volbu
funkci. Prepinac byva na pf. hvézdicovs’z
4x 3 polohy (,,dvoupatrovy’ ) Jednu
hvézdici od druhé je nutno stinit, aby
privody u vystupu a vstupu zesﬂovace
nezpusobily zpétnou vazbu. V prvni
poloze ptepinace miiZe byt zapojen
“pouze zgsiloval a motor zdstat neza-
pojen. Pfi této upraveé mizeme totiz vy-
uzivat zesilovade 1 k jinym dceldm, nez
k nahravani a mechanicka ¢ast pfi tom
zOstava v klidu. Ve druhé, tfeti i étvrté
poloze pfepinace je jiz motor pfipojen.
Druhou pelohu zvolime pro pfehravani,
tfeti pro nahravani z grama nebo radia
a ¢tvrtou pro nahravani z mikrofonu.
V nékterych nabravacich byva pfepinac

ovladan spoledné s mechanickou casti
piistroje  jednim knoflikem. Pro veétsi
universalnost byva pr1str03 pfizpasoben
pro riizna sifova napétf, Protoze motor
je zpravidla pouze pro jedno sifové na-
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péti, bylo by nutné, aby byl v ptistrojt
zamontovan pfevodni transformator.
Pfi pouziti dvou transformatort (jeden
pro zesilova¢ a druhy pro motor) by
vaha i rozméry piistroje byly veliké. M-
Zeme proto pfipojit motor na ptislusnou
primarni odboc¢ku hlavniho sifového
transformatoru. Je samoziejmé, Ze
z téchto ddvodu je nutné transformator
spravné dimensovat. Pro volbu sitového
napéti pak postadi jeden sifovy volid.
Mechanické &asti nahravadd
Posun pasku

U nahravadd potrebujeme zpravidla
tfi druhtt pohybu:

1. Pohyb hlavni, zpmsfredkupm po-
hyb pasku.

2, Pohyb' zrychleny kupfedu.

3. Pohyb zrychleny dozadu.

Pohyb hlavni je pfi provozu nezbytny
a vyzadujeme, aby byl rovnomérny.
Kazdé i nepatrné zmény v rychlosti po-
suvu pasku se projevi kolisanim ténu pfi
zaznamu 1 prehravani. Pasek musi byt
tedy taZen pres hlavice stale stejnourych-
losti. Obvyklé rychlosti pasku jsou nor-
malisovany 77, 38,5, 19,2, 9,6, 4,8 cmy/s.
Na klasickych nahravadich na pf.
pro rozhlasové ticely se pouziva rych-
losti 77 cm/fs. V soucasné dohbé jsou vy-
rahény nahriavace pro mensi rychlosn
pasku, dokonce 4,7 cm/vt. Je samoziej-
mé, ze pii velmi mai*)'fch rychlostech pas-
ku se musime spokojit s omezenim kmi-
toc¢tového rozsahu nahravade, Piirychlo-
sti posuvu 4,6 cm/vt. se viak da dosi-
hnout kmitcétovéhorozsahu 70-7 000 Hz,
coz je rozsah, ktery pred¢i jakosti
rozhlasové vysilani mimo fm. Pomalé
rychlosti si mdzeme dovolit v tom pfi-
padé, mame-li vhodny nahravaci pasek
a pro tyto rychlosti konstruovanou hla-
vici. Pasek &s. vyroby vyhovi pro rych-
losti 19,2 c¢cm/s a pifi mensich narocich
1 pro rychlosti 9,6 cm/s. Na tyto rych-
losti se tedy zaméiime p¥i konstrukci
nahravacée. Uvedené rychlosti jsou nor-
malisované. Je mozno pouzit i rychlosti
jinych, nahrané programy pak ale ne-
muzeme prehravat na pristrojich kon-
struovanych pronermalisované rychlosti.

Posuv pasku se provadi v podstaté
dvéma zphsoby. V prvém pfipadé je
pasek opasan pries kotoudek, ktery mu
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svym otd¢enim sdéluje pohyb (obr. 13).
Ve druhém ptipadé je pasek pritisknut
mezi hnaci osu a gumovy kotoucek.
Princip tohoto posunu je ten, Ze hnaci
osa sdéluje pohyb gumovému kotoucku
a ten pak pohybuje paskem Qdtazeni
gumového kotoucku prerusi ihned trans-
port pésku Toto Feseni je vice oblibené,
protoze poskytuje i fadu jinych kon-
strukénich vyhod (obr. 14)

Hnaci osa musi byt presné vyrobena
a nesmi byt excentricka. I mala excentri-
cita zphsobi kolisani ténu. Na této ose
byva setrvacnik, ktery zajituje rovno-
mérné otacky. Gumovy kotoulek je
k ose pritlacen odpérovanou pakou. Osy
téchto pohybovych prvkaé musi byt rov-
nobézné, v opadiném pripadé by nebyl
pasek rovné protahovan. Zménou pru-
méru hnaci osy miZeme ménit 1 rych-
lost posuvu pasku. Prakticky to prove-
deme tak, Ze pramér osy zvolime podie
nejmen$i pozadované rychlosti a pro
vyssi rychlosti navlékneme na osu pfi-
shusny krouzek. Praimér osy pro rychlost
9,6 cm miiZeme zvolit 5 mm, pro rych-
lost 19,2 cm pak na tuto osu nasadime
krouzek o @ 10 mm. Zakladni primér
osy volime mens$i proto, aby rozdily
mezi timto primérem a primérem na-
suvného krouzku byly malé. Pritlacna
paka pak nemusi mit pi¥i zméné rych-
losti velky vykyv.

U ostatnich pohybi pasku, j. pie-
vijeni vpied ivzad, se snazime, aby byly

co nejrychlejdi. Je Zddouci, aby doba
potfebna pro previnuti pasku byla co
nejkratsi.

Motory

K pohonu paskovych nahrivadh se
nejéastéji pouzivd motdrka asynchron-
nich, synchronnich a v nékterych p¥ipa-

- dech 1 motdrkt kolektorovych., Kolekto-

rové motory nejsou zvlast vhodné, nebot
je u nich tfeba obratkové stabilisace a
dokonalého odruseni. Nejobvyklej$ jsou
motdérky asynchronni (s kotvou na krat-
ko). V nahravadich mlZe byt pouZito
jednoho, dvou nebo t#{ motord. Vice-
motorovy zplsob pohonu podstatné
zjednodusuje mechaniku a ovladani,
které je provedeno elektricky. Vice-
motorové provedeni je viak rozmérnéj§i
a nakladnéjsi. Budeme se proto zabyvat
nahravacem s jednim motorem, ktery
pil vhodné konstrukci obstara viechny
potfebné funkce.

Na pohon paskového nahravade po-
sta¢i motor o vykonu 5 W, pokud mozno
nehluény. Velké vibrace motoru zpdso-
buji mikrofonii zestlovade, je-li tento
namontovan ve spoletném ramu pii-
stroje.

Mimoto neni pfijemné, je-li repro-
dukce podmalovana hlukem motoru.
Z téchto davod j jej upevilujeme na gu-
my, jak je ostatné zvykem 1 u elektric-
kych gramofonu Motor maze byt chla-
zen vrtulkou pfipevnénou na rotoru.

HLAV4

HNACT KLADKA

Obr. 13. Zpisob posunu pdsku. Drdha pdsku
kolem hnaci kladky must byt co nejdelsi, je
Zddouct co nejuétit whel opdsdni.
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PRITLACNA KLADKA

HNACI OSA

HiL AVA

Obr, 14. Nejulivanéjii zpisob posunu pcisku
Pri odstavent pfitlainé kladky Je posun pdsku
pierusen.



Prevody.

Prevody jsou pouzivany tfeci s gumo-
vymi kotoucky nebo feminky.

Poméry pievodi spolitaime podle
obratek motoru, zadané rychlosti pasku
a prameéru hnaci osy.:Setrvacnik, ktery
je na hnaci ose, je zpravidla vyuzit i jako
pfevodové kolo. Velikost setrvaéniku
volime kolem prameéru 100 mm. Niahon
z motoru na setrvacénik je bud proveden
pfimo, v tomto piipadé je na motoru
gumové kolecko a tento je ,,pfipérovan‘
do zabéru, nebo pouzijeme t. zv. gumo-
vého mezikola, které napérujeme mezi
setrvacnik a kovovy kotoudé na ose mo-
toru. Primér mezikola pfevod neméni.
Pi1 piimém nihonu z motoru na setr-
vaénik musi byt kotoudek na motoru
gumovy. S opotfebenim této gumy se
méni prevod. Pouzitim mezikola tuto
nevyhodu vyluéujeme. Pro amatérskou
konstrukci viak pfimy pfrevod vyhovi, je
totiz méné niroény (obr. 15).

Prevod na spojku volime se zietelem
na rychlost navijeciho kotouce, ktera
musi byt tak velkd, aby stacil i na svij
nejmensf pramér (t. j. pii pocatku navi-
jeni) navinout pres hlavici protazeny
pasek. Zpétné previjeni pasku ma byt
co nejrychlej$i, navrhneme proto pomér
pfevodu tak, aby pina civka primeéru
180 mm byla pfevinuta asi za 1—3 mi-
nuty.

Lofiska

LozZiska pro osy jednotlivych kol jsou
vzdy kluzna, pfevody v pfistroji jsou pak
nehluéné. Nejlep$im materidlem na lo-
ziska je bronz nebo tvrdid mosaz. Pii
konstrukénim navrhu je téz tfeba pama-
" tovat na mazani lozisek. Mazaci otvory
maji byt pokud mozZno p¥istupné, aby
nebylo nutno pii mazani rozebrat cely
piistroj.

Brzdy

Pri ptevijeni pasku maji civkové ko-
toute s paskem dosti velky setrvalny
moment. Je nutné, aby v okamZiku pfe-
ruseni previjen (t. j. v neutralni poloze)
byly oba kotoude zabrzdény a bylo tak
zabrinéno nezddoucimu rozvinuti pas-
ku. Tento pozadavek byva pii konstrukci
amatérskych nahravaci nékdy opomi-
jen a obsluhujicf je nucen brzdit kotouce
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KOLG NA
MOTORY

MEZIKOLO

®

SETRYACNIK

Obr. 15. Pftklady provedeni nihonu z mo-
torku na setrvalnik; A ndhon p¥imy; B ndhon
' s mezikolem.

rukou. Vhodnou konstrukci mechanické
¢asti nahravade se vdak i jednoduchymi
prostiedky dosdhne tohoto ,,ptepychu®.
Ouvldddni

Ovladani mechanické ¢asti nahravace
miize byt ru¢ni nebo elektromagnetické.
V prvnim ptipadé prosté na ovladaci
paku piipevnime ru¢ni packu a pohyby
volime pfestavovanim ovladaci péky.
Ovladaci paka byva aretovana v pii-
slugnych polohach. Ve druhém ptipadé
jsou pohybové paky vybaveny elektro-
magnetem a piistroj pak obsluhujeme
tlac¢itkovymi piepinaci. Hlavni vyhoda
tla¢itkového ovladani je v tom, Ze pti-
stroj mZeme oviadat ,,na dalku'.

Navtject kotouce

Pro pfenosné typy nahravalt pouzi-
vame vyhradné civkovych kotoudi s obé-
ma cely. Pro tento ulel se velmi dobfe
hodf kotoué pro kinofilm 8 mm. K tovar-
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nim piistrojam jsou dodavany kotoude
z plexiskla, které jsou velmi lehké a
vzhledné. Stiedovy otvor ma primdér
8 mm a je opatfen tfemi zaFezy, Na una-
§ecim kotoucku je pak excentricky umis-
tén maly koli¢ek, ktery zapadne do jed-
noho zafezu a civkovy kotoud una¥i.
Nejmensi ,,zakladni pramér navijecich
kotoudd® byva 40 mm. Nejvétsi pramér,
t. J. pramér celého kotoude mlze byt
razny. Obvyklé jsou velikosti 130 mm
a 180 mm.

Na primér 130 mm se vejde 180 m
pasku, na primér 180 mm se vejde 360m
pasku.

Pii rychlosti posuvu 9,6 cm/vt. vy-
staci civka o @ 130 mm na 1, hod. pro-
vozu, a pouzivame-li dvoustopého za-
Znamu, muzeme na néj nahrat program
dlouhy 1 hodinu.

Pr1 pouziti civky o primdéru 180 mm
sou tyto provozni doby dvojnasobné,

Spojka

Jak jiz vime, je transport pasku zpro-
sttedkovan hnaci osou. Rychlost pasku
je stale konstantni. Tento protazeny pa-
sek je nutno navinout na pravy civkovy
kotoud. Z téch divodd, Ze primér navi-
nutého pasku na kotoudi stile narsta,
neni mozné, aby jeho nahon byl pevny.
Obratky civkového kotouce musi byt
takové, aby pravé stadil navinout pro-
tazeny pasck. Toto umoznu3€ t. zZv.
spojka. Provedeni spojky mbGZe byt
razné. Obvyklé jsou spojky tieci. Pie-
vodové kolo je na ose civkového kotouce
ulezeno ototné. Na doinfmn konci osy je
talifek, jehoz pohyb je v malych mezich
pouze podélny. Mezi timto talitkem a
a prevodovym kolem je vlozen plstény
krouzck, na ktery je talifek perem pfi-
tiacen, Pii pohybu prevodoveho kola je
talitek a tim 1 osa unajena tfenim
o pistény krouzek. Tlakem pera lze
spojku nastavit na potfebny ,,tah. Sefi-
zeni spojky musi byt takové, aby mékce
a plynule prokluzovala. Zasluhou této

tpravy je, Ze na civkovy kotou¢ bezk

ohledu na jeho primér je navijeno praveé
tolik pasku, kolik ho hnaci osa odvine.
Spojka se téz sefizuje tak, aby pfi uvol-
nénf ptitlatného gumového kola od
hnact osy byl pasek rychle ptevijen na
pravy civkovy kotoud..
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Dopliiky

Komercni nahravace byvaji téZ vyba-
veny bud obratkovym nebo ruikov?m
poatadlcm Tento doplnék umoznvgc
spravnou a rychlou orientaci pii vybéru
programu na pasku. Pocitadlo je poha-
néno z levého odvijeciho kotouéku oby-
tejné Yeminkem. K orientaci miiZze téz
slouzit ,,minutova® stupnice, umisténa
pod odvijenym kotoucem, ukazovate-
lem je v tomto piipadé primér pasku.

Pohonny paskovy mechanismus, ktery
je nad panelem, byva zakryt vkusnou
maskou, ve které je pouze drazka pro
navi¢knuti pasku. Prenosné nahravade
jsou upraveny jako vkusny kufiik, ve
kterém jsou prostory i pro pfisludenstvi
(mikrofon, pasky atd.).

Prislusenstvi nanrdvale

K hotovému nahravadi téz patif urditd
vybava. Jsou to nahravact pasky, mikro-
fon, propojovaci Sifiry k pripojeni gra-
moforniu nebe radia, lepidlo na pasek
atd. K apinému vybaveni majitele na-
hravace téz patfi t. zv. ,mazaci tlu-
mivka“.

Mazact Humivka

Potrebujeme-li zrusit nepotfebny za-
znam na pasku, musime bud na néj na-
hrat zaznam novy, ¢imzZ se pivodni za-
znam pusobenim mazaci hlavy smaze,
nebo pasek normalni rychlost! protah-
nout kolem ¢ela mazaci hlavy. Protoze
tento zptsob ,,mazani” je zdlouhavy, je
leps$i pouZit mazaci tlumivky. Mazaci
tlumivkou mbZeme smazat zdznam na
celém kotoudi béhem nékolika vtefin,

Zhotovime ji z transformatorovych

0 plecht, Na stfedni sloupek jadra

nasadime civku. Plechy sloZzime viechny
jednim smérem tak, Ze na jedné strané
bude jadro oteviené. Stiidavé magne-
tické pole, které se vytvori pfi zapnuti
proudu, ma pii otevieném jadru velky
rozptyl a toho vyuzivame pro mazani
zaznamu. Pasek navinuty na kotouci ma-
zeme tim zplsobem, Ze otevienym kon-
cem jadra tlumivky prejizdime kruho-
vymi pohyby pfes kotou¢ pasku s obou
stran. Po nékolika vtefinach tlumivku od
pasku dostateéné oddalime asi 40 cm
a-pak teprve vvpneme proud. Kdyby-
chom vypnuli proud, kdyz je tlumivka
v blizkosti pasku, nebylo by vymazani



stejnomérné. Jako mazaci tiumivky mi-
zeme pouzit obvyklé ,,vétsi® sitové
tlumivky, které upravime jadro. Protoze
se jedna o kratkodobé pouziti, mhze byt
vinuti 1 silné poddimensované,

Celou tlumivku vloZzime do vhodného
krytu, ktery mizeme opatfit drzakem.
Je snad samoziejmé, Ze pouzijeme stii-
davého proudu piimo ze sité.

Polet zavith civky vypoditame pii-
blizné podle vzorce:

0
q

W

E

n =

n = pocetzavity,

g = pramérjadra,

E = sifové napéti .

Sila dratu pro £ = 220V = (0,4 mm,
pro £ =120V = 0,6 mm.

- Prémér jadra volime asi 8§ cm?,

Na presnosti zde piilis nezalezi. P
téchto pomérech je tlunivka poddimen-
sovana, nesmi byt proto dlouho zapnata
Pfi praci s mazaci tlumivkou nesmime
opominout vzdalit civkové kotoude
s paskem, na némz mame zaznamy,
které nechceme rusit. Nepozornost mize
zpdsobit, Ze s1 poskodime cenné zvukové

zapisy, a to je nékdy skoda nenahradi-

telna. :
Lepent pdskit

V nékterych pitipadech, sestavujeme-h
program, mazeme jednotlivé jeho ¢asti
t. zv. sestfihat. To znamena, Ze miZeme
¢asti programu libovolné vymeénit, nebo
do puvodniho zaznamu vsunout novy
zdznam a podobné.

Pri neopatrné obsluze se téZ stane, ze

se pasek pretrhne. Ve viech téchto p¥i~

padech musime pasek odhorné slepit.
" Lepent pasku je jednoduché a pii trosce
‘praxe nedini potize. Nejprve je tieba
pasek Sikmo sestfihnout a pak vhodnym
lepidiem slepit. Je tfeba dbat, aby obé
¢asti pasku byly rovnohézné a vzijemné
se kryly. Presah obou casti pii lepeni
nema byt del$i nez 10 mm. Oba konce
lepidlem slabé namazneme a lehce je na
sebe pfitla¢ime po dobu, nez lepidlo
zaschne. Pozor, aby se lepidlo nedostalo
do civkového kotouce vyvarujeme se pri-
padnému slepem Jednothvych zAvitd.
Dobfe slepené misto se nesmi pfi repro-
dukcr. projevit. Lepidlo pro lepeni nasich
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Obr. 16. Zplisoby lepent pfetrZendho magneto-
- Jonového pdsku. :

paska ptipravime ze smési nitrobenzolu
a acetonu, do niZ pridame malé mnoz-
stvi ¢isté kalafuny.

Nejrychlej$i je lepeni pomoci slabé
lepici celuloidové pasky. Pasck opét
sikmo sestfihneme, oba konce dame viak
té¢sné k sob¢ a na rub pasku prilepime
celuloidovou lepici pasku. Toto lepe-
nf je mnohem pohotovedi. (Obr. 16.)

Propojovact kabely

Propojovaci kabely pouzivime v tom
piipadé, chceme-li si nahrat program ku
pitkladu z pfijimade, gramofonu, tele-
vise a rodobne Tyto kabely maji byt
soucasti piistusenstvi kazdého- nahrava-
¢e, abychom bvli pfi nahravani poho-
tovi a neshanéli teprve néjaky ten drat,
kdyz uz jej nutné potiebujeme. Kabely
Jsou Jedno- nebo dvouzilové stinéné vo-
dice, opatfené na Jednom konci koltko-
vou zastrékou (jackem) nebo konekto-
rem a na druhém konci krokodylky.
Krokodylky jsou velmi vyhodné, mu-
sime-li se pfipojit na ptiklad na kmitac-
ku reproduktoru nebo na jiné nevyve-
dené doteky.

Je tfeba, aby propojovaci kabely mély
pokud mozno malou vnitfni kapacitu,
z toho divodu neni zadouci, aby byly

-ptili§ dlouhé.

Mikrofon

Pro nahravani pavodnich zaznamb
musime byt vybaveni jakostnim mikro-
fonem. Jakost mikrofonu je vedie druhu
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zavisla téZ na jeho provedeni a téch je
tolik, Ze je opravdu tézké doporuéit ten
nebo onen. Pro nade udlely piichézi
v uvahu mikrofon krystalovy, dynamicky
1 paskovy, neni ovSem vyloueno po-
uziti jakéhokoliv jiného mikrofonu. Od
mikrofonu se poZzaduje, aby byl pokud
moZno rovnomérné citlivy na Siroky roz-
sah zvukovych kmitoétd. Pro ucely na-
hravani v nepfizptsobené mistnosti bude
vhodnéjsi mikrofon s jednosmérovou
charakteristikou. Krystalovy mikrofon
je citlivy pfevdZzné na vy${ kmitoty
zvukového pasma a hodi se proto dobfe
pro snimani fe¢i. Pro hudebni zapisy
byva vétsinou vhodnéj$ mikrofon dyna-
micky. Je spravné, aby byl zesilovad p¥i-
zpusoben tomu mikrofonu, ktery mame
k disposici a je-li tento jakostni, zdznamy
budou jisté vyhovujici. V nékterych pfi-

padech se uziva kombinace dvou nebo

vice mikrofont a zesilova¢ byva upra-
ven pro t. zv. sméfovani. Vhodnym smi-
fenim signalu pak dosdhneme rovno-
mérnéjiiho zaznamu pii snimani zvuku
ze SirStho prostoru. Pii amatérském za-
znamu zvuku pfichazi vak v ivahu pou-
ze jeden, zdiraziuji, jakostni mikrofon.
Mikrofon obycejné byva na stojanku.
Umisténi mikrofonu pii zdznamu je véci
zcela individualni, praxe nis nejlépe
naudi jak a kam stavét mikrofon. Pro
postaveni mikrofonu musime vylouéit
nékolik mist, Predeviim mikrofon nema
byt v blizkosti nahravaée nebo dokonce
piipevnén na jeho kostte. Pii takovémto
umisténi mikrofonu nahrajeme rudivé
zvuky, pochazejici od motoru nahravade
a tyto budou nepfijemné rusit Zadany
zvukovy zapis. Mikrofon na pf. nesmi
byt umistén ve vyklencich, rdznych du-
tinach nebo stat na nékterém resonuji-
cim pfedmétu a pod. V téchio piipa-
dech se nevyhneme neZidoucim ,,pa-
zvukum Z uvedenych davodd je
spravné, kdyé je mikrofon od stojanku
odpérovan anebo stojanek je postaven
na pruznych (gumovych) nozkich.
Reproduktor

Reproduktor byva do prenosnych na-
hrava¢d jiz namontovan. Protoze pii
konstrukei piencsného nahravade re-

spektUJGme pozadavek aby prlstro_} byl
co nejmensi, nemizeme pouzit repro-
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duktoru vétSich rozméri. V soudasné
dobé jsou tovarni nahravade vétiinou
vybaveny ovalnymi reproduktory, které
dovoluji zkonstruovat nahravaé plochy
v obvyklych , kuffi¢ckovych* rozmérech.
Tyto ovalné reproduktory vynikaji vy-
sokou jakosti. Doufejme, Ze tyto repro-
duktory budou u nés jiz brzy na trhu.

Aby vynikly dobré vlastnosti zvuko-
vého zaznamu na pasek, je lépe pouiit
samostatného velkého reproduktoru bud
na desce nebo v basreflexové skiini. Lze
téz vhodné pouzit kombinace malého a
velkého reproduktoru.

Jaké moZnosti poskytuje
pdskovy nahrdvac

Rozhodneme-li se pro stavbu nahra-
vale, jisté jsme jiZ predem zvazili jeho
uzite¢nost, ale pravdépodobné nas ihned
nenapadnou viechna ta ,kouzla®, ktera
mizeme s timto piistrojem provadeét.
Chtél bych proto ¢tendfe seznamit s uzi-
te¢nosti ptistroje.

V dneini dobé se stal magnetofon jiz
nepostradatelnou pomickou v rozhla-
sové 1 filmové technice, v televisi, pfi vy-
robé gramofonov{rch desek, v laborato-
rich, slouzi 1 pfi méfici a kontrolni tech-
nice, v lékaistvi a Jeste v mnoha odvét-
vich pramyslu. Lze Fici, ze vSestrannosti
a prednostmi Ichce pf‘ed(':i i dokonaly
modern{ gramofon.

Na péasek si mizeme nahrat libovolny
program, fe¢ nebo hudbu, a to podle
chuti a potteby. Prostfednictvim mikro-
fonu si zaznamenavame na piiklad
hlas svych déti nebo piibuznych, na
které si takto uchovame cennou pamat-
ku. Nahrava¢ je také cenny pro kon-
trolu (je vybornym pomocnikem pro
herce, hudebniky, feéniky atd.). Neni
bez zajimavosti poznamkenat, Ze se
uplatni i pfi uceni na p¥. cizich fedi. Pri
domiacim pouziti je vsak plevazné vy-
uzivin pro zaznam a reprodukci hudby.
Hudbu, pfipadné jiné zabavné progra-
my, mtizeme nahrat bud z gramofono-
vych desek, radia nebo televise. IHudebnt
snimky si mazeme opatfit 1 pfimo z ori-
ginalu na pf. v hudebni sini a po-
dobné. Bezvadné zapisy st pofidime
z televisniho vysilani, kde je vyuZito
kmitoétové modulace, nebo z dratového
rozhlasu, jehoZ prednes je velmi jakostni.
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Qbr. 21, Principidlni feseni pohybového mechanismu nahrdvace. Qbrazek (a) vystihuje polohu
soucdstt v neuirdlu; (b) zpétné previjeni pdsku; (c) nahrdvini (prehrdvini} nebo zrychleny
dopredny pohyb v piipadeé, je-li pdka C odchylena.
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Obr. 22. Vikres sestavy paky A a B,



Nahravani z radia pak poskytuje vy-
hody pofizeni neobvyklych hudebnich
snimkt. Pro tyto zaznamy pouZijeme
dobrého pi’ijimaée nebo, chceme-h mit
pI‘lStI‘Q] Jeste umversaimijs1 vestavime
priyimac ptime do paskového nahravace
(nékteré komerdéni nahravace jsou takto
vybaveny).

Vlastnime-li promitacku na némy
film, mudZeme promitani doprovazet
vhodnymi zvukovymi snimky, které si
predem pro tento el potidime.

K pfepisu mluvenych zaznamd je vy-
hodné, aby pfistroj byl zafizen na nozni
oviadani a byle tak moZno transport
pasku zastavit, pfipadné jej vratt atd.
Stoji za zminku, ze v radioamatérské
praxi maZeme piistro] vyuZit téz jako
signalni generator. K tomu udelu je za-
potfebi potidit st zvukovy zdpis jednot-
livych zvukovych kmitoétd. Pi1 nahra-
vani téchto kmitoétdl musime dbat na
to, aby vystupni napéti pfi prehravani
bylo na viech kmitoctech pokud mozno
stejné. Pro praktické pouZiti postadi, za-
enamenavame-li kmitoéty po skocich,
na pi.: 70, 80, 90, 100,
300, 400, 500, 1000, 2000, 3000, 40060,
5000, 6000, 8000, 10 000 Hz. Pred kaz-
dym zaznamenavanym kmitoétem na-
mluvime prostfednictvim mikrofonu
o jaky kmitocet se jednd, abychom pii
reprodukci byli spravné informovani.
Pri nahravani piipojime signalni gene-
rator na gramofonovy vstup. Pii repro-
dukei nastavime ténovou clonu na vysky
a pi1 tomto nastaveni kontrolujeme vy-
stupni napéti.

V nékterych pifpadech je zapot¥ebi
smeésovani signaia. Toto je zadouci na
prikiad tehdy, kdyZ slovni preiev chce-
me doprovazet hudbou nebo naopak. Je
viak nutné, aby zesilovaé naseho nahra-
vace byl k tomu piizphsoben, Pi1 beéz-
ném pouzivani viak tohoto vybaveni
neni zapotiebi.

Je mozno piedpokladat, ze pii rozdi-
feni téchto modernich piistroja jich
bude vyuzivéno i ke korespondenci. Mi-
nim tim to, Ze v budoucnu nebude nutno
psat obdirné dopisy, ale zpravu nahrat
na pasck a tento odeslat adresatovi. Tim-
to zplsobem miiZeme odeslat zpravy tak
dlouhé, Ze kdybychom je méli psat, bylo
by z toho mensi knizni dilo. K uskutec-
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150, 200,

néni této korespondence je nutno, aby
adresat byl vybaven rovnéz pristrojem
pro reprodukel zaslané zpravy se stejnou
posuvnou rychlosti pasku, jakou byl
»zvukovy dopis®® nahran.

Mam za to, Ze neni nutné délat to-
muto opravdu uZiteénému piistroji ha-
lasnou reklamu, jak to délaji nékte#i za-
hrani¢ni vyrobci. O jeho piednostech
bylo jiz fedeno dost a kazdy zdjemce
jisté najde sam mnoho daldich pouziti.

Lldstnt druby nahrdvali

Nazhravaci piistroje, na které jsou vie-
obecné mendi pozadavky, se nazyvaji
diktafony. Diktafony slouZi pro zdznam
fe¢i. Vzhledem k tomu, Ze neni nutné
v tomto plipadé zaznamenavat vyssi
kmitocty, mize byt pouzito vedle jinych
zjednoduseni ¢z malé posuvné rychlost
pasku. Pozadavek na rovnomérnost
rychlosti pasku neni také tak piisny jako
u pristrojd pro zaznam hudby. V duo-
sledku této mensi naroctnosti je i prove-
deni mnohem jednodussi. Diktafony
jsou zpravidla miniaturnich rozméra
o malé vaze. Uzivaji se v sekretariatech
obchodnich spolec¢nosti 1 pit postovnim
styku. _

Zcela zviastni kapitolou jsou nahra-

vale bateriové, kde nejvesim problé-
mem je potfebny mechanicky pohyb.
Nahravace jsou pohanény bud perem
nebo kolektorovym motorkem. U obou
téchte pohybd Jsou veliké ﬂaroky na sta-
bilisaci otacek. Bateriové pristroje r “Ilajl
zpravidla vynechédn zpéiny pohyb pas-
ku z energetickych divedi. V nckte-
rych pupadech je zpétny pohyb zafizen
na ru¢ni pohon. Upozoriuji, Ze hovo-
fime o pristrojich miniaturnich, nebot
u Veikych nahravaca pro napajeni z aku-
mulédtord neni problém pohybu zdaleka
tak ozehavy.

Konstrukce bateriovych zesilovacd
nedini vétsich potizi, vyjma pottebného
mazaciho oscilatoru. Mazaci oscilator
musi mit, jak vime, pomérné velky vykon,
coz je nevyhodné s hlediska vét§i spotieby
proudu. U téchto zesilovac samoziejmeé
odpadéa potiZ s brumem, ktery ¢ini po-
tize u pristroja sitovych. Pri uziti kolek-
torového motérku jsou viak problémy
s jeho dokonalym odruienim.

U obou téchtd uvedenych typid na-
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hrava&i se z uspornych divodd nékdy
poufiva principu zaznamu se stejno-
smérnou piredmagnetisaci. Tyto pii-
stroje viak nedosahuji jakosti, kterou ma
zaznam s vysokofrekvenc¢ni pfedmagne-
tisaci. V nékterych piipadech, kde ne-
jsou naroky na jakost tak vysoké, se viak
1 uziti téchto velmi jednoduchych pfti-
strojit vyplati, K mazani starych za-
znamy se pouziva prostého permanent-
ntho magnetu, ktery je umistén pted
zaznamovou hlavou. Kvalitativai ne-
vyhody spocivaji v tom, Ze poruchova
hladina i skresleni je podstatné vétii nez
u piistroji s vysokofrekventni pred-
magnetisaci,

Charakteristickym typem miniatur-
nich bateriovych nahravadh je némecky
pristroj ,,Minifon*, jehoz konstrukce je
v _pravdé kapesnich rozméri. Jako za-
znamového materidlu se pouziva oce-
lové struny o @f 0,05 mm. Ocelova stru-
na neni zdaleka tak jakostnim zaznamo-
vym materidlem jako magnetofonovy
pasek. Pouziti ocelové struny viak dovo-
luje miniaturisaci piistroje, nebot po-
mér délky k objemu je zde podstatné
vétdi nez u pasku. Struna navinuta na
kotoucku o ¢ 50 mm postadi pro 214
hodinovy zaznam (na pfistroji Minifon).
Pristroj pracuje se stejnosmernou pied-

magnetisaci a je cely napijen ze suchych -

baterif. Minifon je uréen pro ziaznam

mluveného slova, jakost zdznamu totiZ
nesplni vy$§i pozadavky. '
Jinym konstruktivnim Fefenim jsou
t. zv. adaptory pro magnetofonovy za-
znam, Jedna se o zafizeni, ktera ve spo-
jeni s gramofonem umozZituji nahravani
1 piehravani zvukovych zdznami. Adap-
tory jsou oblibeny pro svoji jednoduchost
a nenakladnost. Je mnoho fe$eni téchto
pristroja a nékteré konstrukce jsou velmi
vtipné. Mechanickou ¢ast téméi zastane
samotny gramofon, na ktery je tento
,»doplnék® nainstalovan., Adaptory by-
vaji téZ vybaveny piedzesilovacem,
kiery se pfipojuje ke koncovému stupni
ptijimace. Nevyhodou téchto adaptord
je predeviim to, Ze jejich ¢innost je va-
zana na dal§i pfistroje. Korekéni pii-
zpuasobeni je také zaleZitostf zcela indi-
vidualni, protoze zalezi na prubéhu nf
charakteristiky uzitého ptijimace.

Stavba piskevého nahrdvate

V dalfim popisu se seznimime se
stavbou malého paskového nahravace,
P¥i1 konstrukci byl bran zietel na jedno-
duchost a udelnost fefeni celého pri-
stroje i viestrannost jeho pouZiti. Nahra-
va¢ je lehce pfenosny, jeho rozméry jsou
310 x 220 x 150 mm. Mechanicka &ast je
upravena pro pouziti dvou rychlosti pas-
ku, a to 9,6 a 19,2 cm/vt. Ovladani je
pakové (ruéni). Zpétny i dopiedny po-

D5 D4

PANE L

D67 D3

cio 8

Obr. 23. Detail uloZent setrvacniku a sestava pdky C.
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hyb pro previ_]em pasku JC urychleny.
V navrhu JC téZ pamatovano na brzdy
1 na mazani loZzisek. Nahravac je pfizpt-
soben pro dvoustopy zaznam. Navijeci
civkové kotouce mohou mit primér az
180 mm. Maximalni doba zaznamu pii
rychlosti 9,6 cm je 2 hodiny. Do zatizeni
je vestavén téz maly reproduktor. Ze-
silova¢ je upraven pro mikrofon, pfe-
nosku (radio) i pro pfipojeni separat-
niho reproduktoru. Ve vzorku je pouZito
miniaturnich elektronek. Mazani a pred-
magnetisace je vysokofrekvenéni. Indi-
kace nabravan{ je provedena doutnav-
kou. Hlavice je upravena pro pasek ds.
vyrob}r (cerny)

apajeni nahravale je sifové 120 =
— 220V ~

I kdyz bylo nutno prihlizet k omeze-
nym vyrobnim mozZnostem amatéra, je
mozno fici, Ze ftelenf{ popisovaného
zafizeni je uspokojivé a v mnohém
si nezadd s tovérnimi vyrobky tchoto
druhu. Jakost zdznami i reprodukce je
velmi dobra.

Pii stavbé podobnych zafzeni musi
byt soucasti pro mechanickou ¢ast vy-
robeny velmi pfesné. Tato podminka
klade naroky na dobrou soustruZznickou
praci, nedbalost mutze byt pti¢inou
zklamani.

Mechanickd &dst

Princip konstrukce:

Na obr. 21 vidime principidlni #eSeni
mechanické ¢asti nahravace. Veskeré
pohyby _}SOU ovladany Fidict pakou (B).
Na undéseci kotoucky jsou p#i provozu
polozeny civkové kotoule s paskem (pro
zjednoduseni nejsou zakresleny), Pasek
je navléknut pies vodi¢ (G1)}, dale pro-
chézi mezi hnac{ osou a pritla¢nou klad-

kou a kolem druhého vodi¢e G2 jde na

navijeci kotoud. Je-li ¥idici paka (B) ve
stfedni poloze, jsou pfevody v neutralu.
V neutralni poloze je v zabéru pouze
motor se setrvainikem. Prevodova kola
navijecich kotoudt A9, Al0 jsou vychy-
lena ze zabéru a soucasné zabrzdéna.
V této poloze je rovnéz odstavena paka
(C) tak, Ze ptitla¢na kladka (C5) nenf
v zéhbéru s hnaci osou a transport pasku
je proto pferusen.

Postavime-li paku do levé krajni po-
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sice, zvrati se paka (A), kterd prestavi
ptevodové kolo (Al0) do zabéru se se-
trvacnikem. Soucasné se odbrzd{ obé
kola (A9, AIO) a uvolnéna paka (C)
piisune pritla¢nou kladku (C5) na hnaci
osu, ¢imZ je transport pasku umoznén.
V této poloze nahridvime i piehravame.
Pravy navijeci kotoud je s pf"evodovy'rm
kolem (A10) spOJen ptes tfecispojku, tak-
ze transportovany pasek je lehce na\njen
na civkovy kotoué. Rychlé navijeni pés-
ku kuptedu, t. j. na pravy civkovy ko-
tou¢ umozZnime tim, Ze nadzvedneme
paku (C,) ¢imZz odstavime p¥itlacnou
kladku od hnaci osy. Pasek je v tomto
postaveni uvolnén a mdZe byt proto
rychle navijen. Spojka pfi tomto nasta-
veni neprokluzuje, ale pfimo zprostied-
kuje pohyb navijeciho kotoude.

Pr1 ptestaveni Fidici paky do pravé
krajni polohy zvrati se paka (A) (opaéné
nez v piedchozim piipadé) a piisune
tak do zabéru s kolem motoru prevodové
kolo (A9). I v této poloze jsou oba ko-
touce odbrzdény. Paka (C) zastava vy-
chylena pi#i neutrdlu, Zabér kola A9
umoznuje rychlé zpétné pievijeni pasku.

Kombinovana hlavice je ptipevnéna
na pace (Q) tak, Ze pfi rychlém ptevi-
jeni vpred nebo vzad Je odsunuta od
probihajicitho pasku. Jak je jiz v prvni
¢asti tohoto pojednani pfipomenuto,
opotiebeni hlavice je v tomto uspofa-
danf minimalni.

Fednotlivé cdsti pristroje

Kolo na motoru je ,,gumové“, nahon
na setrvalnik je ,,mekky a nehluén‘,’r
Motor je pfipevnén k otoénému dr-
Zzaku na gumovych sloupcich. Drzik.
motoru je zvrainy a je tedy umozZnéno
pripérovani celého motoru smérem k se-
trvaéniku. Pro jednoduchost nebylo po-
uzZito mezikola, i kdyz refent s meziko-
lemm je po mechanické strance ,,solid-
n¢sit. Vzhledem k tomu, Ze maze byt
pouzito rdznych typd motdrkd, nebylo
by u¢elné popisovat piipevnéni motoru.
V tomto p¥istroji byl pouzit asynchronni
motorek s kotvou nakritko, ktery ma
1300 ot/min a vykon cca 5 W. Probl¢m
pripevnéni motoru jiz kazdy vyres sam,
jen je tieba respektovat nutnost mék-
kého ulozeni, aby chod motoru byl ne-
hlucny.
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Z obr. 21 je patrno, Ze nosna paka A
je otoéné uloZena na cepu. Ve stejném
misté je ulozena téz Fidici paka (B). Na
fidici pace (vzadu) jsou pfipevnéna pera
(B3, B4). Planzetové pero (B3) zpro-
sttedkovava pohyby pace (A). Privychy-
lenf tidici paky tladi vidy prisluina po-
lovina planzety na paku A a ta pak od-
“pérované postavi do zabéru i prlslusne
kolo. Ridici paka (B) je aretovina ve
tfech polohach a jak z poplsu vyplyva,
ovlada 1 paku C. Na spodni ¢asti Tidiel
Daky je pfipevnéna zarazka (Bl), ktera
ma malé vybrani. Na pace () je ze spo-
da pfifroubovan maly ¢éep (C7), jehoz
hlava je upravena pro zavléknuti spira-
lového pera, které tahne paku € a tim
pritlaénou kladku (C5) na hnaci osu.
Na tento ¢ep je navléknuta trubicka

- {C8). Pri postaveni Fdici paky do levé
krajni polohy (t. j. nahravani a p¥ehra-
vani) zapadne cep (s trubiékou) do vy-
brani v zarazce (B1) a paka (C) se tedy
maGze vychylit do ,,zabérové posice®.
Pi1 ostatnich polohach fidici paky je
prostfednictvim zarazky a cepu paka (C)
odklonéna. ..

Cinnost brzdy

Ze schematického obrazku je téz vidét
¢innost brzdy. Brzdéni je provedeno tak,
ze na zadni ¢ast Fidici paky je (spolu
s perem B3) piipevnéno planzetoveé pero
(B4), které je najustovano tak, aby vne-
utralni poloze tladilo na gumové oblozeni
prevodovych kol (A9-10). Po obou
stranach brzdiciho pera jsou pfipevnény
na panel (zespodu) stavéci koliky
(F1-2). Sledujme nyni &innost brzdy
v tom ptipadé, je-li Iidici paka v pravé
krajni posici. Jak je jiz shora uvedeno,
vychvyli se v tomto pfipadé paka (A) tak,
aby kolo (A9) bylo v zabéru. Brzdici
pero se opie o stavéci kolik (F1), a ne-
muize proto sledovat drahu paky (A),
nebrzdi tedy ptevodové kolo. Na druhé
strané u prevodoveho kola (Al0) je
brzdici pero rovnéz odkloneno V levé
krajn{ poloze fidici paky je situace ob-
dobna. V neutralu jsou zabrzdéna obé
prevodova kola, Brzda je sefizena tak,
ze brzdi diive, nez je prislu$né kolo.vy-
sazeno ze zabéru. Toto sefizeni“je pro-
vozné spolehlivéji. Naobr. 17,18, 19, 20,
21, 22, 23, 26 a 27 jsou vykresy vSech
mechanickych &astf nahravace.
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Spojka

Jak bylo jiz feceno, spojka zprostied-
kovava pohyb z prevodového kola (A10)
na osu pravého unaseciho kotoucku.
Spojku je nutno spravné setidit. Jeji
tfeni musi byt plynulé a nehlu¢né. Ve-
likost tfeni a tim ,,tvrdost” spojky na-
stavujeme stlacovanim spiralového pera
(A13). Tah spojky nesmi byt ptilis velky,
ale takovy, aby bylo moZno pasek 1 ku-.
ptedu rychle previjet, Plst, ktera je
v tomto pr1pade obloznym materidlem
spojky, prilepime na rub pfevodového
kola (Al10). Tteni je tedy zavislé na
tlaku tfeciho kotoucku (All) na plstény
krouzek. Nazorny je vvykres sestavy
paky (A) (cbr. 22).

UloZent setrvalntku

Je nutné, aby loziska a osa setrvac-
niku byly zhotoveny velmi peclivé, Tteni
v loziskdch mé byt co nejmensi, ale vile
musi byt nepatrna. Hlavni lozisko setr-
vacniku (D53) je narazeno do panelu.
Dolni lozisko (DI1) je pfipevnéno na
nosném pasku (D), ktery je rovnéZ dis-
tanénimi sloupky D6-7 pfipevnén k pa-
nelu. Na spodni strané loziska (D1) je
prisroubovan krouzek z ocelové plan-
zety D2, Do tohoto loZiska je vloZena
ocelova kulicka o J 4 mm, na které se
otadi osa setrvacniku. Celd vaha setrvad-
niku ,sedi** na kulicce tak, Ze tfent je
malé.

Mazini

Aby nebylo nutné piistro} rozebirat
vzdy, kdyz je zapotiebi mazat loziska,
je refen tak, aby‘ mazani bylo shora
pfistupné. Osy pievodovych kol (A5-6)
Jjsou provrtany, malé otvory Usti do stie-
du loZisek (A3-4). Do horniho otvoru
nakapeme olej, ktery se v ném udrii a
loziska jsou pak diouhou dobu nama-
zana.

Totéz by bylo mozné provést i na ose
setrvacniku, hornt lozisko viak je k ma-
zani pristupné. LoZiska na motoru jscu
nejlepsi ,,samomazna®, ktera nepotie-
buji po diouhou dobu cbsluhy. Pro ma-
zani pouzijeme jen jakostniho oleje.

Nosnd Fonstrukce

Z vykresi je ziejmé, ze celd mecha-
nicka Cast je pfipevnéna na panelu, ktery
musi byt z téchto divodd nalezité pev-



ny. Panel na vzorku je zhotoven z du-
ralu 3 mm (na tuto silu jsou téz upra-
veny nékteré rozméry soudistf) miiZe
byt v8ak pouZito i jiného materidlu. Du-
ral viak je dostatené pevny a m4 malou
vahu, nehledé k tomu, Ze se velmi dobie
obrabi. Pod panelem a viibec pod celou
mechanickou C¢asti je pfipevnéna kostra
pro zesilova¢ pomoci 4 nosnych sloupki
(H1, 2, 3, 4). Kostra zesilovace vypliuje
celou spodni cast piistroje a ma tak do-
state¢nou plochu k montazi jednotlivych
soutasti. Toto uspotadani téZ umoziuje
ptipevnit ovladaci éleny (pfepinaé i po-
tenciometry) p¥imo pod kostru a ovla-
dani vyvést nastavnymi osami nad pa-
nel. Kostru v kazdém rohu ptisroubu-
Jeme na nosné sloupky pomoci upevro-
vacich sloupkd (D1, 2, 3, 4). Upevno-
vaci sloupky jsou opatieny po obou stra-
nach zavitem a soudasné slouzi pro pfi-
Sroubovani celé konstrukce do skiiré,
Nazorné jsou nfipojené fotografie (obr.

24, 25, 29 a 30).

Pozndmky k vyrobé nékterjch
soucdsti
Vodice pdsku. Jak jiz nazev Fikd, slouZi
k veden{ pasku. Sife zdpichu musi odpo-

- vidat §ffi pouZivaného pasku. Pasck ve

vodi¢i nesmi mit velkou viili, aby byl
stale rovnobéiny s paneclem a aby pri
provozu nevybodil ze zaznamové stopy
hlavice. Nékdy jsou vodite pasku otoé-
né kolem Cepu, aby tfeni pasku bylo
malé. Je-li vodi¢ malého priméru, nent
tohoto opatieni zapotfebi. Pro piipev-
néni vodiée je na jeho'spodni strané ex-
centricky umistény zavit. Excentricita
umoziuje spravné pripevnéni vodice
vzhledem k drize pasku.
Undseci kotoulky

Jsou zhotoveny z duralu a narazi se na
osy prevodovych kol {(A5-6). Vystiedné
na kotouckach jsou narazeny malé ko-

licky. Na unaSeci kotoudek se nasadi
civka s paskem, kterd je pomoci kolic¢ku

a motoru.

Obr. 24. Umistént piky A a B pod panelem. Snimek byl pofizen pied montdit setrvacniku
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Obr. 25. Pohled na sestavent pfistroje.

unafena. Kotouc¢ek nesmi hazet, proto
je 1épe jej na disto ,,pietocit” az po na-
razeni na osu.

Prevodovd kola

‘Kolo (A9) je celé z duralu a je upra-
veno pro piidroubovani na osu A3. Kolo
(A10) je stejné s tim rozdilem, Ze ma na-
razeno bronzové pouzdro, aby bylo na
ose (A6) ototné. Obé kola maji po ob-
vodé silnou drazku, do které se natdhne
guma. Pro tento udel bylo pouzito gi-
mového krouzku pro zavaiovact lahve.
Gumu miZeme na kolo prilepit, ale neni
to nutné.

Setroacnik je ze silného Zelezného ple-
chu. Aby nebyl piilis té¢zky, je usttedu vy-
lehéen, Setrvaénik mizZe byt téz z duralu,
ale v tom piipadé je nutné, aby byl po ob-
vodé vylit olovem. Zde zvlasté upozor-
fiuji, Ze setrvaénik nesmi hazet a mél by
byt i vyvazen. :

Pritlatnd kladka

Naboj kladky (C5) je mosazny a otadi
se na fepu (C4), ktery je naraZen do
paky (C). Pres naboj je pietazen gu-
movy krouzek, ktery mize byt také pti-
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lepen. Guma na pfitlaéné kladce musi
byt dostateéné elasticka, aby dobfe pfi-
Inula ke hnaci ose. T¥eni naboje na cepu
ma byt co nejmensi. Kladka mize mit
rizny prameér (¢im vétsi tim lepsi), ve
vzorku je pramér 25 mm (rozumi se
i s gumou). Na tuto velikost jsou téz pii-
zpiisobeny ostatni miry v sestavé hna-
ciho mechanismu. P¥i montazi kladku
navlékdme na &éep a zajistime ji proti
vytodeni matkou (C5).

LoZisko pdky C

Lozisko (Cl) je narazeno do paky (C)
a otali se spolu s touto pakou na Cepu
€2, ktery je zafroubovan do panclu.
Povrch loziska je upraven podobné jako
vodi¢ pasku. V draze pasku jsou tedy
vodi¢e celkem tii. Toto uspoiadani za-
ruluje, Ze pasek je pies hlavici rovné
pretahovan. LoZisko musi byt na cepu
rovnéz dobfe nalicovano, Protoze hla-
vice je ptipevnéna na pace {C}, must byt
tato v kazdé poloze rovnobéina s pas-
kem. Kdyby lozisko mélo vétsi vali, ne-
bude mozno zarudit, Ze $térbina hilavice
bude stile kolma na pasek a jak vime,
je toto velmi ddlezité,
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Obr. 26, Vykres panelu nahrdvace. Otvory pro pitvedy hlavice a doutnavku nejsou zakresleny

Aretace:

Aretace slouzi k zaps$téni paky (B)
v jednotlivych nastavenych polohach.
Provedeni zapadky mutZe byt rtzné a
neni nutno je predpisovat. V piistroji je
aretace slozena ze t¥i ¢asti: z drzaku,
ocelové struny ¢ 1 mm a zipadkového
kotoucku. Sestaveni je zfejmé z vykresu
detaild. Je tfeba snad jenom pozname-
nat, zZe zapadkovy kotoucek musi mit
vétsi pramér nez vybrani v pace (B) a
napruzeni struny musi byt takové, aby

RADIOVY KONSTRUKTER &, 9/1955

péka (B) i v okrajovych polohach dobie
drzela.

Po zhotoveni viech soucasti smontu-
jeme jednotlivé dily mechanické ¢asti a
cely mechanismus nechame ,,zabéh-
nout. Pfipadné nedostatky odstranime
a spravné sefidime jednotlivda pera,
zvlasté pak pero brzdici. Mechanismus
pfezkoudime se zavléknutym paskem a
sefidime ,,tah* spojky.

Pi1 peélivé pract se jisté nevyskytnou
vétsi potize a mechanicka cast bude
uspeine postavena.,
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Obr. 27. Vikres kostry zesilovale.

Popis kombinované magnetické hlavice pro
dvojt stopu.

Na obr. 28 je vyobrazeno sestaveni
kombinované hlavice. Hlavni miry jed-
notlivych detailt jsou rovnéz uvedeny.
Toto sestaveni systémi je velmi vyhodné
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zvlasté z toho dfvodu, Ze neni nutno
opracovavat vnitini plochy Stérbiny.
Stérbina je vymezena vloZenou bronzo-
vou nebo hlinikovou folif (F). Cel4 hla-
vice je miniaturnich rozméra a vyborné
se osvédluje. Vysledek je viak zavisly
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SLOZENI SYSTEMU

Obr. 28. Sestavent a detaily hlavice.

na materidlu pouzitém pro jadro. Jadro
Je zhotoveno z permalloyovych plecht
sily 0,4 mm.

Jadérko v kaZdém systému je slozeno
ze 4 kust pligkd, t. j. pro kazdy pdl jsou
pouzity 2 plisky (v sestavé na obrazku je
kazdy pdl zakreslen pouze jako jeden
plisek, aby byl vykres pfehledné&jsi).
Z nacrtku vidime, Ze plisky jsou vlozeny
do civky s kazdé strany. Na ¢ele jadra,
to je na rozifenych koncich, je mezi pély
vlozena folie (F), vymezujici §irku §tér-
biny. Takto sestaveny systém je vloZen
do rameckd (M), které jsou pripevnény
k drzaku obou systémi (N). Soucssti
pro oba sysiémy mazaci i pfehravaci
(zaznamovy) jsou rozmérové témér
shodné. Vyjimkou je pouze rozmér urcu-
Jicf 8ifku zaznamové stopy. Rozmér je
okétovan ve dvou mirach. VEtS rozmér
piisludi mazacimu systému Pl, mensi
pak piehravacimu systému P2. Siika

RADIOVY KONSTRUKTER ¢ 9/1955

§térbiny pro mazani je vymezena folif
sily 0,1 mm, v ¢asti pfehrdvact 0,01 mm.

Civky jsou navinuty na kulatych
kostiickach (K 1, 2), hodnoty jsou uve-
deny v tabulce. V drzdku i ve stahova-
cich rameckach R jsou étyfhranné otvo-
ry, do kterych pfi sestavovani hlavice
civky zapadnou. Drzdk (N) m4 na zadni
strané narazeny 4 kolicky pro vyvody
z cfvek. Na tyto kolicky ptipajime i sti-
néné piivody pro hlavici. Aby tyto vy-
vody byly chranény, jsou stahovaci ra-
mecky ponékud deldi nez ostatni upev-
novact Casti, Viechny ¢asti jsou po sesta-
veni seSroubovany, takZe hlavice tvori
jeden kompaktni celek.

Poznamky k vyrobé:

Plisky pro jidro (P 1,2) vyi{zneme
lupenkovou pilkou nejlépe podle '$ab-
lonky, kterou si pro tento ucel zhotovi-
me. Sablonku pouzijeme i pro vyiezy
v rameckach. Plisky po vyfznuti je nut-
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Rozpiska jednotlivych detaild hlavice:

Detail| Kust | Ndzev Material Poznamka
-1;1,2 8 | Plizky pro jadro Permal. plech 0,4 mm

K1,2}{ 2 Kostry pro civky Fibr

M 4 Nosné ramecky Umatex 0,8 mm

R 2 Stahovaci ramecky Umatex nebo tvrda
N 1 Drzik Umatex .gil,r?i

Tabulka civek:

Mazaci systém Pfehravaci systém (zézﬁamovif)
Pocet zavith 400 1900
& dratu 0,12 sm-+h 0,07 sm+h
Indukénost 4 mH 180 mH

no tepelné zpracovat (Zihat). Hotové
plitky isolujeme od sebe isolacnim la-
kem, rozumi se na kazdé strané jadra.
Mezi obéma poly viak isolace nenf!
Zadni mezera je totiZ u kombinované
hiavice nezddouci. Po zhotoveni viech
potfebnych detailit sloZime jednotlivé
systémy, zalozime vymezujici folie a
piipajime vyvody civek. Kdyz je cela
hlavice smontovana, je je§té tfeba za-
brousit ¢elnou plochu, kterou piedem
mirné zakulatime. Plocha musi byt po
zabrouseni hladk4. Lupou zkontroluje-
me, zdali folie oddéhyi pdly systémd.
Nékdy se stava, Zze pii hrubém brouseni
se utvofi na poélech t. zv. hroty, které
magneticky zkratuji stérbinu. Dobruso-
vani na Cisto musime proto provadét
velmi opatrné jemnym brouskem. Celou
hlavicku mazeme téZ impregnovat né-
kterou vhodnou zalévaei hmotou. Vyro-
benou hlavici viozime do stiniciho krytu
(viz naértek), ktery je zhotoven z mag-
neticky vysoce vodivého materialu (nej-
lépe permalloye). Pro kryt bylo pouzito
plechu sily 0,5 mm.

Upozornu_u Ze o vyrobé riznych typu
magnetofonnich hlavic pojednava po-
drobnéji ¢lanek v AR. ¢. 2/1955 a bude
proto dobie, kdyz jej prostudujete
Vzhledem k malym rozmérim nékte-
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rych soucasti hlavice je jeji vyroba do
jisté miry delikatni zalezitosti, proto je
nutno, aby praci byla vénovana nale-
Zita péce a trpélivost. Vérim vsak, Ze pro
zruéné pracovmky toto nebude velkou
prekazkou pii vyrobé nahravace.

Poznamka: Mame-li moznost praco-
vat na fréze, nemusime pouZivat nos-
nych rameckt (M). Pro zapuiténi pliskd
muizZzeme vyfrézovat v drzaku (N) a sta-
hovacich rameckach (R} pfislusnou plo-
chu, kterd odpovid4 rozméram a tvaru
herni ¢asti pliska (P 1,2). Kazdy systém
pak muze byt ptimo vlozen mezi drzak
a stahovaci ramecek a ¢tyf detaily tim
odpadnou.

Lestloval

Celkovy prehled nam poskytuje sche-
ma na str. I1. oba ky. Jak shora uvedeno,
jsou na tento zesilova¢ kladeny dosti
velké pozadavky. Ukolem bylo vyvinout
zesilova¢ s miniaturnimi elektronkami.
Zapojeni je upravenc pro nahravani
1 pfehravani a velmi dobre vyhovuyje.

Ve stru¢nosti se seznamxmb s€ Zapo-
jenim. Prvni stupeni je osazen triodou
6BC32. Tento stupen je v innosti pouze
p]”:i pfehravaﬁm zaznamu. Pfi pfepnuti
prepinade do poIohy P (prehravam) je
civka prehravam ¢asti hlavice pfipojena



pfes kapacitu C25 na mtizku E1. Mriiz-
kovy svod je pomérné vysoky 5—10 M.
Anodovy odpor je rozdélen na dvé éasti
a je blokovan kondensatorem Cl; touto
upravou je dosazeno ,,zvednuti* nizdch
kmito¢td. V anodovém obvodé El je téz
zapojena ténova clona. Pres vazebni
kondensator je signal veden na p¥epina¢
a odtud dile na miizku E2. K omezeni
brumové a Sumové hladiny je snizeno
zhavici napéti E1. Zhaveni ma v serii
zapojen odpor 3£, Pri prchravam je
paralelné k vinuti hlavice pfipojen kon-
densator C24, jehoz velikost je zvolena
tak, aby s indukénost hlavice tvofil re-
sonanéni obvod na vysich kmitocétech.
Celkové je tedy nf charakteristika prv-
niho stupné upravena tak, Ze potlacuje
sttedni kmitoéty. Druhy stupen je rov-
néz osazen elektronkou 6BC32. Tato
elektronka ma v katodé zapojen odpor
s elektrolytem pro vytvoieni predpéti.
Mtizka je pfipojena na bé&Zec piepinace,
na ktery jsou (na pfislusné kontakty)

piipojeny 1 kolikové zasuvky Z1 a Z2

pro prenosku i mikrofon. Je snad ne-
obvyklé, Ze pfenosku piipojujeme ptes
ti stupne zesilovadte. Napéti prenosky je
viak sniZeno odporovym délicem. Vy-
hoda tohoto zapojeni je v tom, Ze vysta-
¢ime s béZnym pi‘epinaéem. Zapojeni
stupné Je Jmak béZné a nema zvlastnosti,

V miizce tfetitho stupné je zapojen
regulator hlasitosti R11. Musi to byt
dobry potenciometr, aby nechrastil.
Na tomto stupni byla pouzita elektronka
6F32; jeji zapojent je obvyklé.

Koncovy stupen je osazen elektronkou
6L.31. Na tomto stupni je zapojena za-
porna zpétna vazba. Hodnoty odporii a
kondensatord jsou stanoveny, aby byl
mirné potlacen stted nf charakteristlky
T'ato korekce se up}atnuje ptinahravani
i piehravani, jeji uéinek je proto dvoj-
ndsobny, nesmi byt tedy pichnany. Na
anodu koncové elektronky je téz pripo-
jen obvod zdznamové korekee. Zvednuti
vysszch kmitoCtd pii zdznamu je dosa-
Zeno pr1p036n1m kondensatoru C26
k seriovému odporu R38.

Obr. 29. Rozestavent soucdstt na kostve zestlovale.
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Indikace

Pro kontrolu nahravani je na konco-
vém stupni zapojena doutnavka, jejiZ
obvod je upraven tak, aby dostavala
pfedpéti. Hodnoty v obvodu doutnavky
jsou zavislé na potfebném zépalném na-
péti. Pracovni bod je nutno nastavit az
pfi zkouskdch nahravani (hodnotou od-
poru R26). Je zadouci, aby byla pouZita
doutnavka s malym zapalnym napétim,
Pouziti jiného druhu indikace je mate-
rialové naro¢néjii, zapojeni s doutnav-
kou je proto opodstatnéno a plne vy-
hovi.

Osctldtor

DileZitou soucasti oscilatoru je ladici
obvod, respektive civka. Tato je navi-
nuta na pertinaxové trubce o ¢ 10 mm
do niZz je vloZeno Zelezové jidro. Ano-
dové vinuti ma 450 zavitd dratu 0,2 mm
sm-h. Na miizkovou civku je navinuto
165 zavitd dratuo ¢f 0,2 mmsm -+ h, Obé

!

vinuti jsou kfiZova, §ife 8 mm. M¥izkova

civka je t&sné pfisunuta k civce anodové,
aby vazba byla dostate¢né té¢sna. Kmito-
¢et oscilatoru je nastaven na 30 kHaz.
Vysokofrekvencni proud pro mazani jde
z horkého anodového konce pfes kon-
densator C22 na mazaci systém hlavice,
Predmagnetisace je nastavena rovnéz
seriovou kapacitou C23. Velikost maza-
ciho i predmagnetisa¢niho proudu je
nutno nastavit az pf*i provozu nahravacde.
Hodnoty jsou totiZz zdvislé na pouzité
hlavici a magnetofonovém pasku. Osci-
lator je v ¢innosti pouze pii nahravani,
Pi1 prehravani je odpojen piivod stinicf
mi{zky a oscilator nepracuje.

Usmériioval a filtrace

Usmérnovac je dvoucestny v obvyk-
lém zapojeni. Pro nahravacd je zapotiehi,
aby filtrace usmérnéného proudu byla
dokonala. Z téchto divodd jsou prvni
stupné zesilovade zapojeny za vicenasob-
nym filtra¢nim fetézem. Hodnoty elek-
trolyt jsou uvedeny v rozpisce. Filtraéni
tlumivky neni pouzito, aby nenardstala

Obr. 30. Zapojent pod kostrou zestlovade.
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viha a rozméry ptistroje. Tlumivka je
nahrazena vysokowattovym odporem.
Pro usmérnéni je zde uZito miniaturni
usmernovacky 6Z31. Proudova zatéz
usmérfiovace neni vétsi nez 60 mA; na
tento proud je téZ dimensovan sifovy
transformator. V obvedu Zzhavictho
proudu je zapojen ,,cdbrucovac® R31
(t J rnaly dratovy potencmmetr) Za-
pinani a vypinani piistroje se provadi
vypinadem na potenciometru ténové
clony R6. Do primarniho obvodu trans-
formdtoru je zapojen voli¢ sifového na-
péti P, a primarni pojistka. (Obr. 30)

MonidZ zestlovale

Rozvrieni soud4sti na kostie je na obr.
29 a 30. Neni nutné, aby bylo toto roz-
misténi dodrZeno, maze byt ale vodit-
kem pro navrh zesﬂovace Nejprve pti-
pevnime viechny soucasti. Objimky El
a E2 jsou odpérovany od kostry, aby
zesilova¢ nebyl mikrofonni. Ze spodu
kostry je nejlépe prlpevmt isolaéni per-
tinaxové desticky s pajecimi ocky. Tyto
desticky mohou byt po celé¢ délce kostry
a v blizkosti elektronkovych objimek.
Toto fefenf umoziuje vzhlednou a ucel-
nou montaz drobnych soucasti v zesilo-
vati a zapojeni je dobie pfehledné. Spo-
' JOV&CI draty nejsou na objlmky El a E2
pfimo ptipojeny, ale zapo_]em JC prove-
denomékkou licnou. Toto Fesent Je nutné,
aby elektronky byly ,,volné i p¥i zapo-
jeni objimky. Pro kazdou elektronku
zvolime samostatny uzemnovaci bod.
Uzemnéni do ,,bedd* nesmime podce-
novat. Nerespektovam této na pohled
nevinné zaleZitosti stoji pak mnoho ¢asu
- pii odstratiovani brumu, Stinéni Jednot-

livych stupfiti je provedeno vhodnym
umisténim zdsuvek Z1, Z2 a Z3 ,,Jack" ¢

mezi objimky elektronek. Protose. zh-
suvky Jjsou kryty plechem ktery je uzem-
nén, je soucasné postarano o odstinén{
jednotlivych stupnu ,,Lwé“ prlvody,
které vedou na prepina¢, jsou samozfej-
mé stlnene
uzemnit jen na jedné strané, a to zpra-
vidla u pisluné elektronky. Prepinaé
funkei je odstinén slabym plechem.
Zvlasitni pozornost zasluhuje kom-
pensacni civka. Jeji umistén{ totiz nelze
ptedepsat, protoze je zavislé na sméru
- a tvaru rozptylového pole sifového trans-
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Stinici. povlak je nutno

formatoru. Kompensaéni civka je navi-
nuta na kostfi¢ce o praméru 15 mm a
ma asi 50 Zavitd dratuo @J0,3 mmsm—+h.
Neni-li hlava dostate¢né stinéna, j,bru-
¢i*; pii spravném natoCeni kompen-
sacénf civky lze tento brum do jisté miry
omezit. Transformator je pfi montazi
natolen tak, aby osa civky byla kolma
na osu civky piehravaciho systému hla-
vice; vliv rozptylového pole je pak mini-
malni,

Osy potenciomeirti a p¥epinade jsou
nastaveny a prochazeji pfi smontovani
obou ¢asti piistroje panelem. Potencio-
metr ténové clony je pfipevnén nad
kostrou na malém thelnicku. V misté
pod potenciometrem je totiz civka osci-
latoru, neni proto mozné, aby byl umis-
tén jako pifepinaé¢ a reg. hlasitosti pod
kostrou. Rozmisténi viech souc¢dsti musi
byt takové, aby nepfekaZely mechanis-
mu a vyska ptistroje mohla byt mini-
malnf,

Pripominek k montaZi zesilovale by
bylo mnoho, ale myslim, Ze nen{ ucelné
popisovat kazdou malidkost.

Soudasti

Elektronky: Jak jiz bylo feéeno, je ze-
silovad osazen miniaturnimi elektron-
kami. Nejvice zalezi na El, kterd by
meéla byt vybrana z nékolika kusu O je-
Jich potrebnych vlastnostech bylo jiz po-
Jednano, jesté viak pmpommam, Ze musi
mit maly brum a Sum a nesmi byt na-
chylna na mikrofonii, Na ostatni elek-
tronky nejsou jiz tak pfisné naroky.

Zesilova¢ by mohl byt osazen i no-
vymi elektronkamifady 40, a to trlodaml
6CC40, které jsou malé a maji velmi
dobré vlastnost1 Tyto elektronky vsak
dosud nejsou bézné na trhu. Volba kon-
covych elektronek neni kriticka, obvykle
se pouzwa vykonovych pentod.

Transformdtor

‘Transformétor je maly, pro zatéZ
60—80 mA anodového proudu. Protoze
je pouzn:o nepfimo zhavené ,,usmériio-
vacky® miliZe mit transformator pouze
jedno Zhavici vinuti.

. Hodnoty transforméatoru: primar 120--
-—220 V, sekundar 2 x 300 V/60 mA -
6,3 V/2, 5 A.

Aby rozptylové pole transformitoru
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Rozpiska mechanickych soudasti.

-

Posice | Kust Nazev Material Poznamka
A 1 | Zvratna paka Dural
Al 1 | Stiedni lozisko Bronz
A2 1 | Cep zvratné paky Ocel
A3, 4 2 | Lozisko pro osy A5, 6 Bronz
A5 -1 | Osa pfevodového kola A9 Ocel
Ab 1 | Osa pfevodového kola A10 Ocel
A7,8 2 | Unéseci kotoucek Dural
A9 1 | Pfevodové kolo Dural $ gumou
Al0 1 | Prevodové kolo (spojky) Dural s gumou
All I - | Tla¢ny kotoulek (spojky) Dural
Al2 1 | ObloZeni spojky Plst
Al3 I | Tla¢né spiralové péro Ocelova
struna
Al4 3 | Unaseci kolicek Ocel & 1,5 | + 1kspro
mm - spojku
B 1 | Ridici paka Dural
Bl 1 | Zarazka Ocel
B2 1 | Nosnik per Mosaz
B3 1 | Ridici pero Ocelova
planzeta
B4 1 | Brzdici pero Ocelova
planzeta
B5 1 | Podlozka horni Ocel
B6 1 | Podlozka dolni Ocelova
planzeta
B7 1 | Ovladaci klicka Mosaz niklovat
C 1 | Pfitlaéna paka Mosaz niklovat -
2,5 mm ' '
Cl 1 | Lozisko piitlatné paky Mosaz
C2 1- | Cep ptitlatné paky Ocel
C3 1 | Podlozka pod cep (C2) Ocelova
. planzeta
C4 1 | Cep ptitla¢né kladky Ocel
C5 1 | Pritlaéna kladka Mosaz -+ guma
C6 1 | Zajistovaci matka pro (C5) - Mosaz niklovat
C7 1 | Zapadkovy lep Ocel
C8 1 | Trubicka na Cep Mosaz
C9 1 1 Tazné spirdlové pero Ocelova
o : struna ¢§ 0,7
Cl0 1 | Ovladaci klicka paky (C) Mosaz niklovat
D 1 | Nosnik loziska setrvaéniku Dural
D1 1 - | Dolni loZisko setrvacniku Bronz
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Posice | Kust Nizev Material Poznédmka
D2 1 Dno dolnfho loziska D1 Ocelova
| planzeta
]l mm
D3 1 Setrvaénik Ocel (litina)
D4 I Hnaci osa Ocel
D5 1 Horni lozisko setrva¢niku Bronz
D6, 7 2 Nosné sloupky pro (D) Dural
E 1 Aretaéni zapadka s nosnfkem | Ocelova
struna
I mm+
mosaz
Fl, 2 9 | Stavéci koliky brzdového pera | Dural
GlL,2 2 Vodite pasku - | Mosaz 1 niklovat
HI, 2, 4 | Nosné sIoupky pro panel Hlinik
3,4 o
I 1 Kolo na h#{del motoru Dural s gumou
Ji, 2, 4 Upeviiovaci sloupky kostry Hlinfk
3,4
K 1 Kostra z‘esilovac“:e Hiinik
1,5 mm
P 1 Panel Dural 3 mm

bylo omezeno, je transformator odstinén
zeleznym krytem.

Vistupnt transformdtor ma mit piislus-
nou impedanci pro spravnou zatéz kon-
cové elektronky. Pro 6L31 je tieba
5000 £ a S5ohmovy vystup pro repro-
duktor.

I{onde‘nsdtog

Zde upozorr"luji, ze vazebni konden-
satory nesmi mit ,,svod“ a je treba, aby
pfed montazi byly pfeméreny. V pfi-
stroji je pievainé pouzito sv1tkovych
kondensatord. Slidové kondensatory jsou
oznadené v rozpisce. Neni snad nutno
pfipominat, Ze kondensatory musi byt
vybrany i s hlediska provozniho napéti;
toto platf zvIasté u elektrolytt.

Odpory: jsou vétSinou <ctvrtwattové

-vyjma filtra¢ni odpory, které jsou na

~
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vetsi zatéz, Jelépe, a to plati o viech sou-
¢astkach, aby byly pokud moZno ne-
upotfebené a jakostni., Naklad na nové
drobné soudasti se vidy vyplati.

Piepinal

V ptistroji je pouzito dvouhvézdico-
vého prepinate pro 3x4 polohy.

y,Hvézdice™ jsou vzajemné stinéné vlo-

Zzenym plechem. Zapojeni kontaktii musi
byt takové, aby nenastaly zpétné vazby
z vystupu na vstup zesilovace,

Reproduktor

Ponévadz rozméry ptistroje, zvlaité
pak jeho vyska, jsou malé, bylo nutno
pouzit malé¢ho reproduktoru o ¢ 10 cm.
Jisté, Ze neni mozno pozadovat od to-
hoto reproduktoru néjaké ,,basy*, proto
je zesilovad zatizen pro pr1po_]eni zvlést-

-
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nibo velkého reproduktoru pro jakostnf
prednes. Ostatni soucasti byly jiz™ vét-
§inou v textu popsany.

Uvedent do chodu

Po celkové montazi zesilovace od-
zkousime jednotlivé jeho ¢asti. Prede-
viim cCinnost zdroje (usmériniovace}.
Zmétime piisluind napéti a piipadné
i proudy. Je-li zdroj bez zavad, mfiZeme
zkouset jednotlivé stupné zesilovade, a to
od konce. Samoziejmé, Ze opét kontro-
lujeme napéti na jednotlivyeh elektro-

dach elektronek. Piepinac p_afidime do
polohy ptehravani (P) a po odzkouleni -

Jjednotlivych stupni omezime brum na-
stavenim kompensacéni civky jak shora
uvedeno. V poloze piepinate (M nebo
G—mikrofon, gramofon), ‘je zesilovac
naffzen na nahravani. Pfi tomto ma byt
v &innosti 1 oscilator pFistroje. VI napét
na oscilaénim obvodu muiZeme zjistit
piiblizenim doutnavky k anodé oscila-

toru, kterd se rozsviti, je-li oscilator
v ¢innosti. Je jisté, ze bez pouziti dob-
rych méficich piistroji je zkousend
zesilovade problematické, zapojeni viak
je jednoduché, neni proto piedpo-
klad vétsich potizi. Vyzkousime také
¢innost regulatoru hlasitosti R11 a té-
nové clony R6. Zkousky viech funkci
mGZeme provadét jiz pfimo pii nahra-
vani. Na' pasek néco nahrajeme bud
z gramofonu nebo radia a pii piehra-
vani mtzeme posuzovat jakost a silu
reprodukce. O nastaveni a scfizeni jed-
notlivych &asti bylo jiz psano. Pfi uve-
deni do chodu se mohou vyskytnout
rizné potiZe, ale jestlize jsme se dobfe
sezndmili s problematikou nahravadd,
nebude tézké tyto odstranit. Je samo-
zfejmé, ze pti stavbé tohoto zafizeni je
nutné, abychom méli jiz néjakou praxi
v oboru radiotechniky. Pro uplné zaca-
te¢niky je stavba zesilovace a vibec ce-
1ého pifstroje dosti tvrdym ofiskem.

Pridavky na ohyb
p¥i ohybani plechu

ot ]

b 4 i ::::]—'—?j
5( X { _SF I( X }__}_ql q
IFE -

Pri navrhu plechovych krabicek,
koster a krytd musime do rozméru ma-
teridlu fezaného z tabule zahrnout
i onu ¢&ast, jez je potfebnd k vytvoifeni
ohybfi. Mame-li na pf. vyrobit z plechu
thelnik o délce ramen 100 mm, mu-
sime k tomu téelu odstiithnout z tabule
pasek délky véts nez 2x 100 mm. Cast
pasku pfidana k prostému souctu ramen
navic se spotfebuje na vytvoieni ohybu.
V tahulce jsou uvedeny hodnoty nej-
¢astéji se vyskytujicich pripadi.

r = vnitfn{ polomér ohybu.

Druh ohybu
‘ostry ochyb (A)
- prehnutir = s (B)
piehnuti r =2 s (B)
upiné prehnuti  (C) .

Skuteénd délka materialu
L=x+9y+05s '
L=x-+7»y+22s
L=x+y-+ 155+ 2s)
L=x-+y-+ 1555
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Schema zesilovate. Hodnoty souldsti jsou uvedeny v rozpisce. Hodnoty C 22, 23, 24, 26 je
nutno vyzkouset.




Elektro rozpiska

Oznaceni | Kust Nazev Hodnota Poznamka
El,E2 2 Elektronka 6BC32
E3 1 Elektronka 6F31
F4,E5 | 2 | Elektronka 6L31
E6 1 | Elektronka 6Z31
N 1 Doutnavka 70V (nej-
niz$i zapal.
napéti)
TRs 1 Sifovy transformator 120220V,
2x 300 V/
/60 mA —
| -6,3V/2,5 A
TRv 1 Vystupni transformator 5000 £2/5 2
R 1 Reproduktor o J 10 cm
M4 2P 1 Kombinovana plochi mgf. popis AR
hlavice 211955
Pr 1 Hvézdicovy piepinal 2 patra,3 x4
polohy, 1 po-
loha j je
nevyuzita
Pv 1 Sifovy voli¢ napéti
Lo 1 Civka oscilatoru viz popis
v textu
71,72, 3 Kolikové zasuvky (jacky)
Z3
R1 1 Odpor 10M/0,2
R2 1 Odpor 5 2/2 W dratovy
R3 1 Odpor M3/0,25 W
R4, 9, 5 Odpor M2/0,25 W
24,25,
28
R6 1 Potenciometr Ml/lin s vypina-
dem
R7,20, 3 QOdpor IM/0,25 W
21
RS 1 Odpor 1k5/0,25 W
R10, 2 Odpor 50k/0,25 W
27
R11 1 Potenciometr M5/log regulator
hlasitosti
R12 I Odpor 1k/0,25 W
R13, 2 Odpor M5/0,25 W




Oznateni | Kustt Nazev Hodnota Poznamka
R14 1 | Odpor MI/0,5 W
R16, 2 Odpor 300 Q/2 W
35 - g
R17 1 ‘Odpor 100.2/0,25W
R19 1 Odpor 10Q2/1W dratovy
R22 1 Odpor 20k/0,25 W
R 23 1 Odpor M8/0,25 W
R26 1 Odpor M4/0,25 W
R29 1 Odpor 70k/0,5 W
R30 1 Odpor 10k/4 W
R31 1 Potenciometr 100 Q/1'W odbrutovaé
R32 1 Odpor 1k5/10 W
R33 1 Odpor 50k/1 W
R34 1 Odpor 1k/0,5 W
R36 1 Odpor M2/1 W
R37, 2 QOdpor M15/0,5 W
38 o
C1,2 2 Kondensator " 5k/250 V svitek
¥C3 1 Kondensator 25k/250'V ~gvitek
C4, 7 2 Elektrolyt 256M/8 V
G5, 8, 4 Kondensator M1/250V svitek
11,25 :
C6,9 2 Kondenséator 10k/250 V- - ~1-svitek
C10 1 Elektrolyt 25M/25 V-
C12 1 Kondensator 250pF/500 V | slida
Cl13,26 | 2 Kondensator 500pF/550 V | slida
Cl4 1 Kondensator 1k5/250 V svitek
Cl15 1 Kondensator 50k/250 V svitek
Cl6,18 | 2 Elektrolyt 16M/450 V
C17,19 2 Elektrolyt 32M /450 V
C20 1 Kondensator 10k/500 V ncg'ilépf;
slida
G21,22 | 2 Kondensator 1k/500 V negilépe _,
slida
C23 1 Kondensator 2k/500V nejlépe
slida
C24 i Kondensator 2k5/500 V nejlépe
‘ slida
1 Drzak pojistky
6 Miniaturni objimka pro
elektronku
3 Kryt na elektronku
Drobny montainf material

Pamatovali js~ - na to, abychom VAam usnadaili prdci v dilné. Na II. strané obilky je otiiténo
celkové elektris pojeni zesilovate tak, aby se Vdm sndze pracovale.

Rozpiska elc .£he materialu pro nikup je celd na zadnim listu obdlky.

Vykresy mech.. ackych &asti, které se budou vyrdbdt v zdmeénické dilng, se daji vytrhnout
% prostfedka sesitu (str. 339—342).



