SPLNIL?

Radiovy konstruktér Svazarmu slavi tim-
to desitym sefitem svoje prvni narozeniny,
Deset sesitll, deset navodl pro praci radio-
technickych krouzkd amatérl, to uZ je
dost slusni hromadka, nad niZ se vyplati
pozastavit-a zeptat se: splnil sv(j Gkol? Jak
sledoval soudoby vyvoj radiotechniky? Jak
pomahal pFi vycviku novych odbornych
kadri? Ulkazoval dalsi cesty anebo jen pfe-
§lapoval na misté?

Skoro néco jako odpovéd jsme nahodou
nasli na obdlce jedncho &isla €asopisu QST.
nYes' - pravi tam United Transformer Co
~ utdhnete jen 17 3roubkd (to vam trva jen
17 minut), pak zapojite hotovy zesilovac
UTC Pre-Fab do svého Hi-Fi systému, po-
sadite se a budete naslouchat hudbé&. A pf#i-
tom jste pouiil pouze Sroubovaku. Ne-
musite rozeznat elektrolyt od elektronky.
A muZete hrd@ prohlasit: ,,! built it myself*
~.Postavil jsem si ho sam!**

Kus pravdy v tom je; onsi jej takovy ama-
tér skuteéné muZe postavit sim — na stdl.
Jenze takové konstruktéry bychom oprav-
du nepotiebovali. Na$ amatér — konstruktér
musi umét rozhodné vic neZ sedmnactkrat
otofit Sroubovikem a rozeznat elektronku
od elektrolytu a svoje konstrukce nestavi
proto, aby se posadil do kiesla a naslouchal
taneéni hudb&, Proto jsme se snaZili pFina-
Set takové navody, z nichZ by se amatér také
n&lemu naudil, a pFistroje, jichZ by mohl
pouzit také k vaZngjsi praci. Proto také ani

nadile nebudeme otiskovat navody-ku-
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chafky, na zpisob ,,uchop Sroubovik pra-
vou rukou, oto? jadérkem, nehloubej prog
a v&€F, Ze je tomu tak, jak Fika autor'’. Proto
budeme i nadale zastavat nazor, Ze mnohem
snaze se pracuje v kolektivu, at je to ziklad-
ni organisace Svazarmu, okresni nebo kraj-
sky radioklub. V kolektivu se sejde vidy né-

kolik pokrotiiejSich spolu s nékolika za-

¢atecniky, v kolektivu se snadno pofidi mé-
Fidla, kterd jsou nad sily jednotlivce, v ko-
lektivu se snadno vyieSi problémy, nad
nimiZ by jednotlivec zlstal bezradn€ stat.
Préce v kolektivu miZe snaze sledovat nej-
novéjsi pokrok a je zarukou, Ze amaté#i ne-
ustrnou na ,,dvoulampovkich®, superrege-
neracnich pFistrojich a na cejchovaném
Sroubovaku. A také v kolektivu se da pra-
covat na pfistrojich presahujicich zalibu
jednotlivce, daleko prospésnéjsich neZ Hi-
Fi zesiloval. Kolik moZnosti pro rozvoj
konstruktérského dévtipu se na piiklad
naskyta pfi uskute€iovani Thesi o technic-
kém rozvoji naseho pramyslu! Automatika,
telemechanika, to jsou konstrukéni naméty,
jichZ se musi chopit svazarmovsti konstruk-
téri. Poskytuji Siroky rozlet jejich zilibam
a pFitom jsou tim nejkrisnéj§im darkem,
ktery mohou vé&novat na polest |. sjezdu
Svazarmu, organisace, ktera poskytuje pro
rozvoj radioamatérského sportu prostied-
ky a podminky, jaké dosud nikdo u nas ne-
mél.

~Spinil prvni roénik Radiového konstruk-
téra sviij Gkol? Napiste nim!
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FLEKTRONICKY BLESK

Jaroslay Hyan

Princip elektronického biesku.

Myslenka elektronického blesku neni
nova a vime z technické literatury, Ze
timto problémem se zabyvalo dost lidi,
af jiz z fad fotoamatérd nebo profesio-
nald. Postupem doby se zdkladn{ prin-
cip ziskani svétla o dostatedné intensité
ménil a vyvijel, pribyvala rizni zdoko-
naleni, ktera nedprosné bojovala s veli-
kosti aparatury a s mrtvou vahou u pii-
stroji pfenosnych, ,

Zzkladni schema je na obr. 1. Prin-
cip blesku spodiva na vyboji elektronic-
ké vybojky piilozenym stejnosmérnym
napétim. Vybojka je sklenéna banka se
dvéma zatavenymi elektrodami, napl-
néna vzacnym plynem — argonem nebo
xenonem. Po pl”"iiozem vysokeho napéti
na elektrody vyrovnava se poten(:lalm
rozdil, vybojkou tete proud, pfi ¢ems
tato " oslnive zableskne., Vysoké napétf
ziskavame réiznym zptsobem (viz dale),
nabijime jim kondensator o dostatetné
kapacité a pii uréitém napéti, daném
typem vybojky, tato zableskne.

Tento zpisob ma viak uréité nevy-
hody a proto byla vyvinuta vybojka
s tfemi elektrodami. Prvé dvé elektrody
zachovavaji nadale svoji funkci, tieti,
nové piibyla, slouzi k zapaleni vybojky.

Vznik této vybojky ovlivnil i jeji tvar.
Ne_]castep je provedena tak, Ze ve skle-
néné bance je trubice stodena do spira-
ly, kterd ma na obou koncich zatavené
elektrody. Tteti, spoustéci nebo sprav-
néji feceno ionisacni elektroda je umis-
téna vné spiraly a je provedena jako dra-
téna sitka pfiloZena s jedné strany, nebo
Jitvorinékolik zAvitd tenkého dratu omo-
taného kolem spiraly. Zakladni elektrody
Jsou od sebe tak daleko, Ze vyboj nemti-
ze nastat ani pfi pfiloZeni plného na-
péti v disledku velkého vnitiniho od-
poru. V}’fboj nastane teprve tehdy, kdyz
ionisacni elektroda doda impuls. Tento
impuls zptisobi ionisaci plynu, tim po-
kles vnitfniho odporu a vybOJka se za-
pali.
Schéma tiielektrodové vybOJky uka-
zuje obr, 2. Naskyta se nyni otazka, jak
ziskame ionisa¢ni impuls a v ¢em tkvi
v;’rhoda nové vybojky QOdpovéd je snad-
na. Musime uvazit, Ze blesk nezapalu-
Jeme tim, Ze po zapnuti zdroje éekime,
az se nabije kondensaitor na vrcholovou
hodriotu a vybojka se zapall (minén je
pripad prvni}, ale tim, Ze teprve po na-
biti kondensdtoru sepnutim vypinale
nechdme vybojku blesknout. A zde je
vidét nevyhoda — spina¢em by tedy mu-
selo prochdzet vysoké napéti a mohlo
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Obr. 3.

by pii neopatrné manipulaci zpisobit

smrtelny uraz, nehledé k tomu, Ze o pi-

mém spinani uzavérkou piistroje nemiiZze
byt ani fefl. Toto nebezpedi a kon-
strukéni tézkopadnost odstratiuje zmi-
néna vybojka se tfemi elektrodami.

Pro uplnost je tfeba dodat,- Ze se
pouzivalo dvouelektrodovych vybojek,
aviak spinad vysokého napéti byl ovla-
dan elektromagnetickym reldtkem, spo-
jenym s uzavérkou piistroje. Toto za-
pojeni mélo tu nevyhodu, Ze pouzité
- relatko zpusobovalo vidy urcité zpoz-
dénf. Dalifi nevyhodou bylo, Ze d&in-
nost elektromagnetického relé zavisi
na mechanickych vlastnostech a podlé-
ha rdznym proménlivym vliviim. Na
obr. 3 vidime zapojeni tiielektrodové
vybojky a transformatoru T, pomoci
nchoz ziskavame ionisa¢ni impuls, ktery
zapali vybojku.

Jak tedy probiha zapaleni? Je to
vlastné zcela jednoduché. Z plného na-
péti na zdroji odebirdme pomoci délice
tvofené¢ho potenciometrem P jen &ast
napéti a toto zkratujeme spinacem S,.
V okamziku zmény potencidlu indu-
kuje se na transformatorku T vysoké na-
péti, tvofici lonisa¢ni impuls a vybojka
se zapalf. Cast napéti odebirand z délice
pohybuje se tak kolem 100 V a rozhodné
neni jiz smrtici. Tam, kde by celkem ne-
Skodné napéti na zdvérce a hlavné jis-
kieni vzniklé pii sepnuti bylo neZadouc,
zapalujeme blesk pomoci thyratronu,
t. J. spoustéci elektronky plnéné ply-
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nem. Obr. 4 ukazuje alternativni zapo-
jeni indukéni civky t. j. transformdtor-
ku T, které uvadim pro tplnost a které
pracuje stejné.

Seznamili jsme se jiZ se zapojenim,
ale vyskytuje se dalsf otdzka jak zjistime,
kdy je kondensator nabit na pottebnou
hodnotu. Potfebujeme tedy néjaké za-
tizeni, které by nam slouZilo k indikaci,
Dalo by se pouzit ru¢kového voltmetru,
ale to by bylo feSenf trochu nehospo-
darné, nehledé na to, ze citlivy mecha-
nismus méficiho pfistroje by u pfenosné
aparatury velice trpél. Proto sahneme
po doutnavce, kterou pochopitelné na-
pajime z déliée, nebol jeji zapalné na-
péti je nizké a pohybuje se kolem 100
voltli. Obr. 5 nam prozrazuje zapojeni
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Obr. 6.

této indikaéni doutnavky. Vidime, Ze
s vyvhodou pouZivime téhoz napéti,
které mame k disposici pro transforma-
tor, na némZz vznika napéfovy im-
puls.

Na obr. 6 je zachyceno principialni
zapojeni elektronického blesku, zapalo-
vaného thyratronem. Anoda thyratronu
je napajena plnym kladnym napétim.
Napéti na m¥iZce ovliviiuje proud, a
proto, aby elektronkou Zzadny proud ne-
protékal, je hodnota ziporného pied-
péti volena tak, aby thyratron byl elek-
tricky uplné uzavien. Plsobi tedy za
tohoto stavu elektronka jako nekonelény
odpar. Stisknutim spinace S, toto zapor-
né piedpéti odstranime a elektronkou
pocne prochazet proud. Thyratron se
zapali a vybije pfes primér transforma-
toru T. Na sekunddru vznikne napétovy
impuls fadu desetitisic voltd. Toto na-
péti stadf pro velmi intensivni zablesk
vybojky. Pripojenim kondensitoru Cpg
o kapacité asi 20 000 pF na elektrodu
vybojky upravi se doba vyboje ast na
jednu tisicinu vtefiny, avSak zapalné
napéti poklesne na jednu tfetinu.

Pro &tenare, kteii nevédi, co ,,thyra-
tron je, musim uvést vysvétleni. Jak
znamo, rozeznavame zakladni druhy
clektronek se Zhavenou katodou. Jen tak
v letmém piehledu jsou to: dioda, trioda
tetroda, pentoda, hexoda, heptoda, eni-
oda a jiné specialni. Z n 4zvd je jiz pa-
trné, o jaky druh elektronky se jedna,
tak na priklad dioda je dvouelektrodova
elektronka, trioda tfielektrodova a tak
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dale. N4s bude dale zajimat jen trioda
a dioda.

Dioda m4 dvé elektrody, katodu a
anodu. Katoda je Zzhavena stejnosmer-
nym neb stfidavym proudem, coz je
odvislé od jeji konstrukce. Nebudeme
se dale u ni zastavovat, nebof jeji funkce
se nas tak dalece nedotyka. Tricda se
lidf od diody tim, Ze ma tieti elektrodu,
miizku, ktera se naléza v blizkosti Zha-
vené katody. Tato miizka ma vliv na
velikost anodového proudu, ktery elek-
tronkou protéka, ma-li anoda kladné na-
péti. Viiv miizky je nasledujici. Je-li
napojena na zaporné napéti, anodovy
proud je men$i, nez kdyz mfizka je klad-
ni. Pomérné malymi zménami napéti
na miizce mizZeme ovliviovat anodovy
proud v §irokych mezich. Dalezité je
viak to, Ze zvétSujeme-li zdporné napéti
az do uréité hodnoty, anodovy proud
zanika, to znamend, ze pfrestane uplné
elektronkou protékat.

Thyratron vznikl vlastné z triody,
ktera byla pokusné plnéna plynem
misto obvyklého vyéerpani vzduchu. Je
ji podobny, ma viak zcela jiné vlasinosti
nez vakuové elektronky a taktéz jiné
ukoly. Pracuje zcela odliné. Tak pii-
vedeme-li kladné napéti (impuls) na
mi{zku thyratronu,zapalise vyboj v ply-
nu a hoti tak dlouho, dokud je na anodé
kladné napéti vétsi nez zapalné (asi
25 V). Zmény napéti miizky nemaji pak
jiz Zadny vliv na velikost anodového
proudu, takZe thyratron jen =zapina
proud (i dost zna¢nych hodnot),a to
v Case velice kratkém - fadu ps. Veli-
kost proudu omezujeme prediadnym
odporem, abychom nepfFestoupili mez
udanou vyrobcem. Se stoupajici teplo-
tou klesa iroven napéti pot¥ebna k zapa-
leni. Proto je nutné sledovat, aby zahtati
elektronky nepfestoupilo dovolenoumez.
Vyboj zha$ime bud pfivedenim velkého
zaporného napét na mtizku, anebo od-
pojenim kladného napéti anody. Na-
pajime-1i thyratron z kladné nabitého
kondensatoru, protéka po zapaleni klad-
nym impulsem do miizky elektronkou
mzikové proud, ktery zptsobi pokles
potencialu na anodé, Kondensator C
se rychle vybiji a thyratron zhasne ztra-
tou anodového napéti.

Tolik asi na vysvétleni funkce thyra-



tronu k spravnému pochopeni zapojen{
na obr. 6. Vratme se viak jesté k dvou-
clektrodovym elektronkam. Je nutné
poukazat na zakladni rozdil mezi vy-
bojkou a diodou. Vybojka ma studenou
katodu, dioda zhavou. (Vyjimku tvoii
germaniové diody, jejichz katoda je tak-
téz studena. Jsou to v principu dotykové
usmériiovade, pracuji viakina vysokych
- kmitoc¢tech. Pro nase tdely viak nepii-
chazeji v uvahu.) Vybojku pouzivame
jako zdroj svétla at jiz bleskového nebo
t. zv. studeného (neonky, zafivky a
pod.), dioda slouzi v rozmanitych funk-
cich v radiotechnice jako usmérnovac
sttidavého proudu jak nizkofrekvenc-
niho, tak i vysokofrekvenéniho. Ve vy-
bojkach se studencu katodou vznika
primarni proud elektrond ionisaci obsa-
zenych plyni, u elektronek se Zzhavou
katodou (v¢etné diody) se naopak plyn
a _]CJ]Ch zbytky odstranup odcerpanim
Vyvevou a t. zv. getrovanim a ionisace
plynil az na vyjimky (pi. plynové diody
Jako usmérnovace proudu o nizkém kmi-
to¢tu a pod.) je nezadana.

Zdroje stejnomérného napéti.

Z tasti prvé. jsme se dozvedéli, jak
elektronicky blesk pracuje Vime jiz, ze
vybo_]ku musime napajet stejnosmernym
napétim o velikosti dané druhem vy-
bojky. Nyni si povime néco o tom, jak
toto napéti ziskavame.

Hlavnim zdrojem elektrické energie
je sit 120 V nebo 220 V. Toto napéti
je viak stiidavé. Jmenuje se tak proto,

Ze u zdroje nemame stale Jednu svor-
ku kladnou a druhou stale zapornou,
ale Ze napéti se méni od nuly pres
nejkladnédi hodnotu zpét na nulu a
dale pies nejzapornéjsi hodnotu opét
na nulu. Napéti na svorkach se tedy
sttidd — odtud jeho nazev. Na obr. 7 vi-

“dime prabéh napéti v casovém rozvi-

nuti béhem jedné periody, kterd u nas
¢ini jednu padesatinu vtefiny. Méni se
tedy napéti kazdou setinu vtefiny, ale
neni stale stejné, probiha podle kiivky .
zvané sinusoida. Stiidavé napéti, tak
jak se s nim setkavame, nemizeme v té-
to formé potfebovat. Musime je pfevést
na stejnosmérné. Toto prevedeni, ne-
bo-li usmérnéni, zprosttedkuji nam rzné
druby usmérfiovadi. Jako usmériiovace
pouzivame jednak elektronky — diody,
jednak ventild selenovych, kuproxo-.
vych a pod. V podstaté se jedna o od-
fiznuti jedné poloviny stfidavého na-
péti, tak jak je to naznaleno na obr. 8.
Takto ziskané napéti nebude jeité stej-
nosmérné, bude to t. zv. tepavé (8b),
ale neni jiz problémem pomoci konden-
satord a tlumivek ¢i odpord, t. J. pomoci
filtraénich ¢lent, mu dat pribéh podle
obr. 8c, ktery se jiz stejnosmérnému
napéti velice blizi. Dokonalegj$i prabéh
je mozno dosahnout dvoucestnym usmér-
nénim, které pro nafe ucely by bylo cel-
kem zbyteéné.

Vyse uvedené usmértiovade pracuiji
takto: pfivedeme-li na anodu stfidavé
napéti a je-li v prvé poloviné periody na
anodé napéti kladné, pak protéka elek-
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tronkou proud a na katodé obdrizime
kladné napéti. V nasledujici druhé po-
loving se napéti zméni. Na anodé je na-
péti zaporné a protoze elektronkou ne-
miZe za tohoto stavu proud protékat,
Jje tato uzaviena a z katody diody nelze
odebirat proud; potencidlni rozdil mezi
katodou a spoleénym p¥ivodem je nu-
lovy (obr. 9). Prabéh napéti na katodé
odpovida prib¢hu na obr. 8b. Takto
pracuji nejen elektronky, ale taktéz
1 selenové usmérnovade, s kterymi se
v dal$im bliZze sezndmime.

Jak nyni déle pfeménime toto tepavé
napéti na stejnosmérné? Zde nam po-
mize jednoduchy ptiklad. P¥edstavme
si, Ze bychom méli velkou nadobu -
tteba vanu - s otevienym vypustnim
ventilem a do té bychom nepravidelné
dzberem nalévali vodu. Za piedpokladu,
ze na dné vany bude stale aspori tak na
vySku péti centimetrd vody (tak rychle
bychom museli vodu piilévat), bude
voda z vany vytékat naprosto rovno-
meérné. A tak to obdobné 7adame 1 od
ziskaného tepavého napéti. Vanu nam
v tomto pfipadé zastupuje kondensator,
nepravidelny pfitok vody je tepavy
proud, plynuly vytok pak pfedstavuje
Jiz klidovy stejnosmérny proud. Pro
Jesté lepsi filtraci tepavého proudu za-
pojujeme kondensatorti vice a ptida-
vame tlumivky nebo odpory. Schema
takto doplnéného usmérnovace vidime
na obr. 10. Ventilovy, ¢i suchy usmér-
novac je slozen z vétsiho poétu desticek.
Kazda desticka se vyznacuje nesoumér-
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Obr. 10.

nou vodivosti, t. zn., Ze stejnosmérny
proud prochazi timto systémem jednim
smérem pomérné snadno, opadénym
viak velmi tézko. Nastava zde tedy po-
dobné odfezavani jako u diive popsané
usmcrnovaci elektronky. Dal$im zdro-
jem elektrické energie, kterého pouzi-
vame u piistroji prenosnych, je akumu-
lator. Mize byt olovény, ten viak vy-
zaduje pravidelné nabijeni, i kdyZ neni
v provozu, nebo oceloniklovy. V zahra-
ni¢nich vzorech se téz setkdvime s vy-
sokovoltovou baterii (500 V), kterd uza-
vira fadu zdroji elektrické energie.

Transformatory.

Napéti, ktera mame k disposici z vyse

uvedenych zdroji, by byla prakticky

k nepotrebé, kdybychom nedovedii
elektrickou energii transformovat, Ale
pozor. Transformovat se dd jen proud
sttidavy, ale nikoliv stejnosmérny. Bu-
deme-11 tedy konstruovat blesk stacio-
nernf, pak pouzijeme napéti ze sité,
které si maZeme transformovat na libo-
volnou hodnotu a pak je teprve usmér-
nime. Jinak tomu bude u blesku pie-
nosného, ktery budeme napajet z aku-
mulatord. Zde nas tedy nase snaha po-
vede opalnym smérem, ze stejnosmér-
ného napéti vyrobit stfidavé, toto trans-
formovat na Zadanou hodnotu a pak je
znovu usmérnit., Stiidavé napéti s1 vyro-
bime vibratorem (viz dale). Nebude
mit tvar sinusoidy, bude p¥iblizné licho-
béznikové, aviak pro nale ucely docela
postaci. Dobry vibrator se spolehlivymi



kontakty splni pozadavky na né&j klade-
né, ba dokonce nékdy zastoupi i usmér-
itovac.

Protoze podle druhu konstrukce (po-
uzité vybojky a kondensator, akumu-
latord ¢i sité) budou vidy jiné pozadav-
ky na sifovy transformator, je nutné
abychom se zde zastavili a probrali jeho
vlastnosti podrobnéii.

Transformator pracuje zpravidla pii
jednom druhu kmitoétu stiidavého
proudu, vyhovuje viak i pii kmitoétech
tolerujicich v mirnych mezich od za-

kladntho kmitoétu, pro ktery byl na-:

vrzen. Sifové transformatory navrhu-
jeme pro kmitocet 50 Hz; transforma-
tory napajené pres vibrdtory poditime
podle kmitodtu vibratoru, ktery se po-
hybuje v mezich od 100—150 do
200 Hz. Transformator navrZeny pro
nizky kmitoc¢et vyhovi i pfi pouziti na
kmito¢tu vy$im. Transformator navr-
Zzeny pro vy$$i kmitodet miZeme pouzit
na niziim kmitoétu jen tehdy, 1i§i-li se
jen o milo — maximalné do 5%. Tak
na pf. pouzivame transformatoru na-
vrzeného pro kmitodet 50 Hz pro trans-
formovani sifového napéti, ale zaroven
1 pro transformovani napéti snimaného
s akumulatoru ptes vibrator. Rozhodné
bychom nemohli pouZit transformétoru
navrzeného pro vibrator o kmitoc¢tu
200 Hz téZ pro transformovini ze sité.
Napétf na urditém vinuti o poétu zavith
n a indukénosti L je dano:
U=22.fLI =owL.I1

U - napéti ve voltech, f — kmitodet
v hertzech, L. - indukénost v henry,
I - proud v ampérech.

Vzorec pro indukénost viak zni:

L=a&.n/,
kde @ je magneticky tok v maxwellech,
n_- pocet zavitd. Dosadime-li do prvé
rovnice, pak nam wvyjde:
U=2r.f.®.n

Magneticky tok v Zelezném jadie je
dan soudinem z magnetické indukce B
a prifezu jadra q vem?®. Pak @ = B . g

Dosadime-li do ptfedchoziho vzorce,
obdrzime:

U=2af.B.gq.n

Abychom obdrzeli napéti ve voltech
a nikoliv v absolutnich elektromagne-
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tickych jednotkach, musime pravou
stranu deélit ¢initelema 10-8,

Dale chceme dostat hodnotu U efek-
tivni, coZ provedeme délenim odmoc-
ninou ze dvou. Provedeme-li oba uve-
dené zasahy, obdrzime koneény vzorec
pro vypocet transformatoru:

U= Qf_ f.B.q-n-10¢=

b2

=444.f-B.q+n. 108 (1)

U - volty, f - hertzy, ¢ — cm?, B — gaussy.

Tento zakladni vztah plati pro které-

koliv vinuti. Predpokladame-li éinitel

vazby 1, obdrzime rovnici, platici pro

vztah mezi dvéma vinutimi na jednom

transformitorovém jadie o zavitech n,
a n,. Pak plati:

U =0C-:nalU,=0C.n,

Délenim obou rovnic obdrzime dalii
zakladni vztah:

U,/U,; = ny/ny, (2)
z ¢ehoz vyplyva, Ze napéti na idedlnim
transformatoru o &initeli vazby k = 1,

jsou umeérna podtu zavitd.

Pro idealni transformator, to je ta-
kovy, u kterého neptfedpokiddame zira-
ty a rozptyl, plati daisf rovnice:

W, = Ws, + Ws, + Wss ... (3)
coz znamena, Ze vykon na strané pri-
mérni rovnd se vykonu (spotfebé) na
strané sekundarni.

Podle vyse uvedenych vzorcti maZeme
provést navrh transformatoru. Je viak
nutno si uvédomit, Zze doposud jsme uva-
zovali transformator idedlni, to je ta-
kovy, ktery nema ztrity. V praxi se
viak s témito ztradtami vzdy setkdme.
Jsou to jednak ztraty v Zeleze a jednak
v médi. Pr1 volbé magnetické indukce B
se musime rozhodnout, které ztraty bu-
dou pro nas udnosnéj$i. Zvolime-li B
malé, stoupa podet zavitl na volt a zvy-
$uje se ubytek na spadu ve vinuti — coZ
Jsou ztraty v médi. Volime-li naopak B
veliké, zadnou stoupat ztraty v Zeleze a
zvétSuje se  rozptyl transformitoru.
Stfedni cestu mezi obéma omezenimi
nam poskytuje pouZiti magnetické in-
dukce kolem 10 000 gauss. Prifez jad-
ra ¢ muzeme také volit maly nebo velky.
Bude-li g malé, budeme mit malo Zeleza
a hodné vinuti, coz opét znamena ztraty
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v médi. Bude-li ¢ velké, stoupne rozmeér

a vaha transformdtoru a ¢asto ani nevy-.

uzijeme celou volnou plochu okénka.
Je tedy ziejmé, Ze pii volbé q musime se
drzet né&jakého kriteria - velikosti prena-
$eného vykonu. Tim je pak dana jak ve-
likost jadra, tak i pouzité praméry jednot-
livych vinuti. Uréfme si tedy pomér

- vahy Zeleza k vaze médi a oznacdime jej
G a dale pifpustné zatizeni proudové
I;. Pak lze vypocitat prafez jadra ze
vzorce:

W, G- 10°
Tf.B-1, ®

I, — pocet ampér, ktery smi protékat
dratem o prafezu 1 mm? (2,5 A/

q::.-'

fmm?)
G - pomér vah Zeleza a médi (asi
1,25=1,5)

W,, vykon na strané primarni
f— kmitocet v Hz
B - magneticka indukce (zpravidla
10 000 gaussi) '
Dosadime-li tyto hodnoty do vyse
uvedeného vzorce, pak pro kmitolet
50 Hz vyjde o

_]/wp-l,zs.loﬁ ,
1={/55.10000-25 = /s
coz je vzorec lehce zapamatovatelny.

Podobny lehce pamatovatelny vzorec
obdrzime, dosadime-1i do rovnice 1

U=4,44-50-10000-10%.q+n =
= 0,0222.q +n

Dosadime-li tedy za U 1 volt, obdrzime
po upravé, kolik zavith na 1 V potiebu-
jeme, a to nas praveé zajima.

1 =0,0222.q+n

n = 1/0,0222 . q = 45/q

Obdobné pro magnetickou indukci
B 15000 gausst obdrzime vzorec: -

n=30/q -

Upozoriiuji viak, Ze tyto vycislené
vzorce plati jen pro kmitoc¢et 50 Hz. Pro
jiny kmito¢et musime pfi ndvrhu vy-
chazet ze vzorcl (1) a (4). Zbyva jesté
uréit potfebny primér. Vychazime z pri-
pustného proudového zatizeni Ig/mmé?.
Vzhledem k tomu, Ze pouzivame vodiée
o kruhovém prifezu, neni problémem
-vyjadfit jeho prafezovou plochu. Jak
‘znamo, plocha kruhu P = #d?/4 (mm?).
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Nésobime-li tuto plochu proudovym za-
tizenim I;, dostaneme velikost proudu,
piipustnou pro uvazovany vodié. 1 =
= 7+ d? . I;/4. Primér dratu, ktery hle-
dame, vypocteme z upravenc¢ho vzorce:
LA AT
WV ome1, 3,14+ 2,55
Dosadime-li proudovou hustotu I; =
= 2,55 obdrzime nasledujici prosty
vztah:

d=105-1 (5)

I - zidany proud v ampérech.

Chceme-li médi vice vyuzit, uvaZzuje-
me I; = 3,0 A/mm?. Pak zni vzorec pro
velikost praiméru dratu:

d = 0,421

Naopak, nema-li se transformator
znaénéji oteplovat, béteme ve zvlastnich
piipadech Iy = 1,5 A/mm?.

Zbyva jiz jen poukazat na to, jak se
vyrovniavame se ztritami v transforma-
toru. Pomér ztrat vyjadiuje d¢innost 7.
Cim bude transformator dokonalejsi,
tim méné ztrdt bude mit a Gdinnost
bude vétsi, bude se blizit jedné. Ucin-

‘nost je pomér mezi energii spotiebova-

nou (W,) a energii vydanou (Ws). Plati
vidy, Ze energie vydana je mensi, nez
energie spotiebovani. Miuzeme tedy

psat:

n = W;/W, <1
Transformatory, o kterych zde uvazu-
jeme, maji ti¢innost zhruba mezi 0,6+

,8.

Abychom tedy vyrovnali ztraty vznik-
¢ na transformatoru, pfidavame na
strané sekundarni (t. j. té, ze které ode-
birdme vykon) zavity proti vypocitané
hodnoté. Zvyseni poctu zaviti ¢ini ob-
vykle 10%,. Nejlépe si cely postup na-
vrhu ujasnime na piiklade.

Mdame navrhnout transformator pro
napajeni blesku ze sité a to jak ze 120V
tak i z 220 V., — Stfedni proud na strané
sekundaru odhadneme na 0,02 A, pak
pii napéti 500 V odevzda transformator
vykon 0,02 « 500 = 10 W: W; se tedy
rovna deseti wattdm. W, zjistime, naso-
bime-li W; koeficientem 1,25.

W, = 1,25. 10 = 12,5 W. Priifez jadra -
zjistime podle rovnice (4): )



q = W, = V12,5 = 3,5 cm?

(W, zde funguje jako veli¢ina pouze
pro zjisténi velikosti jadra, je to zvét-
sené Wy vzhledem ke ztratam).

Volime tedy jadro M55, jehoZ stredni
sloupek ma priafez 1,7 - 2,1 = 3,5 cm?,
Nyni chceme znat, kolik zavith potiebu-
jeme pro jeden volt. Podle upravené
rovnice (1)

n = 45/q = 45/3,5 = 12,85 z/V.

Sekundarni vinuti pro napéti 500 voltd
bude mit tedy zaviti:

500 - 12,85 = 6 425

Zadany primér dratu vypoéteme ze
vzorce (b) neb odelteme z grafu. Pro
proud 0,02 A pii uvaZované I; = 2,5 A
vyjde primér 0,1 mm. Tim bychom méli
sekundarni vinuti odbyté. Nyni budeme
poditat primar a vyjdeme z vykonu Wi,
Podle rovnice (3) musf se W, rovnat Wi.
Je-li W=1U- I, plati,'ie Ws = WP oz
= U, - I;,. Dosadime: :

10W = 120+ Tp,5 Tpy == 10/120 =

= 0,083 A

10 W = 220 « 1, - Iy, = 10/220 =
C=0,045A

Jak jiz bylo feceno vySe, vzhledem ke

ztratam zvySujeme zavity na strané
sekundarni, nebo miZeme téz snizit po-
¢et zavitil na strané primarni, primérné
o 10%,. Vzniklou zménu magnetické in-
dukce zanedbavame.

Pro 120 V bude

n=120.12,85.0,9 = 1377 z.

Protoze vinutt pro 120 V jiz mame, do-

vineme pouze zbytek pro 220, coZ je pro
00 Vs P Yiek p ’ Jep
100-12,85.0,9 = 1156 =.
Zbyvéa nam jestéurdit praméry primar-
niho vinuti. Tak ode¢tenim z grafu zjis-
time, Ze priumér pro vinutf 120 V bude
0,2 mm, pro zbyvajici ¢ast do 220 V
& 0,15 mm. Nakonec je tfeba zjistit,
zda se vypoditana vinuti vejdou do okén-
ka transformatoru. Celkovy pocet za-
vitd pouzitych primeérd véetné proklad
preveden na plochu musi se rovnat nebo

byt mensi neZ prifezova plocha jedno-

ho okénka. V zaporném piipadé musime
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zvolit jadro vétif. Pfehled vinuti vidime
na obr. 11.

U transformdtord pro malé primarni
napéti viak musime uvazovat jeité t, zv. -
magnetisaéni proud, ktery jinak zane-
dbavame. Tento proud vytvaii v jadru
meagnetické pole, potiebné pro indukci
napéti. Zdalo by se, Ze tuto indukci ob-
starivd proud, protékajici primarem

pii zatiZeni. Ten viak predava energii

sekundaru a jeho magnetisani ucinky
jsou rufeny magnetisa¢nimi u¢inky prou-
du v sekundéru. Je tedy wattovy a mag-.
netisa¢ni proud v priméaru fazové posu-
nut proti sobé o 90°¢ a s¢itame je vekto-
rové. Na vysledny proud pak dimensu-
jeme primarni vinuti. '

Pro béinou magnetickou indukei
B = 10 000 gaussi potfebujeme 5 am-
pérzavitd na 1 cm délky Zeleza. (Pro
5000 gausst je tfeba 1,5 Az na 1 cm
délky Zeleza.) Abychom dostali potieb-
né ampérzavity pro celé jadro, musime
ptredeslou hodnotu nasobit délkou stfed-
ni silo¢ary Lj viz obr. 12. Je-li na pi.:

tato délka L; = 10 c¢m, pak pocet po-

trebnych Az je 5.10 = 50. Téchto 50
ampérzavith mizeme ziskat 50 zavity a
proudem jednoho ampéru nebo jednim
z4vitem a proudem 50 ampéri atd., vidy
souin proudu a zavitd da Az, v naSem
ptipadé 50. Magnetisalni proud se tedy

rovna:
I, = 5+L;/n, (6}
(L, - cm, n, — poéet zavith primarnich).

- Wattovy proud v primaru:

I, = W,/Up (A, W, V)

TR-H55,8:39um?

220V

N56:,0015Cu

B
120V o = A 500 v
18/72,% 02Cu § d
-0
0 o— -

Obr. 11.
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Obr. 12.

Vysledny proud primaru:
L =024 T2 (7)

Na dalsim piikladé si objasnime po-
stup navrhu transformatoru napajeného
se strany malého napéti akumulatorem
onapéti 2,4 V.,

Na sekundarni strané budeme poZa-
dovat napéti 500 V a proud 0,02 A.
Cini tedy W; = 500.0,02 = 10 W.
Dale zjistime q z rovnice (4). Je-li tedy
W= W, 1,25 =10,0.1,25 = 12,5W,
pak pro kmitodet 100 Hz a magnetickou
indukci B = 5 000 gausstiq = },12,5 =
= 3,5 cm® Volime tedy jadro M55,
jehoz stfedni sloupek ma priatez 1,7 -
»2,1= 3,5 cm?. Nyni chceme znat, kolik
- zavith potiebujeme pro jeden volt. Po-
dle rovnice (1) obdrzime n = 45/3,5 =
= 12,85 z/V. Pak pro primarni napéti
2 . 2,4V poclet zavitt ¢ini 2 + 2,4 . 12,85
= 231 z. Sekundarni vinuti: 500.12,35
= 6425 zavitG. Na ztraty pfidame
10—309%,, takze vvysledny pocdet zdvitl
¢ini 6425. 1,1 = 7067 z. Profil dratu
pro proud 0,02 A bude 0,1 mm. Zbyva
nyni uréit pramér dratu na primaru. Nej-
prve zjistime wattovy proud. Wjy=
= W; == 0,02.500 = 10W = I, - Ep-
-1, =10/2.2,4.0,7 = 2,98 (Pti dvou-
cestném napajeni uvazujeme 709 I,
odtud koef.0,7). Priméarnim vinutim pro-
téka téz magnetisadéni proud, ktery musi-
me uréit. Pft magnetické indukci B =
= 5000 gaussi potfebujeme 1,5 Az
na 1 cm délky Zeleza. Zjistime si tedy
délku L; (viz obr. 11) a tuto nasobime
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1,5, Magnetisa¢ni proud je ddn rovnict
6). Lz = 2.(2 +46)=132.1,, =
= 1,6.13,2/2.31 = 0,32 A. Tento
magnetisa¢ni proud stoji kolmo na
proud wattovy a zjistime tedy vysledny
proud primaru ze vztahu (7):

I, = 12,982 0,322 = }8,972 — 3 A.

Pro tento proud urc¢ime profil dratu po-
dle rovnice (5):

d=17053 = 1,22 mm.

Zjiiténé hodnoty mame piehledné
sestaveny v grafu na III. strané obalky.

Typy vybojek a vykon blesku

Vybojky mizeme rozdélit na vysoko-
a nizkonapéfové, Vysokonapéfové pra-
cuji v rozsahu 2 000 az 5 000 voltd, niz-
konapéfové v rozsahu 400--1 000 vol-
td. V nasledujici tabulce je uveden pie-
hled  dostupnych vybojek na nadem
trhu,

provozni napéti

Typ XB 101, Ws 100, 15002500
XB 103, 100, 5001000
XB 104, 50, 200 500
XB 201, 200,  2500--3500
XB 202, 200, 10002500
XB 502, 500, 25005000

Tyto vybojky jsou vyrobkem firmy
Pressler. Jinym typem je vybojka za-
hrani¢niho pivodu Sylvania R 4340,
Ws 400, 2-+2,5 kV. Mezi nizkovoltové
patii vybojka fy Osram BL 9, BL 10,
BL 12. Z naich typt je to Tesla ABS
1008,100 Ws, 8001000 V., V ciziné se
vyrabi celé desitky bleskovek (t. j. vy-
bojek). Typy vyse uvedené zdaleka ne-
vycerpavaji pouzivané druhy. TéZ i tva-
rové jsou vybojky rizné: bodové, ploiné,
spiralové, dokonce i prsténcové, jez se
daji montovat kolem objektivu. Vykon
téchto bleskovych vybojek se pohybuje
od 50, 100, 200 az do 500 Ws. Pocet za-
bleskd jedné vybojky udavaji vyrobci na
20 000+ 30 000. Svételna intensita se méH
jednotkami zvanymi wattsekundy (Ws)
nebo jouly. VySe oznalené typy s uve-
denim wattvterin nam fikaji, jak vel-
kou energii miZeme danou vybojkou vy-
bit a tato energie ma rovnéz vliv na



exposici a clonu, jak si pozdé&ji podrob-
néjl vysvétlime.

Vykon blesku se #idi podle nasleduji-
ciho vztahu:

W, = U?. Cf2 (8)

U - napéti kondensitoru v kV
C — kapacita kondensatoru v uF.

Podle uvedené rovnice, ¢i z grafu (str.
IV.ob.) mizeme zjistit hodnotu konden-
satoru pro dané ‘napéii a vybojku a
opaéné. Tak na pf. chceme-li konstruo-

~vat blesk s dvéma vybojkami XB 103,
potiebujeme pro vykon 200 Ws a napéti
900 voltd kondensator o kapacité 495 uF.
Pro. prenosné blesky budeme uvazovat

" vykon 50100 Ws. Je pochopitelné, ze

veétsf vykony si vyzadaji 1 vétsich sou-

Casti a tim nardsta nepohodina vaha a
rozmérnost piistroja.

Je nutno si je$té uvédomit, jak zavisi
doba zablesku na velikosti kondensatoru.
Vybijeni ‘probiha podle kiivky na za-
kladé rovnice:

r=C-R (9)

C - kapacita v mikrofaradech
R - odpor v ohmech
T — ¢as v mikrosekundach.

Za piedpokladu, Ze odpor VybOJkY
Jje konstantni, zvét§ovanim kapac1 Ly pri
daném napéti bude se rovnéZz pro-
dluzovat doba vyboje — zablesk bude
delsi. Pro tuplnost nutno dodat, Ze
vnitfni odpor vybojky, pies ktery se
potencial | koadensatoru zkratu]e, nenf

TR-M55 Q-35ent

24V

b

500V

7067z2,60

3z @ 13Cu

i
|

24 O

Obr. 13.
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stejny, ale Ze se béhem hofeni méni.
(Odpor vysokonapétfové vybojky pfii
hofeni se pramérné pohybuje okolo
hodnoty 4--6 ohmd, nizkonapéfové
kolem 2-+3 ohmd. Tyto hodnoty ne-
jsou zarucené, staéi nam vSak pro
przbhzny Vy‘pocet délky vyboje.) Pres-
né zjistime délku blesku na oscilo-
skopu v porovnan{ s néjakym normalem.
Vidime tedy, Ze ne kazdy blesk, byt by
pouzivalstejné vybojky, bude mit stejnou
dobu zablesku. Doba osvitu se tedy po-
hybuje od 1/400 do 1/1000 vtefiny u niz-
konapétovych vybojek; u vysokonapeto-
vych je podstatne kratéi - 1 /5000 az
1/10 000 vtetiny. Pro specialni ucely
lze vyvinout blesky se zvlasté kratkymi
osvity. _

Je nutné se viak zminit o Géinku bles-
ku na fotograficky material. Bylo zji3-
téno pokusy, Ze citlivé vrstva zéerna vicc,
Je-li osvétlena déle slabsim svétiem nez
je-li osvétlena krat§i dobu silné$im
svétlem. Utinek deliiho osvétleni se pro-
JCVI vice, ackoliv vykonovy soucin svétlo
X ¢as zUstdva v obou piipadech stejny.
Na zakladé tohoto jevu (t. zv. Schwarz-
schilddv efekt) mame zdtvodnéno, proé¢
blesky nizkonapéfové maji mnohdy
vetdi smérné Cislo (viz dale) nez vysoko-
napétové se stejnym waltsekundovym
vykonem.

Smeérné &islo.
Svétlo, ktery vybojka vyzafi, je zhru-

ba umérné energii spotfebované vyboj-
kou a pohybuje se okolo 30 az 50 lument

YYBOJKA TESLA ABS 1008

cZAPAL ELEKTRODA
Iy

ZAPOJENI PATICE JE
STEJNE | PRO VYBOJKY
PRESSLER TYPU XB...

51 EPY
KONTAKT

PONLED ZE SPODU

H

Obr. 14.
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na watt, t. j. tiikrdt az pétkrat vice nez
svételny vykon Zzarovky, ktery &ini asi
12 lumen na watt. Zdalo by se tedy,
Ze to neni zvlast velky vykon, ale nesmi-
me zapomenout, ze probéhne ve velice
kratkém casovém useku. Tak na ptiklad
uvazime-li vybojku o vykonu 100 Ws
a dobé zablesku jedné tisiciny vtefiny,
pak pii napéti 500 voltd protede vyboj-
kou proud 200 ampérd a okamzity vykon
¢ini 100 000 wattd. .

Vzhledem k tomu, Ze pouzity konden-
sator nam urcuje stabilni dobu osvitu a
‘tim 1 exposici, Fidime intensitusvétla do-
padajici na citlivou vrstvu pouze clonou
- obdobn¢ jako u filmovych kamer.

Uprava osvitu se zde Hd{ t. zv. smér-
nym ¢islem. Smérné ¢islo je soudin clony
pouzité pi1 osvitu a vzdalenosti elektro-
nického blesku od objektu vygadrene
v metrech. Toto {islo je razné pro rizna
elektronicka zafizeni a je vidy ovliviio-
vano vice ¢initeli, jako je umisténi vy-
bo;ky v reﬂektoru, velikost a povrch re-
flektoru, vykon zafizeni ve Ws, citlivost

pouZitého materidlu a jiné, Je proto
vzdy nutné zjistit si toto ¢islo zkuSeb-
nim filmem,

Pri pouziti fotografického materialu,
ktery je o stupen citlivéjdf, nutno naso-

"bit smérné Cislo (zjidténé tieba na 17/10

DIN filmu) koeficientem 1,4. Naopak
pii pouziti materialu o stupen méné cit-
livého nutno smérné ¢islo tymz faktorem
délit. Zvets se tedy smérné ¢islo zjidténé
pi1 17/10 DIN materidlu pi1 pouzit
21/10 DIN filmu z 32 (coz je smérné
¢islo dale popisovaného piistroje) na 45
a pi1 pouziti 13/10 DIN se zmensi
na 23.

Pri posuzovani smérného ¢isla nutno
téZz uvazit 1 budouci zpracovani pouzi-
tého materialu. Hodnoty smérného
¢isla se udavaji za ptredpokladu, ze pfi
vyvolavani je cithivost filmu plné vy-
uzita., Vyvolavame-li film nékterou ze
slabé alkalickych vyvojek s metolem a
pyrokatechinem (D 76, MPB a pod.),
kdy po¢itame s bohatéj$im osvitem, mu-
sime pil pouziti elektronického blesku
snizit smérné ¢islo. Toto zmenseni citli-
vosti viak nikterak nevadi, naopak snim-
ky zhotovené za cenu sniZeni smérného
¢isla a s vyvolanim jemnozrnnou vyvoj-
kou jsou mnohem méekéi a maji lepsi po-
danf barevné stupmce.

Prace se smérnym ¢islem vypada asi
takto. Mame tieba ¢islo 40. Chceme-li
fotografovat pfedmét ve vzdalenosti
10 m, musime pouzit clony 4; pfi vzda-
lenosti 5 m pouZijeme clony 8, tedy vidy

Vibrdtor WGI2,4a.
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tak, aby souéin vzdalenosti a clony byl
roven smérnému ¢islu,

Je tteba viak upozornit, Ze zménime-li
reflektor ¢i jinak zménime elektrické
vlastnosti pfistroje, t. j. napéti ¢t kapa-
citu kondensatoru, je vidy nutno vypo-
Gitat & zkouskami zjistit nové smérné
¢islo. Abychom asponl trochu ziskali
predstavu o velikosti smérného éisla,
uvadim nasledujici hodnoty, které viak
slouzi jen mformativné, s dosti velkou
toleranci, nebot smérné d¢islo, jak jiz
feteno, zalez{ na fadé faktll a ty nejsou
vzdy stejné.

50 Ws  sm. & 20—30
100 Ws  sm. &. 30—40
200 Ws  sm. ¢ 40—50
400 Ws  sm. & 60
800 Ws  sm. ¢ 80

Vibratory:

Vyrohit z celkem nizkého napéti 500
volti stejnosmérnych neni tak snadné,
jako tfeba transformovat 120 volta st¥i-
davych na hodnotu vy$si ¢ nizsl. Vime
JiZ, Ze stejnosmérny proud neni mozno
transformovat jednoduchymi nehyb-
nymi transformatory. DokaZeme-li viak
dat stejnosmérnému proudu aspon ¢as-
te¢nou podobnost se sttidavym proudem,
muizeme jej pak transformovat, Jak to
viak udélame? Musime tedy stejnosmér-
ny proud ,,rozsekat’ na kratké pravi-
delné a dostateéné rychle se opakujici
narazy. Vytvoiime tedy uméle proud
stiidavy. Takovyto proud mdzZzeme jak
transformovat na véti napéti, tak znovu
usmeérnit nékterym z difive uvedenych
zpusobd.

Jak tedy vlastné vibrator vypada?’ Je
to prerusoval, ktery po plipojeni na
zdroj stejnosmérného napéti zacne kmi-
tat. Tim se v jeho obvodu pravidelné
prerusuje proud a jestlize k magnetovaci
civee prerufovace paralelné pfipojime
primar transformdatoru, obdriime na
strané sekundarni pfiblizné proud obdél-
nikového pribéhu, ktery mzeme usmér-
novat.

Hledime vZdy dosahnout co mozna

vy§§tho kmitoctu nez 50 Hz (dosahuje-
me az 200 Hz). Pfi vy§im kmito¢tu vy-
sta¢ime s men$im filtra¢nim fetézcem
(napajeni bateriovych pfijimadt) a co
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hlavnfho, zmen3f se magnetisaéni proud,
proché,zejici transformatorem. Magnc-
tisacni proud pracovni a stejnosmérna
slozka, tvoti celkovy proud, prochazejici
transformatorem. Magneusacm proud
zvétiuje ubytek v preruSujicim dotyku
a zhorfuje Wc¢innost. Proto abychom
snizili magnetisaéni proud, snaZime se
o dosaZeni nejvétfiho kmitocétu vibratoru,
coz je odvislé od mechanické stranky,
Taktéz snizeni magnetické indukce B,
to je zvySeni pocltu zavitl, zmeniuje
magnetisa¢ni proud transformatoru.
Schematické zapojeni vibratoru uka-
zuje obr. 15. V podstaté se jednd o Wag-
nerovo kladivko, t. j. o kmitajici{ pferu-
Sovadl, ktery svym prodlouZenym rame-
nem, nesoucim dal$i kontakt, stfidavé
spojuje a rozpojuje piivadéné napéti do
transformatoru (viz obr. 16). Vlastni
kmitani pieruSovate vypada takto: po
zapnuti baterie vypinacdem V uzavie se
okruh proudu, civkou L; probih4 proud
a vliivem vzniklého magnetického pole
piitdhne se ocelové raménko R, kterymz-
to okamzikem se proud prerudi. Jakmlle
viak prestane proud prochazet, zrusi se
magnetické pole a raménko R odskodi.
Po odskoku znovu spoji okruh proudu
a d¢j se opakuje znovu. Vidime tedy, Ze
proud neprocham plynule, ale Ze je pre-~
ruSovany. Vznika tedy za vibritorem
obdélnikové stifdavé napéti s Cetnymi
harmonickymi a jeho kmitocet je dan
kmitoftem prerusujictho ramene R.
Primérné se pohybuje kmitocet vibra-

Obr. 15,
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Obr. 16.

toru kolem 100 Hz. Pfesny kmitodet se
di zjistit na osciloskopu srovnanim se
stiidavym sifovym napétim. Kinitolet
se da v jistych mezich regulovat zména-
mi vzdalenosti ramene od jadra, ¢imz
se da 1 vyregulovat minimalni odebirany
proud.

Prerudovac nesnadt zna¢néjiifazové po-
sunut{ proudu anapéti (proud v okamzi-
ku ptepnuti must byt nulovy). Malé fazo-
vé posunuti proudu proti napéti vyrovna
vibrator deformaci kiivky proudu, zvét-
Sujf se viak Jouleovy ztraty a baterie je
vice zatiZena. Prili§ velké fazové posu-
nuti se projevuje znalnym jiskfenim a
ztraty pochopitelné stoupaji.

Protoze v naSem ptipadé napajime
transformator se strany malého napéti,
prochazi transformatorem — jak jiz bylo
uvedeno - magnetisa¢ni proud, ktery je
dan indukénosti L transformatoru. Pro-
toZe jeho Ucinky jsou pro nas nezadané,
snazime se je né¢jakym zpusobem od-
stranit. To se déje zptisoby naznacenymi
vyse Dale vylutujeme jalovy magneti-
saéni proud ptidanim paralelnfho kon-
densatoru C tak vehkeho, aby jeho od-
bér byl rovny pravé magnetisacnimu
proudu. Proud kondensatoru a induké-
‘nosti jsou v opaéném sméru {vektorové)
a vzajemné se ru$i. Je to tedy vlastné
resonanéni obvod,

Vhodné vekym kondensitorem je
tedy moZné vyrovnat magnetisaéni
proud z napajeciho obvodu a tento ob-
vod ma pak jen wattovy proud ve fizi
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5 napetlm Pti volbé hodnoty konden-
sdtorti vychazime z toho, aby jalovy od-
por induké¢nosti byl roven reaktanci
kondensitoru. Vzhledem k tomu, zZe
hodnoty kondensatoru vychazi veliké
(fadu 100 uF), zapojujeme kondensator
na sekundarni stranu transformatoru,
kde se jeho kapacita transformuje na
mendi hodnotu, rovnajici se hodnoté
ptvodni, délené druhou mocninou pfe-
vodu. Na pt.: vyjde-li nam z jalového
odporu indukénosti kondensator o hod-
not¢ 200 uF a je-li pomér prevedu
1:100, pak velikost kondensatoru na
sekundarni strané bude: 200/100 —
0,02 uF. V praxi vychazi hodnoty téch-
to kondensatorti od 0,005 uF do 0,2 ul'.

Dalsi obr. 17 ukazuje zapo_]em vibra-
toru WGI. 2,4a 1 se zapo_]emm patlce
Odladovaci kondensator v nasem pri-
padé ¢inil 0,05 uyF.

Vzhledem k tomu, Ze sekundar trans-
formatoru je dvoucestny, rozdélime
z davodd soumérnosti tuto kapacitu na
obé pilky dvoucestného vinuti,

Akumulatory.

Nejcastey pouzivanym zdrOJem elek-
trické energie pro elektronicky blesk jsou
akumulatory a to jak olovéné, tak 1 oce-
loniklové (NiFe t. zv. alkalické). Olo-
véné jsou vyhodnéjsi, nebot jejich tech-
nickou piednosti je nepatrna hodnota
vnitinitho odporu, zatim co u oceloniklo-
vych je vnitfni odpor znacéné vyssi.

Maly vnitfni odpor umoziuje nahly
odbér proudu o veliké intensit¢, aniz na
ném vznikne citelny ubytek na spadu.
Tento narazovy proud o velké intensité
vznikd v prvych okamzicich nabijeni
blesku, kdy vybité elektrolytické kon-
densatory predstavuji na sekundarni
strané transformatoru zkrat. U ocelo-
vého akumulatoru zalezi velice na tom,
zda elektrolyt (louh draselny) ma nej-
vyhodnéjdi koncentraci. Nejvétsi vodi-
vost ma vodni roztok hydroxydu dra-
selné¢ho pii hustoté 1,18 sp. v., coz jest
219%,. (Mérna hustota se pohybuje od
1,16 do 1,19.)

Zasadn{ rozdil mezi olovénym a oce-
lovym akumulatorem spodiva v napéti
jednoho ¢lanku. Zatim co u olovéného
¢ini 2 volty, je napéti ocelového niZzsi,
asi 1,3—1,2 voltu. Ackoliv tedy vaha
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ZAPOJENI VIBRATORY WGl.24a
( POZN-PRACYJE SOUCASNE | JAKO
USHERNOVAC ).

A

Obr. 17. Kondensdtor M1 md byt sprdvné zakreslen mezi kontakty 8 a 2, a nikoliv na kontakt 5.
TaktéZ se doporudige preklenout kontakty 1 a 2, 2a 3 obdobnymi kondensdtory o kapacité 0,1 uF.

jednoho ocelového ¢lanku je nizdi nez
olovéného, tato vyhoda se ztraci, nebot
za Ulelem dosaZeni potfebného napéti
je nutno fadit do serie vice ¢lankd. Tak
ku prikiadu festivotova o'ovéna bate-
ric ma ti1 ¢lanky, ocelova ¢tyti. Tim se
vahy vyrovnavaji asi v tom poméru, Ze
o€ je ocelovy akumulator leh¢i neZ olo-
vény, o to ma téz nizii napéti, Pfes to
viak ma ocelonikiovy akumulator né-
které vyhody proti olovénému, ktery ne-
hledé¢ k viaze ma malou mechanickou
vzdornost, je citlivy viiéi ponechani ve
vybitém stavu (nutnost pravidelného
dobijeni 1 kdyz neni v provozu) a ma
malou mrazuvzdornost. 1yto nectnosti
oceloniklovy akumulator nema,

Elektrolyt olovéného akumulatoru
tvofi kyselina sirova. Podle hustoty elek-
trolytu mizeme zjistit velikost naboje
akumulatoru, nebo( tato se mén{ s vy-
bijenim jeho ¢lanku. |

Koncentrace elektrolytu v alkalickém
akumulatoru se prakticky neméni a ne-
slouzi za ukazatele stavu nabiti. Elek-
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trolyt ma viak jednu velmi nep¥ijemnou
vlastnost a to, Ze se velmi dychtivé shu-
¢uje s kys.iénikem uh’i¢itym, coz snizuje
Jeho vodivost a tim i napéti, Je proto ne-
zadouci nechivat oteviené otvory aku-
mulatoru, Proto maji zatky, jimiz je
kazdy akumulator opatfen, rgzna za-
fizeni, ktera umoznuji vyrovnat vnitini
pretlak, aviak zabranuji ptistupu vzdu-
chu dovnitf. '

Vybiti olovéného akumulatoru nasta-
va pi1l napéti jednotlivych &lankd niz-
$im nez 1,7 voltu a pfi hustoté elektro-
lytu niz$i nez 1,15 specifické vihy, Na-
biti je skonéené, je-li napéti na jednom
¢lanku vétsi nez 2 volty a kyselina ma
alesponi 1,18 sp. vahy. Vybiti ocelového
akumulatoru nastane, poklesne-li na-
péti jednotlivych ¢lankd na hodnotu
mendi nez 1 volt. Nabity clanck vy-
kazuje napéti asi 1,5 voltu.

Protoze u prenosného blesku se jedna
hlavné o vahu ptistroje, pouZivaji se
‘Casto NiFe akumulatory, byt 1 za cenu
nizifho napéti a tim i nehospodarné-
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Baterie elekirolytickjch kondensdtori spoje-
nych vedle sebe.

¥iho provozu. Obvykle pouzwané aku-

mulatory se Fadi v baterii o napet1 asi

6 volt/> Ah. Bylo viak pokusné zjisténo,

ze pro pozadovany vvkon piikladné

100 Ws a as1 150 bleskt vysta¢ime jiz

s akumulatorem o napéti 2,4 voltu. Po-

¢et ampérhodin zjistime z nasledujiciho

vztahu:

Ah — Ws-p
4+ 3600 -1,

Ws — vykon blesku ve wattsekundach

p — pocet zableski

i — ucinnost zafizenf (0,2—0,4)

U, — napéti akumulitoru.

Ponévadz ve vétsiné pifpada se po-
uziva NiFe akumulatord, je tedy nutno
se zminit o jejich nabijeni. Pfed zapo-
detim se vyjmou neprodysne tésnict
zatky, Tyto pak uzavirame az 24 hodin
po skoncleném nabijeni. V ptipadé, ze
nastane v posledni ¢asti nabijeni p¥ilis
silny vyvin plynt, musi se nabijecf doba
primérené prodlouzit. Pocet Ah po které
se akumulatory nabiji, ma se rovnat
asponi 4/3 Ah vybitych. Neni-li pocet
Ah znam, je nutno nabijet tak dlouho,
dokud se napéti ¢lankt neustali béhem
poslednich dvou hodin v mezich 1,7 az
1,85. Po dosaZeni tohoto napéti se pro

(10
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jistotu pokratuje je§té 1,5 hod. Doporu-
¢uje se nabijet vice nez méné, Pro aku-
mulator NKN 10 je nabijeci proud
3,25 A po dobu 8 hodin, akumulitor
NC 7 nabfjime proudem 2 A po dobu
7 hodin. U typi, kde neni p¥imo udan
vyrobcem nabijeci proud, nikdy nechy-
bime, nabijime-li proudem o velikosti
Jedne desetiny udané kapacity po dobu
rovné dvojnasobku Ah. Clanky je nutno
chranit pfed prachem, tvoreni soli a
pod. Vnéjsi Casti natirame vaselinou
prostou kyseliny. Méjme vSak pfipra-
ven roztok kyseliny borité (3—59%,) pro
odstranéni Ziravych acink elektrolytu.
Dale je nutno mit na paméti, ze ¢lanky
nesméji byt prohlizeny pfi otevieném
plameni, nebot unikajici pary (traskavy
plyn) jsou prudce vybuiné.

Kondensatory.

V cizin€ vyrabt prmysl jak malé¢ pfi-
ruéni piistroje pro fotoamatery, tak
i velmi vykonné, aviak i drahé piistroje
pro fotografy z povolani a pro specialni
ucely. Vyvojem elektronického blesku
bylo nutno rozéifit vyrobu kondensatora
o typy velkych kapacit a také na velka
provozni napéti. ,,Nizkovoltové** kon-
densatory o kapacité asi 600 uF a pro-
voznim napéti 500 V nejsou Zadnou
zvlastnosti, 500 voltd provoznich na
kondensdtoru neni samozifejmé dosti
bezpetné, v porovnani proti téz pouzi-
vanému napéti od 20003000 voltd,
znamena viak pro amaterskou stavbu
zjevné ulehceni.

U nas se takovéto typy kondensatord
zatim ncvyrabejl ani nedovazeji, a proto
musime pouzivat elektrolytickych kon-
densatort, které v dostate¢ném mnoz-
stvi sky’fté, na$ trh. Je tedy pochopitelné,
ze pouzijeme-li riznych typd elektro-
lvta Tesla, bude se konstrukce blesku
raznit podle toho, Jakych soucasti po-
uzijeme.

Jak bylo jiz feéeno, pouzivame elektro-
Iytickych kondensatord. Nabijeci do-
ba jejich je' delsi, nez byla by feknéme
u kondensatort svitkovych (MP), ale
baterie, sloZena z elektrolyt je daleko
men$i a leh¢i, nehledé na pofizovact
naklad.

Z. béZnych typd pouiZivame elektro-
lytd o kapacité 2x 32 uF na provozni



napéti 4—50/500 voltl. Velmi vhodné
jsou svymi malymi rozméry zavésné
typy, t. zv. pod chassis. Podle uvaZova-
ného napéti a kapacity sklddame kon-
densatory v baterie.

Spojujeme-li kondensatory vedle sebe,
kapacita se s¢ita a provozni napéti zu-
stava stale stejné. (Spojovani vedle sebe
znamena, ze viechny vnitini pély pii-
pojujeme jednim silnym vodifem na
kladné napéti, viechny vnéj§i na na-
péti zaporné.)

Spojujeme-li kondensatory za sebou,
t. J. do serie, kapacita se zmensuje, aviak
provozni napéti vzristd a je tvofeno
souctem provoznich napéti vech v serii
zapojenych kondensatord. (Spojovani
za scbou znamena, ze vnitini kladny
pol spojime s daliim zipornym poélem,
ktery tvoii plechovy obal kondensatoru.)
" Vyslednd kapacita kondensdtoru se
rovna, paklize pouzijeme kondensatora
o kapacité stejné, — kapacité jednoho
kondensitoru, délené poétem ¢lent.
Kdybychom pouzili kondensatord o ka-
pacité rizné, pak vyslednou kapacitu
zjistime podle vzorce:

G -G

L 1 L
“=gTa t

(plati pro 2 kondensatory).

Vysledna kapacita vice kondensatort,
spojenych za sebou, je dana rovnici:

G, = G+ 1/G + 1/C, (12)
Da se vyslovit vétou, Ze pfevratna hod-
nota vysledné kapacity se rovna soudtu
pirevratnych hodnot kapacit diléich, viz
obr. 18.

Nasledujlm piriklad ukazuje rozdily
mezi pouzitim baterie vysokonapéfové
o malé kapacité a nizkovoltové o kapa-
cité znacéné vétsi.

Uvazujme 12 kondensatord kazdy
o kapacité 64 uF/500 V. Slozime-li je
paralelné, obdrzime baterii o kapacité
768 uF/500 V. Vykon blesku s touto
baterii bude 96 Ws. Doba zablesku —
t. j. vybiti kondensiatoru — bude asi
1/500 vt. Zapojime-li 4 baterie po 192 uF
500 V za sebou, (kaz.a ba.erie je
sloz na z 3 kondensdtora o kapaciié
3.64 uF) vysledna kapacita bude u &ty
téchto trojek 48 wuF/2000 V. Vykon
blesku se neméni, zustane opét 96 Wi,
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ZAPOJENI KONDENSATORU VEDLE SEBE .
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Obr. 18.

aviak doba zdblesku bude jen 1/3 000
vtefiny. Vidime tedy, jak sniZzeni kapa-
city znamena rychlej$i exposici, aviak
také i dobu nabijeni, nebof nabijeci
doba je krat$i ukondensatord s mensi ka-
pacitou nez u kondensatort s kapacitou
velkou. Jaky zavér z toho plyne? Bude-
me-li tedy Zadat blesk s kratkou dobou
nabijeni tfeba pro reportdZ, kde je tfe-
ba, aby blesk po kratkém ¢asovém inter-
valu byl pfipraven k dal$imu snimku,
pouzijeme vysokého napéti asi 2000 V
a malé kapaaty Naopak pro ucely do-
maci, kde ndm nic nemize ,,utéci‘, po-
uzijeme blesku s velkou kapacuou, ne-
bot delsi exposice dava lepsi gradaci cit-
livé vrstvy, nehledé na to, Ze smérné
¢islo je v tomto pifpadé vetsi.

Zbyva Jeste upozornit na to, Ze pri
niz§im napéti tekou vodiéi pii vyboji
proudy daleko wvétsi (fadd 100 A)
nez pri napéti vysokém. Toho treba
dbat pii dimensovani prifezd, aby ne-
nastaval ubytek na spadu, ktery by nam
zmensoval vykon,

Dale je dalezité dbat na to, abychom
omylém nezaménili ptivody od usmér-
niovace k elektrolytiim, nebof by nastalo
vyvieni a pripadné i roztrhani konden-
sator(.

Nasobiée napéti:

Jak jiz bylo feCeno, pouzivame na
preménu nizkého napéti odebiraného
z akumulatoru transformatoru, kterym
zvySujeme na sekundarni strané napéti
na potfebnou hodnotu. Vineme-li viak
transformator pro vétsf napéti nez 500
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voltl, vznika nebezpedi probijeni a je
proto nutné zvlait peclivé prokladat
jednotlivé vrstvy isola¢nim papirem.
Proklidani nam ubira uzite¢ny prostor,
a tak mnohdy dochazi k nutnosti pouziti
vétsfho transformatoru jen za tim ude-
lem, aby se ndm do daného okénka ve-
Slo” viechno vinuti. ZvétSeni jadra se
viak projevi i zvétienim vahy transfor-
matoyu, coz je v nafem piipadé neZa-
douci. Je proto lepsi pouzivat napét asi
500 voltd a toto dale zdvojnasobit t. zv.
Delonovym zapojenim, ¢éi piipadné
ztroj — zétyFnasobit obdobné pracujicim
nasobi¢em. Schema takového nasobice
vidime na obr, 19.

Zdvojovac (nasobid) pracuje nasledu-
jicim zpasobem. V jedné pilperiodé
bude mit napéti na svorkach A, B tako-
vou polaritu, Ze svorka A je kladna. Za
tohoto stavu prochazi usmérriovadem
U, proud a kondensator C, se nabije na
maximaln{ hodnotu stfidavého napéti
(U - 1,414). Ke konci prvé pilperiody,
kdy svorkové napéti klesne na nulu, vy-
bije se kondensator C; pfes usmérniovad
U, do kondensitoru C,, a maji-li oba
stejnou kapacitu, rozdéli se na nich na-
péti stejnym podilem. V dal§i paipe-
riodé€ napéti na svorkich dale roste, jen-
Ze je opacné hodnoty, t. zn., e nyni je
na svorce A polarita zaporna. Toto na-
péti, nyni obracené polarity, se sé¢itd
s napétim na kondensatoru C; a pro-
Zene proto dal¥i proud usmérnovacem
U,, az napéti na kondensiatoru C, do-
sahne maximalni hodnoty. Protoze viak
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potiebny naboj pro nabiti C, dodava
C;, klesa ptitom jeho napéti na nulu.
V tieti palperiodé se viak C, znovu na-
bije a ve ¢étvrté odevzda opét sviij naboj
kondensatoru C,. Tento d¢j se tedy opa-
kuje, az dosihne napéti na kondensa-
toru C, hodnoty 2 . Up,,. Na vydi
hodnotu se nemdze nabit, protoZe sou-
¢et svorkového napéti a napéti konden-
satoru-ma taktéz jen hodnotu § » Uy,
(v sudych palperiodach). Chceme-li
tedy dosdhnout napéti vy¥iho neZ je
dvojnasobek, prodluzujeme Delontv

-zdvojoval fetézcem kondensitord a

usmérnovadd a ziskime tak ndasobid
pracujici obdobnym zplsobem. Za-
pojeni nasobife je ' nakresleno na
obr. 20. (V obr. 19 a 20 jsou napéti
oznaéena E-a usmérnovace U.)

Musime vSak poukazat na to, Ze ve
skute¢nosti neprobihd nabijeni tak jed-
noduse. Neobdriime tedy na vystup-
nich svorkich ndsobky U, ale hod-
noty mensi o tbytek na spadu dany od-
porem usmérnovacl a zdroje, t. j. zati-
Zeného transformatoru.

Déle nas budou =zajimat hodnoty
kondensatord C,, C,, C,;, C, ... Velikost
jejich kapacity sovisi s velikosti ode-

- biraného proudu. Zvét§i-li se totiz ode-

birany proud nad jmenovitou provozni
hodnotu, zpasobi pokles napéti na jed-
nottivych kondensatorech a tim i na vy-
stupnich svorkach. Vidime tedy, Ze ka-
pacita C je funkei odbéru a zjistime ji
ze vztahu: 0,02-.1 (13)

C=—7



I — odebirany proud v ampérech
C — kapacita ve faradech
U - napéti ve voltech
k — koeficient poklesu napéti (209,)
0,2.
Piiklad: pro napéti 2000 V a ma-

ximalnf odbér ¢tyfndsobného usmér-.

novace 0,05A, bude hodnota C =
=(0,02-.0,05) : (0,2.2 000) =0,001/400=
= 0,0000025 F = 2,5 uF. Vypocitana
hodnota viak je vys! lednd kapac1ta kon-
densatorlr zapojenych v serii. U &tyfna-
sobného usmérnovace jsou to tedy v jed-
né vétvi dva kondensdtory, musi mit
tedy kaZdy kapacitu dvojnasobnou, t. j.
C,=0C=2.25pF=5uF,Cy=C, =
=2.2,5 = S‘uF/SOOV

P¥enosny el. blesk na sit a akumulitor.

V prvé &asti jsme probrali princip
elektronického b'esku a jeho jednotlivé
¢asti po strance theoretické, Nyni se vé-
nujeme praktickému provedeni :¢kolika
konstrukci elektronického biesku.

Jako prvni bude nésledovat popis pre-
nosneho zafizeni, napajeneho jak z aku-
mulatoru, tak i ze sité. Jak dale fotogra-
fie ukazu_p, jedna se o konstrukci trogku
objemnéj§i. Celkova vaha piistroje po-
hybuje se kolem péti kilograma. Veli-
kost piistroje, vestavéného do kozené
brainy, ma rozmér 28 x 10 25 cm.

Po prohlidce pfipojeného schematu
(obr. 21), budou ¢tenafi jasny viechny
nalezitosti. Blesk j Je osazen vybojkou ty-
pu XB 101, napijenou vysokym napé-

“tim asi 1000 voltd. Usmérniovani vyso-

kého napéti obstaravaji dva selenové
usmérniovace pro napéti 500 voltd a
proud 5+ 10 mA. Jsou to typy E 053/50
nebo AEG E106/45 Toto jsou seleny,
t. zv. ,,tuzkové‘“. ProtoZe tyto jiZ nejsou
na trhu (némecky inkurantni material),
lze doporudit pouziti selend pro proud
30 mA, jejichz desticky maji primér
17 mm. Tyto seleny jsou bézné ke koupi,
aviak nikoliv v provedeni pro 500 voltd.
Musime si je proto slozit tim zphsobem,

Celkové sestaveni blesku podle schematu na obr. 21 _s. vpbojkou XB103.
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Riiznd provedent selenovych usmériiovalii.

-ze vice selenovych usmérfiovad roze-
bereme a pouZijeme z nich jednotlivé
desticky, kterych pro 500 voltd musi byt
30 kusi. Jedina desti¢ka snese napéti aZ
14 voltli eff. Skladame tedy desticky za
sebou na jednu osu podle toho, jaké na-
peéti budeme usmérnovat, pii ¢emz vy-
nechavame v konstrukci malé distanéni
mezikrouzky, takZe po opétovném sesta-
veni se nam na délkovou jednotku jed-
noho centimetru vejde asi 6 desti¢ek, coz
je podstatné vice, neZ v pdvodnim
uspoiadani. Vyznam téchto distan¢nich
krouzka je v tom, Ze pro trvalé zatiZeni
usmeérnovace oddaluji jednotlivé destic-
ky od sebe a tak zlepsuji chlazenf usmér-
novace jako celku. Protoze usmérnovacd
nezatézujeme trvale, neni oteplovani
usmérnovace rozhodujici, ale naopak
nam déla ngjvétsi starosti otazka prosto-
ru a z tohoto divodu vypou$time mezi-
krouzky. Po sloZen! usmérnovade na
osu, kterou tvoif svornik M4, je celkova
délka pro 500 voltd 9 centimetr.

-Déli¢ napéti (obr. 21) spocditAme jed-
noduse z Ohmova zdkona, ktery je ddn
rovnici:

U=R-I.

U — napéti ve voltech
R - odpor v chmech
I = proud v ampérech.

Tak bude-li hodnota celkového délice
3 M2, a pozadujeme-li na odboéce na-
péti rovné asi 100 volth, dosadime-li do
rovnice, zjistime proud, protékajici déli-
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¢em. I = U/R = 1 000/3,000 000 =
= 0,00033A. (V daném ptipadé je rro-
voz :f na-éti délide U = 1000V.) Ve-
likost dil¢tho odporu v déliéi pak bude
R = U/ = 900/0,00033 = 2,7 M2Q.
(Yato hodnota je jen pfiblizna, nebot
délicem protéka téz proud zapilené
doutnavky a tento proud musime téZ
pii vypoétu uvaZovat). Toto napéti
(100 voltd) slouzi k indikaci nabiti
kondensatord a jako zdroj pro zapa-
lovaci impuls, ktery vznikd na déle
popisované indukéni civce, Elektroly-
tickych kondensator bylo pouZito cel-
kem 14 kusii a to typu Tesla TC5H36,
2 . 32 uF pro 450-—500 voltl. Protoze
pouzivané napéti ¢ini 1 000 voltd, zapo-
jime kondensatory ve dvé baterie o sed-
mi kusech. Vysledna kapacita se tedy
rovna 7 .64 ul' = 448 uF, a protoZe
tyto dvé baterie jsou pro zvySeni pro-
vozniho napéti zapojeny v serii, je nutno
jt déliti dvéma, takZe obdrzime kapacitu
224 uF/1 000 voltd. Podle piipojeného
grafu zjistime, Ze kondensdtor o této
kapacité s provoznim napétim 1 000 vol-
ta dostatecné vybudi vybojku 100 Ws,

Jako prvniho transformatoru bylo
s vyhodou pouzito sifového transforma-
toru, ktery mél primarni vinuti piepi-
natelné pro 120 a 220 voltad, - sekundarni
300 voltd a vinuti pro 6,3 voltu s odbog-
kou pro ¢tyfvoltové zhaveni. Pouziva-
me-li tedy pro napijeni blesku akumu-
lator, vedeme jeho napéti ptes vibrator
na odbocku 2,3 voltu, k niZ pro lepst
uc¢innost se doporuduje pfivinout jesté
Jednou tolik zavitd, abychom =ziskali
dvojcestny symetricky vstup. Cast étyi-
voltova nam pak slouzi k dobijeni aku-
mulatord, nebof jeji napéti usmérnéné
selenem, sklddajicim se ze dvou desticek

0 priaméru 40 mm, vedeme pies pie-

pinaé na pouzivany NiFe akumuldtor.
Pii provozu z akumuldtoru viak piepi-
na¢ spina daldi polohu a to takovou,
ze do serie s 300 voltovym vinutim,
spoji primar transformatoru, takZe na
vystupnich svorkach obdrzime 520 vol-
td. Polohy pfepinadd jsou jasné patrny
ze schematu. V poloze, oznadené Sif,
plati pro provoz ze sité, poloha oznadend
Akumulator plati pro napajeni akumu-
latorem. Kontakt V, vypina vysoké na-
péti sekunddru a do akumulatoru pak



o2

A00S, T,
wers |
)
M .
S |
A0 g = m Y005, ==
< |&a T Herr® vor
S 5
x 2
=~ o
»
RN
A
—H——bi
-
AL A00Sg  *2-0S/£S0 3
A
Cio|® @ |O INrIgYN
® @ O O @ JoLyinumy
O] ON3rodzod 0l0|C|e e 44s
& ON3ModS S % (94 IYNIIS

Obr. 21. “

381

RADIOVY KONSTRUKTER ¢ 10/1955



tete jen nabijeci proud. Tento nabijeci
proud se v tomto piipadé pohyboval
kolem hodnoty 0,3 A, coz je hodnota
podstatné mald, ale vzhledem k tomu,
ze pisatel nechtél hotovy transformator
pi’*evijet musela byt postacujici. Nabi-
jen{ se pochopitelne prodloum a trva tak
nejméné pétkrat déle, nez pfi nabgeni
- pfedepsanym proudem. V kazdém pri-
padé je nutno povolit zatky akumula-
toru, aby vyvijejici se plyny mohly uni-
kat z ¢lankd.

Magnetisaéni proud akumulatoru od-
ladujeme na sekundarni strané trans-
formatoru kondensitorem o hodnoté
15 000 pF, zkoulenym na napéti nej-

‘méné 2 000 voltd.

Proud z transformatoru je pifivadén
pies elektrolyticky kondensator o kapa-
cité 8 u¥ /500 voltt, ktery svym kladnym
polem je zapojen mezi konec jednoho
" a zadatek druhého 500voltového sele-
nového usmériovace.

Nyni se musime vratit k zapalovaci
civee. Kostra této civky je sloZena ze
¢tyt novodurovych kostiicek (piipadné
trolitulovych), které s'epime acetono-
vym lepidiem. Kostii¢ky jsou stejného
.druhu, jakych se pouziva ve vyso-
 kofrekvenénich ladicich civkach. Pii-
pojena fotografie - ukazuje ptiprave-
nou kostru indukéni civky pro vinuti
a hned vedle vidime civku jiz hotovou.
Celkova délka kostry je 45 mm, * rimér
18 mm, a pramér otvoru, prochazejici
celou kostrou je 6 mm, Na tuto kostru, do
komfrek, tvofenych Zebry jednotlivych
kostficek, navineme indukéni vinuti.
Toto vinuti sestdvd asi z 7 000 zavith
dratu o o 0,1 mm. Vyvody civky, které
tvoii 31]ne_151 drat, fadné zajlstlme
pii vinuti proti pr1padnemu vytrzeni.
Abychom zajistili civku proti probiti
vysokym napétim, isolujeme ji nejlépe
vyvafenim v bakelitovém laku. Po za-
schnuti civky navineme nc¢kolik zavitd
oleJového paplru, a na n¢j vinuti pri-
marni, sestavajici asi z 30 zavitd dratu
o2 0,4 mm, ‘

Jak je patrno z fotografie, je drzadlo
pro vybojku s parabolickym ret.ektorem
vytvofeno z novodurové trubky (polyvi-
nilchlorid). V této trubce se nachazi
upravend pétinozkova objimka pro vy-
bojku, ktera je pevné zasazena do hornf

382

Induként zapalovact ctoky.

¢asti trubice. Tésné pod touto objimkou
je ptipevnéna indukéni civka. Je, zachy-
cena do prostiedniho otvoru patice svor-
nikem M6, ktery zaroven prochazi ce-
lou indukéni civkou a tvofi jeji Zelezné
jadro. ‘O néco nize pod touto civkou se
nalézd doutnavka, ktera indikuje na-
biti blesku. Jeji objimka je pfipevnéna
do boku trubice. Prichytka pro tuto ne-
onku tvoii zaroven uchyceni p¥vodni
$iGry proti vytrZeni. Na spodu trubice
ie zasazen vinidurovy valeCek, v jehoZz
spodni &asti je vysoustruZen duty Sroub,
jimZ prochazi ptivodni §nira, ktery nese
kruhovou matku pro pfitaZzeni pasko-
vého Zeleza, jimZ se spojuje blesk s foto-
aparatem v jeden celek. Rozméry trub-
ky nejsou zavazné, dileZité je jenom
pramér jejtho horniho konce, ktery
musi byt minimalné 37 mm, aby se¢
vybojka mohla pohodlné zasunout.

Na horni desce panelu je jednak za-
stré¢ka pro kablik, jdouci kuzavérce foto-
aparatu, Jednak Zastroka pro prlvod si-
tového napetl. Dale vidime téz tlacitko-
vy spinac, ktery nam umoziiuje zapalit
blesk, aniz bychom museli zmacknout
uzaverku piistroje.

Déale vidime piepinace pro provoz
baterie, sit a nabijeni a nakonec knoflik
déliée.‘Vpravo vedle vyjmutého ptistroje
jsou umistény dva alkalické akumula-
tory o kapacité 10 ampérhodin typu



NKN 10..Viechny souéasti jsou ulozeny
v rdmu z duralového plechu, se kterym
jsou. pevné, aviak isolované spcgeny

~ Boky pfistroje jsou zakryty lehce vyji-

matelnymi deskami (pertinax, novodur).

V poptedi si téZ viimneme vybOJky
XB 103.

Blesky napdjené ze sité.

Jako daldi ptistroj popisujeme maly
a _]ednoduchv elektromcky blesk, ktery
je napéjen pouze ze sité, a to jak ze 120
voltd, tak i z 220 voltt. "Prohiédneme-li
si obr. 22, vidime, Ze se jedna o piistroj
podstatne Jednodussi. Tim, Ze jako

zdroj elektrické energie nam ‘slouZi roz- .

vodna sit, odpadd pumérné tézky aku-
mulator ( jehoz vaha se pohybuje od 0,7
az do 1,5 kg podle pouzitého typu)
rovnés vibrator a s nfm souvisejici zhase-
cf kondensatory. Naproti tomu odpada
moznost pouzivat blesk tam, kde neni
elektricka sif.

Konstrukce blesku napijeného ze sité

neni vak v zasadé vyhrazena stacio-

' nerm, neprenosné formé. Pi navrhu

mazeme pochopitelné vychazet Z poZa-
davku, ze budeme blesk pouzivat niko-
liv jenom ve své domadcnosti, ale Ze jej
téz hodlame ¢asto pienafet a Ze jej bu-
deme pouzivat pro fotografovani viude
tam, kde je moZno' pouzit sité (tak na
pr zname ze zahranicmch prospektll
pienosny sifovy blesk o vaze necelého -
jednoho kilogramu, vykonu 45 Ws a
smérného ¢éisla 32, coz je pI‘lStI‘OJ o vlast-
nostech VyhOVUleICh praumérnym poza-
davkam).

- Jako vybojky bylo zde pouzito typu
ABS 1008 — Tesla, ktera zableskne jiz
pr1 500 voltech, ttebaZe vyrobce udava
jeji provozni napéti 8001000 wvoltd.
Je pochopltelne, ze pri pouziti 500 volta

‘bylo nutné zvyiit kapacitu pouZitych

kondensatort proti ptedesle popisova-
nému piistroji. Pro vykon 100 Ws-a na-
péti 500 volth uréime si zadanou kapa-
citu nejrychleji z grafu; ¢ini 800 uF. Po-
uzili jsme opét elektrolytickych konden-

ABS 1008
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satord typu TC536 a sice celkem t¥i-
nacti kusq, takze v;’zsledné kapacita ¢éini
832 uF a p¥i napéti 500 voltd ¢ini maxi-
malni vykon 104 Ws,

Napeti 500 voltd bylo pouzxto Zamer-
né, tfebaze nabijeci doba se prodluzuje.
Toto prodlouZeni pii pomérné tvrdém
zdroji elektrické energie téméi viibec
nevadi, a naopak ziskavame deldf do-
bu osv1tu a tim 1 vétsi smérné ¢islo, coz
je pro nas nejdilezitéj$i, nebot to nam
viastné uréuje skuteény vykon blesku.

Vybojka i se zapalovaci civkou byla
umisténa v trubici z novoduru, a tyf-
pramennym kabelem spojena, s vlastnim
pristrojem. Déli¢ napétt je provaden ze
dvou ¢lent. Prvni je pevny a tvofi jej
odpor o hodnoté 2,5 M, druhy tvori
potenciometr 0,5 MQ, kterif zkusmo na-
stavime na takovou hodnotu (pii plném
provoznim napéti na kondensitoru),
aby neonka pravé zacala blikat.

Jako selenového usmériiovace bylo

pouzito dvou typt E 053/50 paralelne
zapojenych. Sitovy transformétor je na-
vinut na jadie M55 a mé tyto hodnoty
vinuti pro 120 voltd ma 1377 zavitd
dratuo @ 0,2 Cu smalt, zbytek do 220
voltd je z dritu o & 0, 15 Cu smalt a ma
1 156 zAvitt. Sekundérni vinuti m4 pro
500 volti 6 425 zavith dratu o @ 0,1 Cu
smalt.

K zapalovaci civce, ktera je totozna
s civkou popsanou v predeslém piipadé,
poznamenévz’xme: kdo by ji nechtél vi-
nout, miZe pouzit jiz hotové civky a
sice motocyklové zapalovaci civky. Nej-
lépe vyhovoval typ pro Jawu 250 cco.

Na obr. 23 vidime jiny elektronicky
blesk napajeny ze sité. Ma viak jedno
zdokonaleni a sice to, Ze je roziifen
o elektromagnetické relé. Prol toto
zkomplikovani? Napdajime-li elektronic-
ky blesk akumulatorem, napéti 1 po na-
biti elektrolytl se nam ustali na urdité
vrcholové hodnoté a nestoupa vyse, tak-

6231
600N W
74
\.r
! —g
l
ABS 1008 H 215 | [J M5 .
‘ !
o
|
I i+ 832M
i e &= 7500V
| b2
5| T.RLS 54b
—O ] m1sT L ———“‘I
- 1] l |
= i
Hol TP
! O
| [T _’f. -
J—_— 4
Pl
H
Obr. 23.

384




Ze moznost probiti drahych elektroly-
tickych kondensatort odpada. Jinak je
tomu u sfté. Kdybychom nabity kon-
densator nevybili zapalenim blesku
nebo vypnutim sité, nastalo by probiti
prepétim a zni¢eni kondensatorové ba-
terie. Proto pouZivame elektromagne-
tického relé, které po dosazeni vrcholové
hodnoty provozniho napéti automaticky
blesk vypne a zapne jej aZ tehdy, po-
klesne-11 napéti viastnimi svody nebo vy-
bijeme-li blesk zapalenim. Aby viak relé
mohlo vypnout jen pti §pickové hodnoté
provozniho napéti, je nutné, aby jim
proud prochézel jen pti téchto §pi€kéch
Toho dosahneme Jednoduchym Zpuso-
bem, a sice tak, Ze je zapojime do serie
se signalisa¢ni doutnavkou. O doutnavce
vime, Ze ji prochazi proud jen pii na-
péti vy$§im nez je jeji zdpalné napéti.
Nedostoupi-li tedy napéti této hodnoty,
neonkou proud neprocham a relé zapo-
jené mezi zemnici pél a jeden podl dout-
navky je bez proudu. Jakmile dostoupi
provozni napéti hodnoty asi 500 voltq,
na déli¢i, tvofenym odpory Mb5 a M1
dostoupi zapalné napéti hodnoty asi
100+ 150 voltdl, neonka se zapali, obvo-
dem po¢ne prochazet proud, a relé vy-
pne pfivod proudu k usmérnovadce
67.31.V tom okamziku, kdy zapalné na-
péti poklesne, af jiz z ddvodd vybiti ¢i
vlivem ztrat, neonka zhasne, kotva relé
odpadne a pripoji piistroj znovu ke
zdroji.

Tak tedy pracuje automatické relé.
Nejlépe se osvédcilo polarisaéni relé ty-
pu T.rls 54 d, aneb T'.rls 54h, které uka-
zuje fotografie uvedena na str. 372, Typ
54b ma dvoje vinuti, jedno o 11000 zavi-
tech dratu 0,05 a druhé o 33 000 zavi-
tech dratu 0,05, Pro lep§i tiéinnost zapo-
jujeme obé vinuti do serie, pfi ¢emz mu-
sime dbat toho, abychom omylem neza-
pojili vinuti v protifazi. Pouzivame to-
hoto relé téz 1 u vibratord, kde se nam
jedna o to, aby po nabiti elektrolytd se
zbytetné nevybijel akumulator magne-
tisacnim proudem.

V tomto blesku pouzivime misto se-
lenovych usmérnovaca elektronky 6Z31.
Protoze se jedna o usmérnovacku ne-
pf{mo zhavenou, vypina relé pouze pii-
vod anodového napéti a nikoliv sif.
Elektronka zlstava stale nazhavena a je

RADIOVY KONSTRUKTER & 10/1955

schopna po prepnuti{ a pfipojen{ napéti
okamzité dodavat proud. Kdybychom
vypinali a zapinali sit v rychlém sledu,
trpéla by jesté casteéné rozzhavena ka-
toda elektronky velkymi proudovymi na-
razy a do$lo by k jejimu zniceni. Z téhoz
divodu je nutno vlozit mezi katodu vyse
uvedené usmérnovacky a piivod kelek-
trolytickym kondensatoriim ochranny
odpor o hodnoté 600 ohmi. Tento od-
por je bezpodmineéné nutny, omezuje
odebirany proud z elektronky v prvé
fazi nabijeni kondensatorti,” kdy tyto
svou velkou kapacitou pfedstavuji pro
ni zkrat,

Viimneme-li si jiz popsanych zapojeni

- elektronickych bleskd, vidime, Ze kazdé

schema je rozdéleno prerudovanou ¢arou
ve dva dily. Tato ¢ara rozdéluje blesk
na vlastni pfistroj a na rukojet s vyboj-
kou a ostatnimi souéastmi. Body 1 az 4
predstavuji tedy spojent dvou -, tif - nebo
¢tyFpramennou $idrou. Je pochopitel-
né, ze pouziti dvou - nebo vice pramenné
§iliry zavisi na konstruktérovi, ale sa-
moziejmé prina$i zaroven urcité kon-
strukéni upravy. Tak pfi pouziti dvou-
pramenné §ntry vyvod pro synchro-
nisaci a taktéz spinani blesku lze umistit
jen do rukojeti, kdezto v ptipadech
ostatnich muzeme vyvody umistit bud
do rukojeti samé nebo na ¢elni desku
viastniho pfistroje.

Dalfim provedenim elektronického
blesku je ptipad znazorneny na obr.
24. Ze schematu je patrne, Ze se jedna
o blesk, napajeny ze sité, tentokrat viak
o vétsim vykonu. Je osazen vybo_}kou
200 Ws typu XB 201, ptipadné je moz-
no pouzit dvou VYbQ]Ck XB 101. Po-
uziti dvou vybojek je s hlediska fotogra-
fovani vyhodnéjsi,nebot dava lepdi osvét-
leni podle zasad klasické fotograﬁe a

vyzdvihuje vhodnym umisténim reflek-

toru plasti¢nost fotografovanych pied-
métd.

V zapojeni se setkdvame s neobvyk-
lym ziskdvanim vysokého napéti. Jak
schema prozrazuje, sklada se kondensa-
torova baterie z péti casti o kapacité
320 uF/500 V. V poloze spinace 1 se
nabiji tyto kondensatory na napéti 500
voltd, pfi temZ viechny kondensatory
jsou zapojeny paralelné. V poloze II.
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zapojuje prepinad vy$e uvedenych pét
¢asti kondensatorové baterie do serie.
Seriovym zapojenim kondensator@, na-
bitych na plnou hodnotu, t. j. 500 voltd,
ziskavame baterii o kapacité sice mensi,
rovné jedné pétiné kapacity jednotlivé

¢asti, t. j. 320/5 = 64 uF, aviak ziskame
pohodiné vysoké napéti 2500 voltd.
Timto zapojenim uletifme drahé sele-
nové usmérnovace, a obtiZné vinuti
transformatord na vysoké napéti 2500
voltd nebo nepouzijeme-li vysokovol-
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tového transformatoru, odpad4 kompli-
kovany nasobi¢ napéti.

Je samoziejmé, ze tato vyhoda neni

zadarmo. P¥ibude nam navic silnoprou-
dé relé R,, které piepina kondensatory.
Toto relé je napijené ze samostatného
dvanactivoltového vinuti sifového trans-
formatoru. Napéti je usmérnovano dvou-
destickovym usmériiovatem a filtro-
vano nizkovoltovym kondensatorem
o kapacité 200 F/15 volta.

Jak tedy probifha u tohoto blesku na-
bijeni? Po zapnuti vypinacem se po¢nou
nabijet kondensatory (pfepinac jev po-
loze I). PrlpOJeny voltmetr vestavény
do panelu pr15tro;e nam ukaZe postup
nabijeni, aZ jeho rucka oznad¢i polohu
500 voltd. Pfi tomto napéti se zapali
doutnavka D a relém R, poéne procha-
zet proud. Kotva relé se pritdhne a roz-
poji ptivod nabijeciho napéti, ale za-
rovenn zapne obvod relé R,, které pie-
pne pfepina¢ do polohy I1., ¢imzZ na vy-
stupnich svorkdch 1—3 dostavame plné
provozni napéti 2 500 volth. Toto napeti
taktéz ukaze rucka voltmetru, ktera
diive ukazovala na pétinu své maxi-
malni vychylky. — V tomto okamzikuje
ptistroj pfipraven k zapaleni blesku. Po
zapélenl’, ¢ po poklesu napéti vlivem
ztrat piepne se rei¢ R, a R, do své pu-
vodnf polohy se viemi patfiénymi dii-
stedky. Kondensator 4 uF/500 V je zde
jen ve funkci drzitele napéti, aby dout-
navka D po pfepnuti pfepinace do po-
lohy II.,t. j.po vypnuti ptivodu proudu,
okamzité nezhasla.

Pokud se tyka VybOJkY a zapalovaci
¢4sti, nenalezne na ni zajemce nic no-
vého. Zapalovaci civka je obdobna jako
v diive uvedenych ptipadech. Vyhoda
tohoto blesku, nehledé k vétdimu svétel-
nému vykonu, tkvi i v pomérné kratké
exposxc1 Jako voltmetru je nejlépe po-
uzit miliampérmetru o zakladnim roz-
sahu asi 500 pA, k némuz pro rozsah
2 500 V vypocitdme z Ohmova zakona
piediadny odpor.

Prenosny blesk napijeny
akumulatorem.

Dal§im popisovanym pflistrojem je
maly a lehky prenosny blesk pro provoz

z 2,4voltového akumulitoru. Ponévadz
o tento typ blesku bude asi nejvétsi
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zajem, rozepiieme se o ném podrobnejl

Schema tohoto malého piistroje, je-
hoz vdha se pohybuje kolem 3 kg, je
na str. II. oba ky. Setkavame se zde
opét se standardnim zapo_;emm blesku.
Pripojeni rukojeti k piistroji je prove-
deno dvoupramennou meékkou $ntGrou.
Aby bylo mozno tuto rukojef i s v?boj-
kou odejmout od piistroje, neni $ndra
na svych koncich zapcgena p vné, ale
drobnou miniaturni dvoupdlovou pti-
pO_}kOll V rukovéti, ktera nese ve své
horni éasti objimku pro vybojku, je za-
montovana zapalovaci civka s konden-
satorem, délié slozeny z odporu 2,5 M£2
a potencmmetru 0,5M£, spinac a mi-
niaturni zasuvka pro synchromsacm
kablik. V piistroji je opét pouzito relé
(T.rls 54b), které chrani kondensato-
ry pfed probitim prepétim a zaroven
pred ochuzovanim akumuldtoru magne-
tisacnim proudem Jako zdroje energie
je zde pouzito akumulatoru typu NC 7
o sedmi ampérhodinach o napéti 2,4
voltu. Vibrator W.Gl1.2,4a Jﬁ: zapo;en
svou jednou polovmou, t. zn. Ze pouii-
vame pro ,rozsekani proudu jen kon-
taktd ¢. 1,2, a 3. Kontakty Cislo4,5a6
nezapolu_]eme a slouzi nam jako n&hrad-
ni pro ptipad poruchy kontaktt dfive
uvedenych (V ptipadé $patného vyva-
zeni zhafecim kondensatorem se jiskie-
nim kontakty upaluji a po pfipadé vel-
kym narazovym proudem — asi 5
spekou.) Chvéjka vibratoru odeblra
proud pohybujici se v mezich od Sede-
sati do sedmdesati miliampér a jeji jis-
k¥eni zhasind kondensator o kapacité
0,1 uF. Taktéz lze doporudit preklenout
kontakty 21 a 23 obdobnymi konden-
satory o kapacité 0,1 uF — neni to viak
nutné,

Usmérniovaé sestava z dvakrat pade-
sati desti¢ek o @ asi 18 mm. Pro tsporu
na vaze byly vybrany desti¢ky hlinikové
(vahovy rozdil sestaveného usmerfo-
vate hlinikového proti Zeleznému je -
dostt znaény). Vibec viude se snazime
pouzivat co mozna nejmensich soucas-
tek a lehkych kovd, ¢i prlpadne ume-
lych hmot, nebotf to, co usctiime na
vaze,se ,,mlle prOJew u hotového pfi-
stroje, budeme-li s nim nékde provadét
reportd?Z a budeme-li nuceni jej nosit
treba pil dne zavéieny na rameni.
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Celkové sestaveni blesku podle schematu
na sir. I1. obdlky.

Transformator je navinut na jadfe
M55, Pocet zavitd je uveden v nasledu-
jici tabulce,.

v @ zavity
500 0,1 6500
2,4 1,4 20
24 1,4 20

Kapacita zhasecitho kondensitoru se
pohybuje kolem hodnoty 10000 pF,
budiz volen pro provozni napéti 1 000 V
(zkouSeny na $pickové napéti 3 000 V).

Rozméry hotového prlistroje  jsou
8,9x20x 18 cm a nejsou minimalni.
Pouzitim vhodnych malych soudasti —
coz se tyka hlavné elektrolytickych kon-
densator — lze sestavit pfistroj do jesté
mensiho tvaru. Jak jiz bylo feceno, po-
hybuje se vaha hotového ptistroje kolem
tii kilogramd. Pro zajimavost uvadim
téz vahu jednotlivych ¢asti. Tak aku-
mulator NC 7 va&zi s naplni elektrolytu
asi 0,7 kg, kondensatorova baterie
1,12 kg, ¢ast vibratoru, trafa a usmér-
novata s drobnymi souddstmi asi
1,1 kg. Vlastn{ rukovél s vybojkou, za-
palovaci civkou a pod. asi 0,3 kg.

Dale uvadim rozméry nejcastéji pouzi-
vanych akumulatord, nebot jejich tvaru
se ' pfizpusobujeme pii volbé velikosti
piistroje. Tak velikost alkalického aku-
mulatoru NKN 10 (jednoho ¢lanku
o napéti 1,2 V) ¢inf 12X 8% 3 cm, typ
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I\C 7 (dvopty tlanek o napéti 2,4 V)
ma rozmery 7,5%x4,6x 10 cm.

K vlastn konstrukei pr1str0je je nutné
uveést nasledujici. Jadro pristroje tvofi
kondensatorova baterie slozena z deseti
kusti elektrolytickych kondensatord typu
TC 521 o celkové kapacité 10x 64 uF.
K dosazeni kratsiho osvitu jsou elektro-
lyty isolované vozdéleny na dvé polo-
viny, takze vyslednd kapacita <¢ini
160 pF. Odisolovani obou polovin kon-
densatorové baterie je provedeno vlo-
zenou pertinaxovou deskou o tlousfce
I mm. Tato pertmaxova vlozka je pev-
né pfipojena k nosnému duralovému
plechu, aby se pfipadnym narazem ne-
mohla uvolnit a zplsobit nezadany
zkrat. Kondensatory jsou upevneny na
duralovém plechu, ktery je z vyie uve-
denych diivodii rozdélen na dvé polo-
vice nevodivé spolu spojené. Vyvody
kondensatord vzhledem k velikému
proudu, ktery v okamziku vyboje pro-
téka, _]sou spojeny médénym dratem
o praméru 2,5 mm. Baterie kondensa-
tord je umisténa tak, Ze jednotlivé kon-
densatory zaujimaji polohu horizon-
talni. Je mozné je umistit i svisle, tim
viak se zvétsi délka celého piistroje.
K nosné kostfe elektrolytu Jsou pak po-
moci Ghelnikd pfipevnény pertinaxové
desky o tloustce 3 mm,a to jedna dole a
druha nahote. Horni deska tvoti tedy
J1Zz panel pI‘lStI‘O_}C a nese ve své jedné
poloviné zasuvku pro pnpo_]em kabelu,
tlacitkovy spinaé, vypina¢ chodu a mi-
niaturni zasuvku pro ptipojeni kabliku
k uzavérce prlstrOJe Tla,(:ltkovy spinad
a zasuvecku mézeme téZz umistit do ru-
kovéti, toto provedenti je viak konstruk-
tivné pracnéjsi. Spodni deska nese pak
transformator, na jehoz horni &asti je
pfipevnéna konsolka, kde je umisténa
patice vibratoru, dale usmériiovace,
elektrolyt 8 uF a ostatni soucasti. Tato
¢ast je opét odisolovina se sousedici
kondensatorovou baterii tenkou pertina-
xovou viozkou.

Vedle transformatoru a vibratoru
nachazi se v posledm zbyvaj1c1 ¢asti
spodni desky ,,srdce’ naeho pI‘lStI‘Q]C -
t. j. akumulator. Na tomto misté pova-
Zujt za nutné zdGraznit, Ze jeho poloha
musi byt vidy svisld, t. j. akumulitor
musi vzdy stat zitkami nahoru. Snese



pochopitelné naklanéni a kymdcen{
brainy é&i sk¥inky pii pfenafeni, aviak
pfi trvalé §patné poloze by se ndm elek-
trolyt pomalu, ale jisté vylil, coz by ne-
bylo pro majitele pfistroje udalosti
zrovna radostnou. (Déle trvajici ptiso-
beni elektrolytu vyvolava Ziravy acinek.)
Akumulator je ve své poloze drzen pruz-
nym thelnikem tisknoucim jej k stfedni
¢asti p¥istroje.

Cely piistro] umistime do kozené
brasny, kterou si mZeme nechat zhoto-
vit tfeba u druzstva ,,Opus‘’, ¢i pfipadné
vkladame piistroj do dievéné skiinky
opatfené koZenym femenem k snadné-
mu plenaseni. Tento popisovany pfi-
stroj byl vestaven do lehké a pomérné
levné dievéné skifnky vyrobené z pie-
klizky o tloustce stén asi 5 mm. Jednot-
lhivé &asti byly truhlaisky peclivé spo-
Jeny (t. j. zazubenim) a zakhzeny Této
praci se doporucuje vénovat zvySenou
péci, aby se nam pak nahodou pfistroj
pfi pfedvadéni ,,nerozsypal.

Rukojet je provedena opét z novodu-

ru s tim rozdilem, Ze na své spodni ¢asti-

je uzaviena hlinikovym vickem, které
ma ve své ose vyfiznut zavit shodny se
zavitem stativu. Lze tedy pak, pouziva-
me-li vice vybojek, pfipeviiovat tyto
jednotlivé na stativy. Ptivodni §ndra
neprochazi tedy jiZ spodem rukovéti, ale
Jje vyvedena na boku novodurové tru-
bice.

Pted zapocetim fotografovan{ po spus-
téni pr1str0Je olekavame nabiti konden-
satord, které nam ohlasi signalni dout-
navka svymi zablesky. Tyto signalni
doutnavky obylejné sefizujeme tak, aby
zacaly blikat, dostoupi-li napéti na kon-
densatorech devadesati procent své jme-
novité¢ hodnoty, Nabijeni pochopitelné
nepfestava a pokracuje dale, az relé sa-
mocinné vypne zdroj. P¥i exponovani
nebudeme vidy éekat, a téz to vidy nenf
mozné, az vypnutf relé nam ohlas{ na-
bitf na vrcholovou hodnotu, ale bude-
me fotografovat hned po té, jak se nam
ukaze signalni zablesk vestavéné dout-
navky. OkamzZik spu$téni uzavérky ne-
bude se tedy vZdy dit pfi uréité hodnoté
provozniho napéti — t. zn. pfi maximél-
nim svételném vykonu blesku — ale pfi
hodnoté mensi., TaktéZz pii méné na-
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Pohled se strany akumuldtoru

bitém akumulatoru, kdy blesk se nabiji
Jiz pomaleji a mnohdy nedosahne své
Jmenovité hodnoty (t. j. okammku, kdy
relé vypne) exponujeme pii vykonu
mensim neZ je maximalni vykon. U bles-
ki sitovych, které nabijejf vZdy na plnou
hodnotu a jejichZ nabijeci ¢as je zasadné
krat$i nez u blesk pohanénych akumu-

. latory, tato okolnost nehraje Zadnou roli.

V¥se uvedené je tieba brat v dvahu, bu-
deme-li stanovovat smérné ¢islo pro ten
ktery blesk, a volime tedy hodnotu radsi
mendi, podle které pak budeme fidit
_]ednothve zabéry.

U prlstrqe kde budeme pozadovat
vzdy stejny, anebo ptesné zndmy vykon
pouzijeme na indikaci daleko piesnéj-
stho ruckového meétidla — voltmetru,
ackoliv zkuSenéjsi pracovnik dovede
u svého pristroje odhadnout podle stup-
fiujici se rychlosti zableski doutnavky
okamzity vykon elektronického blesku.

Jako méfidlo vyhovi miliampérmetr
¢1 voltmetr s malou vlastni spotiebou,
tak aby nam zbyte¢né nezatézoval nabi-
jeci zdroj (voltmetr o odporu 5 000 2/V,
millampérmetr se zakladnim rozsahem
0,2—0,5 mA). Podle Ohmova zikona
jednoduchym poétem zjistime pfed-
fadny odpor tak, aby pfi provoznim na-
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DrZak vybojky z novoduru (koncovka hadice
k vyssavali).

péti ukazal plnou vychylku, Voltmetr

viak neocejchujeme ve voltech, ale pii-.

mo ve wattvtefinach, nebo jeité lépe
primo smérnym d¢islem. Stupnici volt-
metru vyrobime nejlépe tak, ze po zjis-
téni nékolika hlavnich hodnot tuto vy-
kreslime ve zvétienédm méfitku, mezi-
lehlé¢ hodnoty interpolujeme a pékné
popiSeme tusi. Fotograﬁckou cestou ho-
tovou stupnici zmensumf: a nalepime
pfes stary, nyni jiz nepotiebny Stitek
meétidla. Pf1 tom musime dbat toho, aby
§titek svou tloustkou nevadil ruéi¢ce me-
fidla v pohybu a hlavné abychom ne-
opatrnou manipulaci neposkodili citlivy
méfict systém,

S takovym zafizenim muiZzeme jiz foto-
grafovat od toho okamziku, kdy napétina
kondensatorové baterii dostoupi minim.
hodnoty, pti které pouzivana vybojka je
schopna zablesknout. Protoze vsak pro
spolehlivé zapalovani potiebujeme do-
statedné stalé napéti na zapalovaci civcee,
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aby vznikl p¥i sepnuti minimalni zapalo-
vact impuls (ku pi. u Vybo_]ky ABS 1008
¢inf 6 000 V), je nutno napajet zapalo-
vaci civku ze zdroje, ktery bude v po-
mérné $ir§ich mezich nezavisly na nabi-
Jjeni kondensatorové baterie, jez se zvlasté
zpomaluje pfi vybitém akumulatoru.
Vyvedeme tedy z transformétoru odbo¢-
kou pro napéti asi 150—180 volt, toto
usmérnime a nabijime jim p¥Hmo zapa-
lovaci kondensator o kapacité ponékud
vetdi — tak asi 1 4F. Tak mame zarudeno,
ze 1 v prvych okamZicich nabijeni, kdy -
napéti na elektrolytech zdaleka nedo-
sahlo maximalni hodnoty, stoji k dispo-
sici pro vyboj blesku na zapalovacim
kondensitoru dostateéné napéti, jiz z to-
ho diivodu, Ze zapalovaci obvod je da-
leko rychleji nabit nezli velkd konden-
satorova baterie.

Na tomto misté je nutné se zminit
o svételném relé, Svételné relé je zafi-
zeni umoznujici zapaleni blesku na dal-
ku. Vyboj blesku nastiva v okamziku,
kdy zachyti svétlo jiného blesku — blesku
fidiciho. Tak je mozno svételnym relé
opatiit téeba vétdi mnoZstvi bleskd a
viechny pak.zapalit najednou (s nepa-
trnym  zpozdénim) hlavnim fidicim
bleskem. Blesky fizené svételnym relém
musi byt pochopitelné rozestaveny tak,
aby na né mohlo dopadnout svétlo
hlavniho blesku,

Svételné relé sestdva z fotonky, t. j.

_elektronky, jiz pocne prochazet proud

je-li osvétlena. Protoze proud, procha-
zejici fotonkou, je velmi maly, je nutno
Jjej zesilit a proto byva fotonka sdruzo-
vana s elektronkovym zesilovatem, v je-
hoz vystupni obvod citlivé reaguje na
zesileny proudovy impuls a zapaluje
vlastni blesk. Misto fotonky je mozno
pouzit zvlast citlivych selenovych bunék
spfazenych s elektronkovym zestlova-
¢em. Za stavu dnes$ni techniky, ktera
nam skytd miniaturni studené elektron-
ky — transistory — je otazka velikosti a
vahy svételného relé podruiného vy-
znamu. Bohuzel, transistory nejsou za-
tim v maloobchodnim prodeji, tfebaze
se u nas jiz vyrabéji. Svételné relé je
pochopitelné nastavovatelné regulac-
nim prvkem na urlitou intensitu, coz
je obzvlasté dblezité za velmi prudkého
osvétleni, at jiz vnéjitho nebo vinteriéru.



Pfi konstantnim nastaveni by se totiz
mohlo stat, ze by se blesk bud zapaloval
sam, nebo nezapaloval vibec, & pfii-
padné zapaleni blesku by se stavalo ne-
Jistou zalezitosti.

»Veiny blesk®, jak se téz elektronic-
kému blesku nekdy fika, je nazev zaslou-
zeny.

Podle 1daji vyrobch snese vyhoj-
ka tak asi 30 000 zableski pfi normal-
nich provoznich podminkich' (dodrzo-
vani provoznich hodnot. vybojky atd.).
Pfi castém pouziti je tedy elektronicky
blesk zna¢né hospodarnéjsi nez vaku-
blesk.

Jednou z mala nevyhod je vaha
ptistroje, ktera viak pfi promyslené kon-
strukci se d4 omezit na minimum. Pro
dosazeni vétiiho vykonu blesku mizeme
vidy pr1p03ovat po malych tpravach
k sestrojenému prlstro_]l daisi vybojku
a pochopiteiné téz dal$i kondensator.
Pokud se tykd mnoZstvi vyzaieného svét-
la, nezistava vybojka za vakubleskem
nijak pozadu. Prednosti elektronického
blesku je v8ak kratkd exposice a moZnost
prakticky libovolného podétu snimkd
(oviem mame-li nabit akumulator, ktery
nam na jedno nabiti vydrzi pridmérné
stopadesat zableski).

Pro elektronicky blesk je tfeba upra-
vit uzavérku fotop‘fistroje tak, aby nam
vodivé a spolehlivé spinala pfipojovany
dvoupramenny kablik. Synchronisaci
zablesku s uzavérkou je tfeba provést
tak, aby kontakt byl sepnut teprve
v okamziku, kdy je uzavérka jiz zcela
oteviena, na rozdil od synchronisace
vakublesku, ktery potfebuje uréity cas
ke vzniceni. Proto se synchronisace né-
kterych komor pro vybojku nehodi, ne-
bof vyboj zhasne dfive, neZ se da za-
vérka do pohybu. Nejnovéjsi typy ko-
mor (Praktika, Contax, Exakta-Varex
a pod.) jsou jiZz vybaveny synchronisaci
pro elektronicky blesk. Stérbinové uza-
vérky nejsou pravé Vhodne, nebot je
nutno je synchromsovat pfi nejdel$im
momentu, obyejné pii jedné pétadva-
cetiné vtefiny. Pii této exposici je na
okamzik otevieno celé obrazové pole.
Vedlejsi svétlo pri tak dlouhé exposici
nam nebude vadit, nebot smérné ¢islo
blesku nam udava clonu pomérné vel-
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kého &isla (t. j. malého otvoru), takze
nemdze nastat Skodlivé osvétleni citlivé
vrstvy. Synchronisace pro elektronicky
blesk lze pouZit i pro vakublesk, oviem
jen pfi nejdeldim momentu (1/25 vt.).
Naproti tomu vakubleskové synchroni-
sace lze pouzit pro elektronicky blesk jen
pii pouZiti vhodného zpozdovaciho relé,
které se viak spolehlivosti nevyrovna
piimé synchronisaci.

Jednoduchy nabije¢ akumulatord

Nakonec zbyvi zminit se je$té o ma-
Iém nabije¢i akumulatoru, jehoZ schema
vidime na obr. 25. Nabije¢ sestavi ze si-
tového transformatoru pfepinatelného
na oba druhy napéti, ktery mé prove-
den sekunddr s nékolika odbockami.
Odeblrany proud JC usmeériiovan sele-
novym usmeérnovacem, ktery ackohv
je jen jednoduchy (t. zn. nepouzivame
obvyklého Greatzova zapojeni), je pro
nafe ucely postaéujici Velikost odebi-
raného proudu méiime ampérmetrem
umlstenym mimo pfistroj, pripadné jej
muzeme vestavét do jednoho celku s na-
bije¢em. Rozsah ampérmetru budiz 3A,
nebot vétdim proudem nami pouzivané
akumuladtory stejné nabfjet nebudeme
a ani nesmime. Odebirany proud mé-
nime bud pfepinanim napéti vyvede-
nych odbocek, nebo zmeénou hodnoty
reostatu zafazeného do jedné vétve na-
bijece.

Aby se reostat nezadoucné neza-
hiival prochazejicim proudem, je vidy
lepsi snizit napéti piepnutim odbocek
transformatoru, nez snizovat napéti ma-
ximalni hodnotou reostatu. Slouzi tedy
reostat pouze pro jJemnou regulaci
proudu, hrubou provadime piepina-
nim. Je dalezité zde upozornit, Ze na-
péti na svorkach akumulitoru se bude
béhem nabijeni ménit a je proto nutno
taktéz provadét béhem nabijeni pie-
stavu Fidicich ¢&lend, t. j. reostatu a od-
bocek. Lze tedy jen doporudit provadét
téz voltmetrem kontrolu napéti a jeho
rdst béhem nabijeni.

P¥i jednocestném usmérnéni je t¥eba
uzit stykového usmériiovade, ktery je
uréen pro napéti vysii nez je na sekun-
daru transformatoru, protoze v dobé,
kdy usmérnovaé nepropousti, s¢ita se na
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jeho deskach napéti transforméatoru s na-
petlm akumulatoru. Totéz plat}. 1 pro
usmériioval dvoucestny; pii miustko-

vém (Greatzoveé) zapojeni postadi, abyz

kazda sekce snesla jmenovité napéti
sekundiru transforméatoru.

Sifovy transformator byl navinut na
jadire M103, jehoz q = 3,2 x 3,5 =
= 1,12 cm?. Toto jadro je pro pozado-
vany vykon skoro velké, bylo vak vo-
leno za tim Géelem, aby se transforma-
tor béhem dlouhého provozu zbyteéné
nezahiival. Pocet zavitl pro jednotliva
vinuti je v pfehledu v néasledujici ta-
bulce.

\V @

ZAavity
120 120 0,52 456
220 100 0,35 380
6 6. 2,0 25
8 2 2,0 8
10 2

2,0 9

Je pochopitelné, Ze téz spoje provede-
me s ohledem na odebirany proud.
V nalem piipadé byly provedeny (tyka
se sckundaru) taktéz z dratu o & 2 mm.
Selenovy ¢lanek je slozen ze Sesti desti-
¢ek o praméru 40 mm, které jsou spojeny
paralelné. Pfi provozu vykazuji jisté
otepleni, které viak zdaleka nedosahuje
teploty 70 stupnid, coZ je hodnota ma-
ximalni.
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JelikoZ je téméf nad lidské sily ziskat
potenciometr o hodnoté 2 M£2 v obcho-
dech s radlopotrebaml je mozné na-
hradni fefeni (k RKS ¢&. 2/ 53}.

1. Zvoli se pozadované zvyseni nebo
snizenf v dB. Tato hodnota odpovida
téz hodnoté poklesu zesileni (Utlumu),
ktery nastane.

2. Zvoli se dostateéné velika hodnota
odporu R,. Vstupni impedance bude
téméf po celém rozsahu odpovidat hod-
noté¢ R,.

3. Pak hodnota odporu R, se vypocita
z dale uvedenych vzorecka.

R,

9 =

(zmtilog10 “S(I)B — 1)

Antilogaritmus , = == napéfovy

20
pomér, o ktery jsou vysoké nebo nizké
tény vyzdviZeny.

Pti vyzdvizeni o 20 dB = 10 atd.
Jn = kmitoéet, na kterém bude vyzdvi-
Zzeni 0 3 dB od maxima u nizkych

kmitoc¢tld,
f» = odpovidajici kmitocet u Vysokych
kmitodid.
R 10
“=y9 k. BTowT
R.‘\:"lORl R4Cz"-'=CR
Com L By R
2T 2.R.. Sy R, T R,

Jako piiklad je uvedeno zapojeni se
zdvizenim o 15,6 dB:
Jn = 200 Hz, f, = 2 kHz.

R1 []}'IGOk ™M a R4

3]
A2 U 10k 400

R J\HW"M

M2 || RS

C1T8k i
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DODATEK K MINIATURNIMU TELEI}ISORU'
J. T.Hyan

V osmém ¢isle Amatérského radia byl
uvefejnén popis miniaturniho televisoru,
ktery, soudé podle éetn}'fch dotazi,
vzbudil zajem ezl amatéry. Tento Cla-

nek tvo#i pokracovani popisu a aspon

castedny souhrn odpovédi. Pro lepsi po-
chopeni funkce jednotlivs’fch casti tele-
visniho pfijimace a prohloubeni zna-
losti je odkazuji ddle na piisluSnou 11te-
raturu.

Rozmisténi soudasti, které je do jisté
miry voditkem p#i stavbé, ukazuje obr.
I. Je samozf"ejmé, Ze plati potud, pokud
bude poumto rozmeérove stejnych sou-
casti.

jak vypada SJgnaI v riiznych bodech
pfijimace, je znazornéno na dalim vy-
obrazeni. Pomoci osciloskopu miiZeme
zkontrolovat, zda se zasadné neodlifuje
od nazna(”:eny’zch prabéhd a podle toho

usoudit, jak pfijima¢ pracuje. Je viak -

nutno upozornit na doplnéni oddélo-
vale synchronisace. Spociva v tom, Ze
do bodu 1 (viz obr. 2) zavedeme zapor-
né predpéti. Bez tohoto pfedpéti neni
odfezavani stoprocentni a pifi plném
kontrastu proniknuvsi modulace zptso-
buje strhavani fadkového razujiciho
oscilatoru. Velikost zaporného predpéti
nastavime tak, aby meélo tutéz droven
jako obrazovy signal v misté pi{jmu.
Pak teée proud diodou jen p#i synchro-
nisa¢nich impulsech, takZe tyto snima-
me a zesilujeme jiz bez nezadané modu-
lace ve spravném tvaru. Dale se ukazalo
VYbOdl’le_}Sl napojit zderivované impulsy
ptimo na mtizku elektronky 6CC31 a
nikoliv na studeny konec razujictho
transformatoru. P#i kontrole televisniho
signalu viak nesmime nechat pracovat

rozklady a je nutné je vypnout, nebof

vyrabéna pilovd napéti bychom vidél
téz na obrazovce a tak nezjistili spravny
pribéh.

Rozkladové transf'ormatory Jsou oba
stejné, mitzkové vinuti ma 1500 zavitd
z dratu o ¢ 0,07 mm, anodové vinuti
700 z&vitd t6hox priméru. Obé vinuti
Je nutno od sebe fadné odisolovat, aby
nenastalo probiti. Probuem se projevuje
poskakovanim obrazku smérem nahoru

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 101955

a dolt a pii vyjmuté rozkladové elek-
tronce 6CC31 svislou ¢arou na stinitku
obrazovky Hodnota, potenciometru pro
fizeni sifové synchronisace je 1-—2 k.

Seleny ve vysokonapéfovém nasobici

. pouZité jsou t. zv. ,,tuzkové’’ typu AEG-

E 052 na 500 voltd. Pro usporu mista
bylo pouzito kondensatord 0,1 pk/

500 V. Tyto pln€ vyhovuji s tou vyhra-

dou, ze napéti z nich snimané je mékké.
Chceme-li mit napéti tvrdsi, musime po-
uzit kondensatora o hﬂdnote vyss, t. j.
I uF/500 V.

Zvuk prlvadlme pfes kondensator
10 pF do tfeti miizky elektronky 6H31,
prva mitzka je t. zv. ,,kyvava®, Pokusné
bylo zji$téno, Ze zaménime- li obvody
vstupni a kyvaci mfizky (t. zn. Ze Jako
vstupni obvod nam slouzf nyni prvni
miizka a tfetf je kyvaci), stoupne zna-
telné hlasitost. Je pochopitelné, ze kapa-
city miiZek nejsou stejné a proto musi-
me oba obvedy preladit s ohledem na
ZAdany &initel jakostt obvodu, ¢1 pfipad-
né znovu navrhnout. d

Hodnota potenciometru pro fizeni

- hlasitosti, kterd nebyla ve schematuuve-

dena, ¢ini 0,5 M£Q.

Vysokofrekvenéni civky jsou navi-
nuty na jadfe o ¥ 10 mm a upevnény
na kruhovych pertinaxovych destickach
ve stinicich krytech (pouzity byly kryty
miniaturnich elektronek). Kryt je na
spodni ¢asti ze dvou stran seriznut zby-
vaj1c1 ¢asti ohnuty do pravého Ghlu a
opatfeny otvorem o (Z 2 mm. Témito
otvory je pak kryvt véetné dovnitf nasu-
nuté civky prlsroubovan ke kostfe dvéma
frouby M2. Protoze nemame velkych
pozadavki na Q) vf civek (asi 25), nevadi
maly pramér krytu, naopak tlumeni jim
pasobené je zadouci pro zplosténi jed-
notlivych resonanénich kiivek (civky
jsou stejné tlumeny anodovymi ¢i miiz-
kovymi odpory).

Obrazovy zesilovadé (video), jakoZto
§irokopasmovy zesilova¢ ma dvé hra-
nice, které jsou dany dolnim a hornim
pfenasenym kmitoétem. Dolni mezni
kmitodet zavisi na velikosti Casovych
konstant vazebnich d¢lend. Zesilovad
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prena$i spravné niz§i kmitodty, ¢&im
vétd vazebni kondensatory a svodové
odpory ma ve miizce (katodé), po pti-
padé na destickdch obrazové elektronky
— tedy RC konstanty. Dolni mezni kmi-
tocCet asi 30 Hz a musi byt pfenesen ne-
jen nezeslabené, ale i ve spravné fizi.
Musime tedy dbat toho, aby hodnoty
blokovacich a vazebnich kondensatort
byly tak veliké, aby se neuplatnioval je-
Jich jalovy odpor (max 1k £2) anevznikla
zaporna vazba (v katodé a stinici m¥iz-
‘ce), kterd nejenze zmenSuje zisk, ale
‘nastava 1 fazové skresleni.

Horni mezni kmitocet zavisi praktic-
ky na hodnoté anodového odporu a ka-
pacité Ca proti zemi. Anodovy odpor
doplnény opravnym ¢lenem pro horni
¢ast spektra je tak maly, aby se aZz do

mezného kmitodtu neuplatnil vliv roz-
ptylovych kapacit soustredénych v Ca.
Abychom viak dosahli jeité néjakého
zesileni, je tfeba, aby elektronka byla dost
strma a méla malé vnitfni kapacity. Ne-
zadanou kapacitu Ca v anodé odladime
vlozenim opravného ¢lenu — t. j. tlumiv-
ky — a tim rozsifime kmitoctovou cha-
rakteristiku smérem k vy$im kmito-
¢tim. Mezni kmitodet je pak dan poza-
dovanou rozhsowam schopnosu as tim
souvisici pfenasenou §ifkou pasma.
Postup vypodétu hodnpty katodového
kondensatoru a kondensatoru v stinici
mifZce je podrobné popsan v niZe uve-
dené literatuie [3/7]. Navrh korekéni
tlumivky nalezneme ad [4/5]. Ostatni
literatura seznamuje pak s vtipnymi

2T 2 T 25 i ]

fefenimi  Sirokopismovych zesilovach
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a s mnavrhem kom-
pensace. Neméné zaji-
mavé je téZ zapojeni
t.zv. ,pentriody, kde se

vhodnym  zapojenim
= -- vyuziva pro zesilovani
. g nizkych kmitoét tri-

ody (vétsi pracovni od-
por, neuplatnéni Ca pro nizké
kmitocty, pevné piedpéti, ¢imz
odpada katodovy blok) a pro
zesilovani vysokych kmitodth
vlastnosti pentody [1].
Pri vypoctu blokovacich ¢le-
na nam vyjdou leckdy hodno-
! ty piili§ veliké (ku pt. Ck pro

o b Ty
sl
ol
_): <t§\
— S o —

30 Hz a fazovy posun 1° na-
byva hodnot ¥adu 1000 pF).
Abychom se vyhnuli témto ob-
jemnym kondensatordm, po-
uzijeme hodnot mensich, ale

—l {g 2 —
~3-40009 ,:G,
= {
o It \{:r_—j |

Obr. 2.
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vznikajici fazové skresleni mu-
sime pak kompensovat [6]. Téz se se-
tkavame s napajenim stinici miizky
z doutnavky (LK 199, 150 Az), ktera
je pro nizké krmtocty frekvencne neza-
visla a pro vyssi ji piekleneme kon-
densatorem Cg2-10 0600 pF.

Chceme-li zjistit kmitoctovy prébéh
slrokopasmoveho zesﬂovace, s vyhodou
pouzivame generatoru  obdélnikovych
kmitd. Obdélnikové kmity nechame
prochazet zesilovacem a odebirame
z anody pfes oddélovaci kondensator
a pfivadime na desticky osciloskopu.
Z piislusného skreslent, patmeho na
obrazovce, usuzujeme na dobré ¢i hor$i
vlastnosti konstruovaného zesilovaée [8].

LITERATURA:

i. Novy obved pro zesilovani Sirokych pasem. -
O. Horna, Elektronik ¢. 4, ro¢. 49,
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. V¥polet korekéniho obvodu L-C pro opravu
kmitoétové charakteristiky zesilovate — Ing.
M. Pacik — Radioamatér &, 4, rod. 46.

. Maly amat, tel. pfijima¢ — A, Lavante, Amatér-
ské radio &, 8, rod. 53.

. Sirokopasmové zesilovate F. Kiizik, Amatérské
radio &, 12, roé. 52.

. Vypoiet katodovych kondensatorit, Radiotechnik
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) Dobry osc1lograf -~ RnDr J. Forejt, Kratké viny
&, 5, roé. 51,

. Amatérské televisni pfiru¢ka - A. Lavante. F,
Smolik, Nase vojsko 53,
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Bleskové svétlo s obyZejnymi
Farovkami.

Kratkodobym pietiZzenim viakna oby-
¢ejné Zarovky lze dosahnout podstatné-
ho zvétfeni svételného toku a posunuti
maxima vyzafené energie do oblasti, na

‘niz je fotograficky material citlivéjsi,
aniz by na to Zarovka doplatila.

Zapojeni, které je na obr., je velmi
jednoduché a je mozné je sestavit ze sou-
casti, jez najdeme p¥i dikladnési pro-
hlidce svého koutu. Relé, které ma mit
velky zdvih a doteky, jeZz snesou rozpi-
nany vykon, pfitahuje pfi napéti 4-6 V
a je napajeno ze zvonkového transfor-
matoru pres usmérniovaé a kondensator
100-500 mikrofaradt. Cim vétsi je kon-
densator, tim rychleji relé pritahuje.
Spina¢ S1 ovlada reléovy obvod a do

téchto mist se pFipojuje synchronisacni.

kontakt fotografického piistroje. Napéti
pro Zarovku se zvySuje autotransforma-
torem (primdr sifového trnasformatoru)
a pretizeni sec ridi prepinatem P. Zdvo-
jenim napéti (P na odbocku 110 V) se
dosdhne dvanictinasobhného svételného
toku, na odboéce 125 V 1,75 nasobného
napéti a sedminasobného toku, na 150 V
se tiipolovinovym napétim dosahne
étyrnasobného svételného toku. Pit za-
pnuti S2 je zarovka pfipojena na jmeno-
vité sitové napéti. V této poloze je zapo-
t¥ebi Zarovku zahfat, nez se ji uzije jako
»blesku, Kondensatory 5-10 000 pF
omezuji vznik oblouku na dotecich.
Podle tvrzeni autora popisovany pii-
stroj bezvadné vyhovél pfi exposiéni
dobé 1/25 s. Pro osvétleni vétSich pro-
storl moZno pouZit vice Zarovek para-
lelné. :

Funktechmk 21/55 ‘ P.

»

© . 5-10k S2

Fotografovani televisnich obrazd

Obrazy promitané v kinu lze pomeér-
né¢ dobfe snimat svételnym objektivem
a na nejcitlivéj$i panchromaticky ma-
terial. Postadi osvitna doba asi 1/5 az
1/10 vt. pii cloné asi =8 a v exposici
se se¢te nékolik obrazi preruSovanych
clonou. Ve vefejném kiné nen{ mozno
rudit ani si uréit misto ve stiedu a v pa-
tri¢né vzdalenosti od platna. Naproti to-
mu televisni obraz lze snimat v pohodli
domova a uréit spravny jas 1 kontrast,
aby vysledek reprodukce odpovidal po-
adavkim, na piiklad dokladového
obrazu o zachyceni zahrani¢ni stanice.
Piistroj s matnici nebo prava zrcadlovka
je ve vyhodé pro pfesné umisténi i za-
ostfeni obrazu-na filmu a pozorovani
pro vhodny vybér scény zarudi stativ.
Osvitné doby kolisaji pti clonach 4,5 az

- 8 podle okamzitého stavu jasu obrazu.

Jsou viak momentni, a to 1/10 az 1/20
vt. PoZadujeme mékéi negativy a pii
fotografovani scénickych zabérd déme
prednost detailnim obraziim. Sledujeme
klidn4 gesta i pohyb osob, aby nerusilo
pozadi jasem podrobnosti. Samo foto-
grafovani dava jisty pozitek pii volbé
vhodného okamziku k stisknuti spousté,
za ktery promijime nékteré nedostatky
obrazu vzniklé reprodukci reprodukce.
Jsou viak naprosto vérohodné a predci
fotografie pfenasené belinografem, kde
rudf radkovani.

Exposimetr se spinacem

Kdo obdas zvétiuje nebo kopiruje,
dobfe vi, jak tnavné je uréovani a od-
pocitavani exposiéni doby, zvlaité pfi
vétiim mnozstvi snimkd. Existuji zapo-
jeni raznych spinaéd, které samocinné
odmétuji natizenou dobu, aviak tim je
zautomatisovana jen polovina. Z né-
meckého ¢asopisu Radio und Fernsehen
& 15/1955 pietskujeme schema pii-
stroje, ktery méfi fotonkou mmnoZstvi



svétla proilé positivnim papirem pod
nejdiilezitéj¥{im mistem snimku a po do-
sazeni urcité hodnoty vypina prosvétlo-
vact Zarovku. Jak vyplyva z principu,
pracuje piistroj spravné i pi1 razném
nastaveni clony, pfi rizném zvétSeni
i pil kolisani napéti v siti. Tloustka
a citlivost zvétSovacich papirt se re-
spektuje vhodnym nafizenim potencio-
metra Pl a P2.

V podatednim stavu je tlacitko T/ uza-
vieno (viz obr.). Na m#{zku elektronky
je ptivadéno ptes uzavieny dotek 7/
relé R zakladni miizkové predpéti. Na-
péti na anodé EF80 je vedeno pies odpor
100 k{2 na zapalovaci elektrodu studené
triody GLG300 (specialni doutnavka
se zapalovaci elektrodou, na p¥. TESLA
2TC10), ktera hoti. Kratkodobym stisk-
nutim rozpojovactho tlacitka 71 zacina
exposice, protoze se pferudi anodovy
obvod studené triody, ktera zhasne a relé
R odpadem rozsviti dotykem 72 Zarovku.
Dale se rozpoji dotyk rl. Piisluiny kon-

zkratu, aviak piesto lezi na miiice
EF80 v prvnim okamziku je§té totéz
piedpéti, co dfive. Kondensator byl
ptivodné bez naboje a pii osvétleni fo-
tonky se za¢ne pies ni nabijet a jeho na-
péti se skladd se zakladnim predpétim
elektronky. Mfiizka se stava kladnéjsi,
anodovy proud roste a napéti na anodé
kles4. Pri ur¢itém poklesu studena trioda
zapall a piistroj se vrati do pocatecniho
stavu. Je napadné, Ze studena trioda za-
paluje pii poklesu napéti zapalovaci
elektrody, zatim co se obvykle vyuziva
zapaleni pii stoupnuti potencidlniho
rozdilu mezi ~zapalovaci elektrodou
a anodou. Je oviem mozné, Ze v tomto
ptipadé vznika polatetni ionisace mezi

- zapalovaci elektrodou a anodou.

Pouzitd fotonka je plnéna plynem a
ma vrstvu citlivou na ervenou Cast vi-
ditelnéhospektra. Stabilisator GRI150DK
je mozno nahradit vyrobkem TESLA
11TA31. Blizsf v pivodnim pramenu,
ktery je v CSR snadno dostupny. .
P,

densator zvolenv prepinacem neni uZ ve  Radio und Fernsehen 15/55
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BAREVNE OZNACOVANIK

(Pcdle normy IF'OCT 5042-49.)

Oznadovéani vyznaduje tyto hodnoty
kondensatora:

1. jmenovitou kapacitu,

2. toleranci kapacity,

3. tepelny soudinitel kapamtv
4. pracovni napéti,

V nésledujici tabulce jsou uvedeny
pouzivané barvy a jejich vyznam.

Jmenovitd kapacita se vyznaduje tie-
mi znaky: prvy udavi desitky, druhy
jednotky a tfeti mocnitele jmenovité ka-
pacity v pF.

Ostatni vlastnosti kondensatora se vy-
znacuji vidy jen jednim znakem,

Rozmisténi znadek na kondensatorech

Lnaceni na kondensdtorech.

398

majicich formu disku, trubky a desti¢ky
Je ukdzino na obr. 1. Jednotlivé znacdky.
maji tento vyznam:

1 —desitky; 2 — jednotky; 3 — mocnitel
jmenovité kapacity; 4 — plipustnd od-
chylka kapacity; 5 — tepelny soudinitel
kapacity; 6 — pracovni napéti,

U kondensatoru diskové formy se zna-
ky jmenovité kapacity (t¥i te¢ky) na-
chazeji nahote {nad vyvody kondensa-
toru).

U kondensatort trubickové formy se
znaky jmenovité kapacity (tfi pasky)
nachazej{ na levé strané.

U kondensdtord ve formé desticky
Jjsou znaky tak rozmistény, Ze ndzev typu
se nachdz{ v normalni poloze. Neni-li
kondensdtor oznaden nazvem, je nizev
nahrazen orientaéni te¢kou, umisténou
na levé strané,

Priklad oznadeni kondensatoru

Kondensator s jmenovitou kapacitou
470 pF, pripustnou odchylkou od jmeno-
vité kapacity — 109, tepelnym soudi-
nitelem kapacity — (6004-80) . 10~2 na
pracovni napéti 250 V - odpovidajici
oznacteni , JK' se oznaéuje nasledujicimi
barvami:

Zluta ,4%; fialova 51 hnéda ,,10°;

- stiibrna ,;--10%°; oranZovad ,,—6004-

+£80 . 10-%; hnéda ,,250 V*,

Knalent na odporech.



Vs’}z“nam barev
Barvy ka{{) I:;?;C%F Tolgéan- Tepelny soudinitel Praccivr,ﬁ
| Cislo {Mocnitel kapacity i;srgir;i:ell }%Sgr;?tfo?? napet
derna 0 1 - — — —
hnéda 1 10 — - — 250
Gervend 2 | e 41 I | —730£100] 500
oranzova '3 10 ‘ K | —600-L80 | 1000
Zluta 4 104 = — — 15 000
zelend b 105 — 1] 4200450 2000
modré - | e | 108 — G | 110430 | 2500
svétle modra - — — M | —50430| —
fialové 7 | 107 — | = — 3000
Sedd 8 | 10 — P | 400420 | 5000
bil4 9 100 + 2| T +50 7000
zlata — | o1 + 5 | B +100 —
stHbrnd — | o001 | £10 | B 1200 —
bez barvy — — -+ 20 A —

Barevné ozna€ovani nedritovych

hodnotu odpora a pripustné odchylky

odporil od této hodnoty.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny
Oznafovani vyznacuje jmenovitou pouZivané barvy a jejich vyznam..
Vyznam barev Vyznam barev
Barvy Cislo Mct;gln i- Tolerance Barvy Cislo Mgiclgi- Tolerance|
ternd T 1 - fialové 7 106 —
hnéda 1 10 e §edd 8 — —
dervena 2 102 — bila 9 — s
oranzova 3 103 — zlata — — -+ 5%,
zluta 4 104 e st¥{brna — — 4 109,
zelena 5 108 — bez barvy — — + 20%,
modra 6 108 — "
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Uvadime dale barevné znatfeni vyvodd civek, transformditordi a spojovaciho vedeni,
které je pouZivéno v SSSR, Madarsku, NDR, ve vitd§iné zdpadoevropskych statd a USA.
Barevné znalfenf vyveodi je rozdéleno zhruba do péti skupin podle drubhi soudasti:

1. Vf civky, mf a nf transformdtory

Cervend - p¥ived na plus anodové na-
péti

modra — ptivod k anodé&
oranftova - privod k anodé# oscildtoru
Zluta ~ pFivod k m¥iZce oscilatory
Sedd nebo

zelena ~ ptivod k diodé nebo k m#FiZce
hnéda ncbo .

égrné - p¥ivod k m#¥izkovému pFed-

péti nebo na kostru
bila - p#ivod k antené
U mf transformadatord, jeiich? sckundir ma
stfedni v¥vod, je tento oznacen barvou éernou
a ptived k druhé diedé pak barvou zelencu
nebo zeleno-&ernou ’
Nizkofrekvenéni transformatory jsou ozna-
Sovany stejné jako mf transformatory.
Vstupni of transformatory prodvojéinné za~
pojeni {protitakt) jsou znaleny:

Primar: modra — oba v¢vody jdouci
k anodam
cervena - stfedni vyvod jdouci
' na plus anodového napéti
Sekundér: zelend - oba vyvody jdouci
k m#iZkam koncovych elektro-
nek

derna - stiedni vyvod pro pfi-

pad m¥riZzkového pFedpétf
Nikteré tovarny oznaduji o téchte transfor«
matora zvliait zadatek a konec vinuti, a to:

Primair: hnéda - zaditek vinuti
o modra — konec vinuti
Eervend - stifedni vyvod
Sekundar: Fluta — zaddtek vinuti

zelend - konec vinuti
erna —stéedni vyvod ¢

2. Vystupni transformatory:

derveni - zadatek primarnihe vinuti .
modra -~ konec primarniho vinuti
derna - zadatek sekundarnibe vinuti
zelena -~ konec sekundarniho vinuti

V¥stupni trafa pro dvojéinné zapojeni (pro-
titakt) jsou znadeny:
Primdr: modra — zaédtek a konec vinut{
vedouci k aneddm koncovych
elektronek
Zervena — stifedni vyvod jdouci
na plus anocdového napéti
derno-dervend - zadidtek vinuti
Zluto~&ervend — Konec vinuti
Sedo-Cervend — eventualni od-
bocky

Sekundar:

3. Reproduktory:

- zadatek vinuti kmitadky
— konec vinuti kmitadky

&erni
zelena

4, Sifové transformatory:

¢ernd — zaddtek primarniho vi-
nuti
éervenc-Cernd — konec primar.
niho vinuti
Zluto-Cernd — odbolky na pri-
mAarnim vinuti
dervena — zatatek a konec ano-
dového vinuti
Serveno-zlutd - stfedni vyvod
anodového vinuti -
Zlutd -~ zacatek a konec vinutd
pro Zhaveni usmériiovaci elek-
tronky
Zluto-modra - stfedni vyvod
Zhavicihe vinuti pro usmériio-
vaci elektronku
zeleni — zaddtek a konec Zhavi-
ciho vinuti ostatnich elektro-
nek
zeleno-modrd — st¥edni vivod
tohoto vinuti

Ma-H transformiator jesté daldi Zhavici vi-
nuti, jsou tato oznafovana:

Primar:

Sekunddr:

~ druhé vinuti: hnéda — zadatek a konec

hnddo-Zhuta — stfed
S$eda — zadatek a konec
Sedo-Zluti — stfed
(spojovaci vedenf)

tireti vinuti:

5. Spoje:-
(spojovaci veden)

modra — piivod k anoddam elektronek

¢ervend ~ vyhlazené plus anodového na-
péti

Zluta — plus anodové napéti nevy-
hlazené

zelena —- vedeni pro AVC

hnéda — privody Kk stinicim miiZkam
elektronek

fialova - piivody ke katodam

riznobarevné — sitové napéti, Zhaveni, privo-
dy k osvétlovacim Zirovkam

a pod.
U nds se zatim tohoto jednotného barevného
znadeni nepoudiva, aviak jeho zavedeni by p¥i-
neslo nesporné znaéné vyhody a usnadnéni

prace.
R. Friedrich

RADIOVY KONSTRUKTER SVAZARMU, niavody a planky Amatérského radia. Vydava Svaz pro
spoluprici s armadou v, NASEM VGJSKU, vydavatelstvi n, p., Praha, Redakce Praha I, Narodni 25
{(Metro). Tel, 23-30-27. Ridi Frantilek SMOLIK s redakénim kruhem (Josef CERNY, Vladimir DANCIK,
Antonin HALEK, Ing. Dr Miroslav JOACHIM, Ing, Alexander KOLESNIKOV, Ing. Dr Bohumil
KVASIL, Aot LAVANTE, Ing. Oto PETRACEK, Josef POHANKA, laureat statnd ceny, Josef SEDLA-
CEK, Vlastislav SVOBODA, laurear stitni ceny, Zdenék SKODA), Administrace NASE VOJSKO n. p.
distribuce, Praha II, Viadislavova 26. Tel, 22-12-46, 23-76-46. Vychazi mési¢né. Roé¢né vyjde 10 Cisel.
Cena jednotlivého ¢isla 3,50 K&, dvojcisla 7 Ké&s, pfedplamné na rok 35,— Kds, Rozidifuje Postovni
novinovs slufth. Objednavky pfijima kazdy postovni ufad i dorudovatel. Tiskne NASE VOJSKO n. p.
Praha, Otisk dovolen jen s pisemnym svolenim vydavatele, Piispévky vraci redakee, jen byly-li vyZadany
a byla-li pfiloZena frankovani obdlka se zpétnou adresou. Za puvodnost a veskerd priva rudi autofi pfi-
) spévki. Toto &islo vyslo 10. prosince 1955, VS8 12586, PNS 319,
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Celkové zapojeni elekironického blesku napdjeného z akwmuldtoru.
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Nezapomeiite si véas pFedplatit své €asopisy!

Vtomto Ctvrtletisi pfedplaceji nadi obfanév predplatitelskych stFediscich na pracovistich
a na podtovnich fadech noviny a €asopisy na rok 1956 « Jiz od 1. listopadu probihi na
celém uzemi republiky pFedplatitelskd kampai, pFi niZ v predplatitelskych stiediscich,
v zdvodech, v Ufadech, ve Skoldch, v jednotnych zem&délskych druistvech, v strojnich
a traktorovych stanicich, v Domech osvéty i v ostatnich stiediscich denniho Zivota nasich
ob&an( jsou pfedpliceny vSechny nejdileZit&jsi u nds vychazejici listy » Obtané si velkou
vétSinou pFedpliceji Casopisy na cely rok « Také na§ Casopis je v predplatitelskych stie-
discich pfedpliacen. VEasnym zaplacenim predplatného na cely rok si zajistuji pracujici jeho
celorodni odbér « U n&kterych listli je moZné také zaplatit pFedplatné na kratsi dobu, u ¢a-
sopist v3ak nejméné& na ftvrt roku, u denikd na jeden mésic. PFedplatné na dali obdobi
je potom tfeba zaplatit vidy pfedem, nejmén& deset dni pFed ukonfenim obdobi, na ktzré
jiz bylo zaplaceno, jinak nebude moiné odbér listu zajistit a pFedplatite| jej nedostane «
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Nomogram poméru W k napéti a kapacité kondensdtoru.




