ROCNIK 1
1965

é. 1
r é

CO TED A CO POTOM?

Stastny a vesely! Skoro se hanbime, Ze
se ozyvame tak trochu opozdéné, ale
dfiv to opravdu neslo. Na mnohé pfani,
vyslovend v mezidobi od roku 1957 do
dneska, aby dédle vychdzela periodickd
publikace, ktera by pfinasela ucelené, co
moznd vyéerpivajici ndvodové ¢lanky na
konstrukce elektronickych zafizeni, jsme
museli s odpovédi poc¢kat na papir. Ano,
na papir, ktery na horach neroste a v do-
lindch ho neseji a tudiz se musi vyrobit,
vyrobit tolik tun, aby se ho dostalo na
viechny publikace, o néz by byl zijem.
Toto skali je tedy Slastné za ndmi a tak
dostdvame do ruky prvni éislo Radiového
konstrauktéra, ktery — aé za jinych okol-
nosti vznikly a pFichdzejici do jinych
podminek komnstruktérské prace — hodla
navazovat na dobré zkuSenosti s byva-
I¥m Radiovym konstruktérem Svazarmu
z let 1955—1957. 1 tento novy Radiovy
konstruktér bude postupné probirat co
nejsife — a hlavné tak, aby to meohlo
vyuzit k praktické éinnosti co nejvice
¢tenafa — zajimava témata, o nichz se da
predpoklddat v dobé publikovani nebo
v blizké budoucnosti Siroky zajem.

Radiovy konstruktér nebude v této po-
dobé paralelou existujicich jiz Easopisu
z oboru. Pfehlédnéme dnésni stav. Tak
Slaboproudy obzor je Casopisem teore-
tickym a nadto zabirajicim se tematikou,
ktera se ¢asto ani nekryje se zdjmy radio-
amatérd a mozZnostmi jejich experimen-
tovani. Sdélovaci technika m4d za ikol
vénovat se problémim pramyslové vy-
roby sdélovacich za¥izeni v zdvodech spa=
dajicich do rezortu ministerstva vieobec.
ného strojirenstvi. Oba tyto ¢asopisy jsoy

vhodnym pramenem informaci i pro
amatérského elektronika, pomahaji ho
udrzovat ,,v kursu véci*’. Amatérské radio
je pak casopisem amatérii; jenze dnes uz
neni pojem ,radicamatér’® tak jedno-
znacny, jako tomu byvalo nékdy v dva-
catych a tficatych letech, I v amatérskeé
¢innosti doslo k diferenciaci do riznych
odbornosti a také jak by ne -~ ukaZte
mi polyhistora, ktery by se soufasné za-
byval pfijimadi malymi a velkymi; roz-
hlasovymi a komunikaénimi, AM, FM a
SSB: vysiladéi zase AM, FM, SSB, CW a
pro rozsah KV a VKV, zafizenimi pro
pfenos dalnopisného signdlu; televizory;
zesilovaédi pro gramofon, pro kytaru a pro
stereo; pFijimaéi pro hon na ligku
a pfistroji pro vybaveni fotoamatéra;
ukazte mi univerzaln’ho muZe — vasni-
vého provozife, ostfileného DX-mana
a stejné vadnivého technika, ktery vse-
chen volny éas prostavi, ale nevysild aniz
hraje. Jenze v této S§ifi musi prozatim
Amatérské radio vyhovét viem d{tena-
Fam na 32 strandch mésiéné a piitom
uspokojovat i ndroéné ostfilené techniky,
ktefi touZi riast s moZnostmi, které jim
poskyvtuje souéasny svétovy stav — 1 skoro
jesté déti, které pii stavhé krystalky za-
pomenou ofkrabat z dritu lakovouizolaci,
ale stejné vasnivé se snazi ziskat ve svém
¢asopise radu a porozuméni pro své touhy
a moZnosti. Amatérské radio musi vy-
hovét jak amatérim z Fad profesionali,
ktef{ maji pfistup k modernim soucistem
a modernim méficim pHistrojim, tak
amatérim ,,amatérskym* ze zapadlej-
sich mist, kde je problém si vypujéit
Avomet a ziskat tfeba obyédejné béZné
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magnetické relatko. Pii takové &ifi nenf
mozné jinak, nez otiskovat p¥ispévky
k feseni nékterych problémi. Soustavné,
hlubsi informace o nékterych vybranych
problémech muze dnes pfedklidat jen
publikace typu Radiového konstruktéra.
Jak to podle pfedstav redakce a redakéni
rady mé vypadat, ukazuje jiZ toto prvni
¢islo. Tyto predstavy byly zna&né ovliv-
nény pranimi ¢étendfa, kterd ndm docha-
zela v uplynulych letech a byla peélivé
uschovana na dobu, kdy se podaii
Konstruktéra oZivit.

Letos ma vyjit celkem 6 ¢isel. Redakce
ma v imysla naplnit je asi témito tématy:
Zesilovade pro hudebni ndstroje, Mé&feni
a méfici pfistroje v radioamatérové praxi,
Elektronika v automobilu, Kybernetické
hracky a Vysilaée a pFijimace pro dilkové
ovlidani modela. To vSe jsou témata
aktudlni a jak se ukédzalo, ma souhrn
informaei v jednom sesité cenu nejen pro
okamzitou potfebu, ale i dlouhodobé,
zvlisté kdyz zatim neni vyhhdka na vy-
déni obsdhlého kompendia 4 la Ama-
térskd radiotechnika I. a II. tlusty dil.
Plan obsahu roéniku 1966 nebyl jests

sestaven v definitivni podob&. Proto v mi-
nulém roce usporadalo Amatérské radio
akci mezl svymi étendfi s cilem ziskat
obraz o zdjmu nasich ¢ftendfa a jejich
pfanich co do obsahu naseho nového
casopisu Radiovy konstruktér. Z mnoha
odpovédi jsme vybrali ty nejpodnétné)si
a jejich autory odménujeme knihou.
Jejich dopisy pouZijeme i ke zlepfeni
obsahu Amatérského radia a véfime, Ze
jim v brzké dobé budeme moci vyhovét.
Jsou to tito nasi ¢tendfi: 0. Grygar,
Kladno, L. Boudek, Praha 1, J. Svaton,
Slapy, S. Adamec, Lucenec, C. Goral,
Bystfice, inz. M. Kubdn, .Nova Dubnica,
L. Bakes, Bratislava.

Redakce bude vdééna i nadéle za
kazdé upozornéni a kazdy ndzor, jak by
mél novy ¢asopis vypadat, aby vyhovoval
co nejvice pravé Vam, viZeny d{tendfi,
jak vzhledem k Vasim planim na nejbliZsi
dobu, tak vzhledem k plintim i do bu-
doucna. A zajimaji ji nejvic ndzory mla-
dych, nebot jim, tedy budoucim nasim
technikum, patfi budoucnost a jim je
dnes nejvic zapotfebi pomoci v prvnich —
éasto neumélych — kriuéeich k dokonalosti.

NEJMENSI AMATERSKY
TRANZESTOROVY PRIJIMAC NA SVETE

InZ. Jan Mach

Vyvoj tranzistorovych pfijimaéa je
v soucasné dobé rozdélen do dvou sméru.
Prvni z nich jsou pfijimadée pfenosné,
stolni a kabelkové, uzivané pfevainé do
auta, na chatu nebo jako druhv pfijimag¢
v demdcnosti. Do druhé skupiny pat#
pfijimace kapesni, jejichz hlavnim para-
metrem je maly rozmér. Na citlivost, se-
lektivitu a akusticky vykon nejsou kiade-
ny jiz tak wveliké naroky, protoZe jsou
uréeny predevsim k pFjmu mistnich
stanic pro jednu nebo dvé osoby. Nevy-
hodou téchto prFijimaéa, obvykle super-
heti, je maéle jakostni pfednes, velky
pocet soudastek, znaéna slozitost, naroé-
nost pfi vyrobé a v neposledni fadé i cena.
Proto snahou mnoha zahraniénich firem
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je omezit pocet soufdsti na minimum a
tyto pak umistit do co nejmenéiho pros-
toru. K tomuto pFispiva i mmlaturlzace
soucasti.

Typlckym prikladem takovehoto pFiji-
made je Micro-Six anglické firmy Sinclair
Radionics, ktery pro své rozméry (45 %
X 33> 12,5 mm) je oznadovin v soucasné
dobé za nejmensi na svété. V pfijimadi

jsou pouzity t¥i mikroslitinové tranzisto-

ry v reflexnim zapojeni, a ddle specialnf
mikrominiaturni souddstky pouzivané pro
druzice. K dosaZeni malych roznéri
prispélo i to, Ze mdlo kvalitni reproduktor

.hyl vynechan a nahrazen mnohem jakost-

néjsim krystalovym sluchétkem.
Toto provedeni mad v soudasné dobé,



vyznaéujici se nadmérné vysokou hluko-
vou hladinou neocenitelnou vyhodu, za-
¢inajici nabyvat velikého vyznamu tim,
ze poslech pfijimade nerusi ani nejblizs{
ckoli.

S pfiblédnutim ke viem témto aspek-
tam (malé rozméry, nizkd vyrobni cena,
jakostni prednes, individudlni poslech)
pokusil jsem se o zhotoveni pEijimace
obdobnych rozméra jako Micro-Six, ale
s pouZitim béZnvych souddsti. Dosavadni
piijimace, publikované v masich d&asopi-
sech, pfevaziné reflexni, dosahovaly ob-
vykle velikosti krabic¢ky s dvaceti cigare-
tami a to jen v pripadé, ze byly pouZivany
v blizkosti vysilace. Dalfi zmensovani
téch vétsich pfijimadh, tzv. kapesnich,
nebylo dosti dob¥fe moZné, protoze reflexni
zapojeni samo o sobé je dosti sloZité a
obsahuje znaény pocet obvodovych prvki.

-Rozhodl jsem se proto pro pfijimaé
primozesilujici s minimalnim mnoZstvim
soucasti, jenz by daval nejméné stejny
vykon jako pFijimac¢ reflexni. (Obdoba
zapojeni je uvedena v sovétské publikaci
Massovaja radiobibliotéka, B. E. Zotov,
r. 1961.) Ke zmenseni rozméra p¥ispélo
i to, ze pFijimaé je naladén mna jedinou
stanici, a tak odpadl i rozmérny ladici
kondenzator.

Zapojeni

V piijimadéi podle obr. 1 pracuje prvni
tranzistor T, (0C170) jako wvysokofrek-
venéni zesilovaé se spoleénym emitorem,
v jehoZ bazi je zapojen kmitavy obvod.

Schéma zapojeni miniaturniho
prijimace
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Obr. 2. Zdvislost indukénoesti civky feritové

antény na poétu zavitii. Civka je vinuta vf

lankem. K¥ivka A plati pro feritovy trd-

mecek 83X 16 X6 mm, kifivka B pro 40 <
X 16X 6 mm

V{ signal, odebirany z tlumivky v kolek-
torovém obvodé, je detekovan p¥imo va-
zanym tranzistorem T, (152NU70) na
pFechodu baze emitor (¢imZ odpada de-
tekéni dioda) a detekovany signal je sou-
¢asné zesilovan. Kolektor T, je propojen
s bazi tranzistoru T, (0C70), jenZ pracuje
jako nizkofrekvenéni zesilovaé se spoleé-
nym emitorem, v jehoZ kolektoru je zapo-
jeno krystalové sluchatko, uzivané v p¥i-
strojich pro nedoslychavé nebo v pfiji- .
madi Doris.

Jak pFijimac pracuje

Ve vstupnim obvodu tranzistoru T,
je sériovy rezonandni obvod, ladény na
kmitoéet 638 kHz. Civka L, je navinuta
na plochy feritovy trameéek, rozdéleny na
polovinu. Podet zavita pro danou indukeé-
nost lze odedist z grafu na obr. 2. Vhod-
nou kapacitu G, pak lze pro dany kmito-~
¢et (638 kHz) snadno vypoditat. Nava-
zdni tohoto obvodu na tranzistor T se
blizi optimilni hodnoté, a proto nebylo
nutné provadét vazbu pomoet zvlastniho
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vazebntho vinuti, jak je obvykle uvadéno.

Pracovni bod tranzistoru T, a tim
i dalfich tranzistorti se nastavi odporem
250 kQ (nejprve proménnym) tak, aby
v kolektorovém obvodu tranzistoru T,
(bod 1) tekl proud Iy == 2 — 3 mA, p¥i
kterém zesilovaci ¢initel hy bliZi se maxi-
milni hodnoté. Timto dosdhneme i zvy-
senf poméru signal-Sum na vystupu piiji-
mace. Na velikost tohoto poméru i na
nastaveni pracovniho bodu tranzistoru
T, a Ty ma nemaly vliv i velikost tlumiv-
ky TI, hlavné tedy jeji ohmicky odpor.
Snazime se, aby tento byl co nejmensi.
Optimalni hodnotu velikosti této tlumiv-
ky je tedy nutno nastavit. Toto prove-
deme tak, Ze na feritové nebo hrni¢kové
jadro (uZivané pro mezifrekvence) navi-
neme 200 zavitd dratu ¢ 0,1 =— 0,15 mm
s odboékamina 100.,120.,140.,160.a 180,
zavitu. Nejvhodnéjsi odbocku zjistime
poslechem ve sluchatku. Tranzistor T, je
nutno vybrat takovy, ktery ma velky po-
mér figie/I,. Tento vztah.do znaéné miry
uréuje pomér signdlu ke stejnosmérnému
proudu na vystupu. Je proto vhodné volit
tranzistor s hy. vétsi nez 100, ktery ma
Iipo mendi mez 10 pA. (S 1dspéchem
byly vyzkouSeny tranzistory 152NU70,
154NU70,155NU70). Na tranzistor T, ne-
jsou kladeny Zadné zvlastni nidroky a
hodi se sem kazdy dobry nizkofrekvenéni
pnp tranzistor. Vysoké kmitoéty jsou fil-
troviany kondenzitorem, ktery ma nej-
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Obr, 3. Pohled na

konstrukéni uspo-

Ffdddni prijimace
zezadu

vhodnégjsi velikost kolem 50 nF. Celkovy
odbér pfijimace nepiekroci hodnotu 6 mA.

Pro napijent byl zvolen rtutovy ¢élanek
(2,6 V ,40 mA max.), uzivany v p¥istrojich
pro nedoslychavé. Zapinani a vypinani
pFistroje je provedeno zasunutim nebo
vytazenim sluchiatkové zastréky z piiji-
mace pomoci zvlastni zasuvky, pro tento
ucel vyrobené.

Mechanické provedeni

Vzorek,uvedeny naobr. 3, byl proveden
metodou plosnych spojit, jez zaroven
tvofily Sasi pfijimafe. Neni vhodné po-
uzit plosnych spoji systému délicich éar,
jelikoz velkd kovova plocha v blizkosti
feritové antény znaéné snizuje jeji jakost
a tim i vykon celého pfijimace. Plosnych
spoju v blizkosti antény bylo pouzito co
nejméné a tyto byly jesté velmi tenké.

-Z tohoto ddvodu byl i napdjeci ¢lanek dan

od antény co nejdale. Spojeni jednotli-
vych dilt Sasi bylo provedeno spajenim.
Upevnéni feritové antény, vysokofrek-
venéni tlumivky a konektoru sluchatka
bylo provedeno epoxydovou pryskyfici.
Provedeni na plosnych spojich neni viak
nutné. Stejné dob¥e, ne-li lépe se osvédél
i klasické propojeni pomoei vodi¢h na.
Sast z vhodné umélé hmoty.

Nutno vsak Fici, Ze mechanické uspo-
fadani zavisi v prvni fadé na vtipnosti a
moznostech amatéra. Stejné tak vnéjsi



Obr. 4. Celkovy
pohled na priji-
maé ve srovndni
s krabickou dva-
citky cigaret

vzhledova fiprava zale# na individudlnim
vkusu. Na uvedeném pf¥ijimaéi bylo po-
uzito perletové hmoty, pfilepené rovnéz
epoxydovou pryskyFici pfimo na desti¢ky
plodnych spoji. Vrchni sténa je smima-
telnd, pfipevnénd na nékolika mistech
groubky.

Pro ty, jez nemaji moZnost sehnat ko-
nektor na sluchdtko, co? se stalo 1 mné,
uvadim, Ze velice dob¥e poslou#i i polo-
viny dvou patentu, snadno upravené tak,
aby jimi mohl byt konektor prostréen.

Tyto jsou pak pfipdjeny k plo$nym spo-
jim, lze je také zalit do dentacrylua.

Na zavér dluzno poznamenat, Ze p¥i-
jimaé takto zhotoveny, podatilo se umistit
do prostoru o rozmérech 46 X 32 x 21 mm.
To znamend mensich, nez je velikost
krabiéky od zdpalek a jen nepatrné vétsi
nez v ivodu popisovany vyrobek anglické
firmy. Pfijima¢ byl vyzkougen na nékolika
mistech republiky a to i v oblasti slabsiho
pole (na nékolika mistech v Krkonofich)
a vsude byla hlasitost pIn¢ dostadujici.

.Z BOHATYRSKYCH DOB

Tento ptFijimaé pochdzi z kamenné doby
radiotechniky, kdy u nds byl uredné sakd-

zdn nejen provoz s amatérskymi vystlacimi
stanicemi, ale i s pFijimaéi. Krystalka v 16
dobé pFedstavova-
la asi tak nejvyse
dosaZitelné ma-
ximum. Fyobra-
zeny prijimac je
utajen v krabici
ve tvaru knihy
a predstavuje mi-
niaturnikonstruk-
ci na srvoji do-
bu jisté zajima-
vou. Ze by ini. F.
Stépdnek vytvofil
svého Casu pra-
predchidee dnes-
nich  kapesnich
tranzistoracku?
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TRANZISTOROVE PREJIMACE

InZ. ). Tomas Hyan

Tranzistorové piijimade stdle p¥itahuji
mladé a staré., Aviak ne kazdy se spokoji
s tim, Ze si koupi hotovy tovarni vyrobek
nasi ¢i zahrani¢éni produkce. Mnohdy za-
touZi pofidit si ,,néco malého a hrajictho*
vlastni zruénosti. V takovém piipadé —
neni-li amatérem — shdni se nejprve po
néjakém vhodném ndvodu, probird se
listy Amatérského radia & Sdélovaci
techniky a hledd radu u zkusenéjsich
pfatel a znamych. BohuZel ne vidy do-
padne stavbha spéiné. Ty méné zkuSené
vétsinou netspéch odradi. Vinu na tom
nenese autor ani navod (nékdy az p¥ilis
struény), ale nedostatek zkuSenosti za-
¢inajiciho amatéra-konstruktéra a p¥ilisné
pfeceniovani sama sebe. Vidyt kazdy
musi v kterémkoliv oboru zadinat od
,,piky** a nejinak je tomu i u stavby
tranzistorového pfijimade. Proto amatér,
ktery teprve shira zkusenosti, neméa se
poustét do stavby ndroénych a sloZitéj-
gich pfistroja, ale zacit kracek po krucku
od toho nejjednodusiihe k slozitéjsimu.
Jediné tak se nauéi rozumét viem tém
schématam ruznych vice éi méné slozi-
tych pfijimacta, poznavat jakou funkei
zastdvaji uréité soudastky apod. Redakee
¢asopisu Amatérské radio by mohla po-
slouzit dopisy mnoha ¢étenaft — zadina-
jicich amatéri (a to bez rozdilu véku)
— z jejichz dotazd vyplyva, jak casto se
podceniuji pokyny autoru, ¢i jak leda-
byle byva ¢ten ndvod, obsahujici pravé
odpovéd na jejich dotaz.

Moznd, ze mi ted nékdo namitne, Ze
tedy by mély byt nivody dokonalejsi,
aby se daly ,.beze zbytku* okopirovat.
Na tom sice néco je, avsak slepé kopiro-
véani brzdi tvaréi schopnosti napodobitele
a neddva moznost pFizpusobit konstrukei
vlastnim koncepénim pozadavkim, po-
pFipadé i soucastkam, jez jsou k dispoziei.

V dalsich statich tedy prinasime popisy
tranzistorovych pFijimacéa, a to od tzv,
krystalky az po sedmitranzistorovy ja-
kostni superhet, jenz je zpracovin velmi
podrobné véetné pfedlohy plosnych spoji.
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Tranzistorové pfijimace po svém vzni-
ku nahrazovaly a postupné nahradily
bateriové elektronkové pfenosné pfiji-
made. Z davodu snadné pfenosnosti byla
jejich koncepce vedena smérem k dosa-
7eni co nejmensich rozméra a z toho vy-
plyvajici minimélni vahy. Tak se shle-
davame s konstrukcemi miniaturnich
trpasli¢ich® pfijimadd, jejich reprodukee
vlivem pouziti malych repreduktorki je
nevalna. Takovy p#ijimac¢ vSak nemuze
niroéného posluchace uspokojit a slouzi
mu tudiz jen jako doplitkevy pro poeslech
nékterych pofadi, jeZ se tési jeho zv1ast-
nimu zajmu (nap¥. fotbalova & hokejova
utkani, ktera nemiuze sledovat ve svém
pfibytku nebo na hfisti apod.), kde méné
jakostni reprodukee neni na zdvadu sro-
zumitelnosti. Naproti tomu konstrukce
takovychto pfijimacda je slozitéjsi, nebot
je nutno dobfe hospodafit s mistem, po-
uzivat miniaturnich soucésti a uvdzené
vést jednotlivé spoje, aby se zamezilo
vzniku nezadoueich vazeb. Proto zaéina-
jici amatér m4a stavét pfistroje, kde roz-
hodujici dominantou nejsou rozméry ho-
tového vyrobku - nejlépe tedy aspon
v kabelkové formé. Tuto tendenci také
pochopila vétsina vyrobeh, ktera dava
na trh mimo pfezivajicich ,,trpaslika®
nyni ve vétiim zastoupeni kabelkové pFi-
jimacde, jejichz vétsi reprodukter aspon
z Casti zarucuje lepsi prednes. Vétsimi
rozméry je dano i lepsi vyfeseni otdzky
#ivotnosti napajecich zdroju (galvanic-
kyeh baterii proti nevyhovujicim destié-
kovym miniaturnim typtm).

Tranzistorizace se viak nezastavila jen
u bateriovych pfijimadéi. Jak ukazuje vy-
voj, tranzistorizace postupné piechdzi na-
elektronkové ,,stolni’” p¥ijimace, dotyka
se televizora a v neposledni fadé i mag-
netofoni a i jinych specialnich pfistreja.

Nis viak u piijimaca budou hlavné
zajimat parametry, jejichZ pomoei mi-
zeme ohodnotit ten ktery pfijimaé a tak
si udinit spravny obrazek o jeho vlast-
nostech. Jsou to: vysokofrekvenéni (vf)



citlivost (udava se v mV/m nebo uV/m),
nizkofrekvenéni (nf) citlivost (uddva se
v A nebo mV pro vztazny vykon kon-
cového stupné 50 mW, popfipadé 5 mW,
nebo maximalni vykon) a dale zkresleni
a maximalni vykon. (Pochopitelné je
jesté celd fada dalSich parametrd, ty v3ak
jsou jiz méné béiné a nesnadnéji méfi-
telné. Poh¥ichu viak musime konstato-

vat, Ze se bohuZel nestalo zvykem udavat
vyse uvedeéné parametry ani u vyrobkia
naseho pramyslu, zatimeo u zahraniénich
vyrobcit je to samoziejmé.)

Abychom si uéinili aspoii néjakou pred-
stava o velikostech téchto parametri,
uvedeme néktera data o mnasich pfiji-
macdich:

Zkresleni Max. nf
Typ V{ citlivost (pfi max. ’k.()]']:ll Nf citl.
vykonu) vy
T 58 1 mV/m 10 %, 100 mW 2 A
(pro nf vykon 5 mW)
T 60, 1 mV/m 10 9% 70 mW 2 pA
T 60A (pro nf vikon 5 mW)
(Doris)
T 61lA 370 pV/m - 10 9% 250 mW 1,5 nA
na stfedovlnném rozsahu
190 uV/m — KV I
145 yV/m - KV II

Jak patrno, vf citlivost dobrého tran-
zistorového pFijimaée se mé pohybovat
kolem 0,5 mV/m, max. nf vykon asi
0,25 W. Pouze u zkresleni se doporuduje
nepfekro¢it 4 9, md-li reprodukece byt
pijemnd. (O tom, Ze to skutecné jde,
svedéi mavodova konstrukce pfijimace
v druhé &isti této brozury, kde zkresleni
neptekroéi v akustickém pasmu 3 9%).

Pokud se tyk4d méfeni, odkazuj zi-
jemece na praci [1] a [2], kde je uveden
jejich popis.

I. PFijimace s pfimym
zesilenim

1.1 Krystalka

Ten opravdu nejjednodussi pFijimad je
stard znamé krystalka, jejiZz zapojeni
mame nakresleno na obr. 1. Sklada se

z kmitavého obvodu tvofeného civkou L,
a kondenzitorem C;, detekéni diody D
a sluchdtek Sl Civka L, je stfedovinné
provedeni na feritové anténé(napft. Jiskra
JFALl & JFA2), ladici kondenzator se
vzduinym mnebo pevnym dielektrikem
o kapacité 15 az 450 pF (Jiskra Pardu-
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Obr. 1. Krystalka — pFijimac s germaniovou

diodou




bice). Proménnym kondenzitorem C, se
vyladuji mistni vysilade. Dioda D (typ
INN41) je pfipojena na samostatné va-
zebni vinuti L,. (Nékdy byva dioda p¥i-
pojena na odbocku civky L,, &imZ miiZe
civka L, odpadnout.) Pripojeni diody na
vazebni civku (nebo na odbo&ku) je nutné
pro dosazeni dostateéné selektivity - tj.
odladivosti. (Pfi pfipojeni diody na horni
— anténni konec civky L, by byla tato
malym odporem diody v propustném
sméru piili§ tlumena, coz by se projevilo
vyskytem mistni silné stanice na téméf
celém rozsahu stfednich vin, tj. malou
selektivitou. TotéZ plati pro dlouhou
venkovni anténu, kterou je tieba téz p¥i-
pojovat na odbocku!)

Sluchiatka jsou bé¥ného provedeni,
o vnitinim odporu asi 2000 az 4000 (.
Paralelné ke sluchdtkéim je p¥ipojen kon-
denzator C,, ktery slouzi k odfiltrovani
vf zbytku signdlu po detekei.

Krystalka v uvedeném zapojeni ma
viak jednu nectnost. Nedetekuje totiz
spolehlivé signdly slabiich & vzdalendj-
gich vysiladd, a to vlivem nevhodné za-
kiivené charakteristiky detekéni diody.
Tuto nevyhodu vSak miZeme odstranit
tim, Ze pfivedeme na diodu napéti vhodné
velikosti a polarity, ¢imz posuneme jeji
pracovni bod. Pak vyuZivame jiné &asti
charakteristiky (v linedrnéjsi oblasti je-
jtho zakfiveni), takZe dioda je schopna
detekovat i slabsi signaly. Zapojeni na
obr. 2 zachycuje uspofidani souéasti pro
tento piipad, Mimo plochou baterii, z ni%

Obr. 2. Krystalka s pfedpétim, L, — 75 zdv
licnou 20 % 0,05 CuLH , odbecka na 10. zdv
od zemniciho konce

odebfrdme polarizaéni napéti pro nasta-
veni pracovniho bodu diody, setkdvame
se ve schématu s regulaénim potencio-
metrovym trimrem R,, ochrannym od-
porem R, a vazebnim kondenzitorem
C;. Ochranny odpor R, brani zni¢eni dio-
dy pfili§ velkym proudem p#i vyrodeni
bézee potenciometrového trimru k hor-
nimu (kladnému) konci. Dioda je zapc-
jena v propustném sméru. (U typu INN41
je katoda vyznadena na sklenéném krytu
bilym prouzkem). Podobné vazebni kon-
denzdtor (; brini prichodu stejnosmér-
ného pfedpéti pfes sluchdtka na zem,
pfiemZ viak neklade pfekaZku demodu-
lované (tj. detekované) nf sloZce.

Pii uvddéni tohoto typu krystalky
do chodu vytoéime béZec potenciometro-
vého trimru téméf na zem (tj. k uzemng-
nému konci) a pak zapneme spinaé S, P¥i
pFipojené venkovni antén& a uzemnéni
se snazime vyladit néjaky mistn{ vysilaé,
coz se nim podaFi celkem bez obtizi.
Dalsim krokem je nastaveni béZce trim-
ru R, tak, aby polarizaéni napéti diody
bylo nejvhodnéjsi (asi 0,2 V — vyhleddme
zkusmo). Je zajimavé zjiSfovat, jak zna-
menité vzroste hlasitost slabsich stanic
(zachyecenych veder) pFi protddeni béice
trimru. V tom misté, kde hlasitost bude
nejvétsi, bude zfejmé odpovidat polari-
zani napéti sprdvnému nastaveni pra-

- covniho bodu diody. Zbyva jen upozornit

na spravné zapojeni diody, kterd je po-
larizovéna vzhledem k polarizaénimu na-
péti v propustném sméru.

~
oy,
L3 L 1 1 1 .}

Obr. 3. Krystalka s pFedpétim a dvoucest-
nym detektorem



Ve zlepsovani vlastnosti diodového de-
tektoru vSak muZeme jeité pokradovat.
Doposud pii detekei bylo totiz vyuzivano
pouze jedné poloviny vysokofrekvenéniho
napéti, zatimco druha byla prostd potla-
¢ena. PFi boji o kaZdou trosku energie
dodavané anténou se vyplati pouzit dvou-
cestné detekece. Na nasledujicim obr. 3 je
nakresleno zapojeni krystalky s takovym
detektorem. Jak je patrno, sestiava z dvo-
Jice diod, ¢im? je dosazeno vy3i Géinnosti
detektoru. Navic je zde daldi kondenza-
tor Cy, jenz m4a vazebni funkei z hlediska
stiidavého signdlu a odd&lovaci z hle-
diska stejnosmérného signélu. Bez n&j by
totiz dostdvala pFedpéti pouze dioda D,
kdeZto druhd dioda D, by byla pfemosté-
na vinutim civky L, a pracovala by tedy
v nulovém bodé (s malou citlivosti).

Po sestaveni pfijimade p¥i uvddéni do
chodu je nutno, aby béZec potencio-
metrového trimru se nachdzel pong&kud
vyfe nad uzemnénym koncem. Jinak by
totiz pfijimac nehral ani pfi sprédvné vy-
ladéné stanici, nebot detekovany nf sig-
nil by prochazel cestou nejmensiho od-
poru (pies odpor R;) do zemé a do slucha-
tek, tj. elektroakustického méniée, by se
dostala jen jeho nepatrna éast. Na obr. 4
je ukdzka krystalového ptijimade, zapo-
jeného podle schématu na obr. 1.

1.2 Krystalky s nf zesilova&em

Jak hlasitost, tak i vf citlivost samot-
nych krystalovych pfijimaét neni valna.
K tomu navie pFistupuje nutnost pouziti
venkovni antény pop¥. uzemnéni, chce-
me-li dosahnout uspokojivého piijmu.
(Popis krystalovych pfijimadt jsme uved-
li z hlediska tWplnosti a pro nazornou
ukdzku pouziti piedpéti diod, s ¢imzZ se
jesté setkame u superheti). Z toho du-
vodu mnohy, jenz na stavhé té které
krystalky uéini ,,prvni kroky* do svéta
polovodic¢a, bude pokradovat dale. Toto
byl také jeden z dtvodh, prod jsme jiz
v prvnich zapojenich sahli po feritové
anténé, jejiz dobré vlastnosti se uplatni
teprve u prijimaca vyssiho stupné.

Chceme-li tedy dosiahnout vétsi hlasi-
tosti, piestavime ponékud krystalovy p¥i-
jimaé a pfipojime za néj nf zesilovaé. P¥i-
klad takovéto koneepce mame nakreslen

2 Radiovy konstrukeér

Obr. 4. Ukdzka jednoduchého provedeni
krystalového pFijimade kapesniho formdtu

podle obr. 1

na obr. 5, kde se setkdme s nasim
prvnim tranzistorem. P¥ijimad se sklada
ze znamého laditelného kmitavého ob-
vodu C,L,, detekéni diody D, vazebniho
(oddélovaciho) kondenzitoru €, a jed-
nostupniového tranzistorového zesilovace.
V jeho kolektorovém obvodu jsou zapo-
jena sluchédtka; z kolektoru je dale odvo-
zeno predpéti biaze tranzistoru prostied-
nictvim déliée R, (pfedstavuje jej poten-
ciometrovy trimr 68 k(2), z jeho? hézce je
napijena baze pfes ochranny odpor R,.
Na misté T, mazeme pouzit jakéhokoliv
tranzistoru vodivostniho typu npn (nebo
pnp p¥i zméné polarity baterie), a to
napf. 101 az 107TNU70. (Odpor R, uza-
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Krystalla s jednostupfiovym nf
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vird stejnosmérné obvod detekéni diody,
co? je t¥eba pro spravnou funkeci).

Nastaveni pracovniho bodu (tj. pred-
péti bdze) vyhledame zkusmo tak, Ze oté-
¢enim béZce R, hleddme takovou polohu,
pfi niz reprodukce pfijimaného pofadu
mistnihe vysilaée mneni zkreslenid. Béz-
cem otad¢ime od uzemnéného konce smé-
rem ,,nahoru* a zastavime v té poloze,
kde ani pfi maximalni hlasitosti neni
znat zkresleni. Dalsi vytadeni béZce neni
#adouci, nebot bychom zbyteéng zvétso-
vali proud protékajici tranzistorem, (Zde
je na misté méfit proud kolektorn — ma
byt asi 1 mA). Upozorfiuji, %e p¥i pajeni
tranzistoru do obvodu musi byt vypnuta
baterie.

Jak patrno, je jednostupiiovy zesilo-
vadé velmi jednoduchy, coz dokazuje po-
¢et pouzitych soudasti. PFipojit jej mu-
zeme (v nezménéné formé) i ke krystal-
kdm s pFedpétim (obr. 2) ¢is dvoucestnym
detektorem (obr. 3) mnebo jinym obmé-
nam. (V tomto piipadé zapojeni vypada
tak, Ze misto sluchdtek krystalky — bod a
— je pfipojen vstup zesilovacée — bod b —
piifemz zemuici spoj je pochopitelng
vzdjemné propojen — bod 1 a 1’).

Ve vyse uvedenych zapojenich jsme
viak (z divodu malé citlivesti a nf vy-
konu jednostupriového zesilovade) po-
uzivali pro sledovini zachycenych po-
fadu pouze sluchdtek. Byt obtiZen slu-
chatky jisté nenf idealni feSeni — a proto
prejdeme k vykonéjsimu elektroakustic-
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kému ménidi, tj. k reproduktoru. V.tom
pripadé viak jiZ nevystadime s jednostup-
fnovym nf zesilovaéem a musime proto
sahnout po zesilovadi vykonnéjsim a cit-
livéj¥im, jenz by vybudil reproduktor
k dostatednému akustickému vykonu.
U malych tranzistorovych pfijimaci se
gasto nf vyzafeny vykon pohybuje kolem
50 mW, coZ je velikost odpovidajici tzv.
pokojové hlasitosti. (Intenzita reprodukce
pFi vyzafeném vykonu 50 mW postaduje
pro srozumitelny pFednes slova i hudby,
neruseného okolim — tj. hovorem apod.).

Na obr. 6 pfindsime zapojeni krystalo-
vého pfijimace, doplnéného vicestuptio-
vym nf zesilovacem. Krystalka (miZe byt
kteréhokoliv druhu) je v bodech 1 — 1’
pfipojena v daném pfipadé ke vstupu
dvoustupfiového zesilovale osazeného
tranzistory T, (107NU70)a T, (101NUT1).
Detekovany signdl z krystalky prochdzi
vazebnim kondenzatorem C, na bazi
prvnfho tranzistoru, kde je zesilen. Z pra-
covniho odporu R, v kolektorovém ob-
vodu T, postupuje signil pFes vazebni
kondenzitor C, na bézi koncového tran-
zistoru T',, kde je ddle zesilen. V kolekto-
rovém obvodu tohoto tranzistoru je jiz
zapojeno primdrni vinuti vystupniho
transformadtoru, z jehoZ sekundarniho vi-
nuti pfividime uZiteény signal na kmi-
tadku reproduktoru. Pracovni bod prv-
nfho tranzistorn je nastaven proménnym
odporem R, (potenciometrovy trimr
330 kQ), jimZ je zavedena zéroven slaba
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zipornd zpétnd vazba. Pracovni bod
druhého — koneového tranzistorn - je dan
pomérem odpord stabilizaéniho délice
R,R; a jejich velikostmi. Ke stabilizaci
dvoustupiového zesibvaée dale piispi-
vaji emitorové odpory R; a R;;, blokované
kondenzatory Cy a C;. (Blokovaci konden-
zatory, ptipojené paralelné k emitorovym
odporam, zamezuji vzniku proudové zi-
porné vazby, jez by jinak sniZovala cel-
kovy zisk. MaZeme se o tom piesvédéit
jejich odpojenim p¥i vyladéné mistni
stanici). Kondenzator C; brani vzniku
kladné zpétné vazby pifi pouZivani slabsi
(vybité) baterie. (Vybijenim suché ba-
terie se totiz zvétSuje jeji vniténi odpor,
ktery by jinak — bez kondenzitoru C; —
stdl v cesté stiidavému nf signélu a zpi-
soboval tak nezidouci kladnou vazbou
nepfijemné zkresleni. Proto volime kapa-
citu tohoto kondenzitoru — pokud to
rozméry prijimace dovoli — co nejvétd,
asi 1060 = 200 pF). Anténu pfipojujeme
k ladici civee prostfednictvim konden-
zatoru C,. Tento kondenzitor se nazyva
»zkracovaci®“ a jeho uéinek je takovy,
jako kdybychem anténu zkratili — neho
pfipojili na odbocku civky. Cim je totiz
mensi jeho kapacita, tim je i mensi roz-
ladovaei téinek p¥ipojené venkovni dlou-
hé antény; selektivita je p¥i malém kon-
denzatoru C, vy3si, aviak nakmitané vf
napéti je mensi a tim 1 celkova hlasitost
a vyzdfeny nf vykon mengi. Je tedy volba
velikosti kondenzatoru C, vidy kompro-
misem mezi poZadovanou hlasitosti a do-
sahovanou selektivitou. Zpravidla se jeho
kapacita pohybuje mezi 15 = 160 pF.

U tohoto pfijimade postridime samo-
statny regulator hlasitosti. Neni totiz
nutny, nebot jak vf citlivost, tak i nf
citlivost pfijimade je mald a dostateénd
hlasité reprodukce dosihneme stejné jen
pfi pouziti dostateéné dlouhé venkovni
antény a uzemnéni, a to je$té jen pii
pFijmu mistnich stanie.

Pfijimaca typu ,krystalka s nf zesilo-
vaem"* se v praxi zfidka pouiva. Jejich
stavbu lze doporuéit hlavné z ddaveda
cviéebnich, nebot pfedstavuji vyvojové
stuperi, prechizejici samostatnému pii-
jimadi s pfimym zesilenim, tzv. audionu.
Avsak v jednom pFipadé se pfece s nimi
setkdme. Je to tehdy, méme-li zdjem

o ,8irokopdsmovy‘* a nezkresleny p¥ijem
pofadd mistniho vysilade, t¥eba pro na-
hravaci déely. V tom piipadé sihneme
po krystalce (béZného & specidlniho za-
pojeni), ze jejiZz vystup pFipojujeme ni-
koliv bézny, ale jakostni zesilovaé. Rezo-
nancni kfivka krystalového pfijimade je
totiz pomérné plochd (madlo. selektivni),
takZe po detekci ziskime nf signal bez
znatelného dtlumu v okrajovyeh &istech
zvukového spektra, tedy jakostni a bez
kmitoétového zkresleni, navic pak z di-
vodu malé vf citlivesti krystalky neru-
Seny sousednimi stanicemi.

Ve schématu na obr. 6 jsou mimo hod-
not soucastek uvedena i pfisluind napéti.
Jsou ziskdna pomoci univerzalniho mé¥i-
ciho pfistroje Avomet II, jehoZ vnit¥ni
odpor ¢ini 50 kQ/V. P¥ méfeni jinym
méficim p¥istrojem nap¥. Avometem I,
jehoZ vnitfni odpor ¢ini pouze 1 kQ/V,
budou naméfeny v méficich bodech
hodnoty niZsi, a to vlivem velké vnit¥ni
spotfeby tohoto ne pravé vhodného mé-
Fidla.

1.3 PFijimade bez zdrojii proudu

Zajimavé zapojeni krystalového ptiji-
macde se zesilovadem je uvedeno na obr. 7.
Lze jej pouZit jen v nejbliZ$im okoli vysi-
lade, nebot pro sviij provoz nem4 vesta-
vén proudovy zdroj. Napdjeni tranzistort
obstardva stejnosmérna slozka, zbyli po
detekci signdle. Tim je téz zdtivodnéno,
pro¢ lze prijimaé pouZivat jen v nejbliz-
8im okoli vysila¢e. Tam je totiZ elektro-
magnetické pole nejsilnéjsi a tudiZz po
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Obr. 7. Krystalovy piijimaé bez zdroje
proudu




detekel nejvétdi napajeci napéti — Fadu
desitek mV. (Predpokladem je oviem
velmi dobrd a dlouha venkowvni anténa
a Tadné uzemneéni.)

Zapojeni vlastniho krystalového ptiji-
made je zeela obvyklé. Ladici obvod je
tvofen kondenzitorem C; a civkou I,
(nap¥. civka edladovaée Tesla PN 05005).
Dioda je pFipojena k odboéce této civky,
abychom dosdhli malého tlumeni obvodu
1,C,. Dioda je zapojena tak, aby stejno-
smérnd slozka proudu, napdjejiciho ko-
lektor tranzistoru, méla kladnou polaritu,
tj. pro tranmzistory typu npn hrotem
(anodou) k odbodce a krystalem (kato-
dou) ke sluchatkim. Vazebni kondenza-
tor {, oddéluje stejnosmérné bézi od slu-
chatek. Pro jednoduchost nema béze
vlastni pfedpétovy cbved. Kondenzator
C, (500 pF) svadi zbytky vf napéti po
detekci k zemi.

Vysledky, dosazené timto pFijimacem
jsou tim lepsi, ¢im kvalitnéjsi anténa je
k dispezici. Piesto je viak vykon odevzda-
ny tranzistorem velmi maly.

Na dalsim obr. 8 pfinasSime zapojeni
jiného tranzistorového pFijimade, napa-
jeného usmérnénym vf napétim pfijima-
ného mistnihe wvysilade. Na rozdil od
prededlého pouzivd dvou antén a téz
dvou ladicich obvoda. Pak jej lze pouzivat
i pro pfijem slabsich stanic, zatimco na-
péti pro napdajeni tranzistoru je ziskavano
opét z usmérnéné nosné vilny mistniho
vysilaée. Obvod L,C; se ladi na kmitocet
ptijimaného vysilace, vf signil je deteko-
van diodou D a nf signal se zesili tran-
zistorem T, k jehoz kolektorn jsou piipo-
jena sluchdatka. 7 drubého ladiciho obvodu

1,C,, naladéného na kmitocet mistni sta-
nice, se odebird po usmérnéni diodou D,
kolektorové napéti a predpéti baze. Po-
kud je anténa A, dostatecné vykonna
a pole mistnfho vykilade silné, je moino
na filtraénim kondenzdtora Cs ziskat na-
péti nékolika set mV, coz jiZz postadi pro
pomérné hlasity poslech na sluchatka.
Civky L, a L, jsou stejné, jako u pred-
chazejiciho schématu.

.4 Audion — tranzistorovy pFijima&
se zpétnou vazbou

Viechna zatim uvedend zapojeni vyZa-
duji pro svou €innost dobrou venkovni
anténu a piipadné téz uzemnéni. To
proto, Ze ztriaty v jejich ladicim (kmita-
vém) obvodu jsou pFilis velké a vf eitlivost
obvedu malé. Jinak je tomu oviem v pii-
padé, Ze zavedeme kladnou zpétnou vaz-
bu, kterd pomdha tyto ztriaty nahradit.
Takové zapojeni je na obr. 9, kde je
schéma jednostupniového audionu (tj.
pfijimade bez detekéni diody, u néhoz
detekce probihd mna drdze bdze-emitor
pouzitého vf tranzistoru) s Fizenou zpét-
nou vazbou. ‘

Jak je patrno, jde opét o velmi jedno-
duché zapojeni. Ladici obvod sestava
z kondenzatoru (,; a civky L;. Anténa je
pfipojena k jeji odbodce (asi v jedné
desetiné od dolnfho konce) pro dosaZeni
dostateéné selektivity a potladeni neza-
douciho rozladovaectho Géinku. Civka L,
— vazebni — ma jen nékolik zavita (5 az
10} a jejim 1kolem je transformovat
velkou vstupni impedanci tranzistoru T,
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tak, aby se jeji tlumici wéinek na ladici
obvod projevil co nejméné (sniZoval by
totiz selektivitu). Vazebnim kondenza-
torem C, pfichazi vyladény signil na
bazi tranzistorn T, kde je detekovin
a zesilen. Detekce (demodulace) nastava
— jak jiz bylo fefeno — p¥imo v pouZitém
vi tranzistoru. (Jak zndmo, kazdy tran-
zistor je v principu tvofen dvéma dioda-
mi, zapojenymi proti sob& — viz p¥islusnd
zakladni literatura [3] a [4]). V kolektoro-
vém obvodu je zapojena jake pracovni
odpor vf tlumivka L,, za niZ nasleduji
sluchatka.

Na vystupu z T, tj. na jeho kolektoru,
mame po zesilenf nejen uZitedny nf signal,
ale i vf napéti. Tlumivka L, pfedstavuje
pro né zadrz, takZe nemiiZe proniknout
do sluchitek. Vf napéti nepotladujeme,
ale vyuZivime je pro nahradu ztrit
v ladicim obvodu. Odebirdme je totiz
z kolektoru a kondenzitorem C, je p¥i-
vadime zpét do ladicibo obvodu, Vhodnou
velikost pf¥ivadéného napéti sefizujeme
zminénym kondenzitorem C;, ktery je
proménny. Protoze pfividéné napéti ma
stejnou fizi jako nakmitané napéti na
ladicim obvodu, ob& se sé&itaji. Toto
zpétné , pfivadéni’’ oznadujeme jako
zpétnou vazbu, kterd je v daném piipadé
kladna (ob& napéti majf stejnou fazi).

Velikosti kapacity kondenzitoru C,tedy
Fidime zp&tnou vazbu — a tim i citlivost
a celkové zesileni, Pfivedeme-li vSak
(piilis velkou kapacitou proménného C,)
vice vf nap&ti ne# je t¥eba, zméni se nas
pfijimaé v oscildtor, coZ se projevi pro-
ménnymi hvizdy p¥i ladéni. Tehdy musi-
me ponékud zmendit zpétnou wvazbu
(zmenfenim kapacity), aZz hvizdy docela
Zmizi.

Nejvetsi citlivosti audionového p¥iji-
madce se zp&tnou vazbou dosahujeme pii
takové poloze otoéného kondenzitoru C,,
kdy oscilace je$té nenasadi. Bohuzel tato
poloha neni stejna pro cely vinovy rozsah,
a tak p¥i ladéni stanic musime p¥ijimaé
ovlddat soufasnd obdma knofliky. (Ro-
zuméj obéma kondenzitory C, a C,).

Pro zvy$eni citlivosti miZeme predfadit
ladény (nebo neladény, tzv, aperiodicky)
stupefi. Neni to viak nejvyhodngjsi Fefeni
a proto se od néj v bézné praxi upousti.
Je totiz pomérné dosti pracné a obtizné
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Obr. 9. Jednoduchy zpétnovazebni piijimac
- audion

dosahnout u ladéného vf predzesilovade
dokonalého soubg&hu (tj. kmito¢tové sho-
dy obou ladicich obvodi), a to z diivodu
rozladovani anténou a pod. Spife se po-
uziva neladéného (tzv. aperiodického)
vf stupné, s nimz se jeité v dal¥im seznd-
mime.

Vratme se viak jedté k nafemu zapojeni.
Odporem R, se nastavuje pracovni bod
tranzistoru, tj. kolektorovy proud pro-
tékajici tranzistorem {asi I mA). Nasta-
venim je ovlivnén nejen zisk tranzistoru,
ale i nasazovani zpétné vazby. Tak napf.
vysazuje-li zpétna vazba na jednom konci
vinového rozsahu, je t¥eba zvétsit kolekto-
rovy proud (tj. zmensit velikost odporu
R)). Naopak, nelze-li ani p¥i otevireném
kondenzatoru C; (v nékteré &isti vlno-
vého rozsahu) odstranit oscilace vzniklé
ptili§ silnou zpétnou vazbon, je nutno
kolektorovy proud zmensit. (Z toho du-
vodu se ukdze nékdy potiebné zvetsit
velikost odpora R, aZna 4 MQ). Pfedpo-
kladem pro nasazovdni zpé&tné vazby
je spravné zapojeni civek L; a L,. Vinuti
je zapojeno spravné tehdy, jde-li smysl
vinuti obou civek jednim smérem, tedy
tak, jako kdyby L, a L, byla jedna civka
se dvéma odbodkami (jednou pro p¥fipo-
jeni antény a druhou pro zemmiei bod).
Nenasazuje-li zpétna vazba vibec, je
tfeba prohodit vyvody vazebni civky L,
mezi sebou. Jsou oznadeny v obr. 9 jako
aab.
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Jako tranzistoru lze pouzit jakéhokoliv
vf typu vodivostntho druhu npn (152-
NU70, 154NU70, 155NU70, 156NU70,
méné vhodny je 153NU70) nebo pfi obrj-
cené polarité baterie druhu pnp (0C44,
0C45, 0C169, 0C17¢ apod.).

Chceme-li zvyéit akusticky vykon na-
geho audionu, je tieba k nému pfipojit
(misto sluchitek) jiZz d¥ive popsany nf
zesilovaé vykonu s reproduktorem. Polo-
blokové schéma zapeeni takovéhoto p¥i-
jimade je nakresleno na obr. 10. Misto
sluchatek je zapojen odpor R,, ktery ma
funkei pracovniho odporu tranzistoru T7.
Z ngho je sniméno nf napéti a je pFivedeno
prostfednictvim vazebniho kondenzatoru
C, na vstup nf zesilovace. Zapojeni vhod-
nych zesilovaél pro tento iicel najdeme
na obr. 28 a 30.

1.5 Reflexni p¥ijimade

ZvySovini vykonu audionového pfiji-
made pFifazovanim nékolika nf stupna,

& zvétlovani citlivosti pfedfazenim vf

pfedzesilovaéa, znamend zvySovini poétu
pouZitych tranzistort, soucastek a tim
i nakladii. Proto vyrobci tranzistorovych
pfijimaén se v nékterych p¥ipadech snazi
vyuzit nékterych tranzistoru ve vice
funkefch. PouZivd se tzv. reflexnich za-
pejeni, ve kterych vysokofrekvendni
stupné zéroveil také zesiluji nizkofrek-
venéni signdl. Blokové zapojeni béiné
koncepce reflexniho pfijimade je nakresle-
no na obr. 1l. Signdl z antény pfichazi
na vf zesilovad a detekéni stupen. Fo
detekei ziskany nizkofrekvenéni signal je
zbaven vf slozky a vraci se zpét do prv-
niho stupng, kde je tymiZ tranzistorem
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Obr. 11. Blokové zapojent béiného reflex-
niho prijimace

znovu zesilen a budi vykonovy nf stupein
s reproduktorem. Vyuziti jednoho a tého#
tranzistoru ve dvou funkecich je mozné,
nebot oba zesilované kmitoéty se od sebe
znatné lisi (vf signdl o kmitoétu 0,6 az
1,5 MHz, nf signal o kmitoétu 20 Hz aZ
20 kHz.) Presto viak je tfeba p¥i stavbé
takovéhoto pfijimace dodrZovat urdité
zvyklosti ve vedeni spoji a rozloZeni
souldstek, nema-li dojit k neZddeucim
vazhdm a nestabilitg.

Na obr. 12 je blokové schéma tfitran-
zistorového reflexniho pfijimade, kde
prvni dva tranzistory jsou vyuziviny ve
dvou funkeich, tj. soucasné jako vf a nf
zesilovade. T

Jak tedy vlastné vypada zapojeni tako-
vého reflexnfho pfFijimade po elektrické
strdnce? Na tuto otdzku pfinasi odpovéd
zapojeni na obr. 13, kde je schéma dvou-
tranzistorového reflexniho p¥ijimade (od-
povid4 blokovému schématu podle obr.
11). ,
Vstupni ladief obvod je tvofen civkou
L, navinutou na feritovém trdmeéku a

nf zesilovad

<
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¢ - Obr. 10. Audion
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Obr. 12. Blokové za-
pojent  reflexniho
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kondenzitorem C; o kapacité 280 pF.
Prvni tranzistor T, pracuje jako vf zesi-
lovaé s poloaperiodickym obvodem v ko-
lektoru. Tvo#f jej tlumivka TI, kterd
rezonuje s rozptylovymi kapacitami a ka-
pacitou kolektoru asi uprostfed rozsahu
stfednich vln. Napéti z ladiciho obvodu je
odebiréno zodbodéky civky L, pFes vazebni
kondenzitor C,a pFivddéno na bézi T,. Po
zesileni se odebira z kolektorového obvo-
du T,, detekuje a zdvojuje diodami D,
a D, a pfes nf transformator Tr; se pfi-
vadi zpét na bazi T, (ktery tedy pracuje
v reflexnim zapojeni). Vazba mezi tran-
zistorem T; a T, je transformdtorova
(transformdtorem Tr,), coZ md tu vyhodu,
ze celkovy nf zisk pFijimade je pFibliZng

stejny jako u t¥istupniového nf zesilovade
s vazebnimi ¢leny RC.

Regulace hlasitosti se fidi zménou pFed-
péti tranzistoru T,, které odebirame
z bé%ce potenciometru P;. Regulace timto
zpisobem je velmi uéinna, protoze zmé-
nou predpéti baze T, se ovlddd soudasné
jak vysokofrekvenéni, tak i nizkofrek-
venéni zisk pFijimacde.

Aékoliv tento pFijimad je osazen pouze
dvéma tranzistory, rovni se svym vyko-
nem audionu s tfistupfiovym tranzisto-
rovym zesilovalem. Doplnime-li jej ja-
kostnim reproduktorem nové ¥fady, jako
je napt. Tesla ARO 689 nebo ARE 689,
vytvofime tak velmi levny ,.drubhy* p¥i-
jimaé pro poslech mistni stanice, ktery
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svou pofizovaci cenou nikterak nezatizi
nadi kapsu. Totéz se d4 Fici i o ekonomii
provozu, nebot celkovy odbér ze dvou
plochych baterif nepi‘esahuje 10 mA.
Dalsim reflexnim prxjimacem, jehoz

zapcuem je na obr. 14, je trltranmstorovy _

prijimaé zn, Micro-6, vyvinuty anghckou
firmou Sinclair Radionics. Toto zapojeni
odpovidd blokovému schématu z obr. 12,
Nazev pfijimate ma vyjad¥it skuted-
nost, Ze se vyrovnd svymi vlastnostmi
béZnému Sestistupfiovému prFijimadi. A
skutecné, zapojeni odpovida funkéné Sesti
stupiiim. Ladény obvod C.L, je vazin
nékolika zavity na vstup dvoustupiiového
vf zesilovade. tvo¥eného ‘tranzistory T,
a T, Tfetim stupném je detektor se
£dv0]0vacem (vazany kondenzitorem C,
na kolektor T,), jehoZ wvystup dodava
napéti o tfech riznych slozkach. Prvni —
nezddouci zbytek vf signdlu je likvidovan
kondenzatorem C;. Druh4 slozka — stejno-
smérné napéti, jehoz velikost je imérna
sile pfijimaného signdlu, ovlada p¥edpéti
T, a tim i jeho kolektorovy proud a tudiz
i zisk. Koneéné tfeti slozka - vlastni nf
signal, pFivedeny na bizi prv'niho tran-
zistoru, je zpracovan dile tiistupfiovym
nf zesilovadem, ktery (z hlediska nf
signalu) tvofi nyni tranzistory T4, Ty a Tj.
Predpéti baze T, obstardva deor R,.
Odpor R, a R, jsou pracovnimi odpory
kolektoru T,. Odpor R, nahrazuje vf
tlumivku L; z obr. 9. odpor R, je vlastnim

zatéZovacim odporem z néjz vazebnim
kondenzitorem C; snimdme zesileny vf
a nf signal. Clen C R4 brdni vzniku kladné
zpétné vazby pii slabgi baterii. Predpéti
tranzistoru T, je nastaveno na spriavnou
velikost odporem R;, pfitem# R, je pra-
covnim -odporem kolektoru T,. C; je
vazebnim kondenzdtorem, umoZiujicim
prenos nf signdlu z T, na T, pFidemz R,
omezuje pronikdni zbytkd vi napéti na

jeho bdzi. Odpor R, nastavuje predpéti

béaze tohoto posledniho tranzistoru. RS je
pracovnim odporem T, k némuz pfipe-
jujeme krystalové sluchatko (tj. k jeho
kolektorovému vyvodu).

Zpétng vazba se ¥idi kondenzatorem C,
a vlivem automatického vyrovndvéni
citlivosti (stejnosmérnou slozkou, kters j je
timérna velikosti pFijimaného signala, ode-
biranou z detektoru a pFivéadénou do bdze
T,) ji neni nutno v dosti velkém rozsahu
prit ladéni zvI4st sefizovat. (Toto zapojeni
bylo vyzkousenou v redakei 1 pro hon
na lisku v pasmu 80 m, tedy na kratkych
vIndch a velmi se osvéddilo. Na stfednich
vlndch je poslech na sluchatka v ,,bura-
civé® sile).

Dalsim zapo_]emm reflexniho pmjlmace,
jemuZ vénujeme nyni pozornost, je sché-
ma é&tyftranzistorového kapesniho pfiji--
made (obr. 15). Reflexné je zde vyuZivin
pouze prvni tranzistor T, takze zapojeni
odpovida béiné koncepei pétitranzisto-
rového pfijimacde s pFimym zesilenim.
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i e ]
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C, 45 Lj e Mo e ]
I 5 R Cp 1K,
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VI signal se indukuje z feritové antény
v civee ladictho obvodu L,C,, kde je
kondenzatorem C, vyladén. Civka L, je
navinuta na jednom konci feritu na pod-
kladni styroflexové izolaci. M4 celkem
71 zadvita a dvé odbocky, z nichz prvni je
uzemnéna, Pét zavitu tvo¥i budici vinuti,
z néhoz se pies C; dostiva vyladény
signal na bazi tranzistoru T,. Maly podet
zavita budiciho (vazebniho) vinuti m4 za
néasledek pfiznivou transformaci nizké
vstupni impedance tranzistoru T; do ladi-
ciho obvodu. Po zesileni je vf signdl de-
modulovdn diodou D. Jesté pfed deteked
je cast zesileného vf signilu pFivedena
z kolektoru kondenzatorem C, na druhou
odboéku civky L,, éim% je zavedena klad-
nd zpétna vazba, zvysujiei citlivost p¥iji-
mace. Tato vazba je fizena potenciomet-
rem P,, ktery je spojen s vypinafem 8.

Aby se vf napéti nedostdvalo na bazi
nasledujictho tranzistoru T,, stoji mu
v cesté tlumivka Tl, jejiz impedance za-
roven predstavuje pracovni odpor tran-
zistoru. Detekovany nf signil je pfivadén
pFes odpor R; a kondenzéator C; znovu na
bazi prvniho tranzistoru, ktery je nyni
vyuZit ve funkei nf zesilovade. Zatéz
tranzistoru piedstavuje nyni odpor R,
nebot vf tlamivka T! neni pfekazkou pro
nf napéti. Z tohoto odporu se snimé nf na-
péti a privadi pfes vazebni kondenzdtor
C; na bazi druhého tranzistoru T, k dalsi-
mu nf zesileni. Vlastni nf ¢ast zadind za

Obr. 16. Pohled na étyFiranzistorovy reflexni
pFijimaé

18 « &

timto kondenzatorem. Teplotni stabili-
zace prvniho a drubhého nf stupné (T,
a T,) je dosaZeno napojenim odporu bazi
R, a R, piimo na kolektor, tj. pied pra-
covni odpor R; a R; Timto zphsobem
sice vzniké slabsi zdpornd vazba zmengu-
jici zisk stupné; ve srovmani s obvykle
pouzivanym déli¢em je viak tento zpasob
hospodarnéjsi. Naproti tomu stabilizace
koncového stupné T, je jiZ feSena délicem,
nebot poslednim tranzistorem protékaji
daleko vétsi proudy, které je nutno
respektovat. ,,Tvrdy déli¢* (tj. takovy,
kde velikosti odpori jsou pomérné malé)
zajistuje, Ze pFi stoupnuti teploty se
nezvysi proud baze a s tim souvisejici
kolektorovy proud a nedojde tak k: pfi-
padnému ohroZeni ¢i znifeni tranzistoru.
Délié je tvofen odpory Ry a R, pfidemz
dalsi stabilizaci tohoto stupné obstarava
emitorovy odpor R;,.

V nf éasti je dédle zavedena zpétnd
vazba — tentokrdte zipornd -~ ktera
zlepduje kmitoétovy prabéh a omezuje
zkresleni nf ¢asti. Je to napéfova vazba,
jejiz smyéka je zavedena ze sekundarniho
vinuti vystupnfho transformateru do emi-
toru T;. Je kmitoétové nezdvisla, proto-
%e ve smydce nenf zafazen Zadny ¢len, je-
hoz jalovy odpor by se ménil s kmitoétem
(jako je mapf. reaktance kondenzdtoru).
Tato varzba téZ snifuje vystupni odpor
nf zesilovade, coZ se piiznivé pro_]evu_]e
v tlumeni reproduktoru. Jeji velikost
nastavime jednou providy volbou odporu
Ry (1-+5 kQ), Nedoporutuje se pouit
mensi vehkostl odporu nez 1 k(, (tj.
silnéjsi zpétné vazby, nebot pak zesﬁovac
vlivem fazového posuvu na élenech RC
zaéind byt nestabﬂm) Pii zapojovéni a
uvadéni do chodu musime dbat toho, aby
pFivadéné napéti ze sekunddrn Vystup-
niho transforméatoru bylo opaéné fize.
Tehdy je vazba zaporna se viemi prizni-
vymi diasledky bez ohledu na sniZeni nf
citlivosti. V opadném p¥ipadé - tj. je-H
vstupni a pfivadéné napéti stejné fize —
pfijimaé se rozhouk4 a je nutno prohodit
mezi sebou vyvody sekunddrniho vinuti.

Vratme se viak jeSté k obvodu tranzis-
toru T,. Setkdvdme se zde s odporem P,
(potenciometrovy trimr), ktery zde mé
zvldstni dlohu. Vznikd na ném totiz
ziporna zpétnd vazba zmensujici zisk stup-



Obr. 17. Pohled na
rozlofent  souddsii
Gtyrtranzistorového
reflexniho prijimace
na rubu zdkladni
nosné desticky

né; naproti tomu zpusobuje, Ze kladna
vazba (ovliddna p¥Fi p¥jmu potencio-
metrem P,) nasazuje velmi mé&kce, ,,ne-
lepi se*“ a nezplisobuje dalsi jiné nectnosti
(vréeni apod.). Pfi uvaddéni do chodu
nastavujeme potenciometr P; do takové
polohy, kdy se poda¥i dosdhnout mékkého
nasazeni kladné zpétné vazby audionu
a pochopitelné jesté uréitého zesileni re-
flexniho stupné.

Prvni stupefi je nestabilizovany, coZ
se viak v provozu nijak zdvaZné neproje-
vilo. Tam, kde by se vyskytly potiZe
(pokles vykonu p¥i provozu za rozdilnych

156NU70

teplot okoli), lze pouZit pro napdjeni baze
stabilizaéniho délide, ktery by tvofil po-
tenciometr. Baze by byla pfipojena na
jeho bézec a jeho pohybem by bylo meZno
Fidit zpétnou vazbu. (Samoziejmé mezi
bézcem a bazi by bylonutné vloZit ochran=
ny odpor, jenz by branil pfilisnému ,,ote~
vieni** tranzistoru a tak nadmérnému ko-
lektorovému proudu — nad p¥ipustnou
jmenovitou velikost). Jinak je téZ moZno
vypustit potenciometr P, p¥i pouZiti sta-
biliza¢niho déli¢e. Pak by se zpétnd vazba
Fidila proménnym kondenzitorem C,.
S takovym zptasobem Fizeni zpdtné vazby
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jsme se jiz sezndmili v predchizejicich
zapojenich — viz obr. 9.

Je pochopitelné, Ze uvedené pFiklady
reflexnich pfijimacu zdaleka nejsouvyéer-
pavajici. Existuje fada obmén vice &
méné vtipnych zapojeni. Rozhodné se
viak nedoporuduje stavét reflexni ¢i jiny
pfimo ladény p¥ijimaé s vice neZ péti
tranzistory. To je jiZ lep3i sdhnout po
zapojeni vykonngjsich a citlivéjdich pfi-
jimadi, jako jsou superhety.

L6 Tranzistorovy doplinék pro pfijem
rozhlasu

Mame-li doma ,,zahdlejici’ jakostni ze-
silovaé, miiZeme jej doplnit jednoduchym
pfijimadem, ktery umozni nezkresleny a
vérny piijem rozhlasovych pofadd mist-
nich vysila¢a. Na obr. 18 je zapojeni dvou-
tranzistorového pfijimace, které umoziin-
je takovyto pFijem. Jak patrno, sestivi
z vysokofrekvenéniho zesilovade, osaze-
ného tranzistorem T, (156NU70) s ladé-
n¥m obvodem na vstupuiv kolektorovém
obvodu. Vstupni obvod tvofi civka L,,
navinuté na feritovém trimedku (a jedna
polovinaladiciho duélu C,), jejiZ éinitel ja-
kostiQ je amysIné zhorfenodporem R,,vlo-
Zenym do série (20 £2). To proto, aby pfiji-
maé nebyl p¥ili§ selektivni a pfenasdel bez
nezadouciho dtlumu i nejvyssi modulaéni
kmitoéty. (Na rozdil od béinych druht
pfijimadii je u tohoto poZadovdna mala
selektivita, kterdA zde neni na zidvadu,
nebot doplnék je urCen pouze pro piijem
mistniho vysilade). Ynéjdi anténa neni
nutnd; pouzijeme-li ji, pfipojujeme ji pak
pfes vazebni kondenzitor C, pfimo na
,,horky*‘ konec vazebni civky L,. Protoze
kolektorovy obvod s civkou L, je dosta-
teéné tlumen detekéni diodou D, neni
nutno jeji éinitel jakosti ¢ uméle sniZovat
a rovnéz tak neni tfeba cely obvod ne-
utralizovat.,

Zapojeni demodulaéni diody D je po-
ndkud neobvyklé. Je to tzv. detektor
s nekonednym vstupnim odporem (s pra-
covnim odporem v katodé). Bize tran-
zistoru T, ma tak malé pfedpéti (120
150 mV), Ze tranzistorem prochézi pouze
nepatrny proud. Vyhodou tohoto zapojeni
je pomérné vysoka vstupni impedance
detektoru a malé zkresleni, protoZe pfi

20 « + Ry

kladnych palvlnach je charakteristika
linearizovdna zapornou zpétnou vazbou
na emitorovém odporu R, a déle schop-
nost zpracovdvat signdly o amplitudé
nékolika set mV. Nevyhodou je, Ze nasta-
veni pracovniho bodu do mista nejvétsi
detekéni iéinnosti a nejmensfho zkreslent
je pomérné choulostivé. Proto se pfedpéti
baze T, odvozuje z délite vytvofeného
odporem R, a diodou D, polarizovanou
v propustném sméru. Jsou-li tedy teploty
D a T, stejné, kolisd napéti na diodé& stejné
jako napéti diody bdze-emitor, takZe
optiméalni pracovni bod detektoru se méni
v Sirokém rozsahu jen mnepatrné (od 10°
do 50° C). Nizkofrekvenéni signal je sni-
man z emitorového odporu Ry tranzistoru
T,, jenZ je zapojen jako emitorovy sledo-
vaé a pFivadén pfes dvojici filtraénich
odportt a kondenzator na vstup jakostni-
ho nf zesilovade.

il. Superhety

1.1 Vyklad funkce

V pfedchazejicich statich jsme se sezna-
mili ¢ jednoduchymi zapojenimi primo-
zesilujicich pFijimada, které zpravidla voli
ten amatér, jenZ nemda dostatek moZnosti
¢1 zkuSenosti pustit se do stavby super-
hetovéhe pFijimade. DluZno vsak pfipo-
menout, Ze obava pfed stavbou superhe-
tového pfijimacde neni zcela opravnéni,
I superhetovy pfijimaé lze postavit ve
velmi jednoduchém provedeni, pfiemzZ
vysledky dosazené s takovymto velmi
zjednoduSenym pfijimacem jsou vidy
lepsi, nez vysledky s jakymkoliv ~ t¥eba
reflexnim - pfimozesilujicim pfijimacem.

Dnes tedy pfrevladaji z vyse uvedenych
divodi nad pFijimadi s pfimym zesilenim
pfijimade vykonnéjsi — tzv. superhety.
Pfipomeiime si tedy nékolika mélo slovy
funkeci superhetového p¥ijimade. Na rozdil
od pfijimade s pfimym zesilenim nezpra-
covava superhet pfijaty kmitoéet pfimo,
ale méni jej po projiti vstupnim obvodem
nebo vf ptedzesilovaéem na jiny kon-
stantni kmitodet, na néjZ jsou pak jednou
providy naladény vSechny ostatni (ndsle-
dujici) vf obvody. Takovych obvoedt mi-
Ze byt pak vice, zpravidla tfi aZ ¢tyfi, a to



pravé proto, Ze je neni t¥eba stdle ladit,
S vétsim poétem vf obvodn roste selekti-
vita pfijimacde.

Jinymi slovy fefeno, v superhetovém
pfijimadi je kmitodet pfijimané stanice
preménovin na kmitodet jiny, tzv. mezi-
frekvenéni. Na tomto mezifrekveninim
kmitoétu (mf), ktery je stejny pro viechny
pfijimané stanice, probihd hlavni &ast
zesileni pFijimaného signilu. Na obr. 19
je blokové schéma superhetového pFiji-
made. Vidime, Ze na rozdil od pfijimacde
s pHimym zesilenim je zde navic tzv. smé-
Sovaci stupen, ve kterém probihd pfeména
kmitoétu pFichézejicitho signdlu na mezi-
frekvenéni kmitoétet. A proto¥e mezi-
frekventéni kmitodet je vidy stejny pro
jakykoliv pfijimany signdl, jsou i za
smésovacem ndsledujici mf zesilovaei
obvody vyvéZeny (tj. naladény) na opti-
mum, ¢imz je pfeneseno téZisté vf zesileni
na mezifrekvenéni éast. Pak z4visi celko-
vy vf zisk (jemuZ odpovida vf citlivost
pfijimace) hlavné na poétu mf stupiii.

Kmitodet mezifrekvence byva vétiimou
volen v oblasti 450470 kHz, tj. na ta-
kové vIné (dlouhé), aby se na jejim kmi-
toctu ¢i v blizkosti nevyskytovala Z4dn4
silna vysilaci stanice, kterd by p¥imo
pronikala na vstup mf zesilovade a zpi-
sobovala neZddouci interferenéni rufeni,
Starsi tranzistorové superhety mély kmi-
tocet mezifrekvence kolem 250 kHz. To
proto, Ze mezni kmitodet prvnich vf
tranzistori byl pomérné nizky a tak dosa-
zitelné vf zesileni by p¥i vy$$im mf kmi-
toétu bylo nedestadujici.

Pfi ladéni superhetu musime tedy na
viech rozsazich zménit kmitolet p¥ijima-
né stanice na konstantni mf kmitoéet, na
néjz jsou naladény dalii mf obvody. K to-

muto dcéelu slouzi zminény smédovad,
Sestavi ze vstupniho laditelného obvodu
(v podstaté shodného se vstupnim obvo-
dem piimozesilujicich pfijimaéh), ktery
vybird zddany signdl zachyceny anténou,
déle z pomocného oscildtoru, jen? je ladén
soucasné se vstupnim obvodem, a koneéné
vlastni sméSovaé, ve kterém probihi pro-
ces smeésSovani pFijimaného signdlu s kmi-
toctem pomocného oscildtoru. Na vystu-
pu smésovale se pak naléza obvod, ktery
z mnoZstvi kombinaénich kmiteétd, vy-
tvatenych pfi sméSovini, vybere pouze
jeden nejvhodnéjsi kmitodet. Osvétleme
si to na pfikladé: ve vstupnim obvodu
piijimame tfeba kmitodet 1200 kHz, Po-
mocny oscildtor kmitd na kmitodtu vy$sim
(pravé o mf kmitoéet, tj. nap¥. o 460 kHz),
tedy ma kmitoétu 1660 kHz. Prive-
denim obou kmitodti (pfijimaného a
oscilatoru) do sméfovade vznik4 smisenim
celd Ffada novych kmitoétl, z nich¥ ma
pro nds nejvétsi vyznam souétovy (v na-
Sem pi¥ipadé 1660 4 1200 = 2860 kHz)
a rozdilovy (1660 — 1200 = 460 kHz),
Obyéejné pouZivime kmitedtu rozdilo-
veho a dile jej zesilujeme. Vzédjemnym
rozdilern kmitoétu p¥ijimaného signilu a
kmitodtu oscilitoru vznikne tedy mf kmi-
tocet. Vyjadiime-li tuto definici pomoci
symboli, dostaneme vztah:

ﬂJsc “"’fvstup == fm

kde fose ~— kmitodet oscilatoru,
Systup — kmitodet p¥ijimaného signdie
Ina
fm — mezifrekvenéni kmitodet,

Na vysvétleni k oscilatoru: neni to nic
jiného, nez vf zesilova¢&, rozkmitany v diie
sledku zavedené kladné zpétné wvazby.

A vsiupn/ oscilifor @ .
? ahvod smésovad mf zesilovac defektor
/- /- < ) Lo Pt
{ {
. i [
| O |
-L nf predze- nfsfkoncgv/
A silovad vpen
Obr. 19. Blokové ’ a
schéma superheto- < - <
vého pFijimade




Jak jiz vime, obdobné pracuje i pFimo-
zesilujiel pFijimaé & utaZenou zpétnou
vazbou. Touto vazbou se totiz tranzistor
vf stupné rozkmita a podle druhu pouzité
civky a ladictho kondenzitoru vyrédbi v
napéti o zddaném kmitocétu. Tento kmi-
todet se projevuje u pFimozesilujictho
prijimaée jako onen vysoky a p¥i ladéni
svou vysku plynule ménici hvizd, Vyra-
bény signil viak ma kmitoéet nadzvu-
kovy, a ty hvizdy, které slySime, jsou
pouze zdznéj, tj. privé onen rozdilovy
kmitoéet, ktery vznikl smisenim pi¥ijima-
ného signilu a signdlu vyridbéného kmi-
tanim vf stupné,

Rozdilového kmitoétu se pouziva z toho
divodu, Ze vysoké kmitoéty (do nichz
patfi soudtovy) se daji obtiZnéji a malo
déinné zesilovat. Kdybychom tedy po-
uzivali sonétového kmitoétu, pak by vf
zesileni bylo mensi neZ p¥i pouZiti rozdi-
lového kmitoétu.

Jak jiz bylo zdéraznéno, musi pfi la-
déni vznikat stale stejuy rozdilovy kmito-
det, napt. 460 kHz. Piedpoklidejme, Ze
méme pfijimaé s kmitoftovym rozsahem
500 = 1500 kHz (stfedovlnny rozsah).
Vstupni ladiei obvod musi byt tedy ply-
nule laditelny v poméru 1 : 3. Z Thomso-
nova vzorce
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Obr. 20. Nesymetricky miniaturni duél
zahraniéniho provedent

2.4

kde fres — rezonanéni kmitocet obvodu,

C - kapacita ladiciho kondenzito-

ra a

L - indukénost civky,
lze odvodit, Ze pro tento pomér kmitoéti:
musi byt ladici kondenzator proménny
v mezich 1:9, coZ p¥i obvyklé kapacité
500 pF pfedpokladd pocddteéni kapacitu
asi 55 pF.

Pro kaZdy nastaveny kmitodet ladiciho
obvodu uvedeného stfedovinného pisma
musi byt oscilitorovy kmitolet wvys&i
o mezifrekvenéni kmitocet. To znamena,
%e kmitodtovy rozsah laditelného oscila-
toru bude leZet v rozmezi od 960 kHz do
1960 kHz (500 - 460 = 960; 1500 4 460
= 1960). To oviem odpovidd p¥iblizné
kmitoétovému poméru 1:2. Odpovi-
dajici kapacita oscilitorového konden-
zédtoru musi byt pro tento pomér ladi-
telnd v rozsahu 1:4. Jestlize by maél
kondenzétor oscilatoru stejnou poédteéni
kapacitu jako kondenzitor ladici, tj.
55 pF, musel by mit nejvétsi kapacitu
220 pF (&ili méné nez poloviéni kapacitu
ladiciho kondenzdtorn), aby byl zaruéen
soub&h na zadatku i na konei rozsahu.
Z toho vyplyva, Ze rezonanéni kmitodet
oscildtoru se musi pfi ladéni ménit po-
maleji neZ kmitodet vstupniho obvodu,
aby bylo dosaZeno stédle stejného rozdi-
lového kmitoétu, tj. soubéhu.

Soubéhu mezi vstupnim a oscildtoro-
vym obvodem se dosahuje riznymi pro-
sttedky. Obvykle se pouZiva dvojitého
otoéného kondenzatoru (duélu), u néhoz
se plechy jednotlivich kondenzédtord
navzdajem tak lisi, Ze pFi ladéni zastavé
staly rozdil mezi oscilitorovym a vstup-
nim kmitoétem. Takovy sdruZeny ne-
symetricky kondenzitor je pochopitelng
drazsi nez bézny symetricky dudl, u néjz
jsou ob& poloviny stejné a kapacitné
shodneé, ackoliv jeho vyroba nenarazi na
zvlastni potiZe. BohuZel viak vyhovuje
jen pro jeden kmitoétovy rozsah, a proto
se jej pouzivd pouze u stiedovinnych
(jednorozsahovych) tranzistorovych p¥i-
jimaéh. Na obr. 20 je pohled na zahranién{
provedeni miniaturntho nesymetrického
dudlu z tranzistorového p¥ijimade ,,Stern-
chen® (NDR), ktery ma vestavény i do-
ladovaci trimry o kapacité 2 = 12 pF
(tzn. malé kondenzatory, jimiz se vyva-



Zujf kapacity spoja tak, aby p¥i otevie-
ném duilu byly poéiteéni kapacity obou
ladénych obvodd stejné). Na obr. 21 je
zachycena amatérskd konstrukce podob-
ného miniaturniho duélu, jez byla po-
psana v [5].

U pfijimaci s vice rozsahy se pouziva
symetrického dudlu, jehoZ obé poloviny
maji shodny pribéh kapacity, Aby viak
i zde bylo dosaZeno soubéhu, zapojuje se
k oscilatorovému dilu do série zkracovaci
kondenzator, tzv. padding — viz C, v obr.
22. Pouzitim paddingu dospéjeme k stej-
nému vysledku, jako kdybychom pouzili
nesymetrického duélu s poZadovanym
prib&éhem kapacit.obou polovin (vz4jem-
né odlisnych). Poditeéni kapacity obou
kondenzitora (Cr’ - Cp), zapojenych
v sérii, maji totiz stejnou velikost jako
potateéni kapacita oscildtorového kon-
denzatoru (1’ nesymetrického provedeni.
Naproti tomu pfi zcela zavfeném dudlu
je vysledna kapacita vySe uvedené sériové
kombinace mnohem mensf (asi poloviéni)
nez je kapacita samotného otoéného kon-
denzétoru Cy’. Vysledkem je tedy Zidand
mensi a pomalej$i zména kapacity pfi la-

Obr. 21. Nesymetricky miniaturni dudl
amatérské konstrukce

déni, kterou lze volbou C, (pro dosaZeni
soubé&hu) nastavit v urditych mezich a do-
ladit déile jednak jadrem oscilatorové
civky, tj. zménou indukénosti na dolnim,
tzn. dlouhovlnném konei rozsahu, jednak
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trimrem na hornim koneci rozsahu, tj.
vyvédZenim poéitedni kapacity. (Padding
je moZno zapojit i do série s civkou osci-
litoru).

Ukazme si tedy nyni, jak to bude vy-
padat v praxi. Tak na pFedchozich
strdnkdach jsme si Fekli, Ze pritbéh kapaci-
ty ladictho kondenzdtoru Ci, se m# po-
hybovat nap¥. v mezich 55 a# 500 pF.
Tomu odpovid4 prib&h kapacity oscild-
torového kondenzitoru Cp’ (nesymetric-
kého dualu) 55 az 220 pF., K symetric-
kému dudlu (jenZ méme k dispozici o kapa-
cité 2x 500 pF) volime padding o kapa-
cité 400 pF. Nyni se pfesvddéime, jakou
velikost bude mit vysledna kapacita sé-
riové dvojice (Cy) v krajnich bodech pri-
béhu (tj. pfi uzavieném a otevieném
kondenzatoru Cr’). K tomu tidelu po-
uZijeme vztahu:

Cp . CL’
kde Cy je vyslednd kapacita sériové dvo-

jice,
Cp - kapacita voleného paddingu a

CyL’ ~ kapacita jedné poloviny symet-
rického duélu.

Po dosazeni obdrzime Cyy = 222 pF a
Cx(y = 48,5 pF, z &ehoZ je patrno, Ze
volba velikosti paddingu byla sprévna.
(Ponékud men¥ podatedni kapacita sé-
riové dvojice se vyrovnd p¥i vyvaZovani
paralelnim trimrem).

Koho by zajimal p¥esn&ji zpisob vy-
poétu, nalezne jej v [8] a [9].

Prohlédneme-li si znovu schéma na
obr. 22, muZeme si ukdzat jednotlivé
obvody, o nichZ bylo vy&e hovofeno. Tak
vstupni obvod tvoii eivka I, a konden-
zator (1 s doladovacim trimrem Ci,.
Vstupni obvod je vdzd4n na bdzi sméso-
vaciho tranzistoru T, prostifednictvim
transformaéniho (vazebniho) vinuti L,
a kondenzitoru C,. Oscilaéni obvod tvo¥i
civka L;, ladéni kondenzitorem Cr’,
(tvoffeim druhou polovinu symetrického
duilu, ovlidaného jednim spoleénym
hiidelem) a vyvaZovacim trimrem Ci,.
Oscilaéni civka je p¥ipojena vazebnim
kondenzdtorem C, (napojenym z diivodd
malého tlumeni na jeji odboéku) k emi-
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toru T,. Zpétnovazebni vinuti oscilatoru
tvoff civka L; a je napojena v kolektoro-
vém piivodu T,. Aby osecilitor kmital,
musi byt vinuti L; zapojeno ve spravné
fazi. Neni-li tomu tak, je tfeba vzdjemng
prohodit oba vyvody L,.

Tranzistor T, pracuje jako samokmi-
tajici smésovaé. Z hlediska vf a mf sig-
nilu je zapojen jako zesilovaé se spoleé-
nym emitorem, jako oscilitor pracuje
v zapojeni se spoleénou bazi.

Na vystupu smésovaée jsou po sméio-
vani produkty obou kmitodtu. Z mich
potfebujeme jen rozdilovy kmitodet. Ten
vybirame tak, Ze do kolektorového p¥i-
vodu tranzistoru T zafadime paralelni
rezonanéni obvod, naladény pravé na
tento mf kmitocet. (Na obr. 22 je ozna-
den jako Cpy — Lyg). Tento rezonanéni
obvod p¥edstavuje kolektorovou zatéz
tranzistoru. Nazyvame jej mezifrekven-
éni obvod nebo transformator. Na mezi-
frekvenénim obvodu vznikd v pfipadé
rezonance s rozdilovym mf kmitoétem
vi napéti, které je pak déle zesilovano.
A protoZe mf obvod neni nic jiného nez
bé&*ny paralelni ladény obvod, ma téz
na jednom kmitoétu — rezonandémim -
nejvétsi odpor pro stfidavé proudy.
Z. Ohmova zikona vyplyvd, Ze p¥i pri-
toku proudu bude napéti na obvodu tim
vétsi, ¢im vétsi je odpor stejici v cesté
proudu. Je-li pak rezonanéni kmitodet
shodny s poZadovanym rozdilovym kmi-
toltem — tj. pfi rezonanci, vznika vlivem
tibytku nejvétsi vl napéti na mf kmitoétu,
zatimco ostatni kombinaéni produkty

smésovani prochdzeji se zanedbatelnym
ubytkem mf obvodem a kondenzitorem
C; jsou svedeny do zemé. To proto, Ze
odpor ladéného mf obvodu pro jiné kmi-
toéty mnez rezonandni je zanedbatelné
maly.

Mf transformdtory jsou vyrabény jako
jednoduché ladéné obvody, ¢ jako zdvo-
jené, tzv. pasmové filtry, V tranzistoro-
vych pfijimadich se vétsinou pouzivalo pro
vétsl zisk (z davodi mensich ztrit) jed-
noduchych mf transformatord - viz v za-
pojeni vf éasti superhetového pFijimade
naobr. 23, obvody MF1, MF2 a MF3. Je
to ovsem na tukor selektivity, protoZe re-
zonanéni kiivka jednoduchého rezonan-
¢niho obvodu je pomérné plochi. Proto
u moderngjdich a novéjsich zapojeni se
setkdme s pasmovym filirem aspoi na
prvnim mf stupni — viz obr. 22, obvod
MF1.

Na obr. 24 jsou miniaturni mf trans-
formatory Tesla, na obr. 25 jsou velmi
pékné mf transformétory pardubického
druzstva Jiskra, které jsou vhodné pro
amatérské pouziti. Maji proti pfedchozim
asi dvojnisobné vétsi dinitel jakosti
(Q = 120), avak pomérné velkou kmi-
toc¢tovou toleranci. Jsou uréeny pro mf
kmitodet 468 kHz, ale vzhledem k uve-
denym tolerancim lze jich mnohdy bez
dpravy (pfiddnim pfidavného paralelniho
kondenzitoru & pfivinutim asi 4 zdvitd)
pouZit i na mf kmito¢tu 452 kHz, Na
dalsi fotografii (obr. 26) je ukazka

amatérsky vyrobeného jednoduchého mf
transformatoru na jadru stejného typu,

Obr. 24. Miniaturni
mf transformdtory
{tzv. mezifrekvence)

Tesla pro tranzisto-

rové prijimace

4 Radiovy konstrukeér

« ¢ 25




Obr. 25. Mezxifrek-

venéni transformd-

tory druistva Jisk~

ra, typ MFTR 11,
20

jako je pouZivino ve vyrobcich Jiskra.
Tranzistorovy pfijimaé, osazeny témito
mf obvody, je na obr. 27. Zapojeni jeho
vf a mf ¢asti odpovidd schématu z obr. 23.

Za sméSovatem ndsleduje v superhetu
vlastni, obvykle vicestupfiovy mf zesi-
lovaé; zde leZi jidro zesileni p¥ijimade,
jeho selektivita a vf citlivost.

Mf stupen tvoFi vf tranzistor spolu
8 mf obvody, napdjecimi (pracovnimi)
odpory a blokovacimi kondenzatory.Prvni
mf stupefl navazuje bezprostfedné na
vystup smésovace, respektive na vazebni

Obr. 26, Ukdzka amatérsky vyrobenych mf
transformdtori s kolikovymi vyvody pro
ploiné spoje

Obr. 27. Ukézka
amatérské konstruk-

ce tranzistorového

kapesniho superhe-

1174




Obr. 28. Zapojeni
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vinuti prvinfho mf transformitoru (na
obr. 22 je to vazebni vinuti Ly, dvojitého
mf obvodu, vdzaného vzdjemné kapacit-
né kondenzatorem C;). V kolektorovém
obvodu T, se nachazi obvykle dalsf — v na-

Sem pifpadé druby mf transformator,
jenZ pfedstavuje pracovmi ziiéZ tohoto
stupné. Na jeho vazebni vinuti (Ly,) je
pfipojen dalsi mf stupef (viz obr. 23),
nebo jiz zndmy detekéni obvod. V kolek-

Obr. 29. Konsirukce amatérského tranzistorového superhetu s nf zesilovacem, zapojenym
podle schématu na obr. 28
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torovém obvodu nékterych stupnu mize
byt téZ jako pracovni zatéz jen redlny
odpor (viz zapojeni dile uvedeného sed-
mitranzistorového superhetu); v tom pfi-
padé hovoFime o neladéném — aperiodic-
kém — mf zesilovaéi. Za detekénim obvo-
dem se nachdzi regulitor hlasitosti P,
k némuZ se p¥ipojuje nf zesilovaé s re-
produktorem a zdrojem provozniho na-
peéti.

Jako nf zesilovade miZeme pouzit
dvoustuptiového typu, jehoZ koneovy
stupeni je jednodinny, pracujici ve tfidé A
(obr. 28). Ukazka provedeni takovéto
amatérské konstrukce je ma obr. 29.
Cheeme-li vyuzit napéjeci baterie hospo-
darnéji, pouzijeme nf zesilovade s dvoj-
Sinnym koncovyimn stupném, pracujicim
ve tFidé B, kde odbér napdajeciho proudu
je imérny nafizené hlasitosti reprodukce
(¢im je wvétd hlasitost, tim veétsi je
odbér a opacné). Zapojeni takovéhoto
dnes jiz ,,klasického®* nf zesilovade je na
obr. 30, ukdzka konstrukéniho uspofa-
dani pak na obr. 31. Zapojeni obou nf
zesilovadi na obr. 28 a 30 je nakresleno
i s detekéni diodou a posleduim mf ob-
vodem. P¥i pFipojeni za mf ¢ast superhetu
(podle obr. 22 a 23) pfipojuje se kladny
vyvod kondenzitoru Cy k bézi T, (tj. do
bodu a na obr. 28 a 30).

28 ¢ =

1.2 Ukazky zapojeni tovarnich tran-
zistorovych pFijimadd

Zapojeni pfenosnych superhetd s tran-
zistory se dues prakticky ustdlilo asi tak,
jako zapojeni elektronkovych superhett.
Jako pi¥iklad byla vybrana dvé zapojeni
péti a Sestitranzistorového pFijimace.

Na obr. 32 je zapojeni kapesniho su-
perhetu, jenz je osazen pouze péli
tranzistory. Vstupni obvod tvoii feritova
anténa voiné vazand na bdzi tranzistoru
T,, ktery pracuje jako samokmitajici
smésovadé., Ladéni ve stfedovluném roz-
sahiu 520 az 1600 kllz se déje nesymetric-
kym dudlem C-C,, takZe cdpadd vyva-
Zovaci padding ladiciho obvodu oscila-
tora. Mf zesilovad je vazan se smésova-
dem pfes trojndsobny mf obved 465 kHez,
ktery dodava pfijimaéi potfebnou selek-
tivitu, takze v kolektoru T, postadi jed-
noduchy ladény obvod. Vyhodou tohoto
zapojeni je mensi intermodulaéni zkres-
leni v mf zesilovadéi, Fizeném AVC. Veske-
ra selektivita je tak soustfedéna do jed-
noho obvedu co ,mnejblize’ k anténé,
takze na bazi T, pfichdzi prakticky je-
diny signil a nemuze proto vznikmout
parazitni sméSovani dvou siluych sou-
sednich stanie, Jako detektor a usmériie-
vaé pro AVCQ slouZi dioda D;. Potencio-



metrem I, se nastavuje kiidovy proud
baze T, (a tim i zisk tohoto stupné) a
soufasné predpéti asi 150 mV pro D,
¢imz se posunuje pracovni bod diody
do pFiznivéjéiho mista ohybu charakte-
ristiky. Tim se zlepsi detekéni Gdinnost
a zmensi detekéni zkresleni slabych sig-
nald. Kondenzatorem Cy v sérii s Ry je mf
zesilovaé neuatralizovan. (Neutralizace mf
stupné je takovy zdsah, kdy napéti, jez
promklo kapacitou prechodu kolektor —
baze, je kompenzovine jinym pomocnym
napétim, p¥ivedenym pfes neutralizadéni
kondenzator ve vhodné fazi na bazi tran-
zistoru). Blizsi bude uvedeno v popisu
stavby sedmitranzistorového pfijimade.

Nf zesilovaé (poéinajici tranzistorem
T;) je transformétorem Tr, vazin na
koncovy stupen tfidy B. Viechny tran-
zistory maji tzv. mistkovou teplotni sta-
bilizaci pracovniho bodu, ktera je u kon-
cového stupné jeité doplnéna termisto-

rem (odporem se zdpornym teplotuim
koeficientem). Celkovy odbér pfijimade
je asi 12 mA bez signilu, maximaln{ nf
vykon pfi zkresleni 10 9 je 250 mW.

Prakticky stejné je zapojen kapesni
tranzistorovy piijimaé Sternchen firmy
VEB-Stern-Radio v NDR - viz obr. 33.
K dosazeni vyssi vf citlivosti je pouZito
dvou mf zesilovacich stupiia se tfemi jed-
noduchymi mf obvedy s vysokym &inite-
lem jakosti. V detekénim obvodu je za-
pojena dvojita filtrace zbytka vi slozky po
demodulaci (odpor 1 kQ) a kondenzitory
20 nF pied a za nim.) Z horniho konce re-
gulatoru hlasitosti je béZnym zpisobem
zavedena stejnosmérna vazba do béaze T,
(pfes odpor 6 k{1), pracujici ve funkei
automatického vyrovmavani citlivosti
(AVC). Obdobnym zptsobem, jako v uve-
deném zapojeni, jsou konstruoviny kapes-
ni tranzistorové piijimace cizozemské (ja-
ponské).a naif vyroby.

Obr. 31. Konstrukce amatérského superhetu s nf zesilovalem, zapojenym podle schématu
na obr. 30

= *29
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I[.3 Reflexni tFfitranzistorovy superhet

Tranzistorové pfijimade pomalu, ale
jisté vytlaéuji své elektronkové pied-
chidce. Tuto tendenci lze jiZz pozorovat
na pouzivani tranzistorovych p¥ijimaci
ve funkei tzv. ,,druhého p¥ijimace** v do-
macnosti. PFitom poZadavky na tento
druhy pfijima¢ z hlediska citlivosti, selek-
tivity a akustického vykonu nejsou p#ilis
velké, protoZe jsou urdeny pfedeviim pro
pfijem mistnich stanic a pro poslech
v mensich mistnostech. Z téchto davodt
jsou zapojeni takovychto pi#ijimaéd co
nejjednodussi, aby jejich vyrobni naklady
(a té% i provozni) byly co nejniz¥f a tak
kazdému p¥istupné.

Zapojeni tranzistorového superhetu,
které je na obr. 35, odpovidd vyse uve-
denym poZadavkim. Vstupni éast s tran-
zistorem T, je zcela b&Zného zapojeni.
Naproti tomu druhy stupeni je zapojen
reflexné. Tranzistor T, (156NU70) pracuje
jako prvni mf zesilovaé a soudasné téZ
jako nizkofrekvenén{ p¥edzesilovaé — bu-
di¢ koncového stupné. Signil demodu-
lovany diodou D,, ziskany na vazebnim
vinuti druhého mezifrekvenéniho trans-
formdtoru, se totiz pfivadi pfimo zpét na
bazi T,, z jehoZ kolektorového odporu R,
je dale odebirdn zesileny nf signal a p¥i-
vadén na bazi koncového tranzistoru T';.

32'—;.:._RK

Koncovy stupein (osazeny tranzistorem
I0INU7I) je velmi jednoduchy (je jedno-
éinny) a pracuje ve t¥idé A.

Protoze spojeni diody D, s bazi tran-
zistoru T, je pfimé (galvanické), pusobi
na tento tranzistor nejen nizkofrekvenéni
signdl, ale i stejnosmérna slozka usmérné-
ného napéti. Tak je zisk T, samodinné
fizen wtmérné sile piijimaného signilu
(pfiklad jedné z variant automatického
vyrovnavani citlivosti). Toto Fizeni je
velmi @éinné, protoze ovladd zesileni
tranzistoru nejen pro mf kmitodet, ale
i pro nf signdl. Nizkofrekvenéni zkreslent
je viak p¥i silnéjsich signalech (obvykle
pFi pofadech mistnich vysilaé¢h) mnohem
vétsi, nez u nefizeného nf zesilovade.
Z tohoto divodu hrozi nebezpedi inter-
modulaéniho zkresleni. Proto téZ mneni
zisk Fizen za detekéni diodou, ale pfimo
v mf éasti tim, Ze se potenciometrem P4
zkratuje (utlumuje) vazebni vinuti mezi-
frekvenéniho transformatorn MFI. Vy-
hoda tohotc Fizeni je téZ v tom, Ze pHi
silnéjsich signélech, kdy odpor P, je men-
81, je mezifrekvenéni transformdtor vice
tlumen a ma tudiz vE&tsi §ifku pdsma. Tak
regulator P; plsobi soudasné jako regu-
lator selektivity, ktery snizuje celkovoun
selektivitu tim vice, éim silngjsi je p¥iji-
many signal.

Obr. 34. Ukazke
amatérského prove-
deni skriniky a ovld-
dacich proki kapes-
niho tranzistorového
PFijimace
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Jak je patrno z celkové konccpee, je
celé zapojeni velmi jednoduché a pFesto,
Ze obsahuje reflexni stupen (T,), je vhod-
né pro amatérské déely. PFi konstrukei
je tfeba jen se vyvarovat vzniku neza-
douci kladné vazby mezi obéma mezifrek-
venénimi transformitory MF1 a MF2.
(Tato kladni vazba se projevuje p¥i od-
tlumeném MF1 -tj. pfi vytodeném regu-
litoru P, na max. hlasitost — zdzn&jovymi
hvizdy p#i ladéni. Odstranime ji zpra-
vidla prohozenim vyvodi vazebniho vi-
nuti toho ¢i onoho mf transformétoru.)

Cely pfijimaé je moino postavit do
skiiiiky kapesniho formatu, coz dovoluje
pomérné maly podet pouzitych souddsti
(obr. 34). Misto nepraktické a v provozu
drahé miniaturni devitiveltové baterie je
vhodnéjsi pouZivat dvou kulatych ba-
terii typu B220 - tj. provozniho napéti
6 V. V tom pfipadé je viak nutno volit
ponékud mensi velikost horniho &lenu
délice, upravujiciho pfedpéti béize T,.
(Kolektorovy proud koncového tranzi-
storu ma4 {init asi 12 mA).

ill. Sedmitranzistorovy
pFrijimac,
konstrukce a nivod

Nyni, kdy jsme si jiZ prosli rizné druhy
tranzistorovych pfijimaéi, a to od toho
jednoduchého zapojeni aZ k superhetu,
uvedeme v této zavéreéné éasti kompletni
nivod na sedmitranzistorovy superhet.
Protoze déle pfedpokldddme, Ze takovyto
pfijimac bude cilem viech konstruktérd,
je jeho popis véetné konstrukénich ¢&asti
podrobné rozepsin formou névodu, véet-
né nezbytnych konstrukinich detaild,
stavby a povrchové Upravy skiing.

Technické vlasinosti

Osazeni: 156NU70 - 1%, 152NU70 -
2%, INN41 - 1x, 102NU71 - 2x,
107NU71 - 1%, 0C76 - 1x.

Napéjeni: dvé ploché baterie typu
B 310 nebo B 313, zapojené v sérii, tj.
9 V.

Piikon: 0,36 W (pfi odb&ru 40 mA).

34+ Ry,

Vystupni vykon: 250 mW (méfeno na
referenénim kmitodtu 1 kHz),

VInovy rozsah: 527 = 1525 kHz.

Mezifrekvenéni kmitodet: 452 kHz,

Vysokofrekvenéni citlivost (pro vy=-
stupnf vykon 5 mW): lepsi nez 1 mV/m,

Nizkofrekvenéni citlivost (pro vystupe
i vykon 250 mW): 16 mV.

Pocet ladénych obvodi: 5.

Koncovy stupeni: dvoudinny, pracujic
ve tfidé B.

Reproduktor: dynamicky, ARE 489,
Z =40,

Rozméry: hloubka 80 mm,
155 mm, $ifka 225 mm.

Viha: asi 1,4 kg.

Anténa: vestavéné feritovd, moZnost
pripojeni vnéjsi antény.

Propojeni: provedeno metodou plos-
nych spoji.

vyska

H1.1 Popis zapojeni
a) Vysokofrekvenéns Edst

Zapojeni celého pFijimade je na obr. 36
Prijimané signily se indukuji do vesta-
véné feritové antény (L,), kterd s jednou
polovinou kondenzatoru €y, tvo¥i vstup-
ni ladény obvod. Jim se vyladuje Zadany
kmitoéet vysilade, jehoZ nakmitany sig=
nal pak postupuje dile na bézi trane
zistoru T (prostfednictvim transformade
ni civky L, a vazebniho kondenzitoru
C,), kde se misi aditivnim sméSovanim se
signaly oscilatoru (L,, Ly, Ci). Potfebné
pracovni pFedpéti bize T, se ziskidva na
odporovém dé&lidi, sloZeném z odporti R,
a R,. P¥i p¥ili§ slabych signédlech je moz-
no pouZit venkovni, tzv. dlouhé antény,
kterou pfipojujeme do zdifky 4 na vyvod
civky L;. Odtud se signél indukei opét
dostava na L,. Vazba mezi civkami L,
a L; je volena tak, aby pfipojeni svodu
od venkovni antény nerozladovalo vstup-
ni ladiei obvod. «

Obvod oscilitoru je ladén zménou ka-
pacity kondenzitoru C;’ v soub&hu se
vstupnim obvedem tj. tak, aby po adi-
tivnim smiseni (vstupniho pfijimaného
signdlu a oscildtoru) v jakékoliv poloze
kondenzdtoru Cy — Cp’ vznikl signal o
konstantnim mf kmitoétu (452 kHz). La-
dény obvod oscildtoru je pFizptisoben im-
pedanci emitoru T3, s nim% je pFes oddé-
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lovaci kondenzdtor €, vizin na odboéku
civky L;. Zpétnovazebni napéti vznikd
na civee L, kiterd je zafazena v obvodu
kolektoru T;. S ohledem na zmény dyna-
mickych hodnot tranzistoru (zménou veli-
kosti napdjeciho napéti) jsou oba ladéné
obvody vazany s elektrodami tranzistoru
jen zcela volné a k omezeni teplotuich
zmén pfispiva dale stabilizace, provedena
v pracovnim bodé odporem R;, zapoje-
nym do emitoru.

Z hlediska vf a mf signélu pracuje tedy
tranzistor T, jako zesilovad se spoleénym
emitorem, z hlediska oscildtoru pak v za-
pojeni se spoleénou bazi. Protoze ladéni
proviadime nesymetrickym duilem Cy —
CL’, odpadd obvykly sériovy konden-
zator kmitavého obvodu oscilatoru (pad-
ding).

Vazba na prvni mf zesilovad je prove-
dena pfes dvojndsobny mf filtr 452 kHz,
ktery dodava pfijimaéi potiebnou se-
lektivitu. Tento filtr tvo¥ tzv. pismovou
propust, jejiZz rezonanéni charakteristika

~se daleko vice blizi idedlnimu poZado-
vanému priibéhu, neZ charakteristika jed-
noduchého filtru. Vyhodou tohoto zapo-
jeni je mensi intermodulace v ¥izeném
mf zesilovaéi. VeSkeri selektivita je totiZ
soustfedéna smérem ,,co nejbliZe k an-
ténd*, takZe na bazi T, pfichazi prakticky
jediny signal a nemaze proto v T, vznik-
nout kfizova modulace (parazitnim smé-
Sovanim dvou sousednich stanic), 1 kdyz
T, pracuje vlivem fizeni AVC v neline-
drni ¢édsti charakteristiky (viz ¢&lanek:
inz. J. Navratil, Soustfedénd selektivita,
AR 5/62, str. 138).

Vazba mezi jednotlivymi filtry pasmo-
vé propusti je kapacitni a uskuteéfiujeme
ji kondenzatorem C;, jehoZz velikostf je
urceno, zda je vazba nad- & podkriticka.

Baze prvniho mf tranzistoru je p¥ipo-
jena k druhému filtru pasmové propusti
pomoci vazebniho vinuti, jimz je pFizpi-
soben jeji maly vstupni odpor k velkému
odporu kmitavého obvodu filtru. Pfed-
péti baze se ziskdva z délice tvoreného
odpory Ry a R;. Vhodnou volbou veli-
'kosti odporu R; je sefizen pracovmi bod
tranzistoru T, a tim i citlivost mf zesi-
lovade. Se sniZzovanim hodnoty R; aZ do
urdité hranice, tj. od 0,5 MQ a7 do asi
0,1 MQ citlivost mf zesilovade stoup4,
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aviak zdroven s tim stoupd i kolektorovy
proud tranzistoru a s tim i nezddouci
$sum. Pomérna velikost Sumu je ovlivné-
pa i proudovym zesilovacim ¢initelem hy;e
pouZitého tranzistoru. Z tohoto divoedu
nemd byt u T, vétsi nez 50, V kolekto-
rovém obvodun tranzistoru T, se nena-
chézi jiz obvykly ladény ebvod. Tento
stupeii je Tesen jako aperiodicky, tzn.
neladény, s obyéejnou odporovou vaz-
bou podobné jako u nf zesilovaén. Z toho
oviem vyplyva ponékud mensi zisk, na-
proti tomu odpadd néchylnost k oscila-
cim a nuatnost provedeni neutralizace. Je
tedy popsané zapojeni zvlaété vhodné

‘pro amatérské icely, protoze neutrali-

zace nékolika mf stuphit vyvoldva u méné
zkuienych pracovniki znadné potize.
Cesta mf signilu jde tedy z kolektorn
T, ptes vazebni kondenzitor C; na bézi
tranzistorn T, druhého mf zesilovade.
Piedpéti baze T se ziskava odporem R,.
V kolektorovém obvodu T, se nachazi
druby mf transformdtor, tentokrat jiZ
jen jako jednoduchy filtr. Jeho vazebni
vinuti je jednim koncem uzemmnéno, dru-
hym pak pfipojeno na detekéni diodu D,
za niz nasleduje regulator hlasitosti P,
a k nému paralelné pfipojeny konden-
zator C;. Tento kondenzitor filtruje vf
sloZku demodulovaného signdlu. Sou-
dasné je za diodou snimina detekei vaznik-
14 stejnosmérnd slozka, jiz pouZivame
pro automatické vyrovndvani citlivosti
(AVC). Toto stejnosmérné napéti, jehoz
velikost je dmérnd amplitudé pFijima-
ného signdlu, pfividime odporem R, na
kondenzdtor €, a spodni ,,studeny* ko-
nec vazebni civky jdouei do béze T,.
Cim vétsf je amplituda demodulovaného
signdlu, tim vE&ts je i droveinl stejnosmér-
né slozky, pfivedené na bazi T,, kde se
odelitda od jejiho pFedpsti a tak vice &
méné tranzistor uzavird. Tak se automa=
ticky ¥idi zisk mf stupné p¥i silnych sta-
nicich, nebot jinak by dochdzelo k pfe-
buzeni koncového zesilovade. Velikost
kapacity kondenzatoru C, mus{ byt ¥idu
uF, éimz je napdti udrZovine na vyrov-
nané urovni, neménici se v rytmu modu-
lace. Soudasn¥ se viak trojélermym déli-
cem, sloZenym z odporii-R;, R, a P,, do-
stiva téZ vhodnd &ast pFedpéti na diodu,
jejiz chavakteristika je tak pFiznivé ovlive



néna, tj. posunuta, %e detekuje 1 velmi
slabé signaly,

Z uvedeného vyplyva, ze je diddezité
zachovat spravnou polaritu demoduladni
diody, nema-li dojit k naruseni jeji ¢&in-
nosti a k wvysazeni AVC. Spatné pélo-
vanou diodu poznidme podle toho, Ze
kazda silnéjsi stanice doslova ,burdei®,
nebot AVC pak pusobi jako kladna zpét-
ni vazba, a p¥i ladéni se mohou popfipa-
dé vyskytunout hvizdy. Zato vsak slabé
cizi stanice vibec nezachytime, nebot
dioda mnedetekuje vlivern nespravného
pfedpéti, O spravuosti pfipojeni diedy
se plesvédéime voltmetremn pii méfent
napéti na kolektoru T,, Neni-li vyladéna
zidna stanice, pak napéti proti zemi je
nizké, asi 4,0 V. Pii vyladéni na mistni
vysila¢ zaéne pusobit AVC: pracovni bod
se posune vlivem zmény predpéti, tim se
tranzistor uzavird. To se jasné€ projevi
poklesem kolektorového proudu, pak je
pochopitelné dbytek napéti na pracov-
nim odporu R; mensi a na méficim p¥i-
stroji tudiZz zaznamename vzestup na-
péti (v nasem piipadé aZ na asi 6,7 V).

Protoze v3ak kolektorovd kapacita
tranzistorun Ty zpisobuje zdpornou zpét-
nou vazbu, kterd zmensuje zesileni a pro-
toZze dale chceme vyrovnat Gbytek ziska
viivem pouziti aperiodického piedcho-
ziho stupné, zavadime dmyelné neutra-
lizaci tranzistoru T, pomoci kondenzi-
toru Cy. Jeho hodnota je volena tak ve-
lik4, Ze nejen kolektorovou kapacitu neu-
tralizaje, ale zavadi jesté pFidaviou
kladuou zpétnou vazbu, ktera zisk stupné
znadéné zvétsl, Tranzistor na tomto stupni
ma mit proudovy zesilovaci ¢initel h,e
asi 80, wvyhovi wvsak jakykoliv typu
152NU70. Zbyva zde jen zduaraznit, ze
mf transformatory jsou vyrobcem urceny
pro mf kmitocet 468 kHz, tedy ponckud
vyssl, neZ jaky je pouizit (tj. 452 kHz -
z divodu nesymetrického dudlu a jiz
hotové oscilatorové civky). Aby bylo
moZno mf transforméatory doladit na po-
#zadovany kmitodet, je nutno jadra jejich
civek zasroubovat téméf aplné na doraz,
tj. dovnitf. ProtoZe pfi tomto zpuscbu
neni vidy moZno pro vyrobui tolerance
dosahnout maximdalni citlivosti, dopo-
ruéuji ke kazdému mf transformatoru
pfipojit paralelné keramicky & styrofle-

xovy kondenzitor o kapacité 50 pF. Tim
se snizi rezonandéni kmitocet mf filtri na
pozadovanych 452 kHz. Pak bude poloha
jadra civek takova, Ze jadro po vyladéni
bude vyénivat asi jednou tfetinou od
piiruby Zelezového hrnicku.

Pokud se tykd obvodu detekce, obsa-
huje jesté filtradni ¢len RC, skladajict se
z odporu R, a kondenzitoru C,. Clen
edstrafiuje pronikani zbytka vf napéti po
detekei do uf zesilovade.

b) Nizkofrekvenini édst

Na detekéni obvod navazuje jiz nizko-
frekvenéni ¢éast naseho pfijimade, ktera
je osazena tranzistory T,-- T,. Nf zesi-
lovaé je tiistupiiovy a mimo znaéné cit-
livosti se vyznaduje velmi malym zkres-
lenim a pFi pouziti vhodného reproduk-
toru a ozvucnice téZz jakostnim pFedne-
sem. Zesilovaé je soumérny — protitakt-
ni a pracuje v hospodarné tfidé B, kde
odbér proudu je Gmérny intenzité repro-
dukee.

Vlastni koncovy stupen je osazen dvo-
jici tzv. doplikovych tranzistora, tj.
tranzistori obou vodivosti (T - 102NU71
s vodivosti npn, T, — 0076 s vodivosti
pnp). Cely uf zesilovaé je osazen celkem
¢tyfmi tranzistory a je s vyhradou T
stejnosmérné vazany. Aékoli se jedna o ze-
sifovaé typu PPP (push-pull-parallel), kde
konecové tranzistory pracuji prakticky
s polovi¢nim napdjecim napétim Uy, je
citlivost znaénd — a to 16 mV pro plny
vyvkon 250 mW. Keoncepce zesilovade je
odvozena od znamého zapojeni zahranic-
niho kontrolniho zesilovaée RCA, vyzna-
¢ujictho se malym zkreslenim a Sirokym
kmitottovym pfenosovym pésmem [16].
Ptilozena kmitoétova charakteristika
{obr. 37) ostatn& dokldda, Ze pFes pouziti
vystupniho transformatoru je velmi vy-
rovnanid: —3 dB v pdasmu 40 Hz aZ
20 kHz, —1 dB v pasmu 70 Hz aZ
20 kHz (méfeno za vystupnim transforma-
torem na zatéZovacim odporu R, =
= 4 ()). Harmonické zkresleni &ni p¥i
plném vykonu 250 mW na kmitodtu
1 kHz 1,7 9, p¥i vykona 160 mW a kmi-
to¢tu 1 kHz jiz jen 1,4 9. P¥i plném vy-
konu v celém ténovém spektru nepfe-
stoupf zkresleni 2,6 9.
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Obr. 37. Kmitoctovd
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Nizkofrekvendéni ¢dst zadind tedy regu-
latorem hlasitosti P;, z jeho# béZce
pfividime pfes vazebni kondenzitor C,
nf signil na bézi tranzistoru T,. Tento
stupefi, osazeny tranzistorem 107NTU70,
pracuje jako béiné pouZivany preduzesi-
lovaé. Je tfeba si jen poviimnout, %e jeho
emitorovy odpor je neblokovany, nebot
je do ného zavedena pasivni &dst zp&tno-
vazebni smyéky, kterd jde ze sekundér-
niho vinuti vystupniho transformitoru
pies odpor R,;. Tato zdporni vazba &inf
9 dB. S5ilnéjsi vazbu nez 12 dB nelze
v tomto zapojeni zavést, nebot pak se jiz
zaine uplatiiovat neZddouei rozptylova
indukénost vystupniho transformatoru
VT39, coz by vedlo k nestabilits, popii-
padé k oscilacim. Hodnota 9 dB je viak
vice mez postadujici, mnebot zkresleni
i tutlumova charakteristika jsou velmi
dobré (viz vySe uvedené parametry).

Po zesileni odebird se nf signil z pra-
covaniho kolektorového odporu R,, pies
vazebni kondenzdtor C,, na bdzi budi-
ciho stupné T;. Pracovni odpor budite
tvofi Ry, jenz je mapojen za vystupni
vazebni kondenzdtor C;; k primérnimu
vinuti vystupniho transformétoru. Timto
napojenim je zavedena kladnd zpétna
vazba, kterd vyhodné prodluuje pra-
covnd charakteristiku tranzistoru T..
Predpéti budide T je odvozeno z emitorii
dopliikové dvojice koncovych tranzistori
a je upraveno na vhodnou velikost odpo-
rem R;,, dimZ je zdroved zavedena dal¥f
zapornd zpéind vazba, upravujici ttlu-
movou charakteristiku celého zesilovade.
Velikosti odporu R;; je nastaven klidovy
proud komplementirni koncové dvojice
Ty a T, do t¥idy B. Tento odpor slou¥
zaroven jako oddélovaci, respektive vy-
rovndvaci pro piedpéti tranzistord T,
a T,. Z hlediska zesileného signilu, ode-
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biraného z kolektoru tranzistoru T je
velikost odporu R;; zanedbatelnd, takZe
koncovd dvojice tranzistora je buzena
spoleéné do svych bazi. AvSak protoZe
dvojice koncovych tranzistori je dophi-
kovéa -~ opaéné vodivosti — zesiluje kazdy
z ni jen tu polovinu amplitudy stiidavého
signdlu, kterd jej otevird — a to vice &
méné, vzdy Gmérné velikosti rozkmitu.

Vystupni transformator je miniaturni,
typu Jiskra VT 39, jehoZ obé primarni
vinuti jsou zapojena paralelnd (p¥i po-
hledu na desticku s pdjecimi oéky je
nutno propojit prvni s tfetim a druhé se
¢tvrtym ockem), ¢imZ je dosa¥eno poza-
dovaného pfevodu pro maximiélni pFenos
vykonu. Pfi pleém vybuzeni je na kmi-
tacee ctyfohmového reproduktoru maxi-
méln{ rozkmit stfidavého signdlu 1,0 V,
coz odpovidd vykonu 250 mW.,

Vlastni vystup dopliikové dvojice se
tedy nachdzi v bodg, kde jsou oba emitory
tranzistoria Ty a T, spojeny, tj. u konden-
zatoru C;;. Zde tedy obdrzime sloenou
horni i dolni &¢ist amplitudy signilu po
jeho vykonovém zesileni. Kondenzitor
Cy, je oddélovacim kondenzdtorem z hle- -
diska stejnosmérného napajeni, ale z hle-
diska stfidavého signdlu pracuje jako
vazebni, kterym signdl prochizi na pri-
marni vinuti vystupniho transformatoru.

Je samozfejmé, ze proudovy zesilovaci
¢initel ky e obou tranzistori ma byt pokud
mozno shodny. Neni-li tomu tak, pak
jedna polovina (horni nebo dolni) ampli-
tudy st¥idavého symetrického signilu se
zesili vice neZ druhd. Rozptyl zesilova-
cich ¢initelt viak mutZe &nit a¥ 20 %
aniZ se znaéné projevi, nebot zdporna
zpétnd vazba Géinné vyrovnava vzajemné
odchylky. Je vSak pochopitelné, ze pro
koncoveu dvojici vybereme vidy tran-
zistory o pfibliZné stejném zesilovacim



¢initeli, ktery u pfedepsanych typi se
pohybuje bézné kolem 90,

y se zabrinilo motorovini p¥ipad-
nou nezadouci zpétnou wvazbou vlivem
zeslablé baterie, je pouZit filtraini kon-
denzitor C;,. Obdobny 1idinek pré tran-
zistor T;, Ty a T3 mé i élen RC, sloZeny
z odporu R; a kondenzatoru C;,

TiebaZe maximalni vystupni vykon
éinf 250 mW p¥i jmenovitém napéti ba-
terie 9 V, nedochazi p¥i hlasité reprodukei
k zah¥ivani koncové dvojice Ty a T,. To
proto, Ze stfedni proud se pohybuje ko-
lem 17 mA a proudové Spiéky, které do-
sahujf az 40 mA, jsou ¥idké a velmi krat-
kodobé. Z toho diavodu nemusi mit tyto
tranzistory chladici k#idélko. ProtoZe
vsak vystupni transformitor VT 39 je
jiz opatfen jednim takovym chladicim
k¥idélkem, vyuZijeme je pro tranzistor
T, ktery ma v provozu pfiloZeno ponékud
vétsi napéti nez 1. Je téZ moZné z médé-
ného plechu vyrobit podobné chladici
kridélko pro T, a pFipdjet je k drzdku vy-
stupniho transformitoru, &imzZ bude za-
jisténo chlazeni obou koncovych tran-
zistori.

Pi#i uvidénf do chodu nevyZaduje nf
¢ast pfijimade Zddnych zvlastnich opa-
tfeni, dodrzi-li se oviem pfedepsané typy
tranzistorid. V piipadé nahrazeni podob-
nymi typy je nutné zménou velikosti
odporu R,; nastavit pracovni body kon-
covych tranzistort tak, aby p¥i pfebuzeni
dochazelo k symetrické limitaci zkuseb-
niho sinusového signdlu 1 kHz, tj. k sy-
metrickému odfezdvani hornich i dolnich
gpicek sinusovky. Dile je tfeba vhodnou
velikosti odporu R,; nastavit klidovy
proud koncové dvojice. Pfitom je tfeba
mit na paméti, Ze &im ni%3{ je velikost
R;;, tim mensi je i klidovy proud a
opacéné, zvétSovanim R, klidovy proud
roste, takZe lze pFipadné piejit i do tfidy
AB. V nafem piipadé je klidovy proud
nastaven pfibliZzné na 9 mA.

Nejjednodussi sefizeni koncového stup-
né a zarovel i nejspravnéjsi je pomoci
ténového generitoru, jehoz vystup pfi-
pojime na béizi tranzistoru T, (nebo na
béZec potenciometru P;). Sinusovym sig-
nalem pak budime nizkofrekveniéni édst,
a tvar tohoto signdlu po zesilen{ sleduje-
me na stinitku osciloskopu, ktery je

pFipojen paralelné ke kmitaéce pouZitého
reproduktoru nebo nahradnimu zatéZova-
cimu odporu R; = 4 Q. Je-li tvar sledo-
vaného signilu na osciloskopu nesoumér-
ny, ménime velikost potenciometrového
trimru (pfipdjeného misto odporu R),)
tak dlouho, p¥i vhodné& nastavené ampli-
tudé budiciho signilu (16 mV), az pFi
zvySeni amplitudy dochédzi k soudasné
limitaci horni a dolni pilvlny - coZ je na
stinitku dob¥e pozorovatelné. Pak trimr
opatrné z pfijimace odpdjime a zjistime
preméfenim ohmmetrem, jakd je velikost
nastaveného odporu. HImotovym odpo-
rem, jehoz wvelikost odpovidd zméfené
hodnoté, mnahradime potenciometrovy
trimr a zapijime jej do nosné desky,

Vzhledem k tomu, ze vazebni konden-
zator C;;, musi prendfet bez znatelného
poklesu i hluboké tény, musi byt jeho
kapacita dostateéné velkd (a tim i jeho
reaktance mald)., Vychdzime-li z toho, Ze
optimalni zatéZovaci impedance se po-
hybuje kolem 25 (), vystaéime s kapacitou
200 pF,

111.2 Pokyny ke stavbé tranzistorového
pFijimade

Piijimaé je konstruovan s ohledem na
pouziti plodnych spoji, na nich? je mon-
taz pomérné mdilo pracnid a p¥ehledn4,
takZe nemiiZze dojit k vainym chybam.
Zijemci o domdci vyrobu plosné desky
mohou pouzit obr. 38, na ném#% je mna-
kreslen geometricky tvar spoji. Pro né
uvddim v daldim ten nejjednodusii zph-
sob amatérské vyroby; postupujeme tak,
ze na desku, platovanocu médénou félii,
nakreslime mékkou tu?kou podle p¥ed-
lohy geometricky tvar spoji. Pred kres-
lenim pochopitelné oéistime félii desky a
zdrsnime ji jemnym smirkovym papirem.
Aby byly jednotlivé spoje spravné na-
kresleny, je dobré k desce p¥ipevnit kopi-
rovaci papir, na néj pfedlohu, a pak ku-
lickovou tuzkou obtdhnout obrysy spoji
a pdjeci body. Potom odstranime pfed-
Iohu s kopirovacim papirem a tuzkou
opravime nejasna mista a body.

Po nakresleni obrazece ponofime celou
desku do roztaveného, nep#ili¥ horkého
parafinu, ktery rozehiejeme v kovové
misce dostateéné velké na poZadovanou
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Obr. 38. Geometricky war ploSnych spojii. ( Zajemei si mohou desku s plosnymi spoji objednat
u drufstva Mechanika, Teplice, provezovna Chomutov, Hornickd 2215, pod &. KA 640521 )
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teplotu. Asi po dvou mimutich desku
vynddme a nechdme ji odkapat. Na des-
ti¢ce vznikne po vychladnuti prihledna
celistvd vrstva parafinu, pod ni% je tuz-
kova kresba dostatelné vyrazni a zie-
telna.

Jakmile tedy desticka vychladne a pa-
rafin ztvrdne, vyryjeme hrotem vyfazené
kulickové tuzky do parafinové emulse
ptedkreslené ¢ary a body. Odryté drobty
odstraftujeme malym stéteckem. Ryti
provadime nepfili§ velkym tlakem, aby-
chom neposkodili soudrZnost kryei vrstvy
parafinu s £61if (prozradi se bilym matnym
zabarvenim), avsak tak, aby délici éary
byly ¢&isté, aby tak leptaci roztok se mohl
vSude v délicich ¢éardch dostat k médi. Po
skondent ryti a vydisténi dar $tétcem jiz
nésleduje leptani.

Leptani desky provadime v novoduro-
vé misce v lazni z roztoku chloridu Zele-
zit¢ho, Podle koncentrace roztoku, respek-
tive podle jeho nasyceni trva samotné
lepténi 10 minut a% jednu hodinu.

Asi tak po péti minutdch leptini je
tfeba desku vyjmout z ldzng, oplachnout
a pohledem zkontrolovat, jak dalece po-
kroéilo leptini. Tak zjistime, jak dalece
byly délici éary vyéisténé, zda v nich
dochéizi k viplnému odleptani félie v celé
§ifi. Nenf-li tomu tak, odstranime p¥eka-
zejiei izolujiei parafin dodateénym zisa-
hem rydla. Déle pak zjistime, zda pFipad-
nym odehlipnutim parafinové vrsivy ne-
dochizi k odleptéani spoji. V tom p¥ipadé
nahfejeme parafinovou emulzi nad do-
tytnym mistemn pistolovym péijedlem,
zacistime po jeho vychladnuti jeho obrysy
podle pfedlohy a pokraujeme v leptani.
Po ukondeni oplichneme desti¢ku v te-
kouci vodé a ususime. Parafin smyjeme
pomoci benzenu haditkem a kartdckem.

111.3 PFiprava zakladni desky s plo¥nymi
spoji

PouzZijeme-li desky s ploinymi spoji,
spodivi montaz v tom, Ze desku nej-
prve Cisté ofizneme na ¥4adany rozmér,
pak vyfizneme kruhovy otvor pro repro-
duktor a vyfez pro drzik baterif. Dile
vyvrtime vrtd¢kem o @ 1,1 mm viechny
vyznacené otvory (obr. 39). Otvory pre

tranzistory rozsifime na 2 5,5 mm; na
tentyz primér rozsifime i otvory pro
pFistup k doladovacim jidrim mf trans-
formatort a oscildtorové civky. Otvor pro
nytovaci pfichytku md 2 7 mm. Mf
transformatory, respektive jejich kryty,
jsou pFipevnény k nosné zakladni desce
vZdy dvéma Sroubky M2. Pro vy¥fiznuti
tohoto zivitu vrtime pfislusné otvory
vrti¢kem o @ 1,5 mm. Drzik baterii
je pfipevnén dvéma Sroubky M3. Pro
tento zavitnik rozsifujeme p¥isluiné otvo-
1y vrtakem o @ 2,4 mm.

IIL4 MontaZ mechanickych prvka na
zakladni desku

Jak jiz bylo fedeno v divodu, zdkladn{
deska mnese vSechny souédstky vyjma
reproduktoru. Z mechanickych souéastf
je to dvojity ladici kondenzator CyCy/,
dile pak regulétor hlasitosti P,. Aby bylo
mozno upevnit ladici kondenzitor k dese
ce, je nutno v ni vyfiznout vyznaéeny
pétithelnik, &m% vznikne dostateéné
misto pro doladovaci trimry. Je pochopi-
telné, Ze toto profiznutf predchdzi vlastni
montdZi, a providdime je soudasné s vrtie-
nim otvori pro jednotlivé souéastky,
Vlastni téleso (stator) ladicibo kondens
zatoru je pfichyceno k desce dvéma
sroubky M3.

Regulator hlasitosti upeviiujeme k des-
ce do €ty¥ dzkych zafezu, které jsou s nd-
leZitou opatrnostf a peclivosti vyfiznuty

v desce, Do téchto zafezd natlaéime vy-

pinadové vyvody potenciometru a tyto
vyvody mirmym tlakem p¥ihneme t&sné
k folii desky. Aby upevnéni bylo nejen
mechanicky pevné, ale i elektricky spo-
lehlivé, zapédjime ohnuté vyvody dosta=
teénym mmozstvim pajky k félii desky.

Mezi dalsi souddstky, které jsou me-
chanicky pfipevnény k desce, patif mezi-
frekvenéui transformitory MFI (dva
kusy), a MF2 (1 kus). Mf transforméitory
jsou p¥ipevnény kazdy dvéma Eroubky

2, a neni ani tfeba pou#it matidek, vy-
fizneme-li do desky na pfisluind mista
zévit zivitnikem M2. Sroubky soudasnd
uzemnuji kryty. Vyvody transforméitort
mirné k desce pfihneme a pfipdjime je,
¢imZ jsou trafa dodateén® mechanicky
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Obr. 40. Vykres dridgku baterii - dil 4

pfipevnéna. U transformatoru MF2
slou#{ krajni 3roub, jenZ prochdzi jeho
p¥ichytkou, i k upevnéni drzidku baterii.
Z toho divodu je zde pouZito Sroubku
M3 s matkou. Stejnym Zroubkem je pfi-
pevnéna k desce i druhd pFichytka drziku
baterii (obr. 40, 41). Aby bylo spojeni
kryti mezifrekvenénich transformatoru
se zemmici £6lii spolehlivé, pouZijeme pro
jejich pFipevnéni mosaznych Sroubk,
které zakiapneme na rubu desky (tj. na
strané félie) einem.

Dal$i mechanickou souéasti, kterou se
budeme zabyvat, je konstrukce uloZeni
feritové antény. Osvédéilo se letmé ulo-
Zzeni do vysunutého provrtaného Spaliku
novotexu (novoduru & pertinaxu), jehoZ
rozméry jsou na obr. 42, Tento Spalik je
pFichycen k zédkladni desce dvéma Sroub-
ky M3. Feritova anténa je vloZena do
dutiny, odpovidajici svym profilem piic-

Obr. 41. Pohled na hotovy dridik baterit

novolex perlingx ™
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Obr. 42. DrZdk feritové antény — dil 3

nému ¥ezu plochou anténou. Dutina je ve
§paliku vytvofena na¥iznutim a odvrta-
nim stiedni éasti $paliku; ferit je do ni
zatladen a zalepen lepidlem Epoxy 1200.

Je tfeba se zminit jesté o jedné véei.
H¥idel pouzitého ladiciho kondenzitoru
je pomérné kritky. Proto je tfeba jej
prodlouzit, respektive nastavit. K tomu
ndm poslouzi h¥idel z néjakého starého
vytazeného potenciometru o délce aspoii
40 mm, ktery na jednom konci osoustru-
Zime na @ 2,6 mm, opatfime zdvitem
M2,6 a zasroubujeme do otvoru v hiideli
kondenzitoru Cp, (obr. 43). Aby nedocha-
zelo p¥i obsluze piijimade k jeho vytodeni,
namazneme zavity lepidlem Epoxy 1200,
Pouzijeme-li na prodluZovaci hiidel mo-
sazné tycky o @ 6 mm, pak je moZno jej
po zairoubovéni do stdvajicitho h¥idele
kondenzitoru pFipdjet. Na druhém konci
prodluZovaci hiidel spilujeme v Sifce
14 mm do hloubky asi 1,5 mm, takZe se

tvo¥i dosedaci plocha pro kotoulovy
knoflik ladé&ni.

H26
5

0 (S by | SN
=y 4

1/45°

mosaz ¢6/36

Obr. 43. ProdluZovaci hitidel ladictho Lon-
denzdtoru - dil 2
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L5 MontaZ jednotiivych souasti na
zakladni desku a jejich pFiprava k mon-

o

tazi

Po skonéené montd#i v&tdich vyse uve-
denych souddsti pFistoupime k montd
jednotlivich odpori, kondenzitorti a
v posledni¥adé pak k pfipajeni tranzistori.
Odpory a kondenzéitory vsadime do pie-
dem vyvrtanych dér; jejich pfebytecné
vyvody na rubu desky odstiihujemé ve
vzdélenosti asi 2 mm od félie a p¥ihyb4-
me k desce. Jejich osazeni viak p¥edchézi
dprava vyvodi, a o tom je nutno ¥ici
nékolik slov.

Pouzijeme-li odpord mnové vyroby
s axidlnimi vyvody, pak jejich vyvody
zahybdme do pravého dhlu a takto pfi-
pravené odpory vklidime do predvrta-
nych otvord v destiéce podle rozmisténf
soucdsti na obr. 39. Odpory starsiho pro-
vedeni maji vyvody mnikoliv axidlni,
nybrz radidlni, tzn. Ze vychdazeji kolmo
na osu odporu. Kdybychoem tyto odpory
osazovali bez tiprav, bylo by jednak zti-
Zeno péjeni (kraje vyvodi jsou potfeny
ochrannym lakem a bylo by tfeba je
ofkrabat), jednak p¥ili§ kratky vyved po
odstfiZeni by pfedstavoval pHi pajeni te-
pelné vodivy ,,most*. Jim by byl umo¥-
nén znaény prestup tepla p¥i péjeni,
¢imZ by utrpél povrchovy vzhled odporu,
nehledé k moZnosti zmény jeho hodnoty
nadmémym ohfatim. Proto radidlni vy-
vody upravujeme takto: ohneme je proti
puvodnimu sméru o 180 stupnd. Pak
uchopime do plochych klesti kazdy vyvod
zvlast (v mistech za téliskem odporu -
viz obr. 44) a ohneme jej zpét do puavod-
niho sméru. Tim utvofime pruZné ulozeni
odporu, které umoZiiuje nendsilné nasu-

Obr. 44. Tvarovdini vyvodd odporit s axidgl-
nimi (a) a redidlnimi (b) vyvody

nuti téchto souddstek do predvrtanych
piislusnych otvort. Navic tato tdprava
dovoluje po pFipijeni odport jejich posun
smérem od sebe v nepatrnych mezich tak,
aby se vzajemné nedotykaly. (Tykd se
odporit Ry, Ry, Ry, R;q a dédle R; a Ry,
a posléze R;, R,, Ry a R,). Pochopitelng,
pouZije-li se odpora s axidluimi vyvedy,
popisovand mo#nost posuna odpadd a je
tudiz t¥eba vytvarovat, tj. p¥ihnout vy-
vody jeSté pied pdjenim tak, aby nedoslo
k dotyku mezi odpory.

Pokud se tyks osazovdni kondenzitora,
pak jejich vyvody v uvedenych typech
jsou axidlni. Pfihybdme je tedy v bez-
prostiedni vzdalenosti od jejich vytsténi
z télisek. U elektrolytickyeh kondenzi-
tori dbime toho, abychom zalisovany
vyvod ziporného pélu p#ili§ ostrym ohy-
bem neulomili. Kladny pél, ktery je
chrdnén gumovou éepitkou a je proveden
z tencéiho dritu, ohybime a% za touto
éepickou, pfiCem#% dbdme, abychom pii
ohybu tuto depitku nenak¥ivili nezdda-
nym tahem za vyvod. Tim by totiZ mohle
dojit k eventudlnimu wvytrZeni mnebo
uvolnéni tohoto vyvodu.

I11.6 Pajeni sou&asti na zakladni desku

Po osazenf viech souddstek propojime
jejich vyvody pomoci pistolové (zkrato-
vé) pdjedky tavnou pdjkou, obsahujici
kalafunu (vyrobek Mechanika), s mé&dé=
nou f6lii, ¢imz je zajisténo jejich elektrické
spojeni. Pdjime rychle a kratce. Je vhods
né, aby pajetka méla vétd{ p¥ikon (asi
100 W), nebot pak pdjeni probiha rychle
a cin dokonale propoji vyvody & ofka
s folii. Sprivné provedeny spoj nesmi
vykazovat strupatd nebo hrbolatid mista,
Nemime-li po ruce cin s ¢istici ndplnf
kalafuny, pouZivdme pro dokonalé pajent
roztoku kalafuny v lihu.

Opakované nebo dlouhodobé pdjeni na -
témZe misté narufuje soudrinost félie
s deskou. Pijenim po dobu dvou aZ &ty#
vterin ziskdme dokonalé spoje bez ne-
priznivych nésledkd pro félii.

Vlastni péjka ma mit asi 40 9, cinu,
lépe 60 9%, a zbytek olova. V Zidném
pfipadé nesmime pouZit pro pijeni rtiz-
nych past neznimého sloZenf, které mo-
hou ohsahovat kyselé soli, jejich# Gén-



kem se sice pajeni dobie provadi, ale po
case se spoj chemicky narusuje. Tranzis-
tory — jak zndmo — pdjime tak, Ze jejich
jednotlivé vyvody drZiime v plochych
klestich, ¢imz je zaruden odvod preby-
tecného tepla, takZe se teplo nemtzZe do-
stat ke krystalu germania a tak pfehfa-
tim 2zménit jeho vlastnosti. TotéZ se tyka
i pajeni diod. Yyvody tranzistoria pFed
pajenim zkracujeme asi ¢ 1 cm délky
a navlékdme do tenké buzirky. Vyplati
se opatfit vyvod kolektoru dervenou
buZirkou.

Tranzistory podle druhu a typu pijime
do zdkladni desky ,,odzadu’, tzn. nej-
prve piipojime T, az T,. Po pfezkouseni
nf zesilovade a jeho pfipadném mastaveni
(viz dile) p¥ipojime zbyvajici tranzistory
T, a% Ty a diodu D. Na rubu zikladni
desky jsou pismeny oznadeny body,
k nimZ? maji byt vyvody jednotlivych
tranzistoru. pfipajeny. Samotné rozmfis-
téni tranzistor( je patrné z obr. 39.

HL7 Uprava desky po pFipajeni sou-
&astek

Po pfipajeni vSech soudastek a jejich
mechanickém p¥ipojeni zbyva jiZz jen
koneéna dprava desky. Spodiva v tom,
Ze jeji rub, tj. f6lii plosnych spoji natfe-
me kalafanovym lakem, ktery chrini
méd proti korozi. Stejné natfeme i pajeci
body.

Plosné spoje byly jiz pfedem timto
kalafunovym lakem natfeny pro snad-
néjsi pajeni. ProtoZe vSak pfi pdjeni se
vzhled spoju ~ pfi pouzivani cinu drato-
vého tvaru s kalafunovou vloZkou — po-
rudil, je vhodné vzhledové nehezka mista
omyt hadiikem mnamodenym v lihu, a
desku znovu pfetFit.

Kalafunovy lak pfipravime takto:
v obchodé s hudebnimi néstroji zakoupi-
me kalafunu —~ tu nejlevnéjsi, asi za
1 Kés. Pak ji zabalime do kousku had-
fiku a rozdrtime poklepy kladivka na
kovové podlozece. Takto rozdrcenou ka-
lafunu nasypeme do uzaviratelné lah-
viéky, kterou naplnime lihem. Kalafuny
nesmi byt v lahviéce mnoho, nebot by
jejim rozpusténim vznikly lak byl husty,
dlouho zasychal a byl nepfijemné lepivy.
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Obr. 45. Stinici plech ladiciho kondenzdtoru
—dil 16 .

111.8 PFipojeni feritové antény

Dridk feritové antény je pFipevnén
dvéma Sroubky M3 k nosné zikladni
desce. Jeho rozméry jsou na obr. 42, Po
pFipevnéni pfeénivd mimo zdkladuni des-
ku, ¢&éimz se feritovd anténa mnachdzi
v dostatedné wvzdilenosti od Iladiciho
dudlu, respektive kondenzitoru oscildto-
rové Casti tak, Ze je vzajemné pusobeni
sniZzeno na minimum. Vzijemné puaso-
beni se muze uplatnit rudivé tam, kde
na T;, T, a T, se pouZije tranzistori
0 vysokém zesilovacim ¢éiniteli by (vt~
$im nez 100), Pak je nutno odstinit ladiei
kondenzator kouskem plechu, jeho# roz-
méry jsou na obr. 45. P¥ipojeni feritové
antény spolivid v pFipdjeni dostateéné
dlouhych t#i vyvoda ladiei eivky L, a L,,
kterd je volné pohybliva po feritovém
tramecku, a v pfipajeni daldich dvou
vyvodi pevné anténni civky Lg, sestava-
jici ze Ctyf zavitd @ 0,2 CualLH. Anténni
eivka je navinuta v tésuné blizkosti drZzdku
feritové antény, zatimeco civka L, a L, se
nachézi spiSe na opaéném konci tramecku.

liL9 Propojeni pFivodd vn&jsi antény
Anténni civka L, slouZi k pfipojeni

vnéjsi antény, ktera obyéejné sestdva
z nékolika metra volné povéSeného &
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Obr. 46. Anténnt zdirka — dil 15

poloZeného kabliku, pfipojovaného ba-
ninkem do zdifky, vyvedené za tim tice-
lem na zadni sténd. Zditka (obr. 46) je
zaSroubovana taktéZ do zdkladni desky
a je drzena jednou matkou M3 (dil 15).
Jeden vyvod anténni civky je tedy pfi-
pajen k zemnici f6lii, druhy pak pfimo
ke zdifce.

111.10 P¥ipojeni reproduktoru

Jako reproduktoru je pouZito eliptic-
kého typu nové fady ARE 489, jehoz
citlivost je uspokojujici (87 dB) a vyzna-
cuje se dobrym pfednesem hlubokych
tont. Spojeni mezi reproduktorem a vy-
stupnim  transforméatorem obstariva
dvoupramenny igelitovy kablik, ktery
vyrobime zkroucenim dvou izolovanych
meédénych lanek, dlouhych asi 20 em. To
proto, abychom mohli pfijimaé oZivovat
a proméfovat p¥i pfipojeném reproduk-
toru, vestavéném do skiitiky. P¥i vioZeni
pfijimade do skfinky nasuneme pfebytek
kabliku do &dsti za drZik baterii. Spojo-
vaci kablik je pfipijen jednim koncem
k zemnici folii a pajecimu bodu, oznade-
nému znackou 4 (2, druh¥m pak ke svor-
‘kovnici reproduktoru.

.11 PFipevnéni driaku napijecich
zdroji k desce

Drzak napdjecich zdroji, tj. dvou plo-
chych baterii, je pfipevnén k nosné desce
pomoci dvou Sroubkd M3 s matkami.
Jeden se mnachdzi vedle vystupniho
transformdtoru, drubh¥ pak u mezifrek-

*venéniho transformatoru MF2, kde sloui
zdrovei 1 pro pfitaZzeni jeho pFichytky.
Pfipominam, Ze hlavice tohoto #roubku
se nachazi pod detekéni diodou D. Proto
je nutné diodu pFipajet pfi montaZ pouze
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jednim vyvodem, a teprve po pripevnéni
drzaku baterie pfipdjet drubhy vyvod.
Napdjeni obstardvaji dvé ploché ba-
terie zapojené v sérii, tj. 9 V. Stfedni
odbér ¢ini asi 17 mA. (Pohybuje se mezi
8 az 40 mA.) Odebirany proud zdvisi na
nastaveni hlasitosti pfijimaného pofadu,
Slabsi reprodukce je tedy hospodarnéji,
nebot se méné vyéerpdvaji baterie, které
vydrii pfiblizng na 300 hodin provozu.

111.12 Propojeni napajeciho zdroje

Baterie pfipindme k p¥ijimaéi pouhym
zasunutim po pfehnuti a napruZeni jejich
paskovych vyvodi. Vlastni sbéraé tvo¥i
ploiny spoj, ktery jsme ziskali od#{znu-
tim od desti¢ky s plo$nymi spoji (viz obr.
38). Po jeho pfinvtovani k drziku baterif

~ocinujeme rychle jeho dotykové plochy,

abychom tak zabranili korozi médéné
folie. Zemnici sbéraé (tj. zdporny pél) je
jiz spojen nytkem s kostrou kovového
drzdku a tato opét prostfednictvim pii-
pevitujicich Sroubka M3 se zemnici folif
zakladni desky. Kladny pél tvo¥i izolo-
vany duty nyt, do ného? pfipijime asi
7 em dlouhy izolovany kablik, Jeho druhy
konee pfipajime do bodu, oznadeného na
desti¢ce znaménkem -}-. Abychom se vy-
varovali v budoucnu eventuilniho ,,stu-
deného® spoje pod mati¢kami drzaki ba-
terii, pfipdjime pro jistotu nyt zdporného
pola sbérace kratkym kouskem kablikn
k zemnici f6lii pFijimade.

HL{3 Kontrola spravnosti ceiého za-
pojenf

Ze zkuSenosti je zndmo, Ze kontrola
spravnosti zapojeni je velmi duleZita
pred pfipojenim zafizeni na plné pro-
vozni napéti. Tim se totizZ mnohdy poda¥i
odstranit fadu nepozornosti a tak moZ-
nych chyb, které mohou mit ,,katastro-
falni** ndasledky, jednak pro vyrobeny
piistroj, v kazdém p¥ipadé viak pro kapsu
dotycéného konstruktéra. Z toho dévodu,
1 kdyZ jsme si sebevice jisti spravnym
zapojenim, vidy kontrolujeme koneénou
sestavu. V praxi se postupuje od souddst-
ky k soutéstce, tj. po jednotlivyeh odpo-
rech, kondenzitorech a tranzistorech, je-



jichz spoje sledujeme zrakem (pop¥ipadé
ochmmetrem) a vysledované obtahujeme
v pouZitém schématu barevnou tuzkou.
Postupujeme pochopitelné po ucelenych
elektronickych obvodech, odzadu (tj. od
reproduktoru) dopkedu.

Takovato kontrola se hlavné wyplati
pfi tradiénim ,,dratovém** zapojeni. V na-
Sem pfipadé — kdyZ jsme pouzli desky
8 plodnymi spoji — mozZnost osazeni sou-
éastky na jiné misto, nez je pfedepsino,
je minimélni. Z toho divodu kontrelu-
jeme hlavné, zda souhlasi velikost odpora
osazenych a zabudovanych do desticky.
Kontrolu provadime podle obr. 39, kde
je mnakresleno rozmisténi soudasti, pfi
soucasném méfeni odpori ohmmetrem.
Upozoriiuji viak, Ze odpory proméfujeme
ohmmetrem jeité pied pfipijenim tran-
zistorid, nebot pak bychom mnohdy ne-
naméFili sprdvnou velikost vlivem para-
lelné pfipojeného tranzistoru. Napiiklad
pEi méfeni odporu R, by vysledné ¢teni
zkresloval paralelné p¥ipojeny odpor
biaze - emitor tranzistoru T; vdéetné sé-
riové pr1razeneh0 R;.

Ohmmetr nam poslouZi téz k prezkou-
Seni elektrolytickych kondenzitora v p¥i-
padé jejich zkratu & uvolnénébo klad-
ného vyvodu (méfime opét pFed zapdje-
nim tranzistoru).

Jak patrno, bude nejlep$i kontrolou
v nasem pripadé méfeni napéti a proudi
na hotovém pfijimadi,

Vyrobcei zafizeni,na plo$nych spojich
dodavaji nejen dokonalé servisni nivody,
ale i ruzné pomicky, které umoziiuji po-
hodIné a rychle proméfit p¥istroj, nalézt
pfipadnou zdvadu a rychle ji opravit,
zkontrolovat spriavnost celého zapojeni
apod. Jednou z takovych pomitcek je
perforovany &titek (obr. 47), ktery po
pfiloZeni na plosné spoje okamZitd ukaze
méfici body ze znatného mnoiZstvi pédje-
cich mist. V mistech mé&ficich bodi jsou
totiz v pfiloZené Sabloné otvory, takze
pomoci univerzalniho mé¥fieiho prlstrOJe
(Avometu) lze jednoduse a snadno méfit
napéti v pozadovanych bodech. Protoze
na Sabloné jsou uvedeny i spravné veli-
kosti napéti, lze pfeméfenim hladce roz-
hodnout o mistu zdvady z naméfené
mimotoleranéni odchylky., Na mnafem
obrizku uvadime takovouto méfici Sab-

lonu pro popisovany superhet {(obr. 47).
Napéti, kterd jsou naméfena na mé¥iei
sabloné, nalezneme téZ v celkovém sché-
matu piijimade. Pfipominidme zde, Ze
pomoci Sablony lze méfit pouze napéti,
aviak nikoliv proudy protékajici jed=
notlivymi obvody nebo tranzistory. Pro
méfeni proudu se jiz nevyhneme odpéajent
téch soudastek (respektive jejich jednoho
vyvedu), v jejichZ misté pFerusfeni pro=
vadime méfeni. Méfeni proudu viak pfi-
chazi v ivahu jen pfi opravich anebo pii
,,totalni*° neschopnosti p¥ijimaée hrat,
Jak jiZz bylo dfive uvedeno, méfeni je
nutno provadét piistrojem Avomet Il.

111.14 Uvedeni do chodu

Jak jiZz bylo Fedeno, zapojime nejprve
tranzistory T, aZ T,. Pak promé&fime po
pripojeni baterii p¥islusnd napéti v méfi-
cich bodech pomoci méfici $ablony. Na-
méfend napéti se mohou lifit o 10 %,.
Jsou-li napéti v pofadku, Ize pfipojit
k reguldtoru hlasitosti néjaky zdro_} sig=
nilu, gramofonovou pienosku, vystup
z jiného radiopfijimace, improvizovanoun
krystalku apod. a vyzkouset takto celou
nf ¢ast. Podotykam, Ze po pfipojeni gra-
mofonové pienosky bude reprodukce
zpravidla zkreslena vlivem impedanéniho
nepiizpusobeni; kaZdopidné vsak tako-
vato zkoufka dA obraz o tom, zda nf
cast vubec zesiluje. Daleko lepsi provéfeni
nf ¢asti nAm umozZni ténovy generdtor a
osciloskop. O tom v3ak je zminka v dal-
§im,

Po pfipojeni tranzistoric Ty, T, a T, je
pfijima¢ p¥ipraven ke zkufebnfmu pro-
vozu a sladovani, budou-li oviem namé-
fend napéti v pfipustnych desetiprocent-
nich tolerancich.

Vf citlivost pfijimade je zdvisla na zesi-
lovacim ¢éiniteli pouZitych tranzistord.
Ty a T; maji mit hye asi 100, ma-li byt
poslech slabgich stanic uspokojiv;'f. Ke
zvyseni citlivosti p¥ispivd i dobfe nasta-
veni4 neutralizace, kterou ovladame kon-
denzatorem Cy. ProtoZe je na desce dosti
mista, je vhodné misto pevné hodnoty Cy
pouzit keramického trimru o maximdilni
kapacité 50 pF, jehoZ rotor nastavime na
vhodnou kapacitu tak, aby citlivost byla
co nejveétsi a mf stupett jesté nekmital
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(viz déle, kapitola IIL. 17). Zesilovaci
¢initel druhého tranzistoru (7,) mi byt
asi 50. Je moZno pouzit tranzistor s vit-
$im zesilenim; pfi vybéru vsak musfme
dbét, abychom vybrali yp s co nejmen-
$im Sumem. Sum pi¥ijimade omezime
zvétsenim hodnoty odporu R, a% na
680 kQ — pohiichu vSak kiess s timto za-

sahem i citlivost. V praxi se ukdzalo, 7e
na mf stupnich daleko lépe vyhovuji
tranzistory typu 152NU70, které nehleds
nizsi pofizovaci cend proti 155NU70
maji mnohdy i vy zesilovaci &initel,
Méme-li na T, tranzistor, ktery m4a
minimalni $um, je moZno zvétdit jeho
kolektorovy proud sniZenim hodnoty od-
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poru R; az na hodnotu 180 kQ, &m#
stoupne jeho zesileni. Vidy vsak hledme,
aby jeho kolektorovy proud nepfekro¢il
I mA, nebotf pak nastdvd p¥ilis velky
ubytek na jeho kolektorovém pracovnim
odporu R,.

Nezndme-li zesilovaei é&initel kterého-
koliv vf tranzistoru, zapojime jej na
misto T, a pfi zapnutém pFijimadi a vy-
ladéné mistni stanici zjiét’ujeme jak velky
napétovy rozdil naméfime na jeho ko-
lektoru proti zemi naladénim a rozladé-
nim. Pfi vyladenﬂ staniei ma byt kolek-
torové napéti az 6,7 V, bez 51gnalu asi
4,0 V., Cim vétsi r{)zdlly v praxi zjistime,
tim vétsi (do jisté mu’y) je i zesilovaci
¢initel zkouseného tranzistoru. Pro tuto
zkousku je oviem nutno nahradit odpor
R; potenciometrovym trimrem a sefize-
nim ]eho hodnoty 680 k() nastavit pra-
covini bod tak, aby kolektorové napéii
¢inilo bez signdlu pravé 4 V.

Jinak je mo#no p¥ezkouset tranzistory
za nizky poplatek ve specidlnich prodej-
nich (v Praze je to prodejna Radio-
amatér v Zitné ul. & 7), p¥ipadnd v kraj-
skych i okresnich radiokabinetech Svaz-
armu.

Zkontrolovand napéti v jednotlivych
meéficich bodech pfi derstvych bateriich a
pii pouZiti méficiho p¥istroje o vnitfnim
odporu nejméné 10 000 Q na volt (Avo-
met II), se nemaji lidit od uvedenych ve
schématu o vice nez 10 9. P¥ipadné vétsi
odchylky jsou wvyvoliany mnep¥ipustnou
toleranci odporfi (eventuilng jejich za-
meénou) ¢ nékterym vadnym tranzisto-
rem. 7 toho davodu je vhodné pfezkouset
tranzistory, odpory a kondenzitory jesté
pFed jejich pFipajenim do nosné desky.

Jak je v¥se uvedeno, postadi pro plny
vykon pfivedeme-li na bazi T, nf sign4l
16 mV. To je nf citlivost vice neZ posta-
¢ujiei, a tak je nutno p¥i poslechu mist-
nich vysilaéd naopak zeslabit potencio-
metrem P, pFijem tak, aby nedoslo k pre-
buzeni koncové dvojice a tim i k limitaci
signalu, projevujici se tvarovym zkres-
lenim,

Zpravidla po osazeni vSech tranzistorti
a po provedeni kontrolniho méfeni bude
vie v pofddku a pfi vytoceném reguldtoru
hlasitosti ~ jsou-li mf transformadtory
aspoil trochu shodné pfedladény — podafi

se nam zachytit pfi protddeni ladiciho
kondenzatoru mistni vysilaé. Potom pfi-
stoupime ke sladéni, nebo-li vyvidzeni
pEijimade.

111.15 Sladovani mf transformatord

Budeme-li mit tu smilu, Ze se ndm p¥i
plné vytodeném reguldtoru hlasitosti ne-
podafi nikde ve stfedovlnném rozsahu
zachytit signdl né&jakého vysilade, pak
jsou mf transformatory pFilis rozladeny
Tu pomize pFipojeni dlouhé antény p¥i-
mo na ,,zivy* konec eivky L), jenZ je p¥i-
pojen na rotor ladiciho kondenzitoru Cy.
Vzniklé rozladéni vstupniho obvodu v da-
ném piipadé mnevadi, nebot se jedna
o pfivedeni co nejsilnéjitho vnéjsiho sig-
nalu. Je vhodné, uzemnime-li pro tuto
zkousku prijimaé. Po tomto zdsahu se
JiZ uréité v nékterém misté ladiciho kon-
denzitoru ozve néjaky — zpravidla mist-
ni — silnéjdi vysilad. Poté sladovacim
Sroubovikem otdéime postupné jadry mf
transformdtord (nejprve MF2, pak MF1I)
tak, aby hlasitost zachyceného pofadu
bvla co nejvétsi. Po tomto hrubém nala-
déni mnohdy staéi odpojit venkovni
anténu, & ji pfepnout na ,.zivy* konec
civky L, (jde na kondenzitor C,;) a znovu
doladit jadérka mf transformaétori.

Tento zphsob dovoluje s trochou citu
vyladit mf transformditory skutefné na
souhlasny kmitodet tak, Ze pfijimaé ma-
Ze byt po sladéni vstupu a oscilatoru
provozovan k dplné spokojenosti obslu-
hovatele. Je to vSak postup jen nouzovy
a pouéijeme jej jen tehdy, nejsou-li k dis-
pozici potrehne ptistroje. Pro dplnost
tedy jesté uvedeme obvykly zpisob sla-
dovani mf transformétori.

Postupujeme takte: Civku L, spojime
dokritka a k bdzi tranzistoru T, p¥ipoji-
me pies oddélovaci kondenzator 10 000 pF
vystup méfictho vysilade, jehoZz druhy
vyvod spojime se zemnici f6lif pFijimade.
Odpopme kmitacku poumteho reproduk-
toru a misto ni zapojime odpor 4  a pa-
ralelné k nému voltmetr stfidavého na-
péti v sérii s oddélovaeim kondenzdtorem
0,5 pF. Méfici vysila¢ nafidime na signil
452 kHz s modulaci 400 Hz, 30 9. Slado-
vacim sroubovikem mnafidime postupné
od MF2k MFI jidra mf transformétoru,
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ptidemz dbdme, aby vystupni vykon pfi-
jimade nepfekrodil hodnotu 5 mW — coz
odpovida napéti 0,141 V na odporu 4 Q.

111.16 Sladovani vf €asti pFijimade

Nejprve si opét fekneme, jak sladime
vstupni a oscilitorovy obvod co nej-
jednodudim zpusobem bez specidlnich
pFistroja. Potfebujeme k tomu druhy
pfijimaé s ocejchovanou stupnici v met-
rech ¢i MHz. Vychazime z uvahy, ze pfi
uzavieném kondenzitoru €1’ mé oscilator
kmitat na kmitodétu 525 -+ 452 kHz =
= 977 kHz. Naladime tedy na tento
kmitocet nd§ druhy, zpravidla sitovy p¥i-
jimaé a vloiime do jeho anténni zdifky
asi 2 m dlouhy kus dritu, jehoZ druhy
konec polozime ve vzddlenosti asi 2 em
od civky oscilatoru sladovaného tran-
zistorového pfijimace. Pak "otdcdenim
jédra civky L; naladime oscilitor na vy-
ladény kmitodet sifového pfijimacde, coz
se projevi jako zdznéj & jako Sum nosné
viny. Pak pfejdeme na druhy konec stie-
dovInného pasma, kde ma oscildtor kmi-
tat pfi kmitodétu 1525 4 452 = 1977 kHaz.
To je oviem bohuZel kmitolet, ktery
zachytime jen na komunikaénich pfiji-
madich, jako je tfeba Tesla Lambda apod.
Pomiizeme si tedy jinak, a sice obrdcenym
postupem. Vyladime sifovy pfijimaé na
takovy kmitodet, aby jeho oscildtor kmi-
tal na nédmi poZadovaném hornim roz-
sahu, tj. na 1525 kHz. Zjistime si, jaky
mf kmitodet mé& nas sifovy pFijimac,
ktery odedteme od tohoto kmitoctu. Je-li
to téZ 452 kHz, pak vyladime sitovy pfi-
jimaé na

1525 — 452 = 1073 kHz.

Tento signdl musime tedy zachytit na
hornim konei sladovaného tranzistoro-
vého pFijimade. Vyladime si jej trimrem
kondenzatoru Cp* (pfi pohledu na zabu-
dovany duil k desce je to ten na levé
strané, jenZ neni spojen se statorem
o vice deskdch). AZ se nim poda¥i signél
zachytit, pfejdeme opét na dolni komnec
rozsahu a cely postup nékolikriat opa-
kujeme. .

Vstupni obvod doladujeme jiZz pouze
na nejvyssi citlivost (hlasitost). P uza-
vieném ladicim kondenzitoru pohybem
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vstupni civky L, po feritovém tramedcku,
pii otevieném pak trimrem kondenzi-
toru Cr.

Je-li k dispozici méFici vysilaé a stii-
davy voltmetr, postupujeme takto: Civku
L, spojime nakriatko. Méfici vysilaé pfi-
pojime pies oddélovaci kondenzator
10 000 p¥F na bazi T, a zemnici fohi. Misto
kmitadky reproduktoru p¥ipojime odpo-
vidajici odpor (4 Q) a k nému méfic¢ vy-
konu (stiidavy voltmetr 1,2 V v sérii
s kondenzatorem 0,5 pF). Pak nastavime
ladici kondenzdtor na nejvétsi kapacitu,
tj. zavieme jej a méfici vysila¢ nastavime
na kmitocet 527 kHz, modulovany sig-
nalem 400 Hz, 30 9. Sladovacim jadrem
oscildtorové civky L; nafidime nejvétsi
vychylku stfidavého voltmetru. Ladict
kondenzitor otevfeme a nastavime kmi-
todet méFiciho vysilade 1525 kHz, modu-
lovaného opét signilem 400 Hz s hloub-
kou 30 9. Pak nafidime trimrem kon-
denzatoru Cr’ nejvétsi vychylku. (Sladu-
jeme tedy pouze v krajnich dvou bodech.
Sladéni ve tfetim -~ stfednim bodé je
ddno pouZitim nesymetrického duilu pro
mf kmitodet 452 kHz.)

Postup nékolikrat opakujeme, pfifemz -
dbime, aby stféidavy vystupni vykon pfi-
jimaée nepfestoupil hodnotu 5 mW.

Vstupni obvod doladime stejnym zpiso-
bem jako v piedeSlém piipadé, tj. pit
uzavieném kondenzitoru (na kmitoétu
asi 600 kHz) pohybem vstupni civky L,
po feritovém tramecku, aZ ji ponechame
v té poloze, kde ukazuje méfi¢ na vystupu
nejvétsi vychylku, a ddle pfi témér ote-
vieném kondenzitoru (na kmitoctu
1350 kHz) trimrem kondenzdtoru Ci.

Po takto provedeném sladéni zajistime
jadra eivek, mf transformétorn, trimry a
polohu eivky L, proti rozladéni zakdp-
nutim vosku.

111,17 Nastaveni neutralizace

je velmi jednoduché. Pfijimaé oZivujeme
bez neutraliza¢niho kondenzitoru Cn. Po
pfedbéiném doladéni mf transformatoru
pFipdjime na misto uréené pro konden-
zator Cy keramicky trimr (zespodu desky),
ktery vytoéime na nejmendi kapacitu.
Pak (pfi jmenovitém napéti baterie) po-
malu otdéime jeho rotorem a zvysujeme



jeho kapacitu, aZ vznikne kladnd zpétna
vazba a mf obvod upadne do oscilaci, coz
se projevi Sumem. Rotor trimru vratime
o néco malo zpét, az kladn4a vazba vysadi.
V tomto misté se viak nesmi projevovat
pfi pfeladoviani stanic Zidné, i t¥eba slab-
§i hvizdy. Je-li tomu tak, je t¥eba kapa-
citu trimru je$té trochu zmensit. Poté
trimr odpojime, zméfime jeho kapacitu
a nahradime jej malym keramickym kon-
denzdtorem perliCkového typu. Nemé-
me-li moZnost trimr pfeméfit, postupu-
jeme tak, Ze pfi zachyceném néjakém
slab3im vysilaéi postupné zkousime riizné
kondenzitory v rozmezi hodnot 10 aZ
40 pF, ptidemz sledujeme, jak piitom
stoupa hlasitost. Citlivost je imérna ve-
likosti kapacity neutralizaéniho konden-
zatoru, oviem jen do té miry, neZ zdporna
vazba pFejde v kladnou. Neutralizaci pro-
vadime pifi jmenovitém napéti baterie
proto, Ze pokles napéti provozem ¢&i sta-
Fim vyvold i zm&nu pracovniho bodu a
s tim i souvisejiei zménu dynamické ka-
pacity tranzistoru, kterd se viak nepro-
jevi oscilacemi. Tak by tomu viak bylo,
kdybychom neutralizovali pfi sniZeném
napéti baterie, nebot potom zvysenim
napéti pfi vyméné staré baterie za Cer-
stvou by se pFijimaé rozpiskal.
ProtoZe neutralizaéni kondenzator
tasteéné rozladuje mf obvod, pro-
vadime doladéni mf transformato-
rd aZ po nastaveni neutralizace.
Jiné zplusoby nastaveni neutrali-
zace jsou uvedeny s podrobnym
popisem v préaci [2].

111.18 Vfroba stupnice

Jak bylo Fedeno v kapitole III.
16, kmitoétovy rozsah stfedovin-
ného pdsma naseho pfijimace po-
éind kmitoctem 527 kHz a konéi
kmitoétem 1525 kHz, coz vyplyva
pfimo z pouZiti tovarniho ne-
symetrického duélu a oscilatorové
eivky. P¥i obsluze pfijimade je
oviem tfeba znit, jaky kmitoéet
(a tim i jakou stanici) pfijimame.
Je tedy nutno mit ovladaci prvek
néjakym zpisobem oznadeny. Ma-
me-li po ruce méfici vysilad, pak
nedinf obtiZi ocejchovat si stup-

nici ladiciho knofliku individualng pFimo
v MHz. Jestlize viak méme nastaveny
spravné aspon oba krajni body stiedo-
vlnného pésma, pak miZeme pouzit pfed-
lohy stupnice z obr. 48, kde je vyznaéeno
hrubé kmitodtové déleni, a to v bodech:
0,55 - 0,575 - 0,6 — 0,65 - 0,7 - 0,75 ~
0,6-09-1,0-1,25-1,5 MHz.

Stupnici ziskdme nejlépe tak, Ze ji na-
kreslime ve vétsim méfitku na pauzovaci
papir, jenZ pfipevnime na okenni tabuli
a ofotografujeme proti svétlu (expozice
1/25, clona 3,8, citlivost 170 DIN). Po
vyvolani a usufeni filmu nebo desky vlo-
Zime zadany mnegativ do zvétSovaciho
piistroje a promitneme jej na ultratvrdy
papir tak, aby pramér stupnice d&inil
pravé 61 mm. Podle tvrdosti papiru, za-
clonéni, vzdilenosti svételného zdroje od
papiru a jeho intenzity apod. bude se
¥idit expozice ,zvétSovani®. (Asi 1/, aZ
2 min. pfi cloné 5,6). Papir vyvolame
v univerzalni vyvojce, kterd ddva kon-
trastni vysledky. (P¥i fotografovani pfed-
kreslené stupnice je dobré udélat vice
snimkt z rGznych vzdalenosti pii riizné
cloné. Pi zvétSovani je pak mozné vy-
brat nejvhodnéjsi negativ).

Obr. 48. Stupnice — dil 10
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ciho kondenzatoru, aby tak po nasazeni
knofliku (p¥i zavieném kondenzatoru, tj.
ve vychozi poloze) byla znadka MHz
pravé nahofe.

Hotovou stupnici vystfihneme z papiru
a pfilepime ji zespodu na ovlidaei
knolik ladéni acetonovym lepidlem Ka-
nagom. Pfi lepeni dbejme toho, v které

poloze se nachdzi spilovana hiidel ladi-
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Obr. 49. Dilensky vykres
skFifiky pFijimace




111.19 PFriprava sk¥ifiky k montazi

Tvar, rozméry skiiniky a jednotlivé jeji
otvory jsou nakiesleny na obr. 49. Jak
patrno, je velmi jednoduchého tvaru.
Skldda se ze ¢tyf bolnic o tloustee 6 mm,
vyrobenych z preklizky nebo z bukovych
prkének, které jsou spejeny navzdjem
truhlafskym zazubenim (cinkovdnim) a
zalepeny lepidlem Epoxy 1200. Pfedni
sténa ma rozméry 216 X143 mm a jsou
v ni vyffznuty tyto hlavni otvory: elip-
ticky 145 x 85 mm pro reproduktor, kru-
hovy o @ 26 mm pro hiidel ladéni, kru-
hovy o @ 19 mm pro hfidel regulatoru
hlasitosti a dale obdélnikovy 15x 80 (pro
zlepseni akustickych vlastnosti sk¥ffikové
ozvuénice). Mimote json v pfedni sténé
4 otvory o @ 4 mm pro pFipevnéni repro-
duktoru a ddle 4 otvory o & 4 mm proe
pfichyceni ochranné kovové miizky.
V dolnich dvou rozich skfinky jsou zale-
peny tvarované spaliky, a dalsi dva stej-
ného tvaru jsou zalepeny pod hornimi
rohy, a slouz k pFipevnéni pfijimace do
skifnky. Do téchto $paliki vyvrtdme po
jednom otvoru o @ 1.5 mm do hloubky
15 mm pro upeviovaci vruty (Srouby do
dfeva). Boky sk¥inky jsou ddle opatfeny

Obr. 50. Pohled na
sestaveny prijimac
bez boénich otvoru
pro Sroub dridku

- dvéma otvory o @ 8 mm pro zalepeni

prichytek drziku skfifky. Ve spodni ¢asti
skfinky jsou dale jefté vyvrtiny &tyfi
kruhové otvory o @ 8 mm pro zalepeni
gumovych nozek.

Mame-li vSechny tyto otvery vyvrtany
ve skfince a odzkouseno, Ze pfijimacd lze
do skFinky pfipevnit véetné reproduktoru
a ochranné miizky, miZeme sk¥inku pfe-
lakovat vhodnym barevnym lakem, nebo
jesté lépe nechat ji nastfikat v nékterém
lakyrnickém druzstvu (obr. 56). (Adresa:
DraZstvo Malba, Praha 10 — Stragnice,
Za tovarnou Mitas.)

Podotykam, ze otvery pro pFipevnéni
reproduktoru nejsou na obr. 49 vyznade-
ny, nebot je vrtime az pii montdZi repro-
duktoru. TotéZ se tyka i otvorh pro pii-
chyceni ochranné m¥izky, kde otvory pro
upevilovaci Srouby vyplynou ze vzdile-
nosti téchto $rouba na tvrdo pfipajenych
k mfiZece. Nejprve pfipidjime srouby M3
se zapusténou hlavou k ochranné mrizce
a pak podle nich vrtame otvory do celni
desky. Opaénym postupem bychom totiz
nezajistili shodnost otvora s pFipajenymi
srouby, které se p¥i pajeni na tvrdo ob-
vykle trochu posunou.
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1120 MontaZ reproduktoru do skFifiky

je velmi jednoduchi. Reproduktor je p¥i-
pevnén k pFedni sténé &tyimi Srouby
M3 15 mm (obr. 51),

Po pfiloZeni reproduktoru na vyFiznuty
otvor tak, aby jeho svorky se nachézely
vlevo (pfi pohledu zezadu), aby nepteka-
zel vleZenému pfijimadi, vyznadime vrta-
ci otvory v pFedni sténé. Po jejich vyvr-
tani vlozime do nich érouby se zapuiténou
hiavou a pfitdhneme je z vnitini strany
tak, aby jejich hlavice leZely v jedné ro-
viné s pfedni sténou, tj. aby mikde ne-
vyénivaly. Pred dotazenim matek zavit
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Obr. 52. Luzko dridku - dil 14

Obr. 51. Pohled ze-

zadu na skrFifiku

i hlavici éroubue natfeme malym rmmnos-
stvim lepidla Epoxy 1200, &m# se do-
sahne po vytvrzeni lepidla jejich tuhého
spojeni s deskou. Reproduktor pak na-
vlékdme na tyto Srouby a pFitahujeme
jeho kos dalsimi étyfmi matkami. Touto
tpravou nime zajisténo, %e i p¥i pozd&jsi
vyméné nebo opravé reproduktoru ne-
bude ndm v jeho uvolnéni a op&tném p¥i-
tazeni prekazet nalepend sitka a ochranna
miizka.

brokatu a ochranné
m¥Fizky

111.21 Montaz

Vyznam ochranné m¥izky je jisté kaz-
dému jasny. Jejim tdkolem je chranit
membrinu reproduktoru proti podkozeni
z vngjsku p¥ijimace. Brokat nebo jemna
silonova sitka slou#i pak k zachyceni
drobnych souddsti a zabrafinje tak jejich
ptistupu ke kmitaéce reproduktoru, v ne-
posledni ¥adé pak chrani i proti vodé.
To ocenime, zapomeneme-Ii tieba p¥ijime &
v desti, Odst¥tknutd voda stékd po siice
nebo brokdtu a nedostane se tak k mem-
brané.

Brokit upeviiujeme ke sk¥iiice ndsle-
dujicim postupem: p¥edni sténu, respek-
tive jeji lic, v niZ se nachézeji jiz zalepené
hlavice Sroubi pro p¥ipevnéni reproduk-
toru, natfeme rychle schnoucim acetono-



vym lakem. Natér opakujeme asi tfikrat,
a% se vytvoFi dostateéné silny lepivy na-
nos. Do mirné zaschlého laku pak vlozi-
me cbdélnikovy kus brokiatu o stejnych
rozmérech jako je pfedni sténa, tj.
219 X 143 mm, a lehkym tlakem prsta jej
zatladime a vypneme po pfedni sténé.
Pak nechame lak zaschnout minimalné
12 hodin. Prilepeny brokat viak nebude
vypnuty. Jeho vypnuti dosébneme tim,
7e jej $tétcem pietfeme nefedénou tusi.
Natirdme jej tak dlouho, aZ je jeho tka-
nivo plné tusi nasyceno. Pak pfipevni-
me ochrannou sitku pomoci &tyf Srou-
bu M3, které jsou k nf ve étyfech rozich
pfivateny a jejich matice ¥fadné pfitdhne-
me z vnittku sk¥inky. M¥iZka tak dolehne
na usychajici brokat a briani mu v od-
trzeni p¥i jeho schnuti, kdy dojde k jeho
sraZeni a tim i ¥Adnému vypnuti. Kdyby
se eventudlné néktery roh odtrhl, je nutno
brokat navlhéit, tentokrit jiZz jen vodou
a ptilepit jej lepidlem Kanagom. Vétsinou
viak brokat pevné drZi na prvni pokus.

111.22 DrZak pf¥ijimade

Piijimaé je Fefen jako stolni, tzn. bez
_pFipojeného drziku, jak je obvyklé u ka-
belkovych typi. Abychom se viak nezba-
vovali moZnosti pFendfet pFijimaé, je
u konstrukce pamatovéne na snadné p¥i-
pojeni drzdku pro jeho pfeniseni.

Obr. 54. Pohled ze-
zadu na skrifiku
s vyjmutym priji-
macem pred vyvrtd-
nim boénich otvori
pro 3roub dridku
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Obr. 53. Sroub dridku — dil 13

Pro tento Géel jsou v bocich skifiky
zalepena duralovi luzka, opatfend zavi-
tem M6 (viz obr. 52), jejichz d¥ik se na-
chézi v jedné roviné s povrchem boénic.
K témto p¥chytkdm néleZi po jednom
$roubu (dil 13 - viz obr. 53), jimiz je
vlastni igelitovy drzik pfipeviiovan ke
skfifice pfijimade.

Drzak vyrobime z 37 cm dlouhé igeli-
tové buzirky (barevné sladéné s barvou
skifiky), jiz provlefeme 15 mm Siroky
litkovy popruh pro jeji zpevnéni. Na
Sicim stroji profijeme sezehlenou buzirku
(vlaznou Zehlickou) s popruhem, ¢&imiZ
vznikne pevny a pruiny femen. V jeho
konecich vysekneme pribojnikem o @
10 mm otvory pro navléknuti femene na
pFipeviiovaci §rouby.

« *55
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111.23 MontaZ pFijima&e do sk¥iiky

Nez pFistoupime k montdzi pkijimace
do skiiriky (obr. 54), pFezkousime na-
posledy funkei pfijimade poslechem (za-
prnutim, zesilenim signdlu na maximum
a proti¢enim ladicitho kondenzitoru),
pfidemz se ndm na urditych mistech stup-
nice podaff zachytit mistni vysilade.
Tehdy je vSe v pofadku. Po sejmuti
knoflikii nasuneme nosnou desku s pfi-
Sroubovanym drzikem baterii aZ na do-
raz k distanénim Spalikim. Deska je
pfichycena k témto Spalikiim (p¥i pohledu
zezadu) na levé strané dvéma vruty do
dfeva, na pravé strané pak pFichytime
plechovy drzik daliimi dvéma Sroubky
k distanénim Zpalikiim. Tim je poloha
piijimac¢e v skfifice vymezena, nebotf
vraty (celkem ¢tyFl) zaruduji pomérné
pevné uchyceni, Pak jiz zbyva jen ptipa-
jeni kabliku jdouciho od ochranné miizky
k folii nosné desky (do kteréhokoliv zem-
nictho bodu), ¢im# je ochranni m¥izka
uzemnéna. Nyni pFijimac otodime piedni
stranou k sobé a nasadime knofliky jeden
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Obr. 55. Knofliky
ovlddacich  proki
(potenciometru P, a

kondenzdtoru Cy) -
dil 8 a 9

"vloFka-mosaz #19

a

219

105/3

|

45/

po drubém lehkym tlakem na spilované,
mirné vyénivajici h¥idelky potenciometru
a ladiciho kondenzitoru (obr. 55, 56).

Dale nasleduje jiz jen vloZeni dvou
plochych baterii do drzdku. Zde musime
mit na.paméti, Ze baterie jsou zapojeny
v sérii. To znamend, Ze na kladny pél
jedné (dolni) navazuje zéporny pél druhé
(horni). P61 + 9V se tedy nachizi (p#i
pohledu zezadu na drzik) naho¥e. Toto
musime respektovat pH nytovani ku-
prextitové desky s £6lif shérach do drzaku,
abychom ji omylem nep¥ipevnili obra-
cené!

Jednotlivé baterie vklidame tak, ze
paskové vyvody baterii zahneme v polo-
viné délky o 180° a mirné napruzime tak,
aby dotyk s pocinovanymi shéraé byl
spolehlivy.

111.24 MontaZ zadni desky
je velmi jednoducha. Jejf rozméry jsou

na obr. 57, z néhoz je patrno, %e je opa-
tfena dvéma samostatnymi otvory o o

Obr. 56. Pohled na
ovlddact knofliky




Obr. 57. Zadni des- )
ka skiirtky - dil 17 ,EQ/
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8 mm a jednou souvislou fadou otvorn
téhoz praméru. Uvedena fada otvord
pfedstavuje akustickou dprava ozvud-
nice a p¥ispivd k lepiimu pfednesu hlu-
bokych témfi vlivem mirného odtlumeni
membriny. Dolni ze dvou samostatnych
otvord je urfen pro pfipevnéni této desky
k ptijimadi, horni pro zdifku vnéjsi anté-
ny.

Zadni deska se tedy pfipeviiuje jednim
Sroubem M5 (viz obr. 59) k hlinikové
distanéni pfichytce (obr. 58), kterd je
pfinytovdna k nosné desce soudastek.
Ptistup k bateriim je tak velmi jednoduchy
a vyjmuti starych baterii a jejich nahra-
zeni novymi je mozZno provést pomérng
spnadno a v kriatkém ¢&ase. Na obr. 60
je pohled na vyde jmenované soudastky,
t). Iazko drzdku, sroub drziku, distandni
prichytku, froub zadni desky a anténnf
zditku. Na poslednim obr. 61 je pohled

na p¥ijimac¢ s odejmntou zadni sténou.
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Obr. 58. Distanéni p¥ickytha — dil 12

i11.25 Zavady, které se mohou vyskyt-
nout p¥i uvadéni do chodu

PFi pouziti tranzistora Ty, T,, Ty 0 znad-
né velikém zesilovacim &initeli hye (VEtsi
nez 100), mohou nastat ndsledujici za-
vady:

a) Sklon pFijimace k oscilacim. Je zpa-
soben nadmérnou é&innosti oscildtoru a
projevuje se na dlouhovinné strané roz-
sahu pfijimace, popfipadé na celém roz-
sahu, hvizdy kolem pfijimaného vysilade.
Zivadu odstranime sniZenim velikosti
odporu R, az na 2000 £}, nebo, coz je jesté
lepsi, zvétSenim wvelikosti tlumiciho od-
poru, vestavéného v oscildtorové civee
z 300 Q aZ na 1200 Q. Jinak pomdha téz
diikladné odstinéni feritové antény podél-
né ulozenym stinieim plechem, dil 16 -

mosaz

Obr. 59. Uchytny Froub zadni_ desky -
dil 11




viz obr. 45, ktery je pFichycen jednim
iroubkem M3 ke kostie ladiciho kenden-
zatoru a tak uzemmén. V neposledni fadé
pomiize i dikladnd neutralizace posled-
niho mf stupné, p¥iemz velikost neutra-
lizaéniho kondenzatoru se bude zpravidla
pohybovat Fadové v jednotkich pF (asi
5 az 10 pF). Blizsi nalezne zijemce
v [2].

b) Stilé oscilace v okoli viech zachy-
cenych vysflaél, pfechdzejici v souvisly
silny $um. Tento zjev je zplsoben pfilis
velkym neutralizaénim kondenzatorem
Cn, ¢imz vznikd kladnd zpétnd vazba,
zptisobujici hvizdy a Sum.

¢) Dalii zdvadou, kterd se miize vy-
skytnout, je zkresleni v nizkofrekvencni
dasti pii reprodukei silngjsich signala.
Projevuje se znaénym zkreslenim (piesa-
hujicim 10 9,) pfi hlasité reprodukei.
Zkresleni je zpusobeno nesymetrickym
nastavenim predpéti obou koncovych
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Obr. 60. Pohled (zle-
va doprava) na dil
13,14,12, 11 a 15

tranzistori T a T, proti spoleénému emi-
torovému bodu (u kondenzitoru C;; na
obr. 36.) Tuto zdvadu odstranime velmi
jednoduchym zpusobem a sice tak, Ze
misto odporu R;; pouZijeme proménny
potenciometrovy trimr o velikosti 320 kQ,
jehoz velikost ménime tak dlouho,
az prednes hlasitého signala je bez zkres-
leni, Pfedepsand hodnota 180 k&) vyhovi
pro dvojici typu 102NU71 a 0C76. V pii-
padé pouziti jinych tranzistorda (101NU71
0C72 apod.) poptfipadé tychz, aviak s od-
lisnymi zesilovacimi &initeli kyye vyhovéla
velikost 100 kO,

111.26 Seznam soufastek

Odpory:

R, - 5k6/0,25 W
R, - 47k/0,25 W
R, -2k2/0,25 W

TR 101 nebe TR 114
TR 101 nebo TR 114
TR 101 nebo TR 114

Obr. 61. Pohled na
pFrijimac po sejmuti
zadni deshy






























