John Logie Bard, ktery zemiel pravé
pfed dvaceti lety v Anglii, prvni dok4zal
pFenést obraz elektronickou cestou z jedné
mistnosti do druhé. KdyZ v roce 1925 do-
konéil price na svém, v té dobé fantastic-
kém vynalezu, jisté netuil, jakého rozsi-
feni dojde jeho piistroj, kolik lidi se bude
zabyvat vyvojem, vyrobou a prodejem
véei, kterd dostalanazev televizni pfijimad.

Jeho osud byl stejny jako vétdiny vyna-
lezcii: presto, Ze jeho mySlenka a préce
jsou dnes zdrojem znaénych p¥jmi riiz-
nych vyrobei, zem¥el v chudobé a celkem
neznam. ‘

Ik evz%n

A

Jakou cestu prosel vyvoj televize od
¢asit Nipkowova kotoude a dalsich po-
mérné jednoduchych konstrukei, budicich
dnes tismév! Dnesni televizory s mno#-
stvim automatik, s antiimpléznimi obra-
zovkami, s rozostfovinim Fadkt apod.
jsou vlastné nejslozitéj$im elektronickym
zafizenim, které béiné pouzivd kazdy
obZan, i kdyZ &innost tohoto za¥izeni je
mu viceméné nepochopitelnA.

Televizni divaky Ize podle jejich vztahu
k televizoru rozdélit zhruba na dvé hlavni
skupiny: jedni zachdzeji s televizorem
jako se svatosti, boji se s nim pohnout,
bojise na ném uttit prach, aby ses jejich
kouzelnou skfifikou néco nestalo; druzi
v domnéni, 7e oprava televizoru je néco
jako oprava pojistek na rozvodné desce,

¥
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konaji ¢asto své dilo zkdzy tak dokonale,
ze je tfeba velmi kvalifikovaného a zkugSe-
ného technika, aby byl televizor uveden
“alespoti ¢asteéné do pavodniho stavu.
Existuje viak jesté tfeti druh majiteld
televizori, ktefi se sezndmili s principem
Cinnosti obvodd televiznich p#ijimadit,
znaji funkei jednotlivych soudastek a
$ chladnou mysli a rozvahou zvlidnou
i ten nejobtiZnéjsi opravatsky tkol. Je
oviem tfeba podotknout, Ze televizor
(alesponi televizor s elektronkami) snese
Casto i dost drsné zachézeni. Zname jisté

z vlastni zkuSenosti mnoho ,,opravafa*,

il ”

kteFi s naslinénym prstem a $roubovikem
jsou ochotni pustit se do opravy i téch
nejslozitéjsich obvodd. Vysledky tako-
vych oprav byvaji viak vétSinou nevalné,
podafi-li se viibec néco timto zphsobem
opravit. Snad se dalo pfimhoutit ocko nad
takovym postupem u oprav pfimozesilu-
jicich nebo jednoduchych superhetovych
pfijimadéa v ,,dfevni** dobé televize. Dnes
viak takto v Z4dném piipad& postupovat
nelze. Moderni televizor mé obvody, které
se vzajemné ovliviiuji, kaZdy neodborny
z4sah znamend vétSinou roziifeni zdvady
i do dalsich obvodi a tim zdraZeni opravy
o cenu dalsich souéastek i o dalif praci,
kterou je tfeba na ni vynalozit,

Pfitom staéf vétfinou jednoduchy ms-
Fici pistroj a dobrd znalost &innosti jed-
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notlivych obvodd, abychom p¥esné urcili,
kterd soudastka je vadna. Je vSak ticba
si uvédomit, ¥e napt. s osciloskopem lze
viechny zdvady opravit mnohem rychleji
a odstranit i takové chyby, k jejichz ur-
deni méFicf pkistroj, napf. Avomet, ne-
staci.

A nyni se dostavame k otdzce v titulku.
Co ted? Pokusfme se v tomto &isle Ra-
diového konstruktéra pfinést radioama-
téram informace a zkusenosti z oprav
televiznich p¥ijimadd uspoFfidané tak,
aby po jejich pfeéteni mohl kazdy, jehoz
televizor prestane plnit svoji funkei, od-
halit a opravit béZné, nejéastéjsi zdvady.
Je samozfejmé, Ze nelze probrat viechny
mo#né druhy zévad; takovd kniha by
méla snad nékolik tisic stranek a stejné
je nepravdépodobné, Ze by se podafilo
uvést zdvady viechny. Proto se zaméfime
jen na ty, které se vyskytuji nejcastéji a
které jsou typicke.

Zv13§t uvedeme pokyny pro opravy
pFijimaéh tranzistorovych, jejichz opravy
se znaéné lif{ od oprav béznych televizord.

Ve zvldstni kapitole jsou pak popsany
nékteré konstrukce, vhodné pro amatéry

— pFipojeni magnetofonu, anténni pfedze-
silovaé pro celé t¥eti televizni pasmo, ge-
nerdtor pruhit pro kontrolu televiznich
obvodil apod. Jsou to vesmés konstrukce
vyzkousené a vyhovuji i viem bezped-
nostnim pozadavkum.

Zavérem prejeme viem Ctendfum
chladnou a bystrou hlavu, pevnou ruku
a dobré ndhradni souédstky v Sirokém
sortimentu — to viechno je podminkou
dobré a tispéiné prace.

Frantisek Michalek

Snad Z4dny amatér se nevyhne obéas
situaci, kdy si potfebuje opravit svij
televizni pfijimaé nebo jej o to pozadaji
jeho p¥ibuzni. Jednak ho povaZuji do
jisté miry za vSeuméla (udélal to ¢iono a
ono to hraje, sviti apod.), jednak je to
do jisté miry i otdzkou cti amatéra, umét
si vidy a ve viem, co souvisi s elektro-
technikou, poradit. Ani finanénf{ stranka
véci neni zanedbatelnd; vzdyt koupé od-
poru nebo kondenzatoru je vétsinou ko-
runovd zéleZitost a kazda oprava profe-
siondlem vyjde podstatné draZe. Uvazi-
me-li, Ze se poditd prumérné asi se dvéma
opravami televizoru roéné, lze ocekavat,
Ze prileZitosti k uplatnéni védomosti a
znalosti z oboru televizni techniky bude
mit kazdy dostatek.

2«

Pro fidné a odpovédné opravy jsou
v soucasné dobé dobré podminky. Od-
borné Casopisy piinddeji podrobni sché-
mata i popis Sinnosti véech televiznich
pFijimaci, které se u nds na trhu vysky-

 tuji. Nahradni soudasti jsou vétsinou

volné v prodeji v radioamatérskych pro-
dejnach a béiny sortiment zdkladnich
soudastek, tj. odpordt a kondenzatord,
elektronek a polovodi¢ovych prvki se
stale rozdifuje. Odborné &asopisy (1 AR
a RK) ¢as od &asu p¥inddeji ndvody ke
stavbé méficich p¥istroji a jinych pomu-
cek k opravam.

Chceme-li opravit televizor cizi znadky,
k némuZ nemame schéma, vétiinou nam
posta¢i vyhledat podle druhu a poctu
elektronek odpovidajici typ domdci vy-



roby a oba vyrobky porovnat; fasto zjis-
time, Ze se od sebe p¥ili§ nelisi. Podstatng
horsi je situace u ‘televizorti tranzistoro-
vych; s dobrou znalosti blokového sché-
matu vsak i u nich odhalime vadny obvod
a pfipadnym rozkreslenim zapojeni, p¥i
respektovani zvlastnosti tranzistorovych
televiznich piijimadti, zdvadu opravime,
ProtoZe opravy tranzistorovych televiz-
nich pfijimaéi jsou pro bé&Zného amatéra
daleko vétdim ofiskem nez opravy televi-
zoru s elektronkami, vénujeme celou jed-
nu kapitolu jejich problematice.

Je zajimavé, Ze na rozdil od jinych
stat (nap¥. SSSR) se u nds neujala ama-
térska stavba televiznich p¥ijimaéi. Bu-
deme tento fakt respektovat a navrhoviani
vlastnich konstrukei omezime jen na né-
kolik tdprav zlepsujicich éinnost televiz-
nich pFijimadi nebo slouZicich k viestran-
néjfimu vyuziti televizord (nahrdvini na
magnetofon).

Pro viechny prace s televiznim p¥iji-
macem musime zdaraznit daleZitou sku-
teCnost: prevaini vétdina televiznich pfi-
jimaéi ma jeden pdl sité pfipojeny ke
kostFe, takZe na ni miZe byt plné sitové
napéti! Proto je tfeba pfi'viech opravach
a tpravich s touto skuteénosti poéitat,
To znamena, Ze vSechny vyvedy ovlada-
cich prvki a viechny ¢asti televizniho p¥i-
jimade volné& pfistupné p#i béZné obsluze
musi byt bezpodmineéné z izolaénich ma-
teridla. P¥i opravich by televizor mél byt
oddélen od sité oddélovacim transformad-
torem. Zvlist je tfeba na tuto okolnost
dbat p¥i pFipojovini elektronickych mé-
Ficich piistroju, které jsou uzemnény.
Také si musime uvédomit, Ze televizni
antény, které jsou umistény mimo obyt-
nou mistnost, musi byt podle p¥edpisia
uzemnény, takZe dotek kteréhokoliv p¥i-
vodu antény s kostrou mtZe mit v nejlep-
$im piipadé za nisledek pFerufeni po-
jistek. Proto se vidy pfesvédéime dout-
navkevou zkousetkou (,.fazovackou*),
neni-li faze na kostfe.

ivotu nebezpeénd je i neodbornd ma-
nipulace s obrazovkou. Spravné zachézeni
s obrazovkou si popifeme v kapitole
o opravach.

Jesté jedna ¢dst televizniho pFijimade
se muze stat zdrojem tézkych a nepfijem-
nych tdrazd. Je to vysokonapétovy dil,

kde se pracuje s vysokym stejnosmérnym
i sttidavym napétim. Napf.: na katods
tcéinnostni diody muaze byt stifdavé na-
péti az 3000 V, na anodé koncové elek-
tronky ¥adkového rozkladu je st¥idavé
napéti 3000 az 7000 V a na anodé vysoko-
napétové diody 9000 az 18 000 V. Stejno-

- smérnd napéti dosahuji téZ znacéné vyse,

napf. udéinnostni napéti na pFislugném
(booster) kondenzatoruje az 1000 V a na
anodé (urychlovacei elektrodg&) obrazovky
8000 az 18 000 V.

Vsechna tato upozornéni je tfeba brat
velmi vazné. Nevyplati se délat hrdinu a
pak za to platit Grazem nebo dokonce 7i-
votem.

Obsah tohoto ¢isla Radiového kon-
struktéra je rozdélen na Sest hlavnich
casti: 1. Zasady pro opravy televiznich
pfijimada, 2, Nejcastéjsi zdvady a jejich
odstranéni, 3. Méfeni a nastavovani, 4.
Upravy a dopliiky televiznich p¥ijimaci,
5. Nejdilezitéjsi iudaje pro opravy televiz-
nich p¥ijimada.

Zasady pro opravy
televiznich pfijimacu

PiestoZe vétiina amatéri je zvykla
pracovat ¢isté a dhledné, je tieba zdfiraz-
nit potfebu ¢isté prace zvlasté p¥i opra-
vach. Nahrazovanou soudédstku opatrnd
vyjmeme, odpéjime, a novou, s vyvody
predem oédiSténymi a zkrdcenymi na po-
tfebnou délku, pFipijime pfesné na misto,
kde byla ptvedni. Myslime pfitom na
toho, kdo bude popiipadé televizor opra-
vovat po nds. Proto se vidy snazime, aby
byl po opravé v takovém stavu, v jakém
vysel z tovarny,

Pfi pajeni dbame, abychom pijeckou
nepopdlili okolni souddstky, zvlasté kon-
denzatory. Pajime zdsadné trubi¢kovou
cinovou pijkou a jako é&istiei prostfedek
pouziviame jen Cistou kalafunu, pop¥. roz-
pusténou v lihu. Pajime-li vice vyvodi
soutastek nap¥. na jeden vyvod patice
elektronky, pouZijeme drit stodeny do
§roubovice (obr. 1). Takovy spoj je me-
chanicky pevny a lze ho lehce rozebrat;
pFitom zaruéuje dokonaly elektricky kon-

takt vSech pf¥ivodi.
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Obr. 1. Uprava pdjectho mista pro pdjent
nékolika vyvodu souédstek

Zvlaitni pééi je tieba vénovat pdjeni na
plognych spojich, protoze spojovaci félie
se pFi ptehiati snadno odlepi. Proto paji-
me dostateéné horkym bhrotem péjky
(maximalné asi 230 az 250 °C) nejdéle po
dobu t¥ aZ péti vtefin. Tepelné namahan{
folie mGZeme podstatné zmensit, neodpa-
jime-li vadnou souéistku z desky, ale od-
stiihneme vyvody tésné u téla soucastky.
QdstfiZzené vyvedy upravime podle obr. 2
a novou souédstku pFipajime k uprave-
nym vyvodiim. SnaZime se viak zachovat
délku vyvodi nové soucistky alespoit
1 em.

Pii vyménd soudastek s vice vyvody
(mf transformétor, elektronkov obhjimka)
si pomiiZeme vytvarovanim zhavici smy¢-
ky pajecky tak, abychom mohli souéasné
ob¥ivat pokud moZno vSechny pfipajené
vyvody.

Odlepi-li se ndm pfes veikerou opatr-
nost félie plodnych spoji, pFilepime ji
-pedlivé lepidlem Epoxy 1200. Stdva se to
nejcastéji pfi nékolikanasobném péjeni na
stejném misté, i kdyZ zachovame veskera
pravidla sprdvného péijeni. Proto vy-
méfujeme vadné souddstky jen za pro-
méfené a skuteéné dobré. Plati to pfe-
deviim tehdy, pouZijeme-li ndhradni sou-
tastky ze svych starych zdsob.

Nékdy se nepodafi ziskat (napf. u sta-
rych televiznich p¥ijimaci) za vadné sou-

¢astky pfesné stejnou ndhradu. V tako- -

vém p¥ipadé pfi vyméné souldstek za
nové typy se ridime pFedevsim funkci
souédstky v daném obvodu.

U odport je to celkem jednoduché. Od-
pory starych fad (napf. 2 kQ, 5 k),
50 kQ apod.) mizZeme klidné nahradit od-
pory novych ¥ad nejbliZgich hodnot (napf.
1,8 kQ, 4,7 kQ, 47 k), aniZ by to mélo
vliv na é¢innost obvodii. Vidy viak mu-
sfme dodrZet piedepsané zatfZeni (pul-
wattové apod.) a pfihliZet k toleranci

pivodnihe odporu. Toleranci musime
oviem posuzovat vzhledem ke zméné hod-
noty odporu; mél-li napf. pavodni odpor
5 kQ toleranci + 10 94, tj. mohl-li byt
jeho odpor v rozmezi 4500 az 5500 Q, méli
bychom v p¥ipadé jeho nihrady odporem
4700 Q vybrat odpor s teleranci 5 9,
ktery mé rozmezi hodnot 4465 aZ 4935).
Vétsinou viak vystaéime i v téchto pii-
padech s toleranci odpora 10 %,.

Pro ploné spoje je vyhodné&jii pouzivat
odpory s osovymi v§vody. Odpory i ostat-
ni souddstky umistujeme tak, aby byly
ditelné viechny tidaje, které jsou na nich
vyznadéeny. ‘

U kondenzdtori: je situace ponékud slo-
7itéjsi; je tfeba dodriet nejen pfedepsa-
nou kapacitu, dovolené provozni napéti
a toleranci, ale vétiinou i druh a typ.
Nelze totiz zdsadné nahrazovat kera-
mické kondenzdtory napf. svitkovymi,
slidovymi, MP (metalizovany papir),
apod. (nebo i keramickymi jiného typu),
protoze ka?dy drub kondenzitoru ma
zcela jiné vlastnosti (izolaénf odpor, ztra-
tovy &initel, teplotni éinitel, indukénost
apod.). Je zfejmé, Ze se pfi ndhradé musi-
me Fidit predeviim funkci kondenzitoru
v obvodu.

Nap¥. tmavé zclené trubickové konden-
zdtory (keramické) v televizoru Mimosa,
Orchidea (teplotni kompenzace obvodu
#4dkového rozkladu) musime vidy na-
hradit stejnym typem, protoZe maji zipor-
ny teplotni soudinitel a pfi ndhradé jinym
typem je velmi pravdépodobné, Ze p¥i
oh¥4ti televizoru na provozni teplotu, tj.
asi na 70 °C, bude se ménit se zménon
teploty kmitoéet budiciho obvodu ¥ad-
kového rozkladu a nepoda¥i se tieba fad-
kovou synchronizaci na delsi dobu nasta-
vit. Proto znovu zddraziiujeme, Ze je
t¥eba nahrazovat keramické kondenzi-
tory vidy ekvivalentnimi typy (stejné
barvy, tolerance a stejného provedeni -
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Obr. 2. Vyména soutdstek na desce s plos-
nymi spoji

zde pferusit
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trnbitkové, perlové, terdové, stéblové).
Piehled keramickych kondenzatord s nej-
dilezitéjsimi ddajije vtab.1a2,. (Viechny
tabulky jsou na str. 60 aZ 64).

Struéné lze jednotlivé druhy konden-
zatoru charakterizovat takto: kondenza-
tory slidové, styroflexové, terylenové a
polystyrenové se hodi pro vf obvody, mf
obvody a obvody pro zpracovéani zvuku,
pouzivaji se pro nizsi napéti. Nepouzi-
vame je vétSinou pro pulsni provoz
(kromé styroflexovych). Styrofiexové kon-

denzatory viak radéji nebudeme pouZi-

vat; maji totiZ vétsinou vyvodni draty
jen pFiloZeny Ke kovové f6lii, ktera tvofi
polep kondenzitoru. Nékdy se stiva, ze
mezi folif a vyvodem vznikne korozi ne-
vodiva vrstva, kterda ma wvelky pfecho-
dovy odpor a tim znemoZni spravnou &in-
nost kondenzitoru.

Epoxydové kondenzdtory, které maji
&ela zalita prysky¥ici, jsou vhodné viude
tam, kde je velkd pracovni teplota; mo-
hou pracovat az do 100 °C. Svitkové kon-
denzétory (ploché nebo viletkové) maji
vEtéi izolaéni odpor nez kondenzitory
MP - hodi se jako vazebni nebo oddélo-
vaci a do obvodu se stfidavym napétim.
Pfitom je tfeba, aby vnéjsi polep konden-
gatoru, ktery mé delsi vyvod (obvykle
vievo od népisu), byl p¥ipojen k mistu
8 n1Z8im napétim nebo k zemi.

Keramickych kondenzatorii je velmi
mnoho druhii. Kondenzdtory z hmoty
Stabilit maji nap¥. velmi malé ztrity
v dielektriku, kondenzitory z hmoty Per-
mitit maji velkou permitivitu, ale také
velké ztraty v dielektriku.
k blokovéni zhaveni a k blokovéni jednot-
livych elektrod elektronek na zem; k ji-
nym G&elim jsou nevhodné. Z hmoty Per-
mitit 2000 a Ru-
tilit se wvyrabé-
ji kondenzétory
pro pulsni pro-
voz, a to pro
vrcholové napéti
az 3000 V (8pid-
ka-3picka).

Elektrolytické
kondenzdtory lze
vétsinou nahra-
dit velmi snadno.

Jenpfinahradédch

Hodi se-

nékterych kondenzitori nenormalizova-
nych kapacit si musime uvédomit, Ze to-
lerance elektrolytickych kondenzatorti na
nizki napéti jsou od -10 do +4-2509
jmenovité kapacity, tolerance kondenza-
tdrii pro provozni napéti 250 V a vysi
~10 az 50 9, jmenovité kapacity. Vét-
ginou tedy muiZeme nahradit kondenz4-
tor napf. 5 pF kondenzatorem s vétsi
nebo mensi kapacitou (tj. 2 nebo 10 uF),
aniz by to mélo vliv na &nnost obvodu.
Je samozfejmé, Ze elektrolytické konden-
zdtory ,,sitové jsou urdeny jen pro p¥i-
pojeni do obvodi stejnosmérného nebo
usmérnéného st¥idavého napéti v té pola-
rité, jak4 je na nich vyznalena (zdporny
pol na kostfe). Pfi pfepblovani nebo pfi
pripojeni ke st¥idavému napéti (nap¥. pfi
proraZeni usmértiovaci diody) se ,,sifovy*
kondenzitor bezpeéné zniéi, Uvedené
vlastnesti neplati pro vazebni elektroly-
tické kondenzatory, které se héZné pouZi-
vaji k vedeni malych st¥idavych proudi.
Vyjimkou jsou elektrolytické konden-
zdtory v tranzistorovych televiznich p¥i-
jimacich; o téch si viak Fekneme a% ve
stati o tranzistorovych televizorech.

Elektrolytické kondenzétory maj{ ome-
zenou skladovaci dobu, p¥i skladovani
delsim nez dva roky maji velky zbytkovy
proud, pfi pfipojeni k jmenovitému na-
péti se znaéné zah¥ivaji a brzy se znidi.
Tomu se da pFedejit tzv. formovanim,
které délime tak, Ze kondenzitor p¥ipo-
jime na dobu nékolika hodin asi na polo-
viéni napéti neZ je jmenovité. Paklze kon-
denzator bez obav pouZit,

Potenciomeiry 1ze také nahrazovat vét-
§inou velmi snadno. Na trhu je dostatek
typu s rizné dlouhymi hfideli a riiznych
rozmeéri. Jako ndhradu se snaZime vy-
brat vidy potenciometr se stejnym podé-
tem a rozmfisténim vyvedd a se stejnym
mechanickym uchycenim. Ponékud vétsi
hodnota nebyvé v nékterych pfipadech na
zdvadu,

Odporové trimry — zvl4sté star¥i vyroby
~ byvaji velmi ¢astym zdrojem poruch.
Pferuduje se u nich kontakt mezi odpo-
rovou drdhou a vyvodem, ktery je k drize
pfinytovan. Nyt se pfi ohyban{ driatového
vyvodu uvolni a mezi nim a odporovou
drdhou je pak proménlivy pfechodovy od-
por. Proto tento typ trimrii nahrazujeme
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vzdy novéjsim provedenim s paskovymi
vyvody, které pro jistotu pokud mozZno
také neohybame.

Civky a transformdtory se nahrazuji
vétiinou obtiZzné. Pro sprivnou {innost
televizniho pf¥ijimaée je vidy vhodné na-
hradit vadnou civku nebo transformétor
pfesné shodnym typem. PFi pFevijeni,
1 kdyz dodrzime pocet a rozmisténi zavita
a prumér dritu (cozZ nebyva vzdy snadné),
miZ%e mit civka odlisnou indukénost a
sprivné nastaveni obvodu je pak téméf
nemozne.

Nejsnaze se nahradi vystupni transfor-
mator zvuku (pozor na zatéZovaci odpor
koncové elektronky) a vychylovaci civky,
které jsou u televizori s obrazovkami se
stejnym vychylovacim dhlem casto vza-
jemné zaménné. Modernéjsi televizni p¥i-
jimace maji nékteré soucasti unifikované
(vn transformitor, vychylovaci civky,
kandlovy wvoli¢, vystupni transformitor
snimkového rozkladu, vystupni trans-
formétor zvuku — pfi pouziti stejné elek-
tronky!), takZe je lze poufit v raznych
televizorech jako vzdjemné zaménné na-
hradni dily.

I vady mf civek Ize p#i peclivé praci
opravit pomérné snadno. Nad sily pri-
mérného radioamatéra je pravdépodobné
pFevinuti vn transformétoru — pfedevsim
vn eivky, kterd byva vinuta kfiZové a je
padto impregnovana zvlastnim lakem.

K nihradé civek kandlového voliée je
tfeba dobré vybaveni pfistroji. Nesmime
zapomenout, Ze civky kanalového volice
jsou v nékterych pfipadech vinuty po-
stiibfenym dritem a jednotlivé zavity
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musi byt pro sladovani volné posuvné,
aby se daly stladovat a roztahovat.
Elektronky a polovodiéové diody starych
a zahranié¢nich televiznich pfijimacéa mu-
#eme nahradit beze zmény objimky (a vét-
éinou i zapojeni) podle tabulky 3. P¥i né-
hradach nékterych elektronek by bylo
tieba obvody pfeladit; p¥i pEijmu bliz-
kych a silnych televiznich vysilacu lze
viak za cenu vétéiho nebo mensiho zhor-
geni rozliSovaci schopnosti provést na-
hradu bez dalsich zasahi. Protoze ¢as od
dasu jsou nékteré zahraniéni elektronky
volné v prodeji, neuvadi tabulka nahrady
vyzadujici vétsi zdsahy do konstrukce
televiznich pfijima¢d (napf. vyménu
elektronkové cbjimky za jinou).

Postup p¥i hledani zavady

Z wnéjsiho projeva zavady, at jiZ
v obraze nebo ve zvuku, lze vétSinou urdit
poskozeny funkéni dil televizniho pfiji-
mace. K hrubému uréeni mista zavady
slou#i blokové schéma (obr. 3 a 4) s vyzna-
denim cesty signilu. U nékterych televiz-
nich piijimaéh chybéji nékieré funkéni
celky vyznaéené v blokovém schématu,
v zdsadé viak blokové schéma plati pro
viechny televizni pfFijimace.

Jedinou vyjimkou jsou televizory Le-
ningrad, Ekran a Temp 2, vesmés sovét-
ské vyroby. U téchto pfijimada je zvuk
zpracovdvin ponékud jinak. Zvukovy
signal pro zpracovani ve zvukovém mf
dilu neni totiZ odebirin z obrazového ze-
silovace, jak je obvyklé, ale hned z prv-
niho obrazového mezifrekvenéniho stup-



né. Tomuto zphsobu se Fikd oddélené
zpracovani zvuku (extracarrier) na rozdil
od obvyklého, tzv. mezinosného zpraco-
vani signilu zvukového doprovodu (in-
tercarrier).

Kazdou opravu televizniho pfijimade
za¢iname tzv. vizudlni a mechanickou
zkouskou. Prohlédneme nejdfive televizni
pfijimaé, nejsou-li spalené odpory, uvol-
néné spoje apod. Pak pfijimaé zapneme a
mirnym poklepanim na elektronky a jiné
soutdstky se snazime zjistit, neni-li chyba
zpusobena néjakou mechanickou zdva-
dou. Potom zkousime, jsou-li elektronky
spravné zasunuty v objimkach a ty, které
pripadaji v dvahu jako vadné, vyménime
nebo pFezkousime. Pfesvédéime se viak
pfedem, jsou-li nové elektronky skuteénd
dobré; ufetfime si tim mnoho zbyteéné
prace. Nejvyhodnéjsi je, muZeme-li ke
zkouseni pouzit elektronky z jiného ob-
vodu opravovaného televizoru (ktery
pracuje norméainé), Po vyzkouseni vrati-
‘me elektronku na pivoedni misto, edkud
jsme si ji ,,vypujéili* (plati to p¥edeviim
pro elektronky kanalového volide), pro-
toze i elektronky stejného typu se mohou
vzdjemné lisit, nap¥. mezielektrodovymi
kapacitami; po jejich viméné je pak tieba
obvod doladit.

Neni-li zavada zplsobena vadnou
elektronkou, méfime stejnosmérnd na-

péti (popf. proudy) na jednotlivych vyvo-
dech elektronek a v méficich bodech. Ne-
pomiuZe-li ani tento zdkrok ke zji¥t&ni
vady, je tfeba pouiit osciloskop. Oscilo-
skop je snad nejvhodnéjéim piistrojem
pro opravy, samoziejmé nejen televiz-
nich pfijimaéa. Zachazeni s osciloskopem
neni tak slozité, aby pFi trofe praxe
a zakladnim seznameni s p¥istrojem ne-
dovedl kdokoli osciloskop béZné pouzivat.

Rozhodné nebudeme pouZivat tav.
,,vyménkafské metody** ani metodu ,,li-
zani odport* mnebo ,,cejchovaného Srou-
bovaku®. Mnoho jisker pfi opravé vy-
pada sice moZni efektng, ale nesvédéi
o kvalifikovaném pfistupu k véci. Nadto
u modernich televiznich pfijimac¢i tyto
opravaiské metody nikdy nevedou k ecili
(mize se jimi dokonce mnoho pokazit ~
pap¥. zkratovani kladného napéti na zem
muZe mit za néasledek znifeni usmério-
vaci polovodidové diody nadmérnym
proudem). Naslinéné odpory vétiich hod-
not (nad 50 kQ) se snadno slinami znehod-
noti béhem dalstho provezu; zméni sviij
jmenovity odpor nebo se pferusi.

Vadné kondenzitory lze nékdy wuréit
priloZenim novych a zarufené dobrych
kondenzidtori paralelné k vadnym. Lze
tak zjistit pFeruseni (tj. ztrdtu kapacity)
bez pracného pajeni a méfeni. Tato vada
kondenzatori se viak vyskytuje pomé&rné
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Obr. 4. Blokové schéma superhetového pFijimace s mezinosnym odb&rem zvuku
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Obr. 5. FPrizpiisobovact odporovy clinek (a)
a jednoduchy elevdtor (b)

zfidka, kondenzdtory vétdinou propouité-
ji nebo maji zkrat mezi polepy.

Uvedeny postup pFi opravé oviem
predpoklidad bezpeéné védét, Je anténa,
anténni svod, sifové napéti a samoziejmé
i kontakty anténnfho svodu a vstupnich
zdiFek jsou naprosto v pofadku. Kolikrit
jsou totiz Sedy a nekontrastni obraz nebo
nestabilni synchronizace zpisobeny ne-
dokonalou nebo pFerusenou anténou!
Proto se pfed kazdou opravou piesvédéi-
me, je-li v pofadku: sitové napéti, anténa
(koroze), anténni svod (pferufeni nebo
znehodnoceni koufovymi plyny a ovzdu-
§fm, hlavné ve méstech), kontakt v an-
ténnich zditkach. Je-H svod ze Zluté
nebo modré dvoulinky (vodi& - drat),
doporuéujeme vyménu za Zernou dvou-
linku (vodié — lanko); po deléim provozu,
tj. asi poroce lze jakost svodu zlepsit omy-
tim celého svodu v mydlové vedé -
v misté slabého signdlu jsou vysledky
omyti pfekvapujici! Do bandnkd v an-
ténnim vstupu televizni dvoulinku vidy
pFipajime.

Pro sovéiské televizni pfijimade je
vhodnym svodem souosy kabel, na ktery
nejméné pusobi vliv ovzdu#i. Souosy ka-
bel miiZeme pochopitelné pouZit i pro
ostatni televizni p¥fijimade, pFipojeni k te-
levizoru vyzaduje véak odporovy pfizpu-
sobovaci ¢len nebo elevitor, ktery pfe-
vAdi béZnou impedanci nesoumérného
souosého kabelu 75 Q na 30002 soumérng
(ztraty pFizplisobenim jsou u odporového
pfizplisobeni asi 6 dB a p¥i pouZiti ele-
vAtoru maximilné 2 dB). Schéma pFizpi-
sobovaciho odporového ¢lenu a elevatoru
je na obr. 5. Obéas si lze opatfit i stinénou
dvoulinku; to je idedIni svod pro mista se
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silnym rufenim a silné erozivnfm ovzdu-
Eim. Stinénd dvoulinka je dutd. P¥i p¥i-
pojeni k anténé musime misto pfipojeni
udélat vodot¥sné, protoZe dostane-li se
voda dovnitf svodu, je svod pro velky
dtlum nepouZitelny.

Z uvedenych skuteénosti jasné vyplyva
potfeba pldnovité a cilevédomé price p¥i
opravach. Popsany postup pfi opravach
neni samoidelnou zdleZitosti, uspo¥i mno-
ho ¢asu, ¢asto i zbyteéné niklady na n4-
kup souédstek, kteréd potom t¥eba ani ne-
pouZijeme. '

Oprava soutastek a dild

V amatérskych podminkach lze opra-
vovat jen nékteré souddstky televizniho
pfijimace. Jsou to pFedeviim potencio-
metry, objimky elektronek, reprodukto-
ry, popi. i mechanické zdvady kanalovéhe
volice. Nékdy budeme pFinuceni opravit
i mezifrekvenéni transformatory, vysoko-
frekvenéni tlumivky apod.; jejich oprava
spodiva jen v pFevinuti, pfi némzZ musime
dodrZovat pfedepsané technické ddaje:

‘druh vinuti, $ifku vinuti, primér a druh

dratu apod. Nebudeme se proto jimi déle
zabyvat.
* Snad nejvice poruchovou souédstkou
jsou potenciometry. Ne kaZdy potencio-
metr, ktery chrasti a pferuduje, je viak
tfeba nahradit novym. Vétdinou jsou
chrasténi a vady potenciometri zpiiso-
beny bud #dnavou pruziny pfitladujiei
kontakt béZce k odporové drize, vyd¥e-
nim odporové driahy, nebo vrstvou ne-
¢istot na odporové draze, zpuscbujiei
vadny a pferufovany kontakt. Ve viech
téchto pfipadech lze rozebranim a wvy-
¢isténim, pop¥. napruZenim pruZiny a
pfemisténim drihy béZce blize nebo dile
od stfedu zajistit vyhovujicf funkei. Vy-
Zaduje to jen trochu priace a vhodny d&is-
tici prostifedek k omyti odporové drahy.
isticich prostfedka se pouziva mnoho
druhti. Je to nap¥. kombinace benzin-
-glycerin (nebo jiny vhodny bezvody
olej), benzin-petrolej apod., u niZ jedna
slozka md idinek é&istici a drubd konzer-
vaéni, zabrahuje totiz vzniku kysliéni-
kové vrstvy, ukliddni nedistot a vihnuti
odporové vrstvy. Vhodnym é&isticim pro-



stfedkem je také brzdova kapalina z mo-
torovych vozidel.

Nékdy neni ani t¥eba potenciometr
rozebirat. Stadi kdpnout na odporovou
drihu vhodnym néstrojem (napf. in-
jekéni stfikackou s tenkou jehlou) malé
mnozstvi ¢istictho prostiedku.

Stejné postupujeme u vadnych pFepi-
naéi s nedokonalymi kontakty. V této
souvislosti se zminime o jednom ,,zdzraé-
ném* univerzdlnim prostfedkn zahra-
niéni vyroby, ktery je urcen hlavné k &is-
téni postfibfenych kontaktd piepinacu.
Prodava se pod raznymi nazvy v nadob-
kéach, do nichZ je plnén pod tlakem, takZe
pii pouziti se rozprasuje tenkou tryskou.
MiZeme ho viele doporudit, bezpednd
¢isti veskeré kontakty pFepinadta a je
vhodny i pro ¢isténi potenciometru. P¥i
pouziti je viak tfeba dbét na to, aby roz-
prasenou tekutinou mnebyly zasaZeny
okolni soucastky, zvlasté styroflexové
kondenzatory (napf. Cramolin). Skoda,
Ze nés vyspély primysl zatim nedokdzal
podobny prostfedek uvést na trh.

Pii opravach p¥epinacéh nikdy nestira-
me oxydaéni vrstva pilnikem nebo ne-
g¢krabeme noZem. St¥ibrny povlak kon-
takti je velmi tenky a jeho setfenim mii-
zeme prepinaé Uplné znehodnotit. Také
v tomto pFipadé plati, Ze méné znamené
vice.

Do téze kategorie oprav patfi i opravy
pruZin dosedajicich na jednotlivé kon-
takty list kanalovych voli¢a. PruZiny ve
tvaru smycky opatrné napruiime a
ostrym kriatkym §tétcem npamodenym
v tetrachléru setfeme -&ernou nevodivou
vrstvu oxydu. Tato prace vSak vyzaduje
rozebrat cely voli¢ a vyjmout otoény bu-
ben s civkami jednotlivyeh kanali. Pre-
kontrolujeme také, jsou-li viechny listy
kanilového volide dobfe upevnény p¥i-
chytkami ve vyfezech v &elech bubnnu,
popF. pFichytky plochymi klestémi p¥i-
bneme. Nikdy pfi této prdei nerovname
ani jinak nemanipulujeme se zavity civek
— rozladili bychom vstupni nebo oscila-
torové obvody.

Opravy reproduktorit jsou velmi pracné
a vysledek milokdy odpovida vynaloZené
namaze. Nova Ffada reproduktortt Tesla
mé velmi malou poruchovost, proto se

jimi nebudeme zabyvat. Zajemci najdou -
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podrobny popis oprav reproduktord nap¥,
v knize Novaka a Kozlera ,,Amatérské
soutdstky a stavba tranzistorovych p¥i-
jimada“.

Objimky elektronek se opravuji dosti
snadno: po odpdjeni pFivodd objimku
vyjmeme a odstranime vadnoun pruZinu
z otvoru v objimce. Pruzinu upravime,
popf. vyménime za mnovou. Takto Ilze
opravit sovétské a americké oktalové ob-
jimky i star§i €s. miniaturni objimky.
Ostatni druhy objimek je tfeba vyjmout
ze $asi, spilovat nyty a rozebrat celou ob-
jimku. Proto radéji objimku vyménime
zZa Novou.

Je-li vadna objimka v desce s ploénymi
spoji, nemusime objimku odpdjet a pfi
opravé postupujeme takto: objimka mé
ve st¥edu horni plochy vyfez a vném vid-
licku spojky, ktera drzi celou objimku
pohromadé. Staéi ramena vidlicky pfi-
hnout k sobé; bakelitovy kryt objimky se
pak snadno sejme a odkryje se p¥istup ke
véem pruZindm objimky. Opaénym zpi-
sobem 1ze objimku po opravé opét sestavit.

Ostatni drobné mechanické opravy a
tpravy popisovat nebudeme, jisté si
kaZdy s nimi poradf sim. Znovu jen opa-
kujeme, Ze se vzdy snaZime vyvarovat
zdsahii do konstrukce p¥ijimade, pfi viech
tpravach dbdme na bezpeénost a zacho-
vivame pravidlo, Ze Zidnd volné pfi-
stupna &ast televizniho pfijimade nesmi
byt vodivé spojena se Sasi.

Nastaveni televizoru po opravé
Zku3ebni obrazec

Po kazdé opravé nebo i po delsi dobé
provozu je tfeba nastavit né€které ovlddac{ -
prvky televizniho pFijimace podle zku-
Sebniho obrazce,
ktery je vysildn
v dob& mimo pro-
gram pro potfe-
by pramyslu,
obchodu a opra-
ven televiznich
pFijimadi.

Pfed nastavo-
vinim geometrie
obrazu zkontro-
lujeme sitové na-
péti a nastavime
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ovladaci prvky tak, aby obraz byl zasyn-
chronizovan v horizontdlnim i vertikal-
nim sméru pfi stiedni poloze bézce ovla-
dacich potenciometril. Véechny prvky na-
stavujeme asi étvrt hodiny po zapnuti
televizniho pfijimace, aZ se ustali tepelné
i napétové poméry v pfijimaéi. U starsich
televizorti, které nemaji obvody pro sta-
bilizaci vodorovného a svislého rozméru
obrazu, musime poditat s tim, Ze se oba
rozméry obrazu ustali az asi po Sedesati
minutdch provozu. Zahfatim se totiZ
zvétiuje odpor predeviim vinuti vychy-
lovacich civek a obraz se zmen3uje,

Mi-li obrazovka iontovou past, vyhle-
ddme otdéenim a posouvénim pastimisto
maximéilnfho jasu pfi minimalnim prou-
du. Jas nastavujeme zdsadné pii odpo-
jené anténé, tedy bez signalu, p¥i potencio-
metru jasu vytoleném asi tak, aby byl
rastr pravé zfetelny. Této préci vénujeme
plnou pozernost — na spravném nastaveni
jasu zavisi Zivotnost obrazovky, proto-
7e zvySovadnim jasu obrazovky zvysu-
jeme zvlaZté p¥i nesprivném nastaveni
iontové pasti proud obrazovky a zkracu-
jeme Zivotnost katody. Vidycky se
snaZime, aby past byla co nejblize u pa-
tice obrazovky. Je-li obrazovka po na-
staveni iontové pasti a po vytoceni po-
tenciometru jasu naplno pfesvétlena,
nebo méni-li se jas tak, Ze p¥i jeho zvéto-
vAni rastr mizi, popf. temni, nastavime
sprdvny jas odporovym trimrem pro
hrubé nastaveni jasu, ktery md vétSina
televizort. P¥itom kontrolujeme i proud
obrazovky; u obrazovek s vychylovacim
dhlem 110° je maximalni proud asi
150 uA, p¥i 90° asi 100 pA.

P# odpojené¢ anténé nastavujeme
i ostrost ¥4dka. Radky se zaostfuji u star-
gich obrazovek s magnetickym ostfenim
bud zménou proudu fokuzaéni civky (dra-
tovym potenciometrem), nebo zménou
vzéjemné polohy dvou feritovych zmag-
netovanych krouZkid na vychylovacich
civkich. Tyto trvalé magnety <¢asem
starnou. Nékdy stadi je znovu zmagneto-
vat, jindy jinak umistit magneticky boéd-
nik (Athos, Akvarel). Casto se také p¥i
nastavovani ostfeni méni i rozliSovaci
schopnost.

Novéjsi obrazovky maji elektrosta-
tické zaostfovani — ¥adky se zaostfuji
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zménou napéti ostfici mifzky; ostii-li
obrazovka S3patné, lze zménou napéti
ostiici miizky upravit ostfeni tak, aby
alesponi na 70 9, plochy obrazovky byly
fadky zaostiené a zietelné.

Viechny daldi prvky obraza nastavu-
jeme p¥i vysilini kontrolniho obrazce
(nespravné monoskopu — monoskop je
snimaci elektronka, kterou se obrazec
snima). Na obr. 6 je fotografie kontrol-
niho obrazce i s vyznafenim vyznamu
jednotlivych geometrickych dtvari a s o-
statnimi tdaji. (Obr. 6naIV.str.obilky.)

Rozmér a linearita obrazu se nastavuji
podle piisluinych znafek na kontrolnim
obrazci; rozmér u viech televiznich p¥iji-
madét, které maji pomér stran obrazu
3 : 4, se nastavi tak, aby kliny ohraniéu-
jici obraz byly pravé viditelné. U televiz-
nich p¥ijimaéa se 110° vychylovinim se
méni pomér stran obrazu (4 : 5), proto na
nich musi byt vidét jen spodni a horni
kliny. Vodorovny rozmér se nastavi tak,
aby byla zachovéna linearita obrazu.

Je-li cely obraz ,,s kopee®, povolime
upeviiovaci Sroub vychylovacich civek
a vychylovacimi civkami pootodime tak,
aby byl obraz vodorovné. Pfitom dbéme,
aby vychylovaci civky byly nasunuty
tésné na bafce (konusu) obrazovky.
Obraz nastavujeme vZdy v norméilni po-
loze televizniho pfijimace, tj. v té, pfi niz
sledujeme program,

U stariich televiznich pFijimadia se
nékdy b&hem provozu méni rozméry
obrazu. Pokud zmé&na nepfekrodi asi 10 %,
celkového rozméru obrazu, je tento jev
normélni a je oviem tfeba s nim pfi na-
stavovani pocitat. _

Mirnd geometricka zkresleni (napf. po-
duskovitost) C¢asti obrazu lze vyrovnat
tzv. korekénimi magnety, které jsou
umistény bud na vychylovacich civkéach,
nebo na zvladtnich drZdcich umisténych
vétsinou také na vychylovacich civkich.
Korekéni magnety jsou z tvrdych mag-
netickych materilii, obyéejné feritovych;
jejich ot4ddenim nebo zménou polohy se
geometrickd zkresleni €asti obrazu daji
vyrovnat.

Nikdy oviem nelze obraz nastavit tak,
aby geometrické tvary byly pfesné ta-
kové, jaké maji byt. Technické podmin-
ky stanovi maximélni povolenou neli-



nearitu 10 9. V tom p¥ipadé pomuizZe vét-
§inou vyména vychylovacich civek za
nové.

Opravy tranzistorovych televiznich
pfijimadd

Tranzistorové televizni pFijimace maji
oproti elektronkovym nékolik zvldstnos-
ti, V podstaté lze vieobecené Fici, Ze jsou
mnohem citlivéj$i na neodborné a ne-
opatrné zasahy a Ze je tfeba pfi jejich
_ opravé dodrZovat mnohem p¥isnéjii pra-

vidla, jejichi poruéeni znamena vétsinou
zniceni tranzxstoru, které jsou mnohem
draZ$i ne% elektronky. Proto si uvedeme
opét nékolik zasadnich pokynu, jak si
pfi opravach pofinat.

O p4jeni soucdstek na deskich s plos-

_nymi spoji jsme si jiz Fekli. U desek
s tranzistory pfistupuje jesté ta okolnost,
%e soudldstky jsou mnohem mensi, jsou
blize u sebe a jsou jesté citlivéj§i na
teplotu pfi pajeni. Proto pii viméné sou-
¢astek v blizkosti objimky tramzistoru
tranzistor radéji vyimeme z objimky (ma
zkricené pFivody). Davame pozor, aby-
chom zbyteéné neobybali vyvody, které
by se p¥i rovnani mohly ulomit. PFi opét-
ném vkladani tranzistoru do objimky
dbame, abychom mnezaménili vyvody;
tranzistor by se znidil. Pravé tak nesmi-
me zapomenout, ze nékteré vykonové
tranzistory maji jednu elektrodu spoje-
nu s pouzdrem (bizi nebo kolektor); p¥i
neopatrném styku pouzdra s néjakym
vnéjsim napétim se tranzistor mize po-
gkodit nebo i zniéit.

Casto se st4va, e bychom pot¥ebovali
alespoii pfibliZzné védét, je-li vadny tran-
zistor nebo polovodiova dioda. Pro prvni
informativni zkousku ohmmetrem nebo
miliampérmetrem je na obr. 7 nékolik
ddaja, které bychom méli mezi jednot-
livymi elektrodami polovodi¢ovych sou-
¢astek naméfit. Souhlasi-li naméfené
tdaje alespoini pFiblizné s uvedenymi, ne-
znamena to viak jesté, Ze je souddsika
skuteéné dobri (to ukiZe jen méfeni pii
provoznich podminkich). Nesmime také
zapomenout, Ze naméfené hodnoty odpo-
i velmi znadné zdvisi na napéti baterie
ohmmetru.
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Obr. 7. Informativni méfeni diod (a) a

tranzistori (b) ohmmetrem nebo mili-

ampérmetrem. Jako p¥iklad byla zméfena
bé&ind hrotovd germaniovd dioda:

-

U 14
R = I, = 0,024 =98 L2
U 14
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Pro srovndni wvddime vysledky méieni,
je-li napéti U = 2,8 V. Proud v propust-
ném sméru I, je pak 60 mA, coZ odpovidd
odporu asi 46 2, proud v zdvérném sméru
I, = 10 pA a prisluiny odpor je tedy

280 kL. :
Tranzistory miiZeme zkouSet podobné(jako
spojeni dvou diod — jedna dioda je pfe-
chod emitor—bdze, druhd dioda kolektor-—
bize; mezi kolektorem a emitorem je proto
vidy velky odpor pii jakéekoli polarité ba-

terie v ohmmetru ).

P¥i pi"ipojova'mi méficich p¥istroja na-
pa]enych ze sité pFipojime vizdy ne_]dnve
zem piistroje na zem televizniho p¥iji-
mace. Teprve potom pripojime pfivod
nap¥. zkusebniho signdlu. Vime totiz, Ze
tranzistory se mohou zniéit nejen vétsim
proudem, ale i napétim (nap¥. napéti me-
zi bazi a kolektorem nesmi u vétdiny
tranzistora pfekroéit 25 az 30 V, mezi
bdzi a emitorem u nf tranzistora 10 V a
u vf tranzistoru dokonce 2 V). Proto je
také vvhodné pouzivat k pdjeni pajecku
na nizké napéti, ziskané ze sekundarniho
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vinuti transformatoru (dob¥e odizolova-
ného od primarntho vinuti), nebo i na
napéti stejnosmérné.

Pri kazdé opravé, kdy si nejsme jisti,
ve kterém obvodu je zdvada, postupuje-
me takto:

Pfi zapindni televizniho p¥ijimade ne-
pfipojujeme opravovany piistroj na jme-
novité napijeci napéti, ale jen asi na po-
loviéni a kontrolujeme odbér proudu
(priunérna spotieba je asi 3 az 20 W po-
dle typu p¥ijimace; jmenovitd spotfeba
by¥vAa uvedena na zadni sténé). Nékteréd
stolni televizni pfijimacde maji spotiebu
vétsi, uvedeny tdaj plati pro p¥Fijimade
pienosné. Spotfeba je vidy tim vétsi,
&im vétsi je vychylovaci ihel obrazovky.

Je-li viechno v poFddku, zvy$ujeme
napijeci napéti a stale kontrolujeme
spotfebu. Odpovida-li spotfeba p¥i jme-
novitém napéti technickym podminkim,
zjiStujeme bod po bodu stejnosmérna
napéti na elektrodach tranzistorii a v mé-
ficich bodech. Je-li edbér proudu wvét-
81 neZ je dovoleni velikost, uvédomime.
si, Ze z celkové spotieby televizniho p¥i-

- jimaée p¥ipadd na Fadkové rozkladové
obvody asi 80 9. Proto televizor oka-
mZ%ité vypneme a kontrolujeme (napf.
ohmmetrem) pfedeviim obvody Fadko-
vého rozkladu.

Znovu zdiraziiujeme, Ze zkraty Srou-
bovékem nebo jiné zdsahy tohoto druhu
maji vétiinou za ndsledek znifeni dra-
hych, pfedeviim vykonovych tranzisto-
ri (aZ 400 Kés za kus). Tranzistory vf

_ a mf obvoda nejson tak nachylné na zni-
deni, protoZe jejich obvody protékaji
pomérné malé proudy. Tranzistory roz-
kladovych obvodia viak pracuji se znac-
nymi Spikovymi proudy (5 az 10 A),
proto jakékoli dalsi zvySeni proudu (nap¥.
zkrat 1 éasteény) je vétdinou zniéi.

Pfedeviim dévdme pozor, abychom
neprerusili buzeni koncovych stuphu
rozkladd. Tranzistory koncovych stup-
B se (podle zapojeni) pfi pferufeni bu-
zeni nékdy wuzaviou, nékdy oteviou.
Koncové germaniové tranzistory se v tom
pFipadé obyéejné znidi; kfemikové jsou
odolngjdi a nékdy vydrii. Proto také je
dileZité napédjet tranzistory pii zavadé
v rozkladové d&asti ne;drlve sniZzenym
napétim.
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Koncovy fddkovy stupeil s tranzistory
mé4 oproti elektronkovému jesté dalsi
funkci — napdji totiZ obvody pro ostfeni
obrazovky a druhy stupeni obrazového
zesilovade (byva vétiinou dvoustupiiovy).
Vn transformétor mé pro napdjeni téchto
obvodi zvlastni odbofky, z nichz se po
usmérnéni (obvykle kfemikovymi dio-
dami) a po filtraci odebird kladné na-
péti pro ostieni (350 aZ 450 V) obrazovky
a pro obrazovy zesilovad (80 aZz 100 V).
Pozor! Nikdy nezkoudime vysoké napéii
na obrazovce vytafenim jiskry! Na induké-
nosti van transformétoru vznikne v tom
pifipadé napétfova Spicka, kterd vétsSinou
prorazi tranzistor Fadkového rozkladu.

Také zkraty v obvodu katody obra-
zovky mohou znamenat znifeni tranzis-
toru v oddélovadi synchronizaém’ch
pulst nebo v prvnim stupm obrazového
zesilovace.

Aby se pFedeslo zmceni drahych tran-
zistord, maji nékteré vykonové tranzis-
tory zafazeny v p¥ivodu napéjeciho na-
péti pro kolektor (p¥fpadn& emitor — po-
dle drubu tranzistoru) pojistku. U né-
kterych televizori: je tato pojistka Fesena
jako tavnd, u televizorii na nafem trhu
to byvd vétdinou odpor asi kolem 2 Q
na jmenovité zatiZeni proudem tranzis-
toru. Kdyz se z jakychkoli pFiéin (nap¥.
p¥i pFeruSeni buzeni) zvétif proud tran-
zistoru nad jmenovitou hednotu, tavna
pojistka se pFerusi nebo se spali odpor.
Vétsinou se tak podafi zachrdnit tranzis-
tor pfed znienim.

Jesté jednu véc maji tranzistorové te-
levizni ptijimade neobvyklou ve srovnani
pFijimaéi elektronkovymi. Maji totiZ

-na nékterych elektrolytickych konden-

zdtorech kromé tidaje kapacity uvedeno
i zatiZzeni {(ve VA nebo W), pro které je
lze pouZit. Je to velmi dileZité, protoZe
tranzistory jsou — jak “nidmo — zesilovade
proudové, nikoli
napétové. Rikali
jsme si jiz diive,
o Ze Vv trangistoro-
c vém televiznim
o - piijimadi  tefou
o

O

I

v obvodech znad-
ad == PR né proudy. Také
7 //;J i/ pouZivané kapa-

' i, city jsou prote
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velké — nad 100 pF (i kolem 1000 pF).
P¥i prichodu velkych prouda se
elektrolytické kondenzatory zahiivaji a
kdybychom pouzili nespravné dimenzo-
vany kondenzdtor v obvodu s velkym
prondem, doflo by zvysenou provozni
teplotou velmi brzy k vysufeni elektro-
lytu a tim k znehodnoeceni kondenzitoru.

Pro méfeni v tranzistorovém televizoru
plati, Ze ve vf a mf obvodech se méFi
stejné jako t¥eba v tranzistorovych roz-
hlasovych pfijimadich, tj. p¥i zapojeni se
spoleénym emitorem (tranzistory n-p-n)
bude na bézich tranzistorti vf a mf stup-
it asi 0 0,2 aZ 0,4 V napéti kladnéjsi nez
na emitorech, u p-n-p tranzistora za-
pornéjii. Stejné je tomu i u tranzistoru
smésovace a oscildtoru na kandlovém vo-
li¢i, u néhoz viak byva napéti emitor-
-béze i niZ& nez 0,2 V. K témto mérenim
stadf napf. Avomet II (50 kQ2/V).

V ostatnich obvodech televizniho pfi-
jimade s tranzistory pravdépodobné
s poubym volt-ampér-ohmmetrem ne-

vystadime. Problém je totiZ v tom, Ze
nepracuje-li spravné tidkovy rozkladovy
stupeni (v nékterych p¥ipadech i snimiko-
vy), jsou napéti na elektrodach tranzisto-
riit v celém televizoru zcela jind nez pfi
normélnim provozu nebo pii vadé ve vy-
sokofrekvenénich obvodech. Je to zpi-
sobene zménou odbéru proudu a je to
pochopitelné uvéiime-li, Ze navic jsou
nékteré ddsti televizniho pFijimade napa-
jeny usmérnénym napétim z vn transfor-
matoru.

Pii chyb& v rozkladovych &dstech pfi-
jde ke slovu opét jako jediny vhodny mé-
fici pFistroj osciloskop. P¥islusné prabeé-
hy signdlu v méficich bodech budou uve-
deny v popisu jednotlivych zdvad v dalsi
kapitole a hlavné v kapitole o méfeni
osciloskopem.

Lze ¥ici, Ze &innost viech obvodi (az
na nékteré vyjimky) je u tranzistorového
televizniho pfijimaée shodnd s Cinnosti
obvodi televizori elektronkovych. Po-
piSeme si na zavér této kapitoly jesté né-
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Obr. 8. Blokové schéma tranzistorového

televisniho pFijimade
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které dalsi zvlastnosti jednotlivych ob-
voda tranzistorovych televiznich pfi-
jimaéia podie blokového schématu na obr.
8, na které je tfeba pfi opravach brit
zfetel. D4 se fici, Ze tato zapojent jsou ve
velké vétsiné televizord, s nimiZz muZeme
prijit do styku. Jsou charakteristicka
zvldité pro televizni pfijimade pfenosné,

Napdjeci obvody. — Vétiina pFenosnych
tranzistorovych televiznich p¥ijimaéh
Je pfizplsobena pro napdjeni jednak ze
zvlastniho akumuldtoru (obvykle 12 V,
piikon asi od 3 do 15 W), jednak z auto-
baterie a ze sité. Sifové napéti je stabili-
zovano po usmérnéni Zenerovymi dio-
dami a jinymi pomocnymi obvody (Cam-
ping), nebo fizeno vykonovym tranzisto-
rem, jehoZ vnitfni odpor se nastavuje
potenciometrem (Sanyo). Televizor mé
pak spotfebu az 30 W,

Kandglovy wvolic (tuner). — Kandlovy
voli¢ ma t¥i tranzistory; jeden jako ze-
silovaé vf vstupniho napéti, jeden jako
oscilator a jeden jako smésovaé. Tran-
zistory pro ladici jednotky se wvybiraji
s ohledem na $um, na moZnost ¥izeni na-
pétim AVC a na mezni kmitodet. Viech-

ny tranzistory vstupnich dila jsou citli-

vé na velké vstupni signaly; pfi p¥ekro-
¢eni uréité hranice vstupniho signilu
(nap¥. u Sanyo 200 mV) se vstupni tran-
zistor znic¢i. Proto jsou na vstupu televiz-
niho pfijimade obvykle zatlumovaci ob-
vody, které lze pfepinat (nap¥. 1 :10,
tj. 20 dB). Maximalni vstupni signal byva
uvadén v technickych podminkdch. Aby
byl televizni p¥ijimaé chrianén pfed ddin-
ky wvelkého vstupniho signilu, lze téz
ruéné pFepinat tlumici ¢ldnek na vstupu
a pFi signalu vétsim neZ uréitd velikost
(u Sanyo napi. pfi 2 mV) edpojit AVC;
zesileni kanalového wvolite se zmendi.
Velky wvstupni signal zpusobuje také
$patné zasynchronizovéni obrazu, pro-
toze vzhledem k pomérné kratkym cha-
rakteristikim tranzistori se vf signal
zalind omezovat,

um na obraze (je-li na vstupu dosta-
teény signil) byva zplsoben vadnym
prvnim tranzistorem; je-li vadny sméso-
vaci tranzistor, lze sice obraz rozeznat,
ale $um je znaény. Je-li vadny tranzistor
oscildtorn, neni na obrazovee vétfinou
vidét nic kromé sumu a kromé toho se

14+ Ry

zméni také napéti na viech elektrodich
tohoto tranzistoru,

Mezifrekvenéni dil. — Byva obvykle
tfistupfiovy nebo Ctyfstupriovy, na smé-
govaé byva navazan pédsmovou propusti
se soustfedénou selektivitou a mezi jed-
notlivymi stupni byvaji dvojité ladéné
pasmové propusti nebo rozloZené ladéné
obvody. Zesileni prvniho nebo prvnich
dvou stupnt byva Fizeno napétim kliéo-
vaného AVC ze zvldstniho, vétdinou
dvoustupiiového zesilovade. Jinak za-
pojeni odpovidd zapojeni rozhlasového
piijimade na VKV. Mezifrekvenéni kmi-
tocet je v rozmezi 31,5 aZ 38 MHaz,

Obrazovy detektor a pomérovy detekior.
-~ Tyto obvody odpovidaji stejnym obvo-
dam pfijimach elektronkovych.

Mezifrekvenéni zvukovy dil a nf kon-
covy stuperi. — Tyto obvody jsou zapojeny
béiné. Koncové stupné jsou vétSinou
dvojéinné (Camping, Sanyo, Sony) a maji
i néktera zvlastni zapojeni (nap¥. tav.
nasobi¢ kapacity u Sanyo), kterd maji za
dkol vyrovnat odbér proudu ze zdroje

- ve 8pifkach (pfi velké hloubce modulace

zvuku), pFi nichZ je zdroj kriatkodobé za-
téZzovan velkym odbérem proudu.

Obrazovy zesilovaé. — U viech tranzisto-
rovych televiznich p¥ijimada byva obra-
zovy zegilovaé dvoustupiiovy. Zisk jed-
noho stupné by sice staéil k promodulo-
vani obrazovky, je viak tfeba pFizpiso-
bit malou vystupni impedanci obrazo-
vého detektoru potfebné vstupni impe-
danci obrazového zesilovade. Vzhledem
k mnezkreslenému zesileni obrazového
signdlu musi mit tranzistory velky mezni
kmitolet. Obrazovy zesilovaé je napéjen
z vn transformdtoru (usmérnénim zpét-
nych béha ¥idkového rozkladu) napétim
80 az 100 V.

Obrazovky. — Obrazovky jsou konstruké-
né shodné s obrazovkami pro elektron-
kové p¥ijimace, maji pouze tenéi krk, aby
gse stejného rozkmitu paprsku dosdhlo
mensi energii. Jsou moduloviny do ka-
tody, Zhavici napéti je obvykle 12 V,
zavérné napéti 40 az 45 V. Proud obra-
zovky je p¥i maximilnim kontrastu asi
kolem 5 pA. Napéti na elektrodich je
priblizné stejné jako u obrazovek elek-
tronkovych televiznich pFijimadéu.



Klitované AVC. — Zdrojem klicovaciho
napéti je vlastné stejnosmérny zesilovaé,
obvykle dvoustupiiovy, jehoZ <¢innost
ovladaji pulsy z obrazového zesilovale
a vn transforméitoru.

Odd&lovaé synchronizacnich pulsi. -
Tento obvod byva zpravidla jednostup-
fiovy nebo dvoustupiiovy. Z oddélovace
pFichazeji pulsy do FAdkového a snim-
kového tvarovaciho stupné, které upravi
signdl pro daldi zpracovani v rozklado-
vych obvodech. :

Porovnévaci obvody. — Porovnavaci ob-
vody jsou v - tranzistorovém pfijimadi
znafné slozité, Strudné lze ¥ici, Ze po-
rovnavaci obvody ¥idi kmitocet ¥adko-
vych generdtord porovnavinim rozdilu
kmitoétu a faze synchronizaéniho a budi-
ciho signdlu ¥ddkového rozkladu. Porov-
navaci obvody jsou bud tranzistorové
(Camping) nebo diedové (Sanyo).

Budici stupné rozkladii. — Jsou to vét-
ginou blokovaci oscilitory v béZném za-

ojent.

Snimkovy koncovy stupefi. — Tento ob-
vod pracuje vétdinou ve t¥idé A s tlu-
mivkovym vystupem.

Radkovy koncovy stupef. — Radkovy
koncovy stupen je zapojen podobné jako
v televizorech s elektronkami. Je jen
t¥eba upozornit, Ze mezni kmitodet kon-
cového tranzistoru zavisi na dobé zpét-
ného béhu, proto musi byt mezni kmito-
Set tohoto tranzistoru az 5 MHz.,

Vysoké napéii se ziskd jednocestnym
usmérnénim vn diodou (elektronkou -
Camping) nebo usmérnénim a ztrojenim.
tfemi specidlnimi elektronkami bez patic
(Sanyo). Ob&ma zpusoby se ziskd napéti
asi 10 kV. :

Vychylovaci civky. — Snimkové vychy-
lovaci civky jsou bé&Zné, ¥adkové jsou
vinuty vodit¢em 5 X 0,5 mm vzhledem
k prochizejicimu proudu a potfebnému
co nejmensimu
odpor.

Charakteristic-
kou vlastnosti
danou pouzitim
tranzistori je
znaénd nelinedr-
nost obrazu ve
vodorovném smé-

ru (az 20 9).

Nejéastéjsi zavady

televiznich prijimac

Pfed kazdym zasahem do televizoru
se musime nejprve presvéddéit, je-li hle-
dani zavada skateéné zphsobena vadou
televizntho pfijimade, neni-li p¥iéina za-
vady v anténé a jejim svodu, v siti nebo
na vysilaéi. ZméFime napf. Zarovkou a
baterii obvod antény (u sloZeného di-
pélu); nevysila-li vysilaé program, ale jen
nosnou, musi se vytaZenim antény ze
zdiFek zvétiit jas obrazu; zméfime napéti
sit&, popt. zafadime do sifového pFivodu
protiporuchovy filtr (je-li zdvada ptso-
bena sitovym rusenim).

Kdyz jsme se pfesvédéili, Ze zavada je
skuteéné v televizoru, zkontrolujeme
hned po odejmuti zadni nebo spodni
stény, nemd-li televizor na kostfe fizi;
pokud ma4, pFepdlujeme sifovou zdstréku
tak, aby kostra proti zemi napéti neméla.

Pied opravou si také.uvédomime, do-
§lo-li k zdvadé nahle nebo zhorfovala-li
se Ginnost postupng. Zjistime také, vy-
skytuje-li se vada trvale nebo jen obcas.
Tyto znalosti ndm pomohou uréit postup
p¥i hledani chyby (napf. nepravidelné se
vyskytujici vady byvaji zpisobeny elek-
tronkou nebo tranzistorem, korodovany-
mi nebo studenymi spoji, mechanickymi
zavadami, teplotni zdvislosti soudastek
apod.). Zavady vyskytujici se jen obdas
se vétdinou velmi nesnadno odstranuji
(obvykle kaZdym zisahem v televizoru,
nap¥, p¥i méfeni, zmizi) a ¢asto nezbude
nic jiného, neZ postupné vyménit viechny
podezielé souddstky za nové.

Zévady trvalého rdzu se opravuji snad-
néji. V daliim si popifeme nékteré ty-
pické a nejast&jdi zavady i postup pfi
jejich odstraiiovani.

Nejde obraz ani zvuk, obrazovka
nejasi
a) Elektronky neZhavi
P#i zjistovani mista zdvady pfedevsim

zjistime, je-li proud v zésuvce. Pak se
presvédéime, je-li na sifové pojistce
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Obr. Y. Typicky napdjeci dil televizniho pFijimace se sériovym thavenim elektronek

jmenovité napéti, neni-hi pferusena a spi-
na-h sitovy spinaé.

Zpusob urdeni zdvady jednotlivych sou-
castek je celkem snadny: je-li v zasuvce
proud, pFesvédéime se o spravné funkei
zastréky, sitové gndary, spinace a po-
jistek p¥i vypnutém televizoru ochmmet-
rem. Pfi sériovém zhaveni elektronek
zkousime ohmmetrem také cely Zhavici
okruh. Nesmime zapomenout, ze elck-
tronky nebudou zhavit, i kdyZz jen jedna
z nich bude mit zhaveni pferusené. V né-
kterych televizorech byva zhaviei okruh
jistén zvlastni pojistkou; je-li pferudena
a zjistime-li po jeji vyméné, Ze nékteré
elektronky Zhavi a nékteré ne, ihned te-
levizor vypneme a zjiStujeme misto

zkratu ve zhavieim Fetézel ohmmetrem. -

Pii¢inou zavady byva zkrat zhaviciho
vldkna s jinou elekirodou elektronky
nebo prorazeny kondenzator blokujici
Zhaveni.

Uvedené zavady lze samozfejmé pro-
véfovat 1 pH zapnutém televiznim p¥i-
jimaéi voltmetrem, ohmmetr je viak vy-
hodné&;jsi.

b) Elektronky Zhavi, neni kladné
napéti

Je-li v potddku zhavief okruh a pFived
napéti aZz na anodu wusmériiovade, je
vadny usmériiovaé¢ nebo néktery z ¢le-

mi filtrace usmérnéného napéti, popt.
je zadvada v rozvodu stejnosmérného na-
péti nebo zkrat snimkového nebo fadko-
vého vystupniho transformaétoru.

V televizorech béZnych v CSSR se jako
usmérnovade pouZivaji vakuové diody,
polovodi¢ové diody a selenové usmér-
novace. Usmeérnovaé pracuje spravné,
je-li na prvnim elektrolytickém konden-
zatoru stejnosmérné napéti kolem 250 V
(obr. 9). Je-li napéti znaéné mensi (pod
200V), maji vakuové diody wvyéerpa-
nou katodu (vymeénit elektronku), polo-
vodidové diody a seleny maji zvétSeny
odpor v propustném sméru nebo propousti
prvni elektrolyticky kondenzitor, popf.
je zkrat v rozvodu stejnosmérného napéti
(velky odbér proudu a tim i niZs{ na-
péti).

Polovodi¢ové diody a seleny zkousime
ohmmetrem; rozdil mezi odporem v pro-
pustném a zAvérném sméru musi byt
vzdy nékolik fada. K¥emikové diody maji
nap¥. v propustném sméru odpor asi
do 10Q), v zavérném sméru aZ nékolik
megaohmi (zdleZi na napéti baterie
ohmmetru).

Ménime-li seleny za polovodicové dio-
dy, pfedfazujeme pfed diodu vidy ochran-
ny odpor fadu desitek ohmu (asi 20 (2).
Pfesnou velikost uréime tak, aby kladné
napéti na prvnim elektrolytickém kon-
denzatoru bylo stejné jako pi¥i pouZiti



puvodniho usmérfiovade. Polovodifové
diody vybirdme podle jejich zdvérného
napéti. P¥i pouziti modernich kifemiko-
vych diod staéi obvykle jedna, pouZi-
jeme-li viak germaniové, které maji{ ma-
ximdlni zévérné napéti kolem 400 V (vy-
brané typy), musime je Ffadit do série.
ProtoZe germaniové diody maji nestej-
né proudy v zavérném sméru, je tifeba
paralelné k nim (fadime-li je do série)
pripojovat vyrovnévaci odpory, jejichz
hodnota musi b)’rt o FAd mensi nez je
odpor diody v zivérném sméru_(nap¥.
pro diody DGC-24 39 kQ, pro D7Z 47 kO
apod.). Kfemikové dlody vzhledem ke
znaénému odporu v 2zévérném sméru
vyrovnavaci odpory nevyzaduji.

Na jaké zavérné napétfi musi byt
‘diody vlastné dimenzovany? Uvazime-li,
%2e 220V je vlastné efektivni hodnota
sinusového napéti (vime, Ze Spickova
hodnota je 220. }/2 = 310 V) a p¥ipus-
time-li, Ze sifové napéti byva az o 10
i vice voltd vyS$si nez je jmenovitd hod-
nota, zjistime, Ze zavérné napéti usmér-
Biovacich diod musi byt nejméné 650
az 750 V (tj. 2 X 310 V + rezerva vzhle-
dem ke kolisdni sité), ProtoZe viak
kfemikové diody maji v zdvérném
sméru proudy dvakrit aZ tfikrat mensi
nez germaniové, a také vzhledem k je-
jich maximdlni pracovni teploté (120 az
150 °C proti 60 az 70 °C u germaniovych
diod) doporuéujeme zdsadné pouZzivat
pfi vyméné za ostatni ventily _}611 k¥e-
mikové diody.

Nékdy se také miZe pFerudit sifova
pojistka. V tom p¥ipadé vidy misto ni
zapojime ampérmetr a kontrolujeme pfi
zapnuti odbér proudu. Je-li televizor
v pofadku, ampérmetr po zapnuti p¥i-
jimadce ukéaze rychle se zvétéujici vychyl-
ku (prvm vychylka), kterd se opét rychle
zmengi. Tato vychylka bude peo ne_;akou
dobu konstantni a pak se pomalu zvétsf
asl na polovinu maximalni vychylky pfi
zapnuti (druhd vychylka). Po uréité dobg
dojde k daldimu zvétSeni (p¥i zaddtku &in-
nosti Uéinnostni diody v ¥adkovém roz-
kladu) v¥chylky (téeti vychyika) a k ust4-

lenému stavu, kdy se vychylka rucky -

jiz nezvétiuje (rozsviti se obrazovka).
Proud v ustdleném stavu Je ponékud
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vétsi neZ pFi épicce po zapnuti televizoru.
Z pribéhu vychylky rucky ampérmetru
muZzeme usuzovat i na pravdépodobné
misto zdvady; zvétSuje-li se napf. i po
téeti vychylce (tj. nenastane-li ustdleny
stav), znamend to, Ze koncovou elektron-
kou fiadkového rozkladu tefe nadmérny
proud. Velikost a doba jednotlivych vy-
chylek ruéky ampérmetru zivisi na staFi
televizoru, pociu elektronek apod. P¥i-
¢inou preruseni pojistky muaze byt i pro-
razenid usmérnovaci dioda, vadny fil-
tratni kondenzdtor apod. Dioda se mazZe
znidit i pfi ,,zkouseni® pFitomnosti klad-
ného napéti zkratem plus pélu elektroly-
tického kondenzitoru na zem. Vieo-
becné lze Fici, Ze polovodiéové diody jsou
c1ti1ve_131 na zmény napetl (smerem na-
horu) nez na kratkodobé zmény proudu.

Napajeci obvody tranzistorovych p¥i-
jimaéi (Sanyo a Camping) jsou na obr.
10. U televizoru Camping je sifové na-
péti (snizené transformdtorem) usmériio-
vano diodami KY708. Jako filtrace jsou
zatazeny ¢leny RC, které soudasnd za-
branuji kolisani napéti $pickami odbéru
proudu (fAdkovy koncovy stupei a nf
koncovy stupeit). Jako hlavni vyhla-
zovaci éleny slouZi spolu s pFisluSnym
kondenzatorem tranzistory 2NU74 a
GC500 zapojené v kaskddé. Jejich pra-
covni bod je nastaven odporem v bazi
tranzistoru GC500 a obvodem tranzistoru
0C70. Reaktance tvofena kaskiddnim spo-
jenim dvou tranzistord se v tomto p¥i-
padé chovd jako indukénost, jde tedy
vlastné o filtraci typu LC. Pracovni bod
tranzistoru 0C70 se nastavuje odporovym
trimrem v bazi; napéti bdze je soudasné
ovliviiovino zménami napdjeciho na-
péti, zmény ovliviiuji pracovni bed a tim
se vyrovnava kolisani vystupniho napéti.

U televizeru Sanye je vystupni na-
péti po usmérnéni regulovino vykono-
vym tranzistorem, jehoZ wnitini odpor
se nastavuje potenciometrem; p¥i sprav-
ném nastaveni je na tranzistoru dbytek
napéti asi 1,5 az 2V p¥i jmenovitém
napéti sité.

Pouzivame-li pFfi provozu na baterii
origindlni p¥ivodni Sitiru, je obraz mensi
a citlivost niZdi. Je to proto, Ze p¥i po-
uZiti této Sidry jeipfi provozu na baterii
zapojen v p¥ivodu napdjectho napéti
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regulaéni tranzistor., Ma-li tedy baterie
jmenovité mnapajeci napéti 12 'V, napaji-
me vlastné televizor napétim mensim o
ubytek na tranzistoru, tj. asi 10 az 10,5 V.
YV takovém pfipadé si pomiiZeme tim,
Ze propojime ve S§fure prisluiné dva
vodice tak, aby byl regulaini tranzistor
z napajeciho okrubhu vyFazen (oba levé
krajni kontakty v zdsuvee pro zastréku
bateriové Snury jsou tedy zkratovany
spojenim piislusnych vodiéh ve $riufe).
Pak se oviem nesmi pfivodni hdra po-
uzit pfi napajeni televizoru z autobate-
rie pfi motoru v provozu, protoze za

chodu motoru je na autobaterii napéii
az13,5V.

2x
kY708

Zvuk jde, obrazovka nejasi

Pii  zjistovani imista zdvady muzZe
nastat nékolik piipadda:

a) Neni vysoké napéti, napijeci na-
péti jsou v pofddku, chybi budici napéti
na prvoi miiZce koncové elektronky fad-
kového rozkladu, zvuk mizZe byt dobry
nebo slabsi, anoda koncové elektronky
fadkového rozkladu Zhne éervenym #a-
rem. Televizor je tfeba ihned wvypnout
nebo vyjmout kencovou elektronku fad-
kového rozkladu (jsou-li elektronky zha-
veny paralelné), popf. odpejit jeji dru-
hou miizku (jsou-li elektronky Zhaveny
v sérii). Pravdépodobnym mistem za-
vady je vadna koncovi elektronka nebo
budici stupeni fadkového rozkladu. Nej-

Obr. 10. Napd-
Jject obvody tran-
zistorovych
televiznich
prijimaci

ﬁr:'jo]
i

]
LX)

Camping (nahoFe)
a Sanyo (dole)

baterie 12V



duleZit&jsi napéti v raznych typech bu-
dicich stupna jsou na obr. 21 a 22. 7

b) Neni vysoké napéti, napdjeci na-
péti jsou nizéi, anoda koncové elektronky

fddkového rozkladu zhne, zvuk je dobry

nebo slabsi, budici napéti je v pofadku,
aéinnostni napéti chybi. Pravdépodobné
je zavada budto piimo v elektronkach
fadkového rozkladu, tj. v koncové elek-
tronce, ve zvysovaci (booster) diod#, popf.
i ve vn usmériiovaéi; jsou-li elektronky
v potadku, vyzkousime ohmmetrem zvy-
fovaci ((ifinnostni, booster) kondenzator
a vn transformator na zkrat, vn trans-
formator vyménime. Kontrolujeme, ne-
jsou-li pferuseny nebo zkratoviny vy-
chylovaci civky. Nejdalezitéjsi napéti
koneového stupné ¥idkového rozkladu
jsou na obr. 27 a 28.

¢) Chybi vysoké napéti, napédjeci, bu-
dici a Wéinnostni napéti je v pofidku,
zvuk je norméalni. Je tfeba kontrolovat
obvod vysokonapéfové usmérnovaci di-
ody, tj. pFivod k obrazovce, elektronku,
zhavici smycéku elektronky, vn civku
fadkového (vn) transformatoru.

d) Vysoké napéti je, ¥adkové rozklado-
vé obvoedy pracuji normalné, Mi-li obra-
zovka iontovou past, pfekontrolujeme
jeji nastaveni. Voltmetrem s velkym
vhitfnim odporem méfime napéti mezi
miizkou a -katodou (plus na mfiZce).
Yoltmetr musi pfi otdceni potenciomet-
rem jasu (hrubé i jemné) ukdzat napéti
asi 10 az 70 V. Je-li napéti v tomto roz-
mezi, zméfime katodovy proud obrazov-
ky, ktery se musi pfi otdfeni potencio-
metrem jasu ménit asi v rozmezi 0 a%
180 pA. Netece-li obrazovkou proud, kon-
trolujeme napéti na ostatnich elektro-
déch. Jsou-li napéti v pofadku (na druhé
miiZce napéti asio 100V vysiinezna tieti),
je vadna obrazovka. Tede-li obrazovkou
spravny proud a jsou-li ostatni napéti
v pofidku, je vadnd iontova past.

Naméfime-li jind napéti, nez je uve-
deno, popf. neméni-li se napéti katoda-
~m¥izka pFi otadeni potenciometrem jasu,
kontrolujeme obvod potenciometru jasu
a obvod mezi anodou elektronky obra-
zového zesilovace a katodou obrazovky,
Nejdalezitéjsi napéti v t&chto obvodech
-jsou na obr. 11.
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Obr. 11. Napéti v obvodu obrazovky elek-
tronkového (a) a tranzistorového piijimace
(b). Napéti méfena pFi signdilu

P¥i zavadach v koncovém stupni Fad-
kového rozkladu je ifeba upozornit na
to, Ze v nékterych televizorech mi tento
stupel svoji vlastni pojistku (tranzisto-
rové televizory obvykle viechny, Sanyo
ne). Z pfijimacéd na naSem trhu je to te-
levizor Orion AT611, 622 (250 mA). Pie-
ruseni této pojistky se projevi niZsim
celkovym odbérem proudu televizniho
ptijimace.

Nékdy se stavd, Ze viechna napéid
souhlasi, ale obrazovka nejasi a ma upro-
stfed stinitka jasn& svitici misto (bod
nebo svislou ¢aru). V tom piipadé je
tteba televizor okamzité vypnout, aby
se stinitko nevypalilo v mist€ dopadu elek-
tronového paprsku. P¥icinou zdvady jsou
odpojené nebo pferusené vychylovaei civ-
ky. Casto se svitici bod ve stfedu obra-
zovky objevi také po vypnuti pfijimade;
bod pohasind a mizi teprve za ruzné
dlouhou dobu. U obrazovek, které maji
metalizované stinitko (téméf vSechny
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obrazovky s tuhlem vychylovdni 90° a
110°; v sou:*asné dobé se prodédvajii obra-
zovky polské vyroby s vychylovacim
thlem 60° do starsich televizort, napf.
Maénes, Oravan, v tpravé s metalizova-
nym stinitkem), neni tfeba se v tomto
ptipadé obédvat znehodnoceni obrazov-
ky, protoZe svitici bod na stinitku vzniké
jen zbytkovym vysokym napétim mna
elektroddch a kapacitich obrazovky,
pFestanou-li pracovat rozkladové obvody
a je-li katoda obrazovky jedté schopna
emitovat elektrony, tzn. chladne-li pfi-
1i§ dlouho.

Moderni televizory maji vzlastni ob-
vody k zamezeni vzniku sviticiho bodu.
Dosahuje se toho obvodem RC s dlouhou
¢asovou konstantou, ktery udrzi napéti
na drubé m¥iZce obrazovky tak dlouho,
ne% vysoké mnapéti zcela zanikne. U ji-
nyech televizort se stisknutim vypinaciho
tladitka pfivede (soufasné s vypnutim
televizoru) na prvni mfizku obrazovky
kladné napéti; tim se na maly okamzik
zvy¥ jas, &m% zmiz{ viechno vysoké
napéti. Zptisobl k zamezeni vzniku svi-
tictho bodu je nékolik (pomoci zvl&3tni
elektronky, pomoci napéfové zavislych
odportt apod.). Tyto obvody jsou velmi
jednoduché a jsou jen pomocné, proto se
jimi nebudeme podrobné zabyvat.

Obrazovka sviti, jas je nedostatelny
nebo velky '

Vadu zphsobuje obvykle pokles emise
usmértiovaci elektronky vn nebo Spatné
nastaveni hrubd regulace jasu; vada
usméritovaci elektronky se pozni nej-
lépe tak, Ze pfi zvétSovini jasu se sou-
gasné zvétsuje 1 rozmér obrazu ve viech
smérech a obraz se ztmavuje. Neni-li jas
fiditelny potenciometrem jasu, jde vét-
¢inou o zkrat katoda - m¥izka obrazovky
(mfi¥ka m4 mit asi poloviéni napéti nez
kateda) nebo Zhaviei vldkno - katoda
(katoda je v tom piipadé na stejném
potencidlu jako Sasi, nebo jen o malo
vétéim), nebo muZe byt prerusen od-
por spojujici spodni konec potencio-
metru jasu se zemi; muZe byt vadny
i potenciometr jasu.

Obrazovka sviti, zvuk je slaby,
obraz neni

Stejnd chyba se projevuje p¥i pfe-
pnuti televizoru na kterykoli kanil, na
obraze neni zfetelny ani §um, p¥i pro-
tadeni potenciometru jasu se jas zvétSuje
normélné. Obrazovy zesilovaé nedostava
napéti z obrazového detektoru.

Chyba je pravdépodobné v obvodu
obrazové detekce (napf. vadini dioda;
dioda mi mit v propustném sméru od-
por menii nez 1502 a v zdvérném sméru
vEtdi nez 250 kQ), nebo v poslednich
stupnich obrazového mezifrekvenéniho
dilu. Obrazovy detektor zkontrelujeme
podle obr. 12, Obrazové detektory tran-
zistorovych televiznich pfFijimaéa jsou
shodné s detektory elektironkovych pfi-
jimadk, proto jejich &nnost nebudeme
blize popisovat.

Obr. 12. Obrazovy detektor elektron-
kového (a) atranzistorového (b) tele-
vizniho pFijimade



Obr. 13. Obrazovy zesilovaé elekiron-
‘kového (a) a tranzisiorového (b)
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P#i stejné zdvadé jen s tim rozdilem,
Ze protifenim potenciometru jasu ne-
dosédbneme maximdlnfho rozsviceni obra-
zovky, je zdvada v obrazovém zesilovadi
(vyménit elektronku a zkontrolovat na-
pijeci napéti - obr. 13). PH kontrole obra-
zového zesilovale se zaméfime pfedevsim
na mé¥eni napéti na katodé elektronky.

Napéti musf byt men3{ neZ 10 V a musi
byt kladné&j&i neZ napéti na prvni m¥iZce
asi 0 3 V. Napéti na anodé musi byt
o néco mensi ne¥ napéti na druhé miiZce,
viz obr. 13. O spravné &innosti obrazového
zesilovade se snadno pFesvid¥fme pfi-
vedenim nizkého stfidavého nap¥ti (a%
6 V) pfes oddélovaci kondenzitor (nap¥.
1000 pF) na prvni m¥iZku elektronky
obrazového zesilovade. Objevi-li se v tom-
to pkipadé na obrazovce Siroky tmavy
pruh, pracuje obrazovy zesilovaé nor-
milné; zdvada je pak v pFedchozich
stupnich, tj. v obrazovém detektoru,
mf &4sti nebo v kandlovém volidi.

Obrazovy zesilovad s tranzistory
0C170 a KF504 (Camping) zesiluje
obrazovy signdl po detekei. Signél z obra-
zového detektoru se vede na tran-
zistor 0C170 (emitorovy sledovad), ktery
e p¥imo vézin s tranzistorem KF504.

synchr. | 480 v
pulsu

Zisk stupné se fidi odporovym trimrem
v obvodu emitoru 0C170. Z kolektoru
tranzistoru KF¥504 je zesileny signil veden
na katodu obrazovky, kmitoétové kom-
penzovin a zbaven rezonanénim obwvo-
dem LC zvukového signilu s kmitoétem
6,5 MHz.” ZatéZovaci odporTkolektoru je
rozdélen na dva odpory (3,3 k{}/2 W,
470 Q), z jejichZ stfedu se odebird signdl
pro oddélovad synchronizaénich pulsi.

Napdjeci napéti pro koncovy stuped
abrazového zesilovale se ziskdva pfes
odpor 6802 z usm&rnéného napéti z od-

" botky na wvn transformétoru a je asi

80V (jde vlastné o usmérn&né pulsy
zpétnyeh béhit Fadkového rozkladu).
Obvod obrazového detektoru a obra-
zového zesilovade je velmi citlivy na
rozmisténi soudastek, proto vidy pfi
vyméné (pfedeviim kondenzatori) dbidme
na to, abychom pouZili novou souéastku
stejného typu a umistili ji na totéZ
mfsto, kde byla souédstka vadni, Zména
umisténi spoji a zména polohy soudastek
miZe za nepfiznivych okolnosti ovlivnit
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éinnost obvodh tak, Ze obraz bude ne-
ostry, popt. bude mit moaré nebo zdvo-
jené obrysy.

Obrazovka sviti, zvuk je slaby a ruseny,
obraz neni

Na obraze je zfetelny sum, vada se
projevuje na viech kandlech.

Zavada je v kanalovém volici, pravdé-
podobné je vadna vstupni elektronka
nebo elektronka oscildtoru-smeésovace.
Kontrolujeme napéti ve voliéi, dotyk pru-
zin a kontaktd na bubnu s civkami jed-
notlivych kandla, popf. nastaveni a ¢in-
nost oscildtoru (obr. 14). U sovétskych
kandlovych voli¢h piezkousime kontakty
v patici a objimece vyvodu kanalového
voliée. Vstupnim dilem televizniho pf¥i-
jimade je kaskédovy zesilovaé, ktery
obvykle tvoii dvojitd trioda (PCC84,
6N14P, 6CC42, 6N3P, PCC88 apod.).
Prvni trioda kaskdédy mnezesiluje, jen
pFizpisobuje impedanci (zapojeni s uzem-
nénou katodou). Zesilovacem vf signilu je
druh4 trioda (s uzemnénou mfizkou).
Spravnou &innost kaskddy zjistime zmé-
fenim napéti na katodé druhé triody
a na anodé prvni triody: obé napéti musi
byt stejnd a pfitom poloviéni nez napéti
na anodé druhé triody. Soudasné musi
byt napéti na m¥izce druhé triody o néco
mensi (asi o 2 V) nez je polovina napeéti
na anodé druhé triody (na anodé je 178 V,
na miiZzce musi byt asi 178/2 - 2 =
=89-2=287V).

Cinnost oscildtoru ovéfime zméfenimna-
péti na méficim bodé MB v obvodu prvni

ant
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m¥izky elektronky oscilatoru-smésovacde,

které musi byt minimadlné -3 V. Je-li

sméfovaci  elektronkou pentoda, lze

zmé¥it napéti na jeji drubé mfiZce (o né-

co vétsi nez 90 V) a na anodé (o néco

mensi nez 200 V). Je-li napéti na druhé

miizce vyssi, je to zpuasobeno vétSinou -
malou emisi katody elektronky.

Zjistime také, lze-li rozladit oscilator
otdcenim knofliku pro doladént oscilitoru
jemné. Obraz se musi pfi zméné kapacity
rozladovaciho kondenzatoru ménit (musi
se zostfovat obrysy, zesilovat a zeslabo-
vat zvuk). V opaéném pfipadé je tfeba
vyjmout ladiei dil (kanalovy voli€) ze
skiiné a zkontrolovat obvody rozladéni
oscilatoru.

Casto byva zavada zplisobena nesprav-
nym zapornym piedpétim pro prvni
mitzka triody kaskédového zesilovade.
Je-li totiz zdporné piedpéti vétsi nez
asi 1,5 az 9 V (ustarsich televizoru spodni
hranice, u mnovéjsich horni hranice),
uzavird triodu a ta nepracuje; vada je
pak pravdépodobné v obvodu AVC nebo
v obvodu stinici m¥izky elektronky smé-
govade (viz blokové schéma).

Dalezita napéti pro kanalovy wvolil
s tranzistory jsou ma obr. 15. Napéti
jsou méfena Avometem 11 bhez signilu
a 8 potenciometrem jasu a kontrastu
vytofenym naplno. P¥i vyméné tranzisto-
ri pro kandlovy voli¢ musime néhradni
tranzistory vybirat s conejmensim Ssumem,
nejvyssim meznim kmitoétem a podle

as1 75V
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Obr. 14. Béiny kandlovy voli¢ s elektronkami
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Obr. 15. Kandlovy voli¢ s tranzistory (mé¥eno bez signdlu, jas a konirast naplno, p¥istroj
Avomet Il na rozsahu 12 V)

pouziti 1 s moZnosti Fizeni. Japonské
tranzistory pro kandlovy voli¢ a mf dil
maji oznacen vlastni Sum a ostatni ddaje
jiz v pismenném znaku: 285A420 je
tranzistor s nejmensim Sumem, s nej-
vyssim meznim kmitocétem a s moZnosti
fizeni napétim AVC, 25A420B mé Sum
vétsi, oba dalsi parametry horéia 25A420C
se¢ hodi pouze jako posledni tranzistor
obrazového mf dilu.

V kanélovém volidi televizoru Camping
se regulaéni napéti AVC piivadi pfes
odporovy délié na bazi prvniho tranzis.
toru GF505. K méficimu odporu v ko-
lektoru je pFistup otvorem v krytu ka-
nalového volice.

Oscilaéni napéti se smésuje se signalem
na p¥echodu béaze-emitor druhého tran-
zistoru GF505.Kolektor smédovaciho tran-
zistoru je pro stejnosmérny proud uzem-
nén tlumivkou. Jako oscilator v Colpit-
tsové zapojeni pracuje tfeti tranzistor
GFE505. Podminkou pro wvzmik oscilaci
je zavedeni kladné zpétné vazby z ko-
lektorového obvodu do emitoru pies
kondenzidtor., Oscilaéni napéti se pak

vede z vyvodu rezoman¢niho obvodu
pres kondenzitor na smésovad. Jednotli-
vé civky ladénych obvodd jsou na kost-
Fickdch, které jsou na obvodu pfepina-
telného bubnu kandlového volide. Ka-
nélovy voli¢ je zapojen klasickym zpu-
sobem, nikoli technikou plesnych spoji.

Nepracuje-li oscildtor a jsou-li viechna
napéii na ostatnich tranzistorech v po-
fadku, nesouhlasi napéti ani na jedné
z elektrod tranzistoru oscilatoru s ddaji
uvedenymi ve schématu.

Obrazovka sviti, zvuk je vice nebo
méné rusen, obraz neni

Na obrazovce lze rozeznat jemnozrnny
sum. Pravdépodobnym mistem zivady
je sméfovad nebo prvni stupeti obrazo-
vého mf zesilovade, popf. vadn4 vazba
mezi kandlovym voli¢em a mf zesilova-
cem.

Hledani vad v kandlovém voliéi jsme
si popsali jiz dfive, vady a méfeni v mf
zesilovadi probereme déle.
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Obrazovka sviti, zvuk jde, obraz neni
kontrastni

Zivada je zpiisobena chybou v pfeno-
soveé cesté mezi anténnimi zdifkami a ka-
todou obrazovky. O zkouseni kanalového
voli¢e, obrazového detektoru a zesilo-
vacde jsme jiZz hovofili, proto se zaméfime
na popis moznych vad obrazového mf
zesilovace. Nejrychlejéi zphsob prové-
feni mf zesilovade je zavddéni signalu mf
kmitoétu (u novych televizora vétSinou
38 MHz) postupné na mfizky vsech
elektronek mf zesilovade a to od konce,
tj. od posledniho stupné mf zesilovade
smérem ke kandlovému volidi.

V posledni éasti Konstruktéra uvadi-
me popis a konstrukci vhodného tran-
zistorového zdroje signdlu, kterému se
Fika ,,triko*’, protoze jeho signdl se na
obrazovee objevi jako svislé nebo vodo-
rovné #iroké pruhy, jejichz podet lze
regulovat.

JestliZze jsme zjistili, Ze po pfivedeni
signdlu na miizku elektronky posledniho
mf stupné je obraz slaby nebo neni viabec,
je vadnd budto detekéni dioda, nebo
jeji obved, pop¥. elektronka, na jejiZ
miizku signil pfivadime. Je-li vSechno
v pofddku, pfiklidame signil postupné
na prvni mifzku daldich elektronek a
nakonec na mifizku (méfici bod) oseci-
latoru — sméSovade. Kmitofet pomoc-
ného signdlu pfividény na méfici bod
kandlového volite musi odpovidat kmi-
todtu kandlu, na ktery je kanilovy volié
p¥epojen.

Kdy%Z jsme uréili pomoci generitorn
prubii, ktery stupeit obrazového zesilo-
vade je vadny, zméfime napéti na katodé
a ostatni napdjeci napéti p¥isluiné elek-
tronky, popf. ji vyménfme. Nékdy se
stdvé, Ze zménou kapacity kondenzi-
tori ladénych obvodd nebo stérnutim
elektronek se ladény obved rozladi; to
se projevi zhorSenim obrazu hlavné
u dvoustuptiovych mf zesilovaéa, napf.
u televizorn Ménes. Musime-li v tako-
vém pFipadd ménit elektronku nebo ji-
nou souddstku a mastavovat potom la-
dény obvod rozmitadem mnebo jinym
méticim piistrojem,lze misto elektronky
EF80 s vyhodou pouZit elektronku

A
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ovéiime ¢innost zpoZdovaci diody.

EF183, kterd m4d v&tdf zisk a deldi Zivot-
nost.

Tranzistorovy mf cbrazovy dil zkou-
§ime podobné. Signal zkusSebniho gene-
ratoru pfiviadime na bize jednotlivych
tranzistorii a postupujeme opét smérem
ke vstupu, az na méfici bod na kanalo-
vém voliéi. (Méfici bod je v bazi tran-
zistoru sméfovade.) NejdileZitéj$i na-
peti jsou na obr. 13b.

Zesileni prvniho stupné obrazového
mf zesilovaée se ¥idi zménou kolektoro-
vého proudu pii zavedeni Fidiciho napéti-
AV( do baze tranzistoru (GF505) pies
odpor. Také zesileni druhého stupné se
Fidi napétim AVC, zavedenym do baze
pies odpor. Pracovni bod tranzistoru
tfetiho stupné je nastaven pevné odpo-
rovym délicem a odporem v emitoru
tranzistoru.

Zvuk je dobry, obraz méa velky Sum,
popf. tmavé pruhy

Zavada je pravdépodobné v obvodech
pnapéti AVC pro kandlovy volié. Vstupni
elektronka kandlového volice se ¥idi za-
modinnym piedpétim, které se pFivadi
zpozdéhé, aby se pFi slabych signalech
nezvétioval sum., I{}idici napéti AVC se
ziskdvd béhem trvéni Fidkového syn-
chronizaéniho impulsu a je mnecitlivé
viéi porucham wuréité délky (obr. 16a).

O spravné finnosti obvodu Fizeni ze-
sfleni se nejlépe pfesvédéime zméfenim
zaporného Fidictho napéti, které se pf¥i-
vadi na zpoZdovaci elektronku z prvaniho
stupné obrazového mf zesilovacde. PFi
proticeni potenciometru kontrastu se
mé zaporné ¥idici napéti plynule ménit,
Na anodé zpozdovaci elektronky je p#i
stfedni poloze potenciometru kontrastu
napéti kolem -1V. Tim si soutasné

Klidovaci obvody AVC v tranzisto-
rovém televiznim pfijimadi jsou na obr.
16b. Jsou obylejné dvoustupiiové. Tran-
zistor prvniho stupné se otevie jen tehdy,
je-li na jeho kolektoru kli¢ovaci impuls
z vn transformitoru a na bazi soudasnd
impuls synchronizaéni. Synchronizaéni
impuls se pfivddi z emitoru tranzistoru
prvniho stupné obrazového zesilovade
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Tranzistor dalstho stupné je zapojen
jako emitorovy sledovaé a z jeho emitoru
se odebira ¥idici napéti pro obrazovy mf
zesilovad. Ridiei napéti pro kandlovy
voli¢ je zpozdéné diodou GA201 v emi-
toru tranzistoru 0C70, kterd vede jen
pfi znacéné& nizké vUrovni Fidiciho napéti
(otevieni diody lze regulovat zménou je-
jiho pFedpéti). Druha dioda GA201 v ko-
lektoru tranzistoru 0C170 zabranuje prii-
toku proudn v okamzicich, kdy je ko-
lektor viéi emitoru kladnéjéi.

SniZeni zesileni fizenych stopiid se do-
sahne ¥izenim protékajiciho kolektoro-
vého proudu v rozmezi 0,2 aZ 2 mA. Zpoz-
déni AVC pro kandlovy volié lze nastavit
odporevym trimrem v emitorn OCTO,

Zvuk je dobry nebo rusen, obraz je
ruSen moaré

To byva velmi fastd zdvada, k jejiz
identifikaci ndm poslouZi jednoduchd

Obr. 16. Obvody klifovaného AVC a zpes-

déni AVC pro kandlovy volié a) elektron-

kového televizniho pFijimade, b) pFijimace
‘ Camping
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metoda: méni-li se tvar moaré pii ota-
¢eni knofliku pro doladéni oscildtoru, jde
vétdiinou o vadu v nasem televiznim
pfijimaci (kmitd bud vf nebo mf dil),
neméni-li se, je pfidinou wvnéjsi ruseni.

Vnéjsi rufeni mize byt pisobeno riz-
pymi p¥iéinami. Jednou z nich je napt.
vyzafovani blizkych rozhlasovych nebo
televiznich p¥ijimaéd, uw nichz (hlavné
u stardich typt) neni dostateéné zabra-
néno vyzafovani oscilitoru. Casto ruli
i vyzaFovani v obvodu vn transformi-
toru, zvlasté meni-li na vn kobce kryt,

Zvlagte v letmich mésicich vzniki
moaré rufenim cizimi stanicemi, vysilaji-
cimi na stejném nebo nepatrné odlisném
kmitodtu jako p¥ijimany vysilaé, Casto
se také stava, Ze anténni svod je z riznych
dtivodt deldi neZ je tfeba a nepotfebna
dast se svine a uloZi v blizkosti televi-
zoru; pak je tfeba upravit délku svodu
tak, aby byla co nejkratsi. Moaré vznika
také vyzafovanim raznych elektronic-
kych lééebnych pFistroji a primyslo-
vych zafizeni. Ve viech té€chto p¥ipadech
pomiiZe jeding tprava antény a svodu.

Moaré miiZe oviem zpusobit i vada
v televizoru, nap¥. vyzafovani obra-
zového detektoru, vadné blokovaei kon-
denzatory stinicich miiZek elektronek
obrazovébo zesilovale nebo rozvodu ¥i-

26 °

Moaré

diciho napéti; p¥ifinou maze byt i Spatné
uzemnéni kanalového volide,

Velmi éasto se moaré objevuje u televi-
zorll, které jsou upraveovany pro piijem
signald obou televiznich norem (5,5 i
6,5 MHz) a u nich# nejsou dodrzeny za-
sady co nejkratiich spoju a stinéni viech
pfidanych soudasti.

Zvuk je dobry, obraz je rusen vodo-
rovnymi pruhy

Tomuto rufeni obrazu se fikd ,,zvuk
[13 A » r v

v obraze‘’. Pfi¢inou zavady byva spatné
nastavené jemné - doladéni oscilatoru,
hd . . rd
popf. mikrofoniénost elektronky kana-
lového volide nebo mf elektronek; po-
dobny jev mastivi i pfi §patné naladé-
ném obrazovém mf dilu. M4a-li televizor
e » v rd e 4 & W ”
samotinné doladéni oscilitoru, miZe byt
zdvada zpisobena S$patné nastavenym
pracovnim bodem tohoto obvedu. Vodo-
rovné pruhy v obraze muZe zpusobit
i domAcky instalovand a neodrusend z-

¥ivka, Pruhy jsou v tom pFipadé vétSinou

tfi v doln{ éasti obrazovky a tfi v horni
¢asti, jsou tmavé a blizko u sebe. Pro-
toZe zafivky se odrusujivelmi nesnadno,
je nejlepdi zaFivku pii sledovéani televiz-
nich programi vypnout,.



Zvuk v obraze

Zvuk je dobry, obraz je plasticky

Plastiénost obrazu se projevuje tim,
Zze tmavé plochy maji po pravé strané
sveétlé okraje a naopak. Nejéastéjsi pii-
¢inou jsou spatné naladéné nebo rozla-
déné obvody vf nebo mf zesilovade nebo
vada nékteré ze zatlumovacich soutastek
ladénych obved. Pfesnou piféinu zi-

Obraz s ,,duchy*

vady lze zjistit jen osciloskopem, méfe-
nim a porovnivanim jednotlivych pra.
béhi k¥ivek ladénych obvodi.

Obvody se samozfejmé nerozladi bez
piifiny. VétSinou jde o vliv zeslablé
elektronky nebo vadu nékteré ze sou-
castek (nejdastéji zména kapacity kon-
denzitoru nebo zména hodnoty odporu
starnutim). Vady civek jsou velmi ¥idké.




Piezkoudfme také kondenzdtory obvodu
katody koncového stupné obrazového ze-
silovade a é&innost ,,zostFovade'’, ma-li
televizor tento obvod.

Takto se projevujiivady zphsobené an-
ténou nebo anténnim svodem, tj. stojatou
vlnou na anténé v pfipadé nepfizpiiso-
beni. Jde pak o obraz s ,,duchy®, kdy
obrysy pfedmétu na obrazovce mohoun
byt i nékolikandsobné, V takovém p¥i-
padé vidy zkritime anténni svod na nej-
kratsi moZnou délku a snaZime se sméro-
vanim antény (jejim natocenim nebo p¥i-
dinim pasivnich prvka) ziskat obraz
ne-li zcela bez duchd, tedy alespoii 8 je-
jich nejmengim mnozstvim. PomtiZe i pfe-
misténi antény, pop¥. zvétieni vysky umis-
téni nad okolim. Zejména ve méstech
je viak nékdy téméf nemoZné nastavit
anténu tak, aby obraz duchy nemél.

Zvuk je dobry, obraz ma chvosty

Zivada se projevuje podobné jake
predchézejici jen s tim rozdilem, Ze tma-
vé plochy maji po pravé strané tmavé
okraje, které pozvolna mizi, jsou jakoby
,,maznuté‘’ nebo rozmazané. U svétlych
ploch jsou chvosty svétle a méné zfe-
telné. Zavada byva zpisobena nesprav-

nym nastavenim oscildtoru (tj. Zpatnon
polohou ovlddaciho knofliku pro jemné
doladéni kmitoétu oscildtoru), popf. spat-
né naladénym kandlovym voli¢em. U te-
levizorti, které maji samoédinné doladéni
oscilitoru, mize byt vada v obvodu sa-
modéinného doladéni.

Nékdy se projevuje zivada tak, Ze za
bilymi misty na obrazovce se na pravou
stranu tdhnou pfes celou #ifku obrazu
vodorovné tmavé pruhy, jejichZ intenzita
smérem k pravé strand obrazu klesa. Jev
je tim zfeteln&j$i, ¢im vice jsou vytoleny
potenciometry jasu a kontrastu k maximu.

Tento jev je typicky pro zvétieny
proud ¥idici mfiZky obrazovky u sovét-
gkych televiznich pfFijimaéi (s kovo-
vou obrazovkou). Pfezkous$ime kon-
denzatory obvodu ¥idici mfizky obra-
zovky, popf. zm&fime proud obrazovky.
Jsou-li kondenzitory v po¥idku, je ne-
pochybnd vadnd obrazovka. U nafich
televizort mmiZe zdvadu zpusobit pferu-
Yend tlumivka v obrazovém zesilovadi.

Obraz je dobry, neni zvuk
Predeviim zjistime, je-li vada v mf

zesilovadi zvuku, v detektoru nebo v kon-
covém stupni. Vadu v koncovém stupni
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Obr. 17a. Zvukovy dil transistorového televizniho p¥ijimade

zjistime snadno, dotkneme-li se mnapf.
§roubovikem stiedniho wvyvodu poten-
" ciometru hlasitosti. Ozve-li se z reproduk-
toru silny brum, je koncovy zesilovad
v po¥ddku. Vady koncového zesilovade
popisovat nebudeme, protoze jejich od-
stranéni se nijak neliéi od odstrafiovani
zévad bézného nf zesilovade.

Je-li tedy koncovy zesilovaé v pofad-
ku, zaméfime se na prezkouSeni zvuko-
vého detektoru (fizovy diskriminator,
pomérovy detektor, obyéejny diskrimi-
nitor, synchrodetektor). Potfebné udaje
jsou na obr. 17. V nasich novéjsich tele-
viznich p#ijimadich se pouZivd vétiinou
pomérovy detektor, a to bud s elek-
tronkou (dvojita dioda) nebo s polo-
vodi¢ovymidiodami, Dobré diody musi mit
v propustném sméru odpor 200 az 50002,
v zavérefném sméru vice nez 150 k()
(mé&feno ohmmetrem s bateri{ 1,5 V),
Nékdy se stava, ze zvuk sice jde, je viak
doprovizen razné silnym rusenim. Bru-
¢eni miZe zpusobit nesoumérnost pomé-
rového detektoru (parametry diod -
zvlasté germaniovych — se asem méni),
Jde vlastné o nesoumérnost demodulaéni
charakteristiky a $patné potladeni para-
zitni amplitudové modulace.

V tom piipadé zapojime mezi anodu
jedné diody a zdporny pdl elektrolytic-
kého kondenzitoru (ktery je kladnym
pélem piipojen na katodu druhé diody)

odporovy trimr a snaZime se nastavit jej

tak, aby bruéeni bylo co nejmensi (tj. aby
tirovei potladeni amplitudové modulace
byla sprdvni)., Nedosihneme-li Zidouct-

ho vysledku, musime diody vyménit. Pre
pomérovy detektor proddvaji vyrobci pa-
rované polovodiCové diody; jiné, i kdyz
peclivé vybrané, neddvaji zaruku, Ze
8 nimi dosdhneme ¢isté reprodukce bez
bruéeni. Vhodné &. diody Tesla pro po-
mérovy detektor jsou diody 2-GA206.
Zivady zvukového mf dilu se opravuji
podobné jako u béinych pfijima&d pro
pfijem FM rozhlasu. Kontroluji se pfte-
devsim napdjeci napéti a napéti na kato-
ddch elektronek, popf¥ipadé napéti na
miizkovém odporu elektronky omezovade,
vznikajici mfizkovym proudem p¥i sprav-
né ¢innosti (napéti musi byt asi od 0 do
5 V a musi se ménit se zménou kontrastu
obrazu). |
Obvyklé napajeci napéti pro zvukovy
mf dil je asi 200 V, anodova napéti jsou
vEétdl nez 180 V, napéti stinicich m¥iZek

a% 100 V, ne mens3i nez asi 10 V (zdleZi na

stupni omezeni). Napéti stinicich m¥FiZzek
zdvisi na velikosti odporu v sérii s m¥iz.
kou; &m vétd odpor, tim mensi napéti.
Nékdy je stinici mfizka napdjena z kato-
dy koncové elektronky a nemi v tom
pfipadé napéti vétsi nez 10 V,

Napéti ve zvukovém mf dilu s tranzis-
tory jsou na obr. 17a. Zasadou je, e mezi
emitorem a bazi musi byt rozdil napéti
0,2 az 0,3 V polarity, edpovidajici pola-

‘rité tranzistord (tzn.u p-n-p tranzistori

bude emitor kladné&jsi neZ bédze) a na
elektrolytickém . kondenzdtoru poméro-
vého detektoru vidy napéti mendi neZ:
-10 V, zavislé na nastaveni potencio-
metru kontrastu (napéti AVC).

Rye %229



ProtoZe zvukoij mf dil s tranzistory
je nernameJSI ze viech obvodu televiz-
niho prijimace, prohereme gl jeho zapoje-
ni a opravy velmi struéné.

PiedeviEim — obvody zvukové detekce
jsou vlastné shodné se stejnymi obvody
pFijimaée s elektronkami. Jako detekéni
diody se v pomérovém detektoru pouzi-
vaji opét diody parované, s velmi dzkym
toleranénim polem parametra (napf.
diody 2-GA206).

M{ zvukovy zesilovaé je obvykle dvou-
stuptiovy. Mf zvukovy kmitoéet vznika
v obrazovém detektoru smisenim nosného
kmitoétu zvuku s nosnym kmitoétem
obrazua a vede se pfes kondenzitor na re-
zonanéni obvod ZMF,. Prvnim mezi-
frekvenénim tranzistorem je 0C170; pra-
covni bod je stabilizovan odporovym
délitem v bdzi a emitorovym odporem
pfemosténymkondenzatorem.V kolektoru
0C170 je pasmova propust, zpétna vazba
mezi kolektorem a bazi je neutralizovdna
neutralizaénim vinutim L, a sériovym
8lankem RC. Druhy zesilovaci stupen
(tranzistor 0C170) je buzen signilem ze
sttedu kapacitniho déli¢e na sekundarni
strané ZMF,. ProtoZe tento druhy stupei
mf zvuku pracuje 1 jako omezovac, je ke
zlepfeni stability celého stupné zaFazen
mezi kolektor tramzistoru a priméarni
obvod pomérovébo detektoru odpor
470 Q) (podobné jako v kolektoru prvniho
tranzistoru 0C170),

Z pomérového detektoru jde signél pies
kmitoétovy korekéni ¢lanek RC na regu-
‘lator hlasitosti a soulasné na vystup pro
nahrdvini na magnetofon. Z regulatoru
hlasitosti pokrafuje cesta signdlu pfes
odd8lovaci kondenzator 5 p¥ na bazi
tranzistoru nf pfedzesilovaciho stupné.
Dalii zapojeni je zcela bézné, ¢innost kon-

+ pro gvukovy dif

Obr. 18. ,,Ndsobi¢ kapacity* v japonském
televizoru Sanyo
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cového dvojéinného stupné je dostateénd
zZnima.

Vsimneme si jesté jen obvedu pro kom-
penzaci zvyseného odbéru proudu kon-
covym stupném zvuka pii modulaénich
gpiékach. V televizoru Camping se prou-
dové narazy kompenzuji blokovacim kon-
denzatorem Cp (200 p.F) V japonském
televizoru Sanyo je pouzito zvlastni zapo-
jeni, které by se podle funkce mohlo na-
zyvat ndsobié kapacity (obr. 18). Cely
obvod na obr. 18 se totiZ chova jako
kondenzator, jehoz kapacita je zhruba
vyjiddfena sou¢inem (C, + C,). hye po-
uzitého tranzistoru. Parametr h,,, (vlast-
né f3) je proudovy zesilovaci €initel tran-
zistoru v zapojeni se spoleénym emitorem.

Proud koncového stupné se kompenzu-
je proto, aby se v modulaénich spic¢kach
nezmensovaly rozméry obrazu (sniZeni
napajeciho napéti velkym odbérem prou-

dua).

Zvuk je dobry, Fadkova i snimkova

synchronizace je labilni

a) Vada se neprojevuje pfi slabém sig-
ndlu nebo pfi téméf uzavieném regula-
toru kontrastu (zaleZi na tom, jak je zapo-
jeno Fizeni kontrastu). Pravdépodobné
misto zavady je v obvodu Fidiciho napéti
AVC, v obvodu zpoidovaci elektronky
nebo v obrazovém zesilovaédi. Zavadu na-
jdeme proméfenim celé vétve Fidiciho
1 zpozdéného napéti AVC elektronkovym
voltmetrem. Prijimaé je totiz pfebuzen
signilem z antény, AVC nepracuje.

b) Zavada se projevuje nezavisle na na-
staveni potenciometru kontrastu pri ma-
lém i velkém signidlu. Pravdépodobnym
mistem zdvady je oddélovad synchroni-
zaénich pulst. Nejdfive vyzkousime
elektronku oddélovace a pak zméfime
napéti v pFislusnych bodech (obr. 19). Ty-
pickym napétim, které vznika jen p¥i éin-
nosti oddélovacde, je zaporné napéti na
prvai mfiZce elektronky oddélovade, kte-
ré se musi se zvétSujicim se kontrastem
obrazu zvétSovat a7 asi na -20 V. Ne-
naméfime-li na miiZce toto napéti nebo

‘je malé, méfime souddstky, jimiZz pro-

chdzi obrazovy signdl (st¥idavé napéti)
od obrazového zesilovade aZ na miizku



Nestabilni snimko-
vd i Fadkovd syn-
chronizace

-

oddélovade. K méfeni napéti pouzivime
jen voltmetr s velkym vnitfnim odporem.
U modernich televiznich pfijimada je sig-
nal, ktery jde z oddélovade, jesté obou-
stranné omezovéan (ofezavan) — obé funk-
ce plni obvykle jedna sdruzena elektronka.
Je-1i tedy zdporné napéti na miiZzce od-
délovade, muZe byt vada v obvodu ome-
zovade, K méfeni v téchto obvodech je
nejvhodngjsi osciloskop (oscilogramy nej-
duleZitéjSich napéti jsou na str. 46).

Spatni &innost oboustranného omezo-
vale se pozni podle toho, Ze kromé labi-
lity obrazu v obou smé&rech se obraz krou-
ti, nap¥. pii pohybech osob na p¥enasené
scéné.

Labilni synchronizaci muzZe zpusobit

grolipgruch =

clen

Sy
L

Obr. 19.
Oddélovaé
synchronizaénich
pulstt
s elektronkami

Spatné uzemnéné opleteni souosého kabe-
lu, ktery slouZi jako p¥ivod od anténnich
zdifek ke kanalovému voli¢i u sovétskych
televizord, U televizoru Ménes muZe také
¢astedné vadnd elektronka vf zesilovade
kanalového voli¢e (PCC84) zplsobit ne-
stabilitu obrazu v obou smérech.
Nékteré televizory jsou citlivé na Spat-
nou filtraci napajeciho napéti pro rozkla-
dové obvedy. Obraz je i v tomto p¥ipadé
nestabilni v obou smérech. .
Labilni synchronizaci snimkovou (ale
pfedeviim fadkovou) mibZe zpuhsobit i
srieni vysokého napéti na vn transformé-
toru nebo v obvodu vysokonapéfové
diody. Nékdy je nesnadné zdroj sreni
najit; pomizZeme si tim, Ze potmé& pedlivé

synchren
stgnél




proliporuchovy

Obr. 20.

Ivarovaci
flen integracn/ snim stuper’ Oddslovad
clen OCPO s v,
w2k 166NUZO 2 o sy + synchronizaénich
] ' ' l snimk pulst
z druhého SY”C”I’” ‘ a tvarovaci
stupné pulsy .
obraz obvody
zesilovace + v televizoru
- Camping
!EOOM .
* = 412V
S S 720
tvarovac GSE01 | - OV
Fddkovy | 220
stupgr §'

[Rp—— |

fdze Midk
rozklady

prohlédneme cely - vysokonapétovy dil
(viechny souédstky pod krytem) a sou-
¢asné 1 cely pFivod vn k obrazovee, popf.
i upevnéni pfivodu na obrazovku.
Tranzistorové oddélovaée synchroni-
zainich pulsii jsou obvykle kombino-
vAny s tvarovacimi obvody pro snimkové
i #adkové pulsy. Tvarovaci obvody

upravuji oddélené pulsy pro dalsi zpra-
covani v rozkladovych obvodech. Napéti
v obvodu oddélovade ave tvarovacich ob-
vodech jsou na obr. 20,
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puisy

Zyuk jde, ale obraz se trha do pruhi

Vada muzZe byt v podstaté ve dvou ob-
vodech: a) je-li mozné, i kdyz s obtizemi,
obraz zasynchronizovat regulatorem fad-
kové synchronizace, proméfime porovna-
vaci obvod fidkové synchronizace (nej-
lépe osciloskopem), pop¥. zméfime pi¥i-
sluéné souddstky ohmmetrem; b) méni-li
se otalenim regulitoru ¥adkové syn-
chronizace jen pocet pruhu, do nichz se
obraz puvodné rozlozil, vyzkousime pfe-

Porusend vidkovd
synchronizace



Obr. 21, _ T

a}) budici stupern
radkového rozkladu
(sinus-oscildtor)
b) jiny budici stuperi
s porovndvacim
obvodem

rddkovy synchr

poroyndvac’
puls

00V

koncovy

150V siupe

v frafo

Fédkovy
synchr

M|

§-19v

deviim elektronku budiciho stupné Féd-
kového rozkladu, pop¥. zméfime napéajeci
napéti (obr, 21).

Jestlize se obraz navic vini, znamena
to, Ze se do cesty signalu dostava i kmito-
Zet 50 Hz ze sité; vyzkousime dokonalost
filtrace napajecibo napéti nebo vyméni-
me piisluiné elektronky, které mohou

r . v [
mit zkrat (nebo svod) mezi Zhavicim
vldknem a katodou.

U tranzistorovych televizori se tato
zdvada zjiStuje obylejnymi prostfedky
velmi nesnadno. MéFeni napéti voltmet-
rem je jen informativni, nebot pfi jakych-
koliv zavadich v rozkladovém ¥adko-
vém stupni se vétSinou méni téméF viech-
na napéti vzhledem k jmenovitym hodno-
tam. Jedinym vhodnym pfistrojem, jimz
lze rychle a p¥esné urcit misto zdvady, je
osciloskop. Oscilogramy tvaru signald
v jednotlivych méficich bodech jsou na
str. 47. V tranzistorovych televizorech

ge vétiinou jako generdtor Fidkového
rozkladu pouZiva blokujici oscilator a jako -
porovnavaé faze slouZi dvé diody (Sanyo)
nebo tranzistor (Camping). ProtoZe po-
rovnivad s diodami je podobné zapojeni
jako v elektronkovych pfijimacich, uve-
deme na obr. 22 porovnivaeci obvod
s tranzistorem s vyznadenim duleZitych
napéti (obvod je kreslen i s budicim
stupném).

Pro nastavovani spriavného kmitoétu
generatoru Fadkového. rozkladu plati,
%e obraz se trhd na pruhy z levého
hornfho rohu do pravého dolniho tehdy,
je-li kmitodet Fadkového generatoru vys-
§i nez jmenovity; je-li kmitofet nizst nez
jmenovity, rozklada se obraz do Sikmych
pruhé, které jdou z pravého horntho do
levého dolniho rohu obrazovky.

P#i nastavovani kmitodtu rozklado-
vych generdtord mé byt reguldtor ¥aAd-
kové. synchronizace vidy ve stfednf

poloze.
E( "gz' e 33
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Obr. 22. Budici stuperi ¥dadkového rozkladu
a porovndvaci (fdazovaci) obvod televizniho
prijimace Camping

344 Ry

Zvuk jde, obraz je posunut k jedné
strané

Nelze-li prvky pro stfedéni obrazu (na
vychylovacich civkéch) obraz pfesné vy-
stfedit a posunuje-li se pfi protaceni re-
guldtoru ¥ddkové synchronizace ve vodo-
rovném sméru skokem, je chyba v porov-
ndvacim (fazovacim) stupni Fadkového
rozkladu; o méfeni v tomto stupni jsme
hovotili v pfedchdzejicich kapitolach.

Zvuk jde, snimkova synchronizace
je nestabiini

Byla-li pfed poruchou nastavena snim-
kova synchronizace spravné a pohybuje-
-lise obraz zdola nahoru a d4 se na kratky
das (1 kdyZz s obtiZemi) zastavit, muzZe
byt zavada v obvodu ¥idictho napéti,
v obvodu oddéiovade synchronizaénich
pulst (kontrolovat napéti na stiniei
m¥iZce elektronky, neni-li pFili§ malé);
v pfipadé netdspéchu je tfeba pouzit oseci-
loskop a v méFicich bodech zjistit pribé-
hy signdlu (kmitocet generatoru je nizsi).

Pohybuje-li se obraz shora doli za stej-
nych podminek (kmitodet je vyssi), je
pravdépodobnym mistem zdvady budici
stupefi snimkového rozkladu. Jako ge-
nerator snimkového rozkladu se u vétsiny
televiznich p¥ijimaéa pouZivd blokujici
oscilator, nékdy také multivibritor (nebo
fantastron — Nifava, Sdva). Oba typy bu-

snimik kone
synchr — - .
" puisy N — stupen
250y M pro-o-dR

kmitodef

zvysené napéts
785V

Obr. 23. Generdtor snimkového rozkladu
(multivibrator) s elektronkou



Obraz posunuty
k jedné strané

dicich generdteri jsou ovladiany pulsy
oddélenymi ze synchronizaéni smési vét-
$inou integraénimi obvody (jen u televi-
zoru Volna derivaénim obvodem). Snim-
kova nestabilita byva &asto zpiisobena
i vadou nékteré ze soudéstek integracniho
obvodu; k jeho zkoufeni miZeme pouzit
jen osciloskop (nebo ohmmetr). Cinnost
kteréhokoliv snimkového rozkladového

Porusend snimkovd
synchronizace

generitorn mazeme snadno ovéfovat volts
metrem; na prvni m¥izce elektronky musi
byt p¥i sprdvné ¢innosti zaporné napéti.
Mnohem pfesnéjsi a jistéjsi je viak kon=
trola osciloskopem.

Typické zapojeni generitoru snimko-
vého rozkladu a napéti jsou na obr. 23.

U tranzistorového televizniho pfijima-
e jsou oddéleny ze synchronizaéni smési

« * 35
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snimkové pulsy na odporn v bazi tran-
~zistoru 156NU70, Po integraci élenem RC
prichazeji na bézi tranzistoru 0C70, kte-
1y jako emitorovy sledovaéd pFizpiisobuje
nizkou impedanci snimkového blokujiciho
transformdtoru lmpedanm 1ntegracm’ho
¢lenu a soudasné ponékud omezuje (ofe-
zdva) integrované pulsy. Blokujici osci-
Jator se skladd z tranzistoru 0C72 a trans-
formatoru.!. Aby prtb&h proudu vychy-
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lovaeimi civkami byl linedrni, je tfeba
napijet koncovy stupen rozkladu signi-
lem s parabolickym pribé&hem. Parabo-
lického prubéhu signilu se dosdhne jed-
nak tvarovacim ¢lankem, jednak zpétnou
vazbou, Budici stupefi doddavd potfebny
vykon koncovému stupni a navic oddéluje
obvody blokujiciho oscilatoru (obr. 24).
Zatéz budiciho stupné tvoFi vstupni
odpor koncového stupné rozkladu.

- V.

Vodorovnd bild édra
pies obrazovku



Zespodu pieloZeny

obraz

Na obr. 24 jsou typicka napéti v gene-
ritoru snimkového rozkladu, méfena pri-
strojem Avomet II pFi signélu.

Zvuk jde, pFes obrazovku je vodo-
rovna bila &ara

Tato zdvada je typickd pro poruchu
koncového stupné snimkového rozkladu
nebo pro pferufeni vychylovacich civek.
Méné éasto muze zdvadu zpusobit dplné
selh4ni generdtoru snimkového rozkladu,
Kontrolujeme pfedeviim elektronka
koncového stupné, jeji napédjeci napéti a
vystupni transformdétor. Zévady vyeliy-
lovacich civek jsou dosti vzdcné.

inearita

nahore

2 budictho
stupné s
| S

Zvuk jde, obraz je shora nebo zdola
pieloZen, popF. sraZen '

. Tato zévada je rovnéZ typickd pro
koncovy stuperi snimkového rozkladu.
Smérnd napéti v tomto stupni jsou
na obr. 25, SraZeni nebo p¥eloZeni obrazu
zespodu je vétdinou zpisobeno vadou
katodového odporu, katodového kon-
denzitoru koncové elektronky nebo elek-
tronky samé. Deformaci obrazu shora
je tfeba odstranit pfezkouSenim soucés-
tek v anodovém obvodu koncové elek-
tronky (zkrat mezi zdvity vystupniho
transformdtoru, obvod zdporné wvazby).

- Obr. 25.
. Koncovy stupeii
snimkového rozkla-
- du s elektronkou

9, obrazevky
vyBhy!
; ofvky zhdffini
tinearita . 7pé
dole . 22k bght?
210 v
v trgfo
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Koncovy stupeti snimkového rozkladu
v tranzistorovém televiznim p¥ijimadi
pracuje podobné jako stupeii televizoru
elektronkového (zesilovaé t¥idy A). Jen
vazba kencového stupng a vychylovacich
civek je p¥ima, nikoli pomoci vystup-
niho transformétoru (ten totiZ jen pii-
zpiisobuje vysokou impedanci anodového
obvodu elektronky nizké impedanci vy-
chylovacich civek). Chybi tedy vy¥stupni
transformator, navic je viak tlumivka
v kolektoru koncového tranzistoru, kters
zabraiiuje stejrosmérné magnetizaci vy-
chylovacich civek pratokem kolektoro-

I +1 G5
" bdze
ccso0  290M
nastavens
prac. bodu ! ¢ Nz0
e

+12V

Obr. 26. Koncovy stupei snimkového roz-
kladu v televizoru Camping

Shora prelofeny
obraz

s

vého proudu. K dplnému oddéleni stej-
nosmérné slozky signdlu od stiidavé
je v sérii s vychylovacimi cfvkami za-
pojen elektrolyticky kondenzdtor 500 uF.
Pracovni bod tranzistoru se méni v zi-
vislosti na otepleni termistoru v bézi;
tim se soucasné stabilizuji zmény kolek-
torového proudu vlivem otepleni tran-
zistoru za provozu (se stoupajici teplotou
se odpor termistoru zmensuje). Koncovy
stupei snimkového rozkladu je i s jed-
notlivymi napétimi na obr. 26,

Zvuk jde, pFes obraz jdou fikmé
bilé &ry

Tato zdvada je budto na celém obraze
nebo v jeho horni é4sti. Se zménou nasta-
veni potenciometru pro regulaci jasu se
méeéni i jas bilych &ar. Jde o zdvadu, které
se také Fikd ,,nevymazané zpé&tné b&hy*.
Zavada je jednozna¢né v obvodu pro vy-
mazani zpétnych béhd snimkového roz-
kladu, ktery zadind u elektronkovych p¥i-
jima¢i na vystupnim transformatoru
snimkového rozkladu a jde na ¥Fidici
mfiizka obrazovky. U tranzistorovych
televizori se snimkové zatemiovaci
pulsy odebiraji z obvodi snimkovych vy-
chylovacich civek a vedou se opét pres



» Nevymazané*
zpéiné behy

kondenzator na ¥idici (prvni) m¥izku obra-
zovky.
Vada kondenzatoru v obvodu pro vy-
P > b d v hd o o W e o
mazani zpétnych héhi muZe nékdy zpi-
sobit i nelinearitu obrazu nebo jeho &asti
ve svislém sméru.

Zvuk jde, obraz nelze ve svislém
sméru roztihnout

Pi#i¢inou této zdvady je pravdépodob-
né koncova elektronka snimkového roz-
kladu (nebo jeji obvody), kterd doddva
do vychylovacich civek p¥ili§ maly proud.
MiiZe ji zplisobit i zkrat mezi zavity vy-
stupniho snimkového transformétoru.

Zvuk je dobry, obrysy pFedméti jsou
v nékterych mistech jakoby vytrZené
a roztFepené

Intenzita zivady se da regulovat poten-
ciometrem v Fizeni fadkového kmitoétu,
ale zcela se odstranit nedd. Vada je v kon-
covém stupni ¥ddkového rozkladu, v u-
smérnovaéi vysokého napéti, popfipadé
i v pfivodu vysokého napéti na obrazov-
ku. Pfezkoufime wuchyceni pfivodu wvn
k bance obrazovky, zjistime, nesrfi-li

v obvodu vn usmérnovaci diody vysoké
napéti a pfezkousime veskeré spoje a pa-
jeci mista v koncovém stupni Fadkového
rozkladu, na nichZ je wvysoké mnapéti.
Viimdme si hlavné vSech ostrych $picek,
které nékdy pfi oddalovani pajecky z mis-
ta pajeni vytvo¥i chladnouct pijka. Také
prach, ktery se usazuje hlavné v mistech,
kde je vysoké napéti, mize zpusobit tuto
zdvadu. Proto je vhodné obéas vysavalem
odstranit prach z kobky vn. Na nedostup-
nych mistech odstranime prach $tétcem
s dlouhym vlasem za soucasného vysdva-
ni, popfipadé ndstavecem s vlasem, ktery
byva v pfislusenstvi vysavace.

Obraz je Gzky vodbrovm‘é, zvuk je
dobry

Nejprve vyzkousime, nelze-li ovlddaci-
mi prvky pro itku obrazu obraz roztih-
nout. V zdporném pfipadé se zaméfime
na prezkouseni koncového stupné Fidko-
vého rozkladu, pfedeviim na obvod kon-
cové elektronky. Vadnd miZe byt i elek-
tronka (mald emise katody — stard elek-
tronka), pop¥ipadd mohou byt napéjeci
napéti meni neZ je tfeba. Vadnd miZe
byt i i¢innostni dioda, vn transformator a
stabilizace pfedpéti pro koncovou elek-
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P Obr. 27.
Koncovy stupeii
Fddkového rozkludu
v béiném
zapojent
s elektronkami
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tronku fddkového rozkladu. Smérnd na-
péti v koncovém stupni rozkladu jsou na

obr. 27. . :
Koncovy stupeii Fadkového rozkladu

v televiznim pFijimaéi s tranzistory je na
obr. 28. Koncovy stupenn pracuje stejné

jako v televizoru s elektronkami. Je viak

ponékud sloZitéjsi, nebot z jeho obvodu
se napaji nap¥. obrazovy zesilovad usmér-
nénim pulsid diodou KY702. Z daliiho
vinuti ¥ddkového vn transformitoru se
ziskdvaji napéti pro stinici a ost¥ici elek-

porovnavacy
obvod

trodu obrazovky usmérnénim pulsd dio-
don KY702, Na stinici elektrodu obra-
zovky jsou soucasné z obvodu fadkového
vn transformétoru zavadény pies konden-
zator 0,01 uF zatemiiovaci ¥adkové pulsy.

Vysoké napéti pro obrazovku se zfska-
vd z napétovych Spiek, wvznikajicich
v dobé zpétného béhu a transformove-
nych na vy8s napéti usmérnénim vysoko-
napétovou wusmériiovaci diodou DY86.
V japonském televizoru Sanyo jsou vyso-
konapétové usmériiovaci diody t¥i; slou-

ostiioy napdty
oro obrazovky e _ i

pro obroz
‘zesilovad
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Obr, 28.
Koncovy stuper -
radkového rozkladu
v televizoru
Camping




Ueky obraz ve svis-
lém sméru

# kromé usmértiovani soucéasné jako ztro-
jovaé. Usmérnéné napéti se vyhladi jako
u viech televizort kapacitou urychlovac{
anody obrazovky (jeden pél kondenzito-
ru) a vnéjiiho grafitového povlaku banky,
spojeného s kostrou (druby pél konden-
zdtoru). Jako wdinnostni dioda (booster)
slouzi dioda KY711. Jako zvysovaci kon-
denzator pracuje elektrolyticky konden-
zator 50 pF, zapojeny do série s vinutim
vn transformétoru.

Obraz ma st¥edni &ist jasnéjsi néi .
pravou a levou stranu

Zavada je jednoznainé v obvodu za-

temiiovacich Fadkovych pulsit mezi vn
transformdtorem a p¥isludnou elektrodou
obrazovky. Pravdépodobné je vada kon-
denzatoru.

Zvuk jde, kraj obrazu je pieloZen
ze strany

- Sitka p¥ekladu zdvisi na nastaveni re-
guldtoru fddkové synchronizace. Pieklad
je z levé strany obrazu. Zdvada je v obvo-
du zpétnych béhd ¥ddkového rozkladu a
je t¥eba kontrolovat celou cestu zpétnych

béhi od fddkového vystupniho transfor-
métoru az na druhou mfizku obrazovky.
Pravdépodobné je vadny kondenzator,
primarni vinuti van transforméitoru nebo
nepracuje spravné koncova elektronka.

Zvuk je dobry, po levé strané obrazu
je nékolik tmavych svislych &ar

Pocdet ¢ar se da ovlivnit nastavenim po-
tenciometru pro regulaci fddkového kmi-
toétu. Tato zdvada je Casta u starsich te-
leviznich pfijimadh, u nichZ ji mize zpa-
sobit jednak vn transformétor, jednak vy-
chylovaci civky, pop¥. 1 srieni v obvodu

“vn usmériovaci diody. Proto zvlaité u

sovétskych televiznich pfijimadda (Re-
kord, Rubin, Rubin 102, Temp 2, 3 i 6,
Znamja, Volna) p¥ezkousime pFedeviim
cely pfivod vysokého napéti na obrazov-
ku, filtraéni éleny vysokého napéti (nap¥.
u Rubina 2 X 390 u.F a odpor 1 MQ), upev-
néni elektronky v objimece pFipevnéné
mechanicky k vn transformatoru, p¥ivody
zhaviciho i anodového napétf pro va u-
smériiovaci diodu (tlumivky), didle uta-
Zeni froubku, pod nimz je p¥ichycen p¥i-
vod z vn civky na anodu usmériiovaci
elektronky a koneéné i to, jsou-li doko-
nale utaZeny matiéky na Sroubech, které
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stahuji obé& poloviny jadra vn transfor-
matoru. Spatné utaZené jadro lze poznat
nékdy i sluchem, protoZe vydava ton
kmito¢tu Fadkového rozkladu (15 625 Hz)
nebo kmitoéty blizké této hodnoté. Pokud
jsme anijednim z téchto zédsahi nedospéli
k distému a nerufenému obrazu, zkousi-
me uzemnit nebo vyménit vychylovaei
civky.

U mnaSich starsich televizori (4001,
4002, Akvarel, Athos apod.) pomohlo
v takovém pfipadé ovinout vn usmériio-
vaci diodu 1Y32T asi uprostfed baiiky
péaskem z plechu, sirokym kolem jednoho
centimetru.

Jsou-li svislé pruhy ve stfedu obrazov-
ky, zméfime zvysené (booster) napéti,
popfipadé vyménime koncovou elektron-
ku Fadkového rozkladu za noveou. Neve-
de-li Zadny z téchto zdsabhi k cili, zjistime
osciloskopem na Fidiei m¥FiZce koncové
elektronky Fadkového rozkladu, neni-li
doba uzavieni elektronky pfili§ kratk4.
Je-li tomu tak, je vada v budicim obvodu
Fadkového rozkladu.

Véeobecné plati, Ze tyto zdvady se od-
strafiuji nékdy velmi uesnadno zvldst&
proto, ze fasto néktery z uvedenych z4-
sahtl odstrani zdvadu jen na kratky &as
a ta se po urcité dobé tvrdosijné vraci,
Neni jisté t¥eba zdaraziiovat, Ze pfi viech
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Tmavé svislé édry
po levé strand obra-
zu

zasazich do obvodu vysokého napéti si
po¢indme s nalezitou opatrnosti — vidyt
pracujeme s vysokymi napétimi st¥ida-
vymi i stejnosmérnymi. I kdyz jde v p¥i-
padé stejnosmérnych napéti vlastné o
vysokd napéti s malym proudem (da se
Fici téméf o naboj), neopatrny dotek mizZe
mit zdravi i Zivotu nebezpeéné nasledky,
hlavné vlivem leknuti.

Zvuk jde, obraz je vodorovné nebo
svisle lichobéZnikové zkreslen

Zavada je zpisobena vychylovacimi
civkami pro vodorovné nebo svislé vy-
chylovani. Jde o zkrat mezi zavity. Vét-
géinu vychylovacich civek nejde opravit.
Zavadu odstranime vyménou civek za
noveé,

Zvuk je rusen praskanim, obraz je
rusen vodorovné se pohybujicimi
te€kami

~ Zavada je zpasobenarufenim spotfebiéi
s elektrickym motorem, nap¥. holictho
strojku, slehace atd. Stejné se projevuje
ruseni zpusobené zapalovinim motoro-
vého vozidla v chodu, pop¥. elektrickou
pouliéni drdhou,



Poduskovité zkres-
leni

Zvuk je dobry, obraz je poduskovité
zkresleny

Zavadu odstranime snadno mnatode-

) v » o »
nim korekénich trvalych magnetd, umis-
ténych na drzécich p¥ipevnénych na vy-

Ruseni obrazu
vnéjdimi zdroji
Jiskfeni

chylovacich civkich., Korekéni magnety
maji bud vy¥ez pro §roubovik, nebo jsou
to feritové tydinky upevnéné ve stfedu.
U magneti s vy¥Fezem srovnime zkresle-
ni otddenim magnetu kolem osy, u ty-
dinek postupnym pFihybanim a odhybé-
nim obou koned magnetu.
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Zvuk je dobry, obraz ma stlny
v rozich

. Zdvada je zpusobena nespravnym na-

stavenim iontové pasti nebo vychylova-’

cimi civkami, které nejsou umistény tés-
né na batice obrazovky. O sprévném na-
stavovani obou téchto prvku bylo jiZ po-
jednano dfive.

Mé&Feni a nastavovani
televiznich p¥ijimaci

Nejbéinéjsim p¥Fistrojem pro méfeni
v televiznim pfijimadi je univerzdlni mé-
fici p¥istroj Avomet II (DU10). S timto
p¥istrojem vystaéime prakticky p¥i viech
méfenich stejnosmérnych napéti, prouda
a odporti. J eho vnitin{ odpor je 50 kQ/V,
cOZ ]e pro b&ini méfeni zcela vyho-
vujici. Pro méfeni v tranzistorovych
televiznich p¥ijimadich je viak vhodné&jsi
elektronkovy nebo tranzistorovy volt-
metr, nebot ty obvykle mivaji i moZnost
méfeni napéti fadu milivoltd, coZ je
u tranzistorovych televiznich pfijimaci

nezbytné.
Avomet I neni pro mé&feni vhodny, ne-
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Spatné nastavend

iontovd past nebo

proky pro stfedéni
obrazu

bot, jak zndmo, o pfesnosti méfeni roz-
hoduje pomér vniténiho edporu pfistroje
a odporu obvodu, ve kterém cheeme mé-
Fit. Avomet I ma vnitfnf odpor velmi ma-
Iy (1000 Q/V). Kdybychom tedy mgaFili
Avometemn I napéti v obvodu s vnitfnim
odporem 100 kQ p¥i rozsahu do 10 V
(tzn. p¥i vnitinim odporu méfictho pii-
stroje 10 000 Q), vznikne vlastné délié
napéti s celkovym odporem 110 000 Q.
Vzhledem k tomu, Ze se méfené napéti
rozdéli v poméru odporu wvnitintho od-
poru zdroje a odporu mé¥idla, tzn. v po-
méru 10 : 1, bude voltmetr méfit zhruba
jen jednu desetinu vnitinfho napéti zdro-
je a naméfeny ddaj bude tedy zcela chyb-
ny. P¥ pouiti Avometu II (R; = 50 kQ/V)
bude mé&feny tdaj jiZ podstatné pFesndjsi,
nebot ma rozsahu 10 V m4i tento p¥i-
stroj vnit¥ni odpor 500 k{) a p¥i méfent
se tedy uplatni pouze chyba méficiho
systému. -

Nejdulezit&jsim p¥istrojem pro méfeni
v televiznich pFijimadich je viak oscilo-
skop. Pro praci s televiznimi p¥ijimadi se
hodi ka#dy osciloskop, ktery mé velkou
sitku zesilovaného kmitoétového pdsma.
Dobry osciloskop m4 mit pracovni kmi-
todet pro vysi néroky az 10 MHz, pro
béZnou potfebu viak statf 4 az 5 MHz.



M4 mit co nejvétd{ vstupn{ impedanci
(srovnatelnon s impedanei elektronko-
vych mnebo tranzistorovych voltmetrd)
a vstupni kapacitu ne v&isi nez 10 pF.

P#i sladovani vf a mf obvedd pomoci
rozmitate neni jiZ poZadavek na zesilo-
vané kmitoétové pasmo tak piisny.

Vzhledem k tomu, %e popis nastavovani
a kontroly televiznich pfijimaéd rozmi-
tadem a osciloskopem je dost slozity, a
protoZe jen méaloktery amatér ma ve
svém vybaveni kmitoétovy rozmitaé, do-
poruéujeme zdjemcim o tuto tematiku
podrobnou publikati o nastavovini a mé-
fen{ televiznich pFijimacéda, kterd vyjde
koncem tohoto roku v SNTL a v niZ
jsou podrobné popsiny viechny postupy
p¥i nastavovéni televiznich vf, mf i roz-
kladovych obvodit tak, aby to odpovi-
dalo &s. notmé.

Méfeni osciloskopem v rozkladovych
obvodech je v podstaté velmi jednodu-
ché. Pro méfeni plati nékolik jednodu-
chych zasad: osciloskopem miZeme v
- rozkladovych obvodech méfit pfimo, bez
odd&lovacich &lend, je-li ovSem vstup
osciloskopu jiZ oddélen uvnité pistroje.
Oddélovat vstup osciloskopu je nutné jen
tehdy, ma-li osciloskop maly vstupni od-
por. V tom pfipadé¢ bude viak prabéh
signilu pravdépodobné zkresleny, nebot
na odddlovacim élenu miZe byt signil
integrovdn nebo derivovin (oddélovaci
dlen mi¥e spolu s kapacitou p¥ivodniho
kabelu tvofit integraéni nebo derivaéni
&len). Kmitodet dasové zdkladny nasta-
vujeme tak, aby na stinitku osciloskopu
bylo n&kolik prab&hi signilu (vice nez
jeden); to znamend, Ze kmitocet casové
zikladny musi byt niZi nez kmitolet
pozorovaného pribéhu.

Pro pfipojovini rozmitale i jinych

zdroju signilu viak plati nékolik zasad-

nich pokynt, které si musime uvést. Jde
pfedeviim o to, Ze vystup vétSiny pii-
strojt tvo¥ souosy kabel s impedanci 60
a% 70 Q. V ptipadé, Ze signal pfividime
napf. na vstup televizntho piijimace,
ktery ma soumérnou impedanci 300 €,
musfme nutné pouZit pro pfFipojeni sy-
metrizadéni &len, ktery by pfevedl nesou-
mérnou impedanci 75 () na soumérnou
300 Q. Symetrizaéni élen mizeme zhoto-
vit nap¥. podle obr. 5 a umistime jej do

stingné krabicky. Sladujeme-li rozmita-
¢em a osciloskopem nap¥. posledni mf
stupert obrazového zesilovade, pTipoju-
jeme viak vyvod z rozmitade p¥{mo na
miizku posledni elektronky obrazového
mf zesilovade jen pres oddélovaci konden-
zator 100 az 500 pF a vstup vertikalniho
zesilovade osciloskopu pfipojime pfed LC
élen v katodé obrazovky pf¥es odpor asi
50 k(; blokujeme navic vstup osciloskopu
jesté kondenzatorem asi 100 pF.

Kmitodet &asové zikladny musi byt
oviem celistvym ndsobkem kmitoétu mé-
¥eného signdlu (napf. p¥i méfeni snimko-
vych rozkladi pouZijeme kmitodet asové
zikladny 25 Hz).

Synchronizadni pochod se u snimko-
vych rozkladovych generdtori sleduje
dosti nesnadno, nema-li osciloskop rozta-
%enou ¢asovou zdkladnu (cely pochod je
totiz stésnin do 59, snimkové periody).
P#i méfeni v ¥4dkovych budicich obve-
dech se mé¥ici body nesméji zatéZovat
velkymi kapacitami, jinak kfivky na
obrazovce osciloskopu jsou zkreslené.

Béznym osciloskopem muiZeme méfit
ve viech obvodech rozkladid, neméfime
jen na katodé déinnostni diedy a na ano-
dé koncové elektronky ¥adkového roz-
kladu (mohl by se pogkodit déli¢ vstup-
niho napéti osciloskopu).

Nékteré pribéhy signdlu v raznych
méFicich bodech jsou na obr. 29.

Je vyhodné, m4-li osciloskop stinitko
ocejchované ve voltech, abychom mohli
zjistovat nejen pribéhy signili, ale i je-
jich velikost.

Neni-li stinitko cejchovéno ve voltech,
1ze je ocejchovat z néjakého srovnavaciho
zdroje stfidavého napéti. P¥i cejchovani
nesmime zapomenout, %e osciloskop m4
ukazovat napéti vrcholové (3picka-Spié-
ka) a #e béZny voltmetr m&ii napéti efek-
tivnf (Usg = Ues - ]/2).

P¥i méfeni v tranzistorovych pfijima-
¢ich musime vidy nejdiive pfipojit zem
osciloskopu na zem televizniho pfijimade
a dévat pozor, abychom p¥i méfeni ne-
udélali zkrat mezi vyvody tésné vedle
sebe zapojenych soudastek. Pribéhy sig-
nala rozkladovych obvoda jsou stejné
jako u TVP elektronkovyech, jen v ¥ddko-
vych rozkladech se li#i (obr. 30).
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i Obr. 29, Pribéhy kiivek nékterych
signdli v televiznim pFijimaéi p¥i
konirole innosti osciloskopem (u vf

A obvodit -+ rozmitac).

1 - k¥ivka kanélového volife, 2 ~ cely obrazovy mf dil, 3 - zvukovy{ mf dil, 4 ~ pomérovy detektor, 5 ~ celf vf
a mf dil, 6 ~ tpIny televizni signal na mifice odd&lovade synchronizaénich pulsii, 7 - anoda elektronky odd&lovade
synchronizadnich pulsi, 8 - anoda elekironky omezovade synchronizaénich pulst, 9 - fadkovy zpétn¢ bh
10 - prvni m¥iZka elektronky generétoru snimkového rozkladu, 11 — primArni vinutf budictho transformétorn,
snimkového rozkladu, 12 ~ prvnf m#iZka koncové elektronky snimkového rozkladu, 13 ~ vstup porovnévaciho
obvodu Fidkového rozkladu, 14~ pulsy z vn tramsformatoru do porovnévaciho obvodu, 15 - pfed odporem na
mifZku koncové elektronky fadkového rozkladu, 16 — méfeni zpétného b&hu snimkového rozkladu (délka B musi

byt men#i nez 6% délky 4). Uvedend napéti jsou pouze smérné hodnoty
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Obr. 30. Prubéhy k¥ivek néktervch signdlt v tranzistorovém televiznim pFijimadi v jed-
notlivich méricich bodech pii kontrole {innosti osciloskopem
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Konstrukéni &ast

Tranzistorovy televizni generitor
pruhi

K provéfovéni dinnosti televiznich ob-
vodu slouzi nékolik velmi sloiitych a na-
kladnych tovarné Vyrabenych piistroja.
Pro amatéra jsou vétdinou nedostupné
a urcité by se nevyplatilo je kupovat pro
nékolik prilezitostnych pouZiti. Proto po-
piSeme jednoduchy a levny, pfitom vsak
velmi vdéény piistroj, ktery bezpedné
ovéfuje Cinnost riznych televiznich ob-
vodi.

S timto p¥istrojem, tzv, generdtorem
pruhi, lze zkouset tyto obvody:

1. Pfipojenim na anténni zdifky lze kon-
trolovat cestu signdlu aZz na katodu
obrazovky. Jeden rozsah oscildtoru ob-
sdhne bez pfepinani véechny kanaly I.,
I1. i IIL. televizniho pédsma (pomocl
vyssich harmonickych).

2. Mf obvody (bez kanalového volide)
pfipojenim na vystup kandlového vo-
lice.

3. Mf zvukovy dil (vyssi harmomc.ge
125 kHz).

4. Nf zvukovou &ast (vy$s$i harmonické
300 Hz).

5. Nastavovat fddkovou i snimkovou
synchronizaci (dobfe se nastavuje s men-
éim poétem pruhi, napf. se tfemi nebo
&tyfmi).

6. Nastavovat Fadkovou i snimkovou
linearitu (dobfe se nastavuje s vétiim
poctem pruhti, nap¥. se Sesti nebo osmi).

Vvhodu tohoto pFistroje ocenime zv1as-
té v _dob&, kdy se mnevysila televizni
kontrolni obrazec (a také p¥i ovéfovéni
¢innosti antény).

Zapojeni generatoru pruhi

Generator pruhn se sklada ze dvou os-
cildtoru: nizkofrekvenéniho a vysoko-
frekvendcniho.

Nizkofrekvenéni oscilator je zapojen
jako multivibrdator. Je osazen dvéma
trarzistory 156NUT0 (T, T,) a, vyrdbi
kmity praveihlého pribé&hu. Pravo-
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- fadkového kmitodtu, tj.

Obr. 31. RozloZeni soufdstek generdtoru
pruhi

Ghly prib&h kmitd musi byt pFesnd do-
drZen proto, aby hrany pruhd na sti-
nitku byly ostré. Kmitofet multivi-
bratoru urcéuje pocet pruhii a volf se tak,
aby podet prubi na obrazovce byl v po-
méru  délek stran vysilaného obrazu,
tj. 3 : 4. V tom p¥ipadé budou pruhy ve
vodorovném i svislém sméru stejné &i-
roké.

Pocet vodorovnych pruhii je urden
nisobkem snimkového kmitoétu 50 Hz.
Pro 6 vodorovnych pruhbu je potfeba mit
kmitodet multivibratoru 6 X 50 Hz =
= 300 Hz. Kmitolet se nastavuje po-
tenciometrem P,.

Pocet svislych pruhi zavisi na nasobku
na kmitoétu
15 625 Hz. Sesti vodorovnym pruhim
pfi poméru stran obrazu 3 : 4 odpovida
osm svislych prubd, coZ je kmitodet
8 X 15625 Hz = 125 kHz. Kmitodet a
tim i podet svislych pruht se nastavuje
potenciometrem P,,

Vysokofrekvenéni oscilitor je osazen
tranzistorem - 0C170 (T). Oscilitor lze
ladit v rozsahu kmitoéti 25 az 40 MHz.
'Toto pidsmo kmiteéti je vyhodné proto,
Ze zasahuje do pdsma obrazovych mezi-
frekvenénich kmitoétd televiznich pfi-
jimaéi; miZeme jim zkouset i obrazovou
mezifrekvenéni éast televizorii bez kani-
lového volide. Vy&8i harmonické oscila-
toru obsdhnou pfi zkouSeni kmitodlty
viech pouZivanych kanald vieech t#H
televiznich pdsem. Vysokofrekvenéni os-
cilator je modulovan do béaze tranzistoru
0C170 multivibritorem s pfepinatelnym
kmitoétem pro vodorovné a svislé pruhy,
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Obr. 32, Rozméry sestavy generdtoru pruhit

Popis konstrukce

Generator pruhu je postaven ze stan-
dardnich a b&Znych soucdstek na zdkladni
desti¢ce z texgumoidu nebo pertinaxu
(popf. i jinych vhodnych materidla —
sklolamindtu, cuprextitu apod.). Protoze
gk¥fiika tranzistorového pfijimacde T 60,
do niZ je generdtor postaven, je dosta-
teéné velka, nebyly pouZity miniaturni
soucastky. RozloZeni souddstek je na
obr. 31, rozmérovy vykres na obr. 32,

Ladici kondenzéator je pavodni z tran-

zistorového pfijimade T 60, coiz je vy-
hodné pro snadné pFipevnéni do skfinky.
Z duélu je zapojen jen kondenzator s men-
- 8im poétem plechi. Pro dpravu rozsahu
kmitoéti je do série s ladicim kondenza-
torem zapojen doladovaci kondenzator
C,0 — 50 pF.
" Pfepinald P slou#i jednak k zapnuti
piistroje, jednak k pfepinani vodorov-
nych a svislych pruba. Je upraven z jed-
nosegmentového pfepinade Tesla 3 X 4
polohy. Jeho hiidel je odfiznut tésné
u kréku (niboje) a pfepinaé se ovlddi
packou z organického skla (obr. 33),
pfipevnénou dvéma Sroubky na vadkovy
kotoué pfepinade. Do kotoule je proto
tteba vyf¥iznout zavit M3.

Odporové trimry ovladajici podet pru-
ki jsou ptipevnény upravenymi pajeeimi
ocky pod hlavu Sroubku (ndhrada origi-
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Material org skio 3mm 3

Obr. 33. Paéka z organického skla pro

ovlddédni prepinade, kitery zapind a vypind

pFistroj a pFfepind zapojeni pro vodorovné
a svislé pruhy

nilnich pfichytek). Pdjeci ocko tvaru
T se provlékne vyfezem v odporovém
trimru a v zékladni desticce a pootodi.
Ovladaci $roubek trimru se zifezem pro
srouboviak sméiuje k zadni sténé sk¥inky.

Ve vyfezu zakladni destiéky je misto
pro miniaturni baterii 9 V, pfipevnénon
drzikem podle obr. 34.

Civka je navinuta na kostfiéce o pri-
méru 8,5 mm (botifce), ma 12 zavith
dritem o priméru 1 mm CuP, vinutych
véalcové a tésné zavit vedle zavitu. Od-
bocka pro p¥ipojeni kolektoru tranzistoru
T, je na ¢étvrtém zévitu shora, odbocka
pro kondenzator Cyna patém zavitu zdola.
Dva vazebni zavity L, jsou navinuty na
studeném koneci vinuti L, izolovanym vf
lankem a propojeny pfes kondenzétor
C,, se zdifkami ve sténé skiinky.

Odpory a kondenzatory jsou pfipev-
nény v dirdch o priméru 1 mm a na dru-
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_ T Obr. 35. lj'prava skririky
l o AT OO0 ,L ', tranzistorového pFijimace
9 = "o D I Tesla T 60
\u‘(_*,,’ = N P\J
_ 20 40 9 : z‘ s
hé strané zdkladni desky propojeny (lze ladici kondenzdtor ~ dudl z pfijimade

pouzit i v&tdi diry a péajeei nytky).

Skifrika tranzistorového pFijimace T 60
je upravena podle obr. 35. Je pouZit 1 pu-
vodni ladici knoflik a ochranny kryt
z organického skla. Na ladici knoflik je
nalepena stupnice s oznacenim kmito¢tl
a kandli. Na boku sk¥iiky je podélny
otvor pro patku pfepinae s oznalenim
funkee (vypnuto, zapnuto, vodorovné
pruby, svislé pruby). Na druhém boku
- jsou dvé zdifky pro pfipojeni dvouvo-
dide (dvoulinky), kterou se zavadi zku-
Sebni signal do vstupu televizniho p¥iji-
maée nebo ke zkouSenému obvodu. Cel-
kové zapojeni generdtoru pruhd je na
obr. 36.

Seznam soudastelt

(Pokud je tieba jen jedné souddstky,
nend to uvedeno. Jinak je pocet souédstek
vyznaden &fslem za ndzvem soudastky).

Viko sk¥iné tranzistorového ptijimace
T 60, skfin piijimace T 60, stupnice
s knoflikem, kryt z organického skla,
froubek pro p¥ipevnéni stupnice, sroubek
M3 (2) pro pFipevnéni ladiciho konden-
zatoru ke sk¥ini, patentky pro p¥ipojeni
baterie (2), $roubek z organického skla,

T 60.Viechny tyto soucastky jsou tovarni

vyroby z trangistorového pfijimade T 60.
Tranzisiory: 156NU70 (2), 0C170,

Odpory: R, — 5 kQ (TR 101), R, - 64 kQ
(TR 101), R, - 200 kQ (TR 101), R,, R,
R, - 2,5 kQ (TR 101), R, - 220 kQ
(TR 101), R, — 82 kQ (TR 101).

Odporové trimry: Py a Py —~ 470 kQ (WN
79025).

Kondenzdtory: C, a C; — 0,1 uF (keramic-
ké) Gy, C,, Cq,— 180 pF (keramické STR),

C, - 1000 p¥ (slidovy TC 211),
" Cy — 30pF (keramicky TK 310),
Cy — 50pF (keramicky TK 310),
C,, — 100 pF (keramicky TK 310),

s a Cg — elektrolyticky kondenzétor
5 pF (TC 904).

Pijeci zditka neizolovana (2), télisko civ-
ky (boti¢ka) o priméru 8,5 mm, Zelezo-
vé jadro M7, p¥epinaé jednosegmentovy
3 X 4 polohy, duty nytek o @ 3 mm,
distanéni trubitka o @ 3,2 mm X 11 mm
(2), $roubek M3 X 15mm (2), Sroubek
M3 x 5mm (4), Sroubek M2 X 5 mm,
pajeci otko pro M3 (6), popf. asi 50
dutych pajecich nytka.
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Obr. 36.
Celkové zapojeni
televizniho
generdtoru
pruha



- Obr. 37.
Schéma anténniho
zestlovade
pro celé III.
televizni pdsmo
(Civka L, je umi-
sténa mezi civkami
L, a L, a pocet
Jejich zévit uriuje
velikost vazby mesi
L, a L,, Totéz plaii

o civkdch Lg, L,
alLy)

220 v
120 v

Celkova sestava a rozmisténi soucasti
je vidét na fotografiich na 1II. strané
obalky. Jiné rozmisténi souddstek a jind
mechanickd koncepce zidkladniho zapo-
jeni je na titulni strané a na II. strané
obélky.

Anténni zesilovaé pro celé tieti
televizni pasmo

Dobra jakost televizntho signidlu je
prvnim pfedpokladem dobréhe obrazu
na obrazovce televizniho p¥ijimade. Sprav-
na ¢innost sloZitych automatik v moder-
nich p¥ijimadich a bezporuchovy poslech
programu vyzaduji dobrou televizni
anténu, jakostni, co nejkratdi svod od
antény k pfijimaéi a pochopitelné silny
signdl z vysilade. Splnit tyte podminky
dobrého piijmu neni jisté nemoZné, Jen
posledni pozadavek, tj. silny signél z vy-
silade, nemtZeme zajistit béZnymi pro-
stfedky. V nékterych mistech naSi re-
publiky jsou dosud mista nedostateéné
pokryté televiznim signdlem, kde jakost
prijmu zavisi na okamzitych podminkach
gifeni elektromagnetického vinéni, tj.
na roénim obdobi, na poclasi apod.
Pro takto postiZené televizni divdky a
pro ty, ktefi maji zdjem o dalkovy p¥i-
jem televiznich programi, popiSeme v
této kapitole stavbu anténniho zesilo-
vade, ktery se hodi k zesileni televiznich

signdlt s kmitoéty 174 az 230 MHz, tj.
signali vysila¢ia tfetiho televizniho pés-
ma (kanal 6 az 12). Zesiloval se mize
pouzit nejen k zesileni slabého signalu
televizniho vysilaée nebo k dédlkovému
piijmu, ale i jako zesilovaé pro spolec-
nou televizni anténu pro nékolik udast-
nika,

Popis zapojeni

Zesilovaé je osazen elektronkou s ra-
meckovou (napinanou) mfizkou a dlouhou
zivotnosti EE88CC. S touto jedinou elek-
tronkoun zesiluje signily pro celé tfeti te-
levizni pasmo se ziskem asi 18 dB, tj. zesi-
lenim asi osmkrat. Vstup zesilovade je
nesymetricky (obr. 37). Pasmova propust
Ly, L, je indukéné vazana civkou L.
Propojeni eivky s katodou elektronky
prispiva k vyrovndni impedance pH
piijmu signilt celého kmitoétového pas-
ma. Prinikova kapacita prvniho stupné
kaskédy je neutralizovana nastavitelnou
indukénosti civky L, Civka L, tvoii
s wnitfni kapacitou elektronky anoda-
-mfizka paralelni rezonanéni obvod, ktery
je znaéné tlumen pouzitim mosazného
jadra v civce. Pfi rezonanci, ktera je na
kmitoétech tfetiho televizniho pasma, ma
obvod velky &inny odpor a vnitini kapa-
cita anoda-mfizka se proto neuplatiuje.
Neutralizace civkou L; p¥ispiva k rovno-
mérnému zesileni v celém pésmu a ke
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snizeni vlastniho Sumu zesilovade. Kon-

denzitor Cy, — 320 pI' je jen oddélovaci.

Pro elektronky s rameékovou (napi-
nanou) miizkou v podobném zapojeni
doporuéuje  vyrobee elektronek pro
vétsi stabilitu obvodu vétsi katodovy
odpor (asi 680 £)) a, pro Fidici mfizku
kladné napéti +9 V z odporového délice.
Pfesto jsme se od tohoto doporudeni
odchylili a navrhli zesilovad tak, Ze se
pFedpéti pro vstupni elektronku ziskava
na katodovém odporu 160}, coZ se
nijak nep¥iznivé mneprojevilo. Prvni a
druhy stupenh kaskdédy jsou vézany slo-
zitym Elankem IT, ktery pfizpfisobuje vyssi
impedanci anodového obvodu prvniho
stupné zesilovade nizké impedanci kato-
dového vstupu druhého stupné a slouzi
souctasné k vyrovnani amplitudové cha-
rakteristiky zesilovaée. Druhy stupei kas-
kédy je zapojen jako zesiloval s uzemné-
nou miizkou. Ridiei mf¥izka elektronky
je vysokofrekvenéné uzemnéna konden-
zatorem C;, — 2500 pF a napéti dostava
z odporového délide Ry, R, — 2 X 100 kQ.
V anodovém obvodu elektronky je opét
paAsmova propust Ly, L, vizand indukéné
civkou L, Sekunddrni vinuti pismové
propusti je pro stejnosménny proud
oddéleno od vstupnich svorek konden-
zatorem.

Zesilovaé je napdjen st¥idavym napétim
110V, 220V, usmérnénym selenovym
usmériiovalem v Graetzové zapojeni.
Usmérnéné napéti je vyhlazeno elektro-
lytickym kondenzétorem 2 X 8 pF/350V,

Konstrukce zesilovaée

Zesilova¢ je postaven na spoleéném
gasi s napdjedem. Sasi ma rozméry 110 X
% 120 mm. Objimka elektronky je roz-
délena stinief pfepd¥kon na t¥i dily. Plech
stinici pFepazky je po eelé délce pfipajen
k #asi. RozloZeni souldstek a jejich
zapojeni je na obr. 38.

Kondenzatory 2500 pF jsou prachod-
kové, keramické. XKeramicky konden-
zator C, — 2500 pF, blokujici ¥idici miiz-
ku elektronky druhého stupné, je pfi-
péjen na stinici pfepdzku. VSechny ostat-
ni kondenzitory jsou také keramické,
Trolitulové (nebo podobné) télisko s civ-
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kou L; je upevnéno na stinici pFfepdice
zespodu sasi.

Dvojity elektrolyticky kondenzitor
2 X 8uF je piipevnén na ihelniku,
ktery je ohnut z vyfezu 8asi. Nad ot-
vorem vyfezu Sasi je umistén’sifovy
transformator. Selenovy usmériovaé je
pro lepsi odvod tepla pFipevnén rovnéz
k sasi.

V tabulce 4 jsou viechny ddaje po-
ttebné k navinuti civek a z obr. 39 je
zfejmy zpusob vinuti pasmovych pro-
pusti i vazebnich civek. Poloha vazeb-
nich civek je na obr. 38.

Nastaveni zesilova&e

Vstupni pédsmovi propust L, L; se
nastavuje na horni &ast tfetiho televiz-
niho pdsma, tj. na kmitodet 200 a3
230 MHz. Vystupni obvod je naladén na
niz$i konec pésma, tj. na kmitodet 175
az 200 MHz. Nejsndze se nastavuje ze-
silovaé pomoci Sirokopasmového roz-
mitace.

Neutralizaéni civku Lg nastavime po-
moci signdlniho generitoru VKV a vy-
sokofrekven¢éniho milivoltmetru, popf.-
elektronkového voltmetru s vf sondou
takto: na katodu elektronky druhého
stupné kaskédy (C;) pfipojime pies kon-

~ — —~_ SIT TRANSFORMATOR
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! L Ry SELEN
Co= Cu =
ELEKTROLYT B250 (7S
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Obr. 38. Rozlofent souldstek a szapojent
anténniho zesilovade
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Obr. 39. Zpusob vinutf pdsmovych propusti
a . vazebnich civek anténntho zesilovace

denzdtor s malou kapacitou (asi 5 aZ
10 pF) generator VKV a na vstupni
svorky zesilovade vf milivoltmetr. Na
signdlnim generatort nastavime kmito-
éet asi 200 az 210 MHz a vystupni na-
péti tak, aby voltmetr ukazal vychylku.
Jaddrem civky L, ladime na nejmensi
vychylku vysokofrekvenéniho milivolt-
metru. V nouzi stadi k nastaveni civek

saci méfi¢ (GDO).

Seznam soud&istek

Elektronka: E88CC 4 keramicki novalova
objimka s krytem.

Odpory: Ry — 2,2 kQ (TR 113 miniaturni),
R, — 160. @ (TR 113 miniaturni), R,
R, — 100kQ (TR 113 miniaturni),
Ry — 4,7kQ (TR 103).

Kondenzdtory: C; — 6,8 pF (keramicky),
C,, C;, C,, Cy — 320 pF (keramicky), C,,
Cs, Cq, Cip — 2500 pF (keramicky pru-
chodkovy), C; — 12,5 pF (keramicky),
Cip» C;y — 2 x 8 pF[350 V (elektroly-
ticky).

Tr, — sitovy transformdtor, primédrn{
vinuti 0 — 120 — 220V, sekundarni
vinuti 200 V (30 mA), 6,3 V/0,5 A,

U, — selenovy usmérfiovaé (nap¥.

B250 C75).

Télisko civek (boticka) o @ 6 mm, 4 kusy;
civkové télisko o @ 4mm s vnitfnim
zavitem M3, 1 kus; sitovd pojistka -
220 V/0, 2 A, 120 V/0,3 A.

Poznaimka

Vzhledem k tomu, %e nejvhodn&jii
misto pro pfipojeni anténniho zesilovade
je co nejbliZze u antény (idedlni je umisténi
piimo na nosné tydi co nejbliZe zifile),
musime konstrukei skiiné zesilovace vé-
novat co nejvétsi pozornost po strance
mechanické (pevnost a oSetfeni po-
vrchu lakem, vétraci otvory), i po strance
elektrické (bezpelnostni opatfeni proti
styku piivodu stfidavého napéti s kos-
trou nebo skfini zesilovade).

Zesilovad l1ze také umistit aZ u televiz-

_niho pFijimade vbyté, v tom pripadé viak

zesiluje nejen uzZitefny signal, ale také
viechny poruchy a Sum wvznikajici pri-
chodem signilu anténnim svodem. Zadny
anténni svod neni totiz idedlnim vodiéem,
kazdy méa vlivem mnoha p¥i¢in tdtlum,
takZe signal zachyceny anténou je ve
svodu vzdy zeslaben (¢imZ vzroste hlav-
né pfi zesileni bladina Sumu) a zesilovaé
pak zesiluje tento zeslabeny signél s vét-
§im Sumem.

Razné druhy anténnich svodd (na-
pijeéd) jsou v tab. 7 na str. 64,

Obr. 40.
Ladény obved pro ,_4 —
zvétSent citlivosti k 1
sovétskym i_ﬁd )
televiznim i
pFijimaéuim s mf P Y e J___I
kmitodtem 15 N T -
5 . 2
31,5 aZ 38 MHz Chvka Lj ve stiedu patice P paticr stinit Os v
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Zvétseni citlivosti sovétskych
televiznich p¥ijima&d jednoduchym

ladénym obvodem

Kezvétieni citlivostisovétskych televiz-
nich pfijimaéd, které maji unifikovany
kanalovy voli¢ nové fady, je na obr, 40
schéma jednoduchého ladéného obvodu,
upraveného jako ,,pfedzesilovaci® stu-
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Obr. 41. Nastaveni ladéného obvedu

peii mezifrekvenéniho obrazového zesi-
lovate s mf kmitoétem 31,5 az 38 MHz.
(napf. Temp 6). Jde vlastné o Siroko-
pasmovy rezonanéni zesilovaé mezifrek-
venéniho kmitoétu s jednou elektronkou
a 8 jednim mf ::ansforméatorem. Obvod

je kontruovin na samostatném plecho-
vém Sasi, které se umistuje do blizkosti
kanalového volite tak, aby svazek vy-
stupnich vodi¢a z kandlového volide za-
konéeny patici, kterd se zasunuje do
objimky pfed prvnim stupném mf obra-
zového zesilovade, bylo moZné zasunout
pii dpravé do objimky pfidavaného dilu
(objimka O na obr. 40 a 42). .

Vystup 2z ,,pfedzesilovade® udélame
stejnym zpusobem, jakym je zhotoven
vystup vodi¢u z kanélového volife a sva-
zek vodith zakonéime rovnéz patici,
v jejimz stiedu bude upevnéna kostficka
s civkou Ly; celou patici (napf. patici
staré elektronky) a pokud mozno i pfii-
vod vystupnich vodic¢a ,,pFedzesilovade
budeme stinit tenkym plechem mnebo
jinym stinénim, které na obou stra-
nach pevné spojime se Sasi.

Vstup zesilovace je upraven pro pfi-
pojeni vystupu z kandlového wvolide
(obr. 42). P¥i zapojovéni vodith do ob-
jimky 1 patice nesmime zapomenout
propojit odpovidajici vyvody patice i
objimky podle obr. 40 (vyvody 3 a
5), kterymi se do kandlového volide pii-
vadi zpoZdéné napéti AVC,

Rozmisténi soudastek je ddno rozme-
rovym niértkem na obr. 42. Neni nijak

o 0 / - pre vodice ds # Obr, 42.

\ o e e e ] Rozméry Sasi pro

| ) : i _+—qu ladény obvod.
: plpiimka -Bie 0 M. gteridle;mh ]el hht"-
G t 6F32 [ 8 ™ [l nikovy plech tlousi-
c B4 K ; {)L_ T ky 1,5 mm nebo oce-
g h2 ) lovy plech tloustky
‘ PR | %/_._.. I mm. V mistech
s e e : e oznacenych prFeru-
A/ 10 < 10 [ A Sovanou carou oh-
nout. O je objimka
24 - 34 pro zdstréku od ka-
\ 16 o0 36 ndl?vého vol‘iEe a .E
patice, kterd slouzi
52 jako vyvod z p¥ida-
ného dilu. Zasunuje
se do objimky, kterd
puivodné slouzila k p¥ipojeni kandilové-
A I e _¢_{ ho volice. Vyvody 3 a 5 je tfeba stinit,
- vede se jimi zpoidéné AV C pro kandlo-
s 80 9 vy voli¢. Souldstka A slouzi ke zvétfeni
e mechanické pevnosti Sasi '
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kritické, snaZime se jen dodrzovat co
nejkratéi spoje a pouZijeme jakostni
keramické kondenzéitory (nap¥. ze Stabi-
litu, viz tab. 1 a 2.) P nastavovéani
obvodu pouZijeme signalni generdtor a
elektronkovy voltmetr (popf. rozmitad
a osciloskop) a snaZime se dosdhnout
tvaru kf¥ivky podle obr. 41,

Udaje pro navinuti civek

Civky jsou na kostfitkich o @ 9 mm
z organického skla, uvnitf maji zavit
M6 x 0,75 pro’ jadra. Civky L, a L,
jsou na jedné kostfi¢ce délky 30 mm. L,
ma 25 zavith dritem o @ 0,3 mm CuP
vinutych valcové zavit vedle zdvitu,
Civka L, je na manZeté z tvrdého papiru,
nasunuté tésné na kostfidce; ma 12 za-
vith dratu o @ 0,3 mm CuP. Zpisocb
vinuti je stejny jako u L,. Civka L, je
na kostfi¢ece délky 25 mm a je umisténa
ve stfedu patice P. M4 17 zaviti dritem
o @ 0,3mm CuP a je vinuta valcové
zavit vedle zavitu.

Viechny civky jsou ladény mosaznymi
nebo Zeleznymi jadry M6, délky 10 mm.

Poznamky k zapojeni
Civky se zapojuji takto: spodni vy-

vod L, (zaddtek civky) je pfipojen na
g, elektronky, horni vyvod L, (konec

civky) k anod@ elektronky; spodni vy-

vod L, (zaddtek civky) je p¥ipojen na

sorty "+ Ika 'kaI

J0V

SOUOSY
kabe

8

Obr, 43.
Tranzistorovy an-
ténni  zesilovac se
sovétskymi tranzis-

souosy kabel, horni vyvod (konec) civky
L, ke kondenzétoru 18 pF.

Tlumivky TI, a TI, jsou stejné. Obé
maji 15 zAvith dritem o ¢ 0,5mm
CuP na priméru 4 mm, vinuto vilcové
zavit vedle zavitu. Jsou samonosné;
aby se zavity neroztahovaly, lze p¥i
jejich upevnéni uplatnit vtipny ndpad,
ktery vyzkoudeli japonsti vyrobei tran-
zistorovych pFijimacéh — vkladaji dovnitf
civky prouZek pénové pryZe (napf. z my-
cf houby nebo molitanu) a pomoci tohoto
prouzku a néjaké fixovaci hmoty (nap¥.
parafinu) upevni zavity civky tak, Ze se
nemohou samovoiné roztahovat.

Obvod se po drobnych tdpravach da
pouZit téméf ve vSech modernich so-
vétskyeh televizorech, které se k nam
dovaZely. Pfed tpravou se nikdy neza-
pomeneme presvédéit, odpovidaji-li &isla
na patici vyvodu z kanalového volice
¢isliim uvedenym na obr. 40 (tj. jsou-li
na nich pfislusnd napéti; vyvody totiz
mohou byt vzdjemné prohozeny)!

Tranzistorovy anténni zesilova& pro
viech 12 kanali se sovétskymi tran-
zistory '

ProtoZe na naSem trhu nejsou dosud
k dostani tranzistory vhodné ke zpraco-
vani kmitoétd ITI. televizniho pasma
a wvzhledem k déasto obtiZnému feseni
ptivodu napéjectho napéti k elektronko-
vému anténnimu pfedzesilovadi, rozhodli
jsme se popsat tranzistorovy anténni
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zesilovad se sovétskymi tranzistory, které
jsou pro vétSinu amatéra p¥ece jen do-
stupnéjsi ne# tranzistory jinych, hlavné
zapadoevropskych vyrobeii. Tranzistory
v popsaném zesilovadi jsou velmi vhodné
k zesfleni kmitoéti kolem 200 MHz
(230MHz je horni mezni kmitodet I1I, tele-
viznihe pasma), maji maly Sum a dobfe
vyhovi vSem pozadavkim, aniz by se
musely vybirat. (Zarufeny mezni kmi-
todet tranzistori GT313A je 700 MHz).
Celkové zesileni anténniho zesilovacde je
asi 20,

Zapojeni anténniho zesilovaée je velmi
jednoduché (obr. 43). Prvni tfi tranzi-
story pracuji v zapojeni se spoleénym
emitorem a ¢tvrty se spolenou bazi. Ta-
kové zapejeni zaruluje rovnomérné ze-
sileni v celém zesilovaném kmitoétovém
pasmu (tj. od 40 do 240 MHz, v rozsahu
kmitoéth signdli viech 12 televiznich
kanala). Drohy a tieti stupei zesilovade
jsou vazany zpétnou vazbou v emitoro-
vych obvodech k dosaZeni rovnomérné
charakteristiky v oblasti niZiich kmi-
toéti. Ve vystupnim obvodu s tranzi-
storem T, je v obvodu kolektoru zapojen
§irokopasmovy filtr IT, ktery se sklad4
z vystupni kapacity tranzistoru, z in-
dukénosti civky L, a z kondenzitoru
.C,. Vstupni i v¥stupni odpor zesilovade
je asi 50 ().

Cely zesiloval je umistén v krabidce
o rozmérech 60 X 120 X 30 mm z ten-
kého mosazného plechu tloustky 0,8 mm.
Civka L, je navinuta na priméru 10 mm
bez jadra. M4 7 zdvita drdtu o @ 1 mm;
gpusobem popsanym v predchédzejici ka-
pistole zajistime po mnaladéni zdvity
eivky, aby se samovolné neroztahovaly
(prouZek molitanu -+ parafin). Délka
vinuti civky je 20 mm. Nejvhodnéjsi
nastaveni odbolky civky L, zvolime aZ
p¥i nastavovéini (bude asi na &tvrtém
zdvitu od spoje konce L, a odporu 180 Q).
Kondenzatory jsou vesmés keramické,
malych rozmérii, odpory miniaturni. An-
ténni zesilovaé nastavujeme pomoci gene-
ratoru televizniho signilu a elektronko-
vého voltmetru.

P¥ed nastavovénim nejprve p¥ekontro-
lujeme sprdvnost montdZe a zapojent,
zkontrolujeme nastaveni pracovnich bodit
tranzistort: a pomoci odpord Ry, R, a kon-
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denzatoru C,, C, nastavime rovnomérné
zesileni prvnich tf stupfii zesilovade
v rozmezi kmitodta 40 az 100 MHz (tj.
kmitoéta prvniho aZ patého televizniho
kandlu). PFfi tomto nastavovéni je t¥eba,
aby ¢étvrty stupen zesilovafe s tran-
zistorem Ty byl odpojen.

Po nastaveni prvnich t¥f stupnd pfi-
pojime i Ctvrty stupen zesilovale a zmé-
nou mista odbocky na civee L, se snaZime
dosdhnout rovnomérného zesileni v pis-
mu vyssich kmitoéta, tj. v pasmu 100
az 240 MHz (tj. kmitoétu kanilt 6 a¥
12). Méni-li se pfitom soulasné zesileni
v pasmu kmitoéta 40 az 100 MHz, mu-
sime zménit hodnoty odpordi R, a R,
a celé nastaveni znovu opakovat. P¥i
spravném zapojeni neni obtiZné uvést
zesilovaé do chodu. Vyskvinou-li se
néjaké zavady, p¥ nichz bude tfeba
ménit odpory, budeme si pamatovat,
e zména hodnot odport mé nepatrny
vliv na kmitoétovou charakteristiku zesi-
lovace.

Zesilovaé pracuje spolehlivé v rozmezi
teplot od -30 do +50 °C. Odbér proudu
je celkem mnepatrny, proto s vhodnymi
bateriemi (napf. 5 ¢&lanka typu 220)
vydrzi pracovat velmi dlouho. O jeho
umisténi plati totéZ jako o wumisténi
anténniho zesilovade s elektronkou. Na
rozdil od elektronkového zesilovade mi-
zeme jej viak uzaviit do krabitky
s meniimi otvory, takZe lépe vzdoruje
povétrnostnim vlivam.:

Nahravani na magnetofon

Zvukovy doprovod televizniho signalu
je kmitoétové modulovin, takZe jeho
jakost se da srovnat s vysilanim na VKV
a hodi se tedy velmi dobfe k jakostnimu
zdznamu na magnetofonovy pasek. Pro-
toze viak ptevdZind vétSina pfedeviim
modernich televizori mé jeden pél sité
spojen s kostrou, nedd se jednoduchym
zptusobem zapojit tzv. diodovy vystup,
jimZ jako jedinym vhodnym zptisobem lze
ziskat jakostni zdznam. PFi vSech ostat-
nich zptsobech nahrdvini (ze sekundar-
niho vinuti vystupniho transformétoru
apod.) nevyuZivime totiz dobré jakosti
kmitoétové modulovaného signidlu, pro-



Obr. 44. Zapojeni oddélova- -
ctho transformdtoru pro na-
hrdvdni na magnetofon. Pa-
tict pro objimku nahrdvaci .
§ftury magnetofonu je tfe-
ba odizolovat od 3asi televi-
zoru!
( Transformdtor md Zelezné
Jédro)

pot.
higsitost

toZe v jednoduchych nizkofrekventnich
zesilovaéich televizniho pfijimade je sig-
nél vice nebo méné zkreslen. Kromé toho
i jeden pél sekunddrniho vinuti vystup-
nfho transformétoru zvuku byvi vét-
‘Sinou spojen s kostrou televizoru a p¥imé
spojenf magnetofonu s televizorem pfi na-
hrivdni muZe znamenat nejen zniceni
jednoho nebo obou pfistroju, ale i tdraz
elektrickym proudem obsluhy (objimka
p¥ivodu pro nahrévéni je spojena s kost-
- rou magnetofonu).

Je proto t¥eba pouzit v kazdém pFipadé
oddélovaci transformétor v sifovém pii-
vodu televizniho p¥ijimacde, nebo pfidat
vystupni transformitor s dobfe izolo-
vanym priméirnim a sekundarnim vinutim
(v anodé koncové elektronky zvuku),
Vsechna tato Fefeni jsou nouzova (ne-
- odpovidaji bezpeérostnim predpisum),
protofe nahrdvany signdl je zkreslen
vystupnim transforméitorem televizniho
pfijimace mnebo pfidanym vystapnim
transforméatorem.

Levné&jsi a jednoduisi Yefeni celého pro-
blému spoéiva v pouZiti transformétoru,
ktery je toviarnim vyrobkem Tesly Par-
dubice a slouZi v televiznich p¥ijimacdich
Mimosa a Orchidea k nahrivdni na
magnetofon. Tento transformétor je obéas
v prodeji v radioamatérské prodejné v
Zitné ulici & 7, Praha 2, za 60,— Kés. Po-
moci tohoto transformdtoru miZeme zis-
kat velmi jednoduchy¥m zpisobem dobry
signidl pro nahravdni na magnetofon.
D4 se totiZ zapojit tak, Ze ziskame
béiny tzv. diodovy vystup (jako u roz-
hlasovych pFijimaéu). Schéma zapojeni
tohoto transformdtoru je na obr. 44.
Je jen tfeba si uvédomit, Ze jedno vinuti
je nzemnéno na 3asi televizoru a druhé
vinuti na objimku pro zéstrcku p¥ivodni
§fidry magnetofonu pro nahrivéni. Ob-

Sasi felevizory

jimka musi byt vidy upevnéna izolovand
od kostry televizoru a nesmi se v Zidném
piipadé dotykat nékteré z kovovych sou-
¢asti televizniho pfijimade. Signdl k pri-
mérnimu vinuti transformédtoru pfiva-
dime pfes kondenzitor z neuzemnéné
strany potenciometru hlasitosti, nikdy ne
z bé%ce potenciometru, protoze pak by
méla zména nastaveni hlasitosti repro-
dukece televizniho pfijimaée vliv na na-
staveni trovné vybuzeni pfi zdznamu.

Timto transformatorem ziskdme dobry
signil pro nahrivani u vSech televiz-
nich pfijfmaéad kromé televizord fady
Ménes (Ales), u nichZ je zvukova é&ast
konstrukéné ne pfilis dokonala a u nich%
se pedd ani pfi peélivém naladéni ob-
vodi odstranit z reprodukce brum.,

Je samoziejmé, Ze u televiznich piiji-
madh se sifovym transformatorem mize-
me vyvést signdl pro nahravini p¥imo
z potenciometru hlasitosti (diodovy vy-

requlqror nLasiost

o= Nf

k 2ivé* zdifce
28stréky pro gramofon

Obr, 45. Zapojeni diodového vystupu u te-

levizorii se sitovym transformdtorem. V rd-

mecku z preruSované Cdry jsou nové pri-

pojené souddsti. Dulezité je dikladné stinéni
pFivodnich vodi&i!
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stup — obr. 45), protoZe u téchto televi-
zoru je sit oddélena od Sasi (sovétské
televizory).

Zachazeni s obrazovkou

Ze viech soucasti televizniho p¥ijimade,
s nimiz muZeme piijit pfi opravé do
styku, je nejdraziim a nejchoulostivéj-
$im dilem obrazovka. Pro zachazeni
s obrazovkou plati pfesnd pravidla, ktera
musime v kazdém piipadé dodrzovat,
protoze pfi neopatrném zachidzeni s ob-
razovkou muze dojit k velmi vaznym
tirazum stfepinami skla, které p¥i implozi
obrazovky odlétaji az do wvzdélenosti
15 m.

K implozi obrazovky nemusi oviem
doiit jen neopatrnym zachizenim. MuZe
byt i samovolnd a to i tehdy, je-li obra-
zovka pFipevnéna v televiznim pfijimadi,
kde s ni nikdo nemanipuloval (vmnitini
pnuti skla apod.). P#i implozi obrazovky
televizoru létaji stfepiny nejvice ve smé-
ru podélné osy obrazovky, tj. smérem
dop¥edu a dozadu ze skiiné televizniho
pfijimace. Proto ma obrazovka pfed
stinitkem vZdy ochranné netfistivé sklo
tloustky az 0,8 mm, které v Zidném
pfipadé nesmime pfi opravé neho pFi
¢isténi zapomenout vritit ma puvodni
misto.

Pii vyménovani obrazovky si poéindme
velmi opatrné a fidime se témito pokyny:
1. Obrazovku pfepravujeme jen v pu-
vodni krabici, zabalenou do obalu z latky,
Vyvarujeme se prudkych naraza a otfesi,
pradkych zmén teploty okoli (hlavng
v zimé, studena ulice — teply byt). 2.
Pii vyjiméni obrazovky z krabice a pHi
jejim pFenaseni ji nikdy nedriime jen
za krk. Obrazovka musi vidy spoédivat
stinftkem na dlami jedné ruky, druhou
rukou obrazovku za krk jen pfidrzujeme.
P¥i poklidani obrazovky na podlozku se
vidy pFesvédéime, je-li misto uloZent
rovné a mékké; obrazovku ochranime
pfed pofkrdbdnim a jinym poskozenim
povrcha skla a neukladame ji nikdy tak,
aby lezela opfena o kraj stinitka a krk.
3. Pfed demontazi staré obrazovky z te-
levizoru se vizdy pfesvédéime, neni-li
na ni zbytek vysokého napéti (vysoké

napéti je tfeba vybit nékolikrdt po sobé)!
Pfi montazi nové obrazovky do televi-
zoru pouzijeme viechny puvodni pryzo-
vé podlozky nebo podlozky z plastickych
hmot tak, aby sklo baiiky nepfiglo do
styku s kovovym stahovacim piskem,
stahovacimi Srouby nebo jinymi kovo-
vymi souédstmi pro mechanické upevnéni,
4, Pri jakékoli manipulaci s obrazovkou si
chranime zapésti, krk a o¢i vhodné vole-
nou ochranouw, nap¥. ochrannymibrylemi,
rukavicemi apod. 5. Pfi vyméné obrazov-
ky, kterda ma iontovou past, nastavime
ihned po zapnuti maximalni jas (jak
bylo uvedeno v prvni éésti tohoto &isla),
protoze nespravné nastavenou iontovou
pasti se obrazovka niéi.

P#iviech manipulacich s ebrazovkou pa-
matujeme, Z%e nejchoulostivéjdi misto
(vzhledem k moZnému rozbiti ocbrazovky)
je ve styku mezi krkem a batikou obra-
zovky. Uvédomime si to hlavné p¥i ma-
nipulaci s vychylovacimi civkami (pop¥.
s fokuzaéni civkou). I kdyZ vychylovaci
civky musi byt nasazeny na bafiku obra-
zovky tésné, posunujeme je po krku jen
mirnym tlakem a upevriovaci Eroub
utahujeme s citem. '

U starsich televizoru neni nékdy tfeba
pfi zhorseni obrazu obrazovku hned
ménit. Casto pomize k ziskani lepdiho
obrazu zvyseni Zzhavictho napéti z béz.
nych 6,3V na 8V i vice (podle druhu
obrazovky). Vyssi zhavici napéti miZeme
ziskat nékolika zpusoby. U televizoru
se sitovym transformditorem muZeme p¥i-
vinout do mezery mezi plechy a vinutim
transformdatoru nékolik zavita tak, aby.
chom dostali poZadované napéti (ob-
vykle 8 V). U televizori se sériové zha-
venymi elektronkami odpojime pévodni
pFivody zhaviciho napéti pro obrazovku,
které pak spojime dokratka, nebo misto
zhaviciho vldkna zapojime odpovidajici
odpor a obrazovku Zhavime napétim
z tzv. zvonkového transformatoru, jehoz
sekunddrni vinuti je vétSinou pro 3,5
a 8 V. Pii téchto dpravich vSak musime
poditat s tim, Ze obrazovka nevydrii
pEli# dlouho zvySené namdhéni vyssim
zhavicim napétim.

P#i v¥méné obrazovky nikdy nezapo-
meneme na Fadné uzemnéni povrchové
vrstvy grafitu na barice.
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Obr. 46. Pomuicka k uréeni jednotlivych velifin rezonancnich obvodi
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Tabulky

Tab. 1. PFehled keramickych kondenzatori pro vf obvody

Hmota Barevné oznadeni Barev:ltti:;aﬁeni Permitivita Tepl;’l‘::n.i fgﬁéiléitel
Rutilit fedé s fial, tekoun svitle zelené 80 aZ 100 —~750 +100
Negatit zelené s Sed. tedkon - —1500
Stabilit K47N #edé s tm. Sed. ted. modré 35 a% 40 wd7 420
Stabilit L47TN fedé s tm, Sed, ted. | modré 15 aZ 20 —47 +20
Stabilit L33P fedé s bilou ted. travove zelené 15 az 20 433 +20
Porcelit fedé s modron ted. tmavé zelené 7 4125 --45

Pozndmka. Izolaéni edpor viech typd je asi 1012'QQ. Tolerance teplotniho soudinitele je v#t¥ u kondenzétord
s menfimi kapacitami. Teplotnf souéinitel ndédvd zménu kapacity p¥i zminé teploty o 1 °C. Uvedené kondenzétory
jsou vhodné zejména pro rezonanéni obvody. Jako vazebni a blokovaci kondenzatory se pouiivaji kondenzatory
z hmot Permitit 2000 (barva pastelové hnéda, nelinearni teplotni soudinitel) a Permitit 6000 (tokolddovE hnidd).
Pro srovndni: styroflexové kondenzétory maji teplotni soudinitel asi —150.10-%/°C (typ TC 283 a TC 284), stejné

jako polystyrenové {typ TC 281).

Tabulka 2. Typové znaky nékterych keramickych kondenzatorii

Stabilit L4TN
Rutilit

Negatit

326, 408, 409, 720 az 722
TK 804, 808, 5WK 87006 aZ 9, 4TK 403

TK 210, 211, 330, 332, 334, 336, 338, 416, 417, 510 (prich.) 512,
doladovaci TK 810, 812, pro va 910 a% 914

TK 423, 339, 340, 423

Keramick4 hmota Typovy znak
Stabilit L33P TK 270, 272, 308, 309, 310, 311, 400, 5WK. 77501, 87001 a% 3 _
Stabilit K47TM TK 204 aZ 207, 219, 221, 223, 225, 227, 229, 231, 318, 319 a¥ 324,

Permitit 2000
Permitit 6000

TK 341, 343, 345, 347, 348, 424, 425, 920
TK 357, 358, 440, 441, 749, 750 aZ 752

Pozndmka. Tolerance keramickych kondenzéitort {i ostatnich) 20 ¢, jmenovité kapacity se neoznaduji. Tole-

rance 10 %, se oznaduje pis menem A v typovém znaku nebo bilou barvou, tolerance 5 9, pismenem B nebo zelenou
barvou, tolerance 2 %, pismenem C neho &ervenou barvou. Znaden{ barvou se pouliva zejména u styroflexovych

kondenzatord.
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Tab. 3. Nahrady elektronek a polovodifovych diod

Elektronky

Kandlové volite a dily pro VKV
6N3P-6CC42 6I1P-ECHS1
6NI4P-ECC84 PCC189-PCC88
6F1P-ECF382

MY aesilovaé obrasu i svuku
6Z1P-6F32 -6Z3P-6F36
623P-6F32 6K4P-6F31
674-6P10 6F1P-ECF82
6P4P-6F31

Obrasovy resilovad
6P9-61L.10 6P15P-EL83

(spojit 3, 6, 8, g: na 1)

Nf zesilovaé
6NZP-6CC41 6P1P-EL84 (ana7,gzna?d,
6F1P-ECF82 6P14P-EL84 g, na 2)

Rddkovj rosklad
6P135-EL36  (viz AR 9/66) 1C11P-1Y32T
6C10P-EY83 gy 6N8S-6CC10

S’nimko-vj‘ rozklad
6N14P-EL82 (EL84) 6P18P-EL82

6P1P-ELS2 {ana?,gnad g nal)

Oddilovad synchronizaénich pulsi
6F1P-ECF3a2 6N8S-6CC10

Polovoditoré diody
Obrazovd detekce

D1A-GA205 (TNN41)
D1G-GA205 (TNN41)
D2B-GA205 (TNN41)

D2D-GA205 (TNN41)
D2V-GA205 (INN41)
0A160-GA205 (TNN41)

Zvukovd detekce

DIA-GA205 (TNN41),
GA202

D2B-0A172, 1INN41

D2D-0A172, 4NN41

Vyjastiovad
D1G-GA203 (3NN41
D2B-GA203 (3NN41

Predptti

D2B-GA204 (5NN41)
D2D-GA204 {SNN41)

D2V-0A172, 2NN41

0A160-GA205 (TNN41)
0A172-2 x GA206
(mf od 5,5 do 10,7 MHz)

0A174=GA203 (3NN41)

0A161-GA204 (5NN41)

" Porovndvaci ( fdzovaci) obvody

D2G-GA204 (5NN41)
D2B-GA204 (5INN41)

Obvody AVC

D2D-GA204 (5NN41)
D2B-GA204 (5NN41)

Sifové usmérfiovade

KAS503-2NN75

0A161-GA204 (SNN41)

DGC24-KA220/0,5 nebo KY704 (35NP75),

popt. 4NP70

DGC27-KA220/0,5 nebo KY705 (36NP75)

D7Z-KY704 (35NP75)

0Y241-KA220/0,5 nebo KY705 (36NP75)

ECTE2-KY 708
FB21GC-KYT711

Tab. 4. Udaje pro vinuti civek anténniho zesilovate

Civka Podet zhviti Q’D{Zi:n] Mezze;si;x;ezi Téigk{;;ixiky Jadro

L, 2,5 1 CnP 1 6 ferit

L, 1,75 1 CuP 0.5 6 ferit

Lg Ly 2,5 0,6 CuP tésnd 4 samonosnd
L, 4,5 0,4 CuP tésné 4 odb. 3,25 =
Ly 11 0,3 CuZH tEsnd 4 mosaz

L, 3,3 1 CuP 1 6 ferit

L, 4,5 1 CuP tésné 6 ferit
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Tab. 5. Pfehled hlavnich a dopliikovych televiznich vysilaZa

Nézev Kanil Vykon [kW] Polarizace
Stfedni Cechy 1 15¢ H
Sevirni Cechy 12 100 v
Vychodni Cechy 100 H
Jitni Cechy 2 100 H
Zipadnf Cechy 10 100 H
Jizai Morava 9 150 H
Severn{ Morava 1 100 H
Zapadni Slovensko 2 150 H
St¥edni Slovensko 7 100 H
Vychodni Slovensko 6 160 v
Jestzd (SC) 0,1 "V
Petiin (SC) 0,1 'H
Cern4 Hora (vC) 11 0,1 v
Klinovec (Z€) 7 04 I
Javotice (JM) 11 0,1 H
Zilina (JM) 11 0,1 v
Pradéd (SM) 7 0.1 H
Modry Kamei (S8) 12 0,1 v
Javorina 12 0,1 v
Kralova hola 5 0,8 v

Udaj v zdvorce udév, ktery program z hlavnich vysiladil pfebird uvedeny vysflaé, Seznam televiznich pfevi-
d&&h byl uvefejnén v Sasopise Rozhlas a televize 13. ledna 1964.

Udaje ndkterych tranzistori a diod
Tesla, pouZitych v televiznim

KY702

pFijimati Camping

— plofny kfemikovy diftizni usmérfiovad
s kladnym pélem usmrnéného napéti na
vivodu, kter¢ je odizolovdn od kovového
pouzdra sklenénou priachodkou, Charak-
teristické tidaje: napéti Upg < 1,1V p#i
proudu Jogr = 1 A ateplotd okoli 25 °C,
Zévirné napdtimin, Ug o > 150V pii za-
vérném proudu Iy 4 = 350 A, Maximélnf
teplota okoli —65 az 4-125 °C. Kapacita
vstupniho kondenzatoru filtru 500 pF, Mi.
nimélnf{ odpor zdroje 1,5 2. Amplituda
piedniho proudu max. JAgM max = 6 A

p¥i kmitoétech od 20 Hz do 1 kHz, St¥idavé
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KY705

KY708

napéti efektivni max. 40 V. Vyvody nesmji
byt zkriceny na méng nez 20 mm.

- tddaje shodné s typem KY702, kromé:
Ug o > 700V p¥izdvérném proudu 350 pA.

Maximélai hodnoty parametra jsou:
Uk = 700 V, stiidavé napéti efektivni
220 V, Ekapacita vstupniho kondenzdtorn
filtre 200 pF, miniméln{ odpor zdroje 7 Q
(plati pro jednocestny usmértiovad s ka-
pacitni zéréii),

- kfemikovy vykonovy usmériiovaé, vhodny
k usmértiovini stfidavych proudi do 10 A.
Kladny pél usmérnéného napéti je na vy-
vodu, ktery je odizolovin od pouzdra skle-
nénou prichodkou, Charakteristické fidaje:
pledniproud Iz gr = 10ApH Up g < L1V,
ZavErné napiti Upg = 100V piilag <
X 60 pA. Maximélni ddaje: UgA max =
= 90 V, stidavé efektivni napiti 30 V,



usmérndny proud bez chlazeni pfi teplotd
okoli 40 °C 2 A, s chladici plochou 10 A,
Ztrdtovy vykon max. 12 W, teplota okoli
—60 a% +150°C, Dioda je shodnd s typem
ECTE2.

e

UgBmax = 15 Ve Igmag = 15 A,
IE max — 16,5 A, IBmax == 1,5 A;
maximdln{ kolektorova ztrata Pp ., ax =

50 W3 fp =150 kHz pti Ig =1 A

KY711 - tdaje shodné s typem KY708, kromi: a Ugp = 6 V.
Ug o = 300 V, stifdavé efektivnf napéti C
90 V. Dioda je shodnd s typem FB21GC. KF506 ~ (informativni ddaje) Ugp = 50 'V (stejnd
GF505 — AFI06 i Upn), U —=5V. T — 500 mA
GC507 - viechny fidaje pro teplotu 25 °C. Charak- i Uge) BEmA ? T “Cmax ety
teristické tidaje: Icpo = 49 tA {ne vetE Ip max =50 + PCmax = 0,8 W (s chla-
nez 10 uA) p¥i Uppy=6 V3 Ugp = 0,115 a% zenim a% 2,6 W), by, = 1,6 (pii 30 MHz),
0,15 V pii Ucg = 6 V a Iy = L5 mA; Igo = 0.5 v, Iggp =1 uA.
hyo = 80 (45 a2 120) p¥i Ugp = 6V KU605 - (informativni tdaje) Ugg i Ugg = 120V,
a {E = 10 mA; mezni km1tvoceth je vyBi UEBmax =6 Vo 7CBO max < 1 mA,
nez 300 kHz, Ig = 83 aZ 220 1A, oba Icmax = 8 A, Igmax = 10 A,
Udaje pfi Ucp = 6 V a I = 10 mA. If max = 1.5 A, by, > 5 (pfi 1 MHz).
Maximalni proud I'g == 125 mA. Ztrita
kolektorn bez chladici = plochy max, KU601 - (informativni udaje) Ucpmax =60 V
125 mW, s chladici plochou 12,5 em (stejnd UCE max)» UEBm:x = 3 V,
165 mW. Maximdlni teplota okoli —60 I — 2 A, T — 065 A
ai +75 °C. Cmax > B max = *
6NU74 - kolektor tranzistoru je spojen s pouzdréem. Pomax= 10W,hyy, >9(ptilg = 0,5 A,
" UCBmax = 50.V, UCE max = 10 Vv, Ucg =12 V, f= 10 MHbz).
Tab. 6. Televizni kanily nasi normy CCIR-K (dFive OIRT)
, Nosny kmitodet [MHz]
Pésmo Kanil Kmitobet [MH:]
zvuku I obrazu
I 1 _ 48,5 az 56,5 56,25 49,75
2 58,0 a¥ 66,0 65,75 59,25
IX 76,0 aZ 84,0 83,75 71,25
4 84,0 a2 92,0 91,75 85,25
92,0 aZ 100,0 99,75 93,25
6 174,0 aZ 182,0 181,75 175,25
7 182,0 az 190,0 189,75 183,25
8 190,0 az 198,0 197,75 191,25
111 9 198,0 a% 206,0 205,75 199,25
10 206,0 a% 214,0 213,75 207,25
11 214,0 ak 222,0 221,75 215,25
12 222,0 aZ 230,0 229,75 223,25

- IV, televizni pdsmo zalind kanalem & 21, kmitodet 470 a% 478 MHz, koné& kandlem &. 34, kmitolet 574 a%
582 MHz. V CSSR je pro programy na IV. televiznfm pAsmu navrien zatim kandl & 21 a na V. pasmu kanél &, 39

(kmitedet 6

14 a% 622 MHz).
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Tab. 7. Elektrické a n&které mechanické viastnostl anténnich napaje&d

Mérné Max.

Provozni Char, im>e- tlument Cinitel Vzdal, os polo-

Typ kapacita dance pti pii shorbocat vodidh mér
[pF/m] 200 MHz 200 MHz race {mm)] ohybu

[max dB/m] [em]

A. Soumdérny nestinény dvouvedi¢ (dvoulinka)

510 14 300 -L 25 0,07 0,82 8 +£0,5 1
511 _ 300 £ 20 0,04 8 40,5 1
540 240 1925 0,082 5 41,0 1

B. Soumdrny stinény dvouvedi (dvoulinka)

330 18 240 20 0,095 0,85 6 6

C. Nesoumérné souosé kabely

& vodide

[mm]
250 67 75 4-4.3 0,19 0,67 0,56 30
290 67 75 +3,75 0,10 0,67 1,10 50

Tab. 8. Pomé&r napéti nebo proudi a odpovidajici Gdaj v dB

b
Pomér napéti nebo proudd [d%] Pomér napéti nebo prouda [dB)

1 0 10 32

5 14 50 34

10 20 100 40

20 26 1000 60
, U, I

Tabulka je edvozena ze vztahu b. = 20 log o [dB; V, V, popt.] b = 20 log 5 [dB; A, Al

] 2

”

RADIOVY KONSTRUKTER _. Sazopis Svazarmu, vychdzi dvoumdsiénd. Vyddvd Vydavatelstvi
Sasopisi MNO, Praha 1, Vliadislaveva 26, tel.234 355-7 @ Hlavni redaktor ins. FrantiZek Smolik @ Redakdns rada:
A. Anton, K, Barto$, L. Bfezina, in%, J, Cermék, K. Dondt, A. Hilek, inZ. M. Havlizek, V. Hes, inZ, J. T. Hyan,
K. Krbec, A, Lavante, in¥. J. Navratil, V. Nedv&d, in%. J, Novakov4, in%. O. Petrdtek, dr. J . Petrdnek, K. Pytner,
J.Sedliéek, M. Svitdk, L. Zfka @ Redakce Praha 2, Lublafiskd 57, tel. 223 630 @ Rodnd vyjde 6 &isel. Cena vytisku
3,50 K&s, pololetni pfedplatné 10,50 K&s, roéni pfedplatné 21,— K& @ Roziifuje Podtovni novinové slusba,
v jednotkéch ozbrojenych sil V& MNO — administrace, Praha 1, Viadislavova 26. Objednavky pFijimé kaidy
podtovai Gfad a dorufovatel @ Dohlédact poita Praha 07 @ Objedndvky do zahrani¥ vyfizuje PNS — vyvoz
tisku, Jindfi¥skd 14, Praha 1 @ Tiskne Nase vojsko, zdvod 01, Na valech 1, Praha 6, Dejvice @ Za piivodnost
pHspévki ruti autor. Redakee rukopis vrati, bude-1i vy%4dén a bude-li ptipojena frankovand obélka se zpé&tnou
adreson @ Toto dislo vyilo 20. Fijna 1966

@ Vydavatelstvi $asopist MNO Praha A—23--61753

64+ & Ry,



Tranzistorovy generdtor pruhi

Anténni zestlova¢ pro IlI. televizni pdsmo









