Ano, Edison by se rozhodné divil, kdy-
by vidél, do kolika oblasti naseho Zivota
zasahuje dnes elektrotechnika a elektro-
nika. Pfitom viak nelze pochybovat, Ze
v budoucnu se jejich vyznam bude jesté
stupnovat. Adkoli jsme si vétsinou tohoto
faktu plné védomi, nemame ¢asto moZ-
nost nebo ptilezitost aktivné se na tomto
vyvoji podilet. Pokud ndhodou nejsme
zameéstndni v podniku elektrotechnického
zaméfeni, miZeme jen z dalky obdivovat

mohutné poéitaci stroje, elektronicka za-
¥{zeni povzbuzujici srdeéni ¢innost a dali
zézraky moderni techniky. Doma si vsak
podobna slozitd zafizeni nepostavime a
jisté se o to ani nebudeme pokounset. Jiné
p¥istroje, technicky méné narocéné, jako
napf. televizni piijimaé, standardni roz-
‘hlasovy pfijimaé, magnetofon apod. by
zase vétdinou nebylo ekonomické stavét
podomacku, i kdy% se ¢asto musime pfi
koupi spokojit s jakosti, kterd nim nevy-
hovuje. Proto se éasto poustime do stavby
p¥ijimaéd, nékdy i gramofonii a magneto-
fonh, predeviim chceme-li ziskat pFistroj
budto levnéjsi a jednodussi, nebo vykon-
néjéi a dokonalejéi, nez jaky dostaneme
v obchodé., Mnoho takovych piistroji
bylo popsdno v Radiovém konstruktéru
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a v Amatérském radiu. Amatérské kon-
strukce tohoto druhu jsou nejrozsifenéjsi,
i kdyz je pfi jejich stavbé technicky zaji-
mavé pravé jen to, {im se lifl od béznych
vyrobkid tovarnich. A tak vlastné zbyva
z elektroniky jen nékolik odvétvi, v nichZ
se uplatni amatérska vynalézavoest a fan-
tazie.

Snad se nehodi mluvit v pfedmluvé
k brozufe o elektrotechnice v domécnosti
o fantazii. Celé toto ¢islo Radiového kon-
struktéra je viak dikazem, Ze se technik
bez fantazie neobejde. Vime-li, Ze nepo-
stavime doma elektronicky pocitac¢, ne-
znamend to, Ze nemuZeme vyuzit princi-
pt, které se p¥i jeho stavbé uplatnuji,
Proto se m4 spravny radioamatér zajimat
o viechny poznatky, které pfinasi vyvoj
techniky. Elektrotechnika ma Siroké
moznosti, vyuziti viech dosud zniamych
i neobjevenych vlastnosti elektfiny vsak
teprve ¢ekd na své Edisony, Popovy,
K#iziky. Jejich, a nejenom jejich fantazii,
znalostem a mravendi praci vdéiime za
zaFizeni, kterd ném zpiijemiuji Zivot,
ulehéuji préci, dovoluji byt ve styku



s lidmi z jinych svétadild i létat do ves-
miru.

Cil radioamatérské prace je shodny
s prvotnim cilem techniky viibec — musi
a m4 slouzit lidem. Fantazie a védomosti
kazdého, kdo se jakkoli zabyva techni-
kou, musi vidycky sledovat tento il -
jinak by vlastné nase préce neméla 74dné
oprdvnéni. Zafizeni popisovand v dal§im
textu spliuji véechny poZadavky, kladené
na préci radioamatéra; jsou vtipnd, vy-
uzivaji nové techniky, nejsou slozitd a
slouZi nam viem v b&Zném dennim Zivoté.
Staéi namatkovy vyhér né&kolika kon-
strukei: automatické regulovéni teploty
v mistnosti, elektronické a elektrické
zdmky, interkom, hleda& kovovyeh picd-
métd, stabilizd tor sitového napéti, spinani
svétel, bezdridtovy nf pienos, blikag,
elektricky krb, elektricky plot proti gkid-
cim, jednoducha ochrana proti vniknuti,
hlida¢ nemluviiat, motory v domdcnosti,
gong misto zvenku, Gpravy potfebné pro
provoz velkych tranzistorovych p¥iji-
madi na sit atd.
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Jednotlivé konstrukce vsak zdaleka
nejsou tim hlavnim, co je na tomto &isle
RK zajimavého. Vechny konstrukece by
totiz mély slouzit i k inspiraci, k tomu,
aby kazdému mén¢ zkuSenému radioama-
téru ukdzaly, co viechno je moiné délat a
jak postupovat p¥i realizaci ndpadu, ktery
¢asto na prvni pohled vypad4 opravdu
jako ¢ird fantazie. Zikladem vsak vidy
zdstdva ndpad; dovedeni myslenky do

podoby dobie pracujiciho piistroje je

otdzkou znalosti a zkusenosti. Znalosti 1ze
ziskat a zkuSenost se dostavi po &ase, po
zklamanich, zni¢enych tranzistorech a po
hodinéch strdvenych nad konstrukcemi.
Abychom étendfim usnadnili cestu, kte-
rou musi kazdy projit, a aby finanéng
ztraty i ¢as straveny nad riznymi problé-
my byly co nejmensi, to je ecilem tohoto
¢isla Radiového konstruktéra.

I tém, ktefi maji svd néednicks léta za
sebou, se mohou hodit nékterd z popiso-
vanych zafizeni jako odpovéd manzel-
kém a dcerdm (synim to byva jasné) na
otdzku: k éemu to tvoje hrani vilastné je?
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Jaroslav PFibil

Signalni doutnavka a Zarovka
ve spinaci

Kazdy jisté z praxe vi, jak je nep¥i-

jemné hledat spina& svétla ve zSefeld
chodbé. Kamen trazu je v tom, %e spi-
na¢ neni ve tmé vidét a musime jej
hledat na stén& hmatem. Podobné obtize
se vyskytuji véude, kde hleddme n¥jaks
ovladaci mista potms.

Niprava je snadnd. Stadf zapojit do
spinace paralelné k jeho dotekdm malou

2+ & Ry

doutnavku [ podle zapojeni na obr. 1.
Idedlné se k tomu hodi malé indikaéni
doutnavxy, pouzivané v riznyeh elektro- -
nickych zafizenich. Nejmenii doutnavky
mivaji pramér jen n&kolik malo milimetra
a upeviuji se pfimo za dritové vyvody.
Jsou viak bohuZel tézko dostupné. Na-
stésti miZeme pouZit i véts (bézné indi-
kaéni doutnavky maji pramér 15 mm).
Pokud jsou oznaleny sifovym napétim,
tj. 120 nebo 220V, maji ji% pevné zapojen
v patici ochranny odpor, takZe mohou
byt bez nebezpeli zapojoviny pfimoe na
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Obr. 1

sit. Jinak je tfeba dodatelné opatfovat
doutnavky ochrannym odporem, ktery
zabrani nadmérnému proudovému preti-
Zeni.

Piitina spoéivd ve fyzikalni podstaté
véci. Kazdy vyboj v plynu ma typickou
voltampérovou charakteristiku. Nejzaji-
mavéjsi je ta &ast, kde i pfi stoupajici
intenzité proudu je napéti na vybojce
ptiblizné stalé. To je béznad pracovni ob-
last, pouZivand pFedevsim ke stabilizaci.
Pokud je napijeci napéti vétsi nez napéti
vyboje a nemé dojit ke znieni doutnavky
velkym proudem, musi se rozdil napéti
vyrovnat pfedfadnym odporem, na némz
vznikne pritokem proudu potfebny iby-
tek napéti. U béZné vybojky byva napéti
vyboje asi 140 V. K zapaleni doutnavky
musime pFivést vétdi napéti, tzv. zapalné.
Doutnavku s napétim vyboje 140 V mu-
ZYeme tedy pouZit jen pFi siftovém napétf
220 V; pfi napéti 120 V by nezapalila.
Pro napéti 120 V se vyrabéji doutnavky
s napétim vyboje 70 V. SniZeni napéti vy-
boje se dosahuje zvlastni povrchovou
dpravou elektrod. Tento druh doutnavky
pozname podle toho, ze povrch elektrod
je trochu tmavsi a skvrnity. Nejlépe
to viak poznime zkusebnim rozsvicenim,

Protoze v naSem piipadé ma doutnavka
jen indikovat ve tmé polohu ovliddacihe
prvku (spinade), nemusf byt jeji jas pFilis
velky., Vétsinou postaédi, bude-li ji proté-
kat proud o intenzité asi 2 mA. Hodnotu
ochranného odporu R proto zvolime M1
(oviem jen tehdy, neni-li odpor v patic

doutnavky jiz vestavén). i
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Cinnost obvodu i jeho zapojeni jsou
jednoduché. Pokud nesviti Zarovka, ti.
pokud je spinal rozpojen, piedstavuje
Zdrovka zkrat a na svorkach doutnavky
se objevi plné sitové napéti. Doutnavka
sviti a svym jasem indikuje polohu spi-
nace. V- okamziku, kdy spinaé sepne,
spoji se doutnavka dokratka a plné sitové
napé&ti se objevi na Zarovce; zdrovka sviti
a doutnavka je vypnuta.

Nékdy se stava, Zze spinad je umistén
vné mistnosti (na chodbé apod.), takze
¢asto az p¥i daldim pFichodu do mist-
nosti zjistime, ze jsme zapomnéli zhas-
nout. Pro takové piipady pfijde vhod
drahy zpisob indikace, znazornény na
obr. 2. Do série se spinacem a zZarovkou
zapojime je$té malou zarovkn 6,3 V/0,3 A,
Touto Z4rovkou protékd proud hlavni za-
rovky; mald zarovka se rozsviti a svym
svétlem upozoriuje, ze za dvefmi zistalo
rozsvicené svétlo.

Objimku s indikaéni Zzarovkou montu-
jeme do spinade tak, aby nemohlo dojit
ke zkratu, nebo aby nevznikla moZnost
dotyku se soudasti spojenou se siti. Do
vika spinaée vyvrtdme otvor o & 6 mm,
iimz uvidime svétlo rozsvicené zarovky,
Zarovku 6,3 V/0,3 A mazeme pfi sifovém
napéti 220 V zapojit do série se zarovkou
do 60 W. P¥i sitovém napéti 120 V ma-
zeme s ni zapojit do série Zdrovkd maxi-
malné do 40 W, Zarovky o vétsim pFikonu
zapojime tehdy, je-li paralelné k malé za-
rovee pripojen boénik R/, jimZ odvedeme
nadbyteény proud (napf. odpor 22 Q
zvétdl proudovou zatizitelnost malé Za-
rovky na dvojnisobek apod.) Nejjedno-
dusii je vSak peuiit Zarovicku s vétSim
proudem, nap¥. 0,5, 0,8, a 1 A, které se
v malém provedeni dnes obclas vyskytuji
na trha.

Zapojeni podle obr. 2 mizZeme samo-
ziejmé rozsifit o indikaci polohy spinace
doutnavkou podle obr. 1.

Kombinované spindni svétel

Zapojeni obylejného spinaée, kterym
oviddame pritok proudu napf. do svi-
tidla, je véc tak béZna, Ze ji dnes jiz znd
kazdy skoldk. Propojeni dvou spinaéa
(tzv. schodiitové), kde svitidlo mZzeme
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ovlidat nezdvisle ze dvou mist, je viak
¢asto obestfeno tajuplnosti.

A pFece ani toto zapojeni neni nijak slo-
zité. Dokazuje to obr. 3, na ném?Z je sché-
ma zapojeni schodiétového spinani, doda-
teéné pfimontovaného k obyéejnému spi-
nadi. Potfebujeme k tomu dva spinade
schodiétového typu. Jsou to v podstaté
- dvoupolohové, jednopdlové spinade, které
spinaji v kazdé poloze jiny okruh. Scho-
distové spinade byvaly otoéného typu,
mély ¢étyfi doteky a zkratovaef mustek,
ktery spojoval dokritka vidy jednu dvo-
jici dotekd. Plné je vBak nahradi nové ko-
lébkové spinade, které spinaji v kazdé po-
loze jiny par doteki.

Zapojeni je zFejmé z obr. 3 a 4. P¥inové
montiZi se snazime o zapojeni podle obr,
4, které pfi vhodném rozvrieni nevyza-
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Obr. 3

duje takovou délku vodiéu jako zapojeni
na obr. 3.

Pfi rekonstrukei obyCejného spinace na
schodiftové vypinani pouZijeme naopak
zapojeni podle obr. 3; vystaéime jen s pro-
pojenim nového spinade se starym, tento-
krat viak tfemi vodiéi. Témé¥ neznamé je
zapojeni spinaéu, jimz lze ovliadat spo-
tfebié ze t¥i nebo dokonce vice mist., Jak
napovida obr. 5, nejde ani v tomto pfi-
padé o néco mimofadného. Cely vtip spo-
¢iva ve spinadi v poloze B, Ten je ve staré,
otoéné podobé vzacnéjsi. Je viak mozné
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Obr, 5

jei nahradit dvoupdélovym dvoupoloho-
vym piepinadem, jak je znazornéno na
obr. 5. Zapojeni se zda byt slozité, v pod-
staté jde vsak vzdy jen o to, propojit vo-
dice tak, Ze pokraéuji v soublasném smé-
ru, nebo je prekfizit. PouZijeme-li ke stej-
nému ticelu otoény spinaé, upraveny paé-
kovy spinac nebo pFepinaé, neni rozhodu-
jiei. .
Pozornému ¢&tendfi jisté neuniklo, Ze
zapojeni podle obr. 5 1ze jesté déle roziiFit
na vice ovladacich mist. Staéi vlozit mezi
body A — B nebo B — C jesté dalsi pfe-
pinaé stejného provedent jako je v bodé B.
Jde opét o to, propojit vodiée pfimo za se-
bou nebo je jen prek¥izit. Piekfizi-li totiz
vodife dva pFepinade, jejich vliv se anu-
luje a je to stejné, jako by vodiée procha-
zely piimo. '
Timto zpGsobem muZeme do obvodu
vkladat i dald pFepinade a tim libovolné
zvétsovat polet ovladacich mist.

P¥epinac svétel na vanocni
stromek

V zahrani¢i se ¢asto setkavame se zaji-
mavym zvykem: zapojuji tam do série
s osvétlenim vanoénich stromku pfiprav-
ky, které stfidavé zapinaji nebo pfepinaji
fetézee svétel vanoéniho osvétleni. Zvyk
neni sdm o sobé tak zajimavy jako tech-
nickd myslenka a obvody, jimiZ se efektu
dosahuje.

Nejjednodussi piipravky se osazuji jen
diodami. Na obr. 6 je jedno takové zapo-
jeni. Po pfipojeni k siti zaéne se pres
diodu D, nabijet kondenzator C,. Jakmile
napéti na kondenzdtorn vzroste na uréi-
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Obr. 6

tou hodneotu, pritihne relé a spoji pra-
covni dotyky rly; a rljp. Pfes dotyky rl,
se nabiji kondenzitor C,. Dotyky rly
uzaviraji okruh spotiebide. Sepnutim do-
tyka rl,, poklesne napéti mezi body a)
a b). (Na zaédtku nabijeciho cyklu je kon-
denzator C, nenabity a pusobi proto jako
zkrat, ktery zatizi diodu D,). Velky proud,
ktery nyni protéka, zptsobi zvyseny dby-
tek napéti na odporu 22k. Nez se nabije
kondenzator (;, tj. nez se napéti mezi
body a) a b) dostatetné ,,zotavi‘, hradi
se proud relé z kondenzidtoru C,. Jeho
naboj proto klesd az pod mez p¥itahového
napéti relé. Potom kotva relé odpadne
a v tom okamziku se zaéne znovu nabijet
‘kondenzator C,. Kondenzator C; se nyni
vybiji pfes odpor R,. Doba, po kterou zi-
stdva relé v pracovni poloze sepnuto, z4-
visi na velikosti odporu R,. Zmengeni
odporu prodluzuje dobu nabijeni konden-
zatoru C; a naopak. Relé miZeme pouZit
jakékoli, nap¥ikliad telefonni z vyprodeje,

Obvod osazeny jedinou diodou a upra-
veny ke stiidavému pfepindni dvou spo-
tfebiéa je na obr. 7. Po pfipojeni na sit
protéka diodou 1), odporem 51 k() a relé
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Rl proud. Po zapnuti (C, je nenabity) se
nabiji hlavné kondenzator. Se stoupaji-
cim nabojem na kondenzatoru se tézisté
toku prondu p¥esouva z kondenzatoru na
vinuti relé. Relé sepne a dotyky se pfe-
pnou. Tim se dioda odpoji od sité. Kotva
relé se udrZzuje v p¥itazeném stavu na
tkor naboje kondenzatoru. Jakmile niboj
klesne pod pfitahovou hodnotu, kotvarelé
odpadne a cely cyklus se opakuje. Dopo-
ruduje se pouZit relé s vétsi citlivosti (tj.
mensi spotfebou proudu), aby doba p¥e-
pindnfi nebyla p¥ili§ kratkd. Vhodna jsou
napf. razna polarizovani relé. Pfepinaci
doba je samozfejmé zdvisld i na volbg
hodnoty odporu a kondenzatoru.

Dalst obvod (obr. 8) vyuziva doby po-
tfebné k nazhaveni elektronky. Dioda
6B32 je zhavena p¥es sériovy kondenzitor
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C, ze sité. Po pfipojeni na sif je Zhavici
vlikno elektronky jesté studené. Proud
proto teée pFes kondenzator C,, zhavici
vldkno elektronky a dotyky relé. Druha
sada dotyk soufasné uzavird se siti
okruh prvniho spotfebi¢e. Jakmile se
vlakno elektronky dostateéné nazhavi,
zafne vinutim relé protékat proud. Relé
sepne, pfepinaci dotyky se pfepnou a uza-
viou okruh druhého spotiebide. Soucasné
se rozpoji dotyky ve Zzhavieim obvodu
elektronky. Vlakno elektronky stydne jen
zvolna, takZe chvili trvi, neZ relé od-
padne. Zpozdéni odpadu napomaha i na-
boj na kondenzitoru C,. Doba, po kterou
kotva zistdva pfitazena, zavisi na citli-
vosti relé. Doba nazhaveni elektronky
bude pomérné dlouha (elektronka je pod-
zhavovénal) a nebude se mnoho meénit.
V praméru bude kolem 10 vtefin, Pokud

R, 3.5
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Obr. 9

bychom chtéli obved zapojit do sité 120V,
dédme pfednost zapojeni na obr. 9.

Ke spinani lze pouzit i zafivkové star-
téry. Zapojeni je na obr. 10. Jak z ného
vysviti, nepotifebujeme Zadné piepinaci
relé. Jako spinaci dotyk pracuje startér!
Zativkovy startér je v podstaté mala
doutnavka, plnéna smést vzdaenych plyni.
Jedna z elektrod je z bimetalu. Vyboj
elektrodu ohieje, ta se roztdhne a uzavfe
dotyk. Dotykem elektrod vyboj zhasne,
bimetal se ochlazuje a po néjaké dobé se
elektroda vraci do pavodni polohy. Nato
se cely cyklus znovu opakuyje.

Aby jednotlivé obvody nespinaly sou-
¢asné, jsou startéry pfemostény konden-
zéatory o ruzné kapacité. Cast proudu te-
kouciho spotfebicem protéka kondenza-
tory, takze nedochdzi k tak intenzivnimu
obhfevu bimetalovych elektrod. Cim vétsi
kondenzator, tim pomaleji se startér
ohfiva. Kondenzitorem a obvodem tede
trvale proud, zavisly na jeho hodnoté.
Je-li kapacita kondeuzatoru vétsi, na-
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Obr. 10

ristd proud natolik, Ze Zarovky nezhas-
nou dpiné ani p¥i vypnutém startéru a zi-
stdvaji trvale slabé rozsvicené. Ruzni
doba spinani obvodi phsobi efektni své-
telné kombinace. ‘

K pfepinéni lze pouZitiobvody s tran-
zistorovymi zesilovaéi. Jeden takovy ob-
vod je na obr. 11. Zapojeni je sice slozi-
téjsi, ale davd vice moznosti prepindni.
Spinaé S; obvod vypind. Ve spodni poloze
spojuje viechny t¥i spotfebite se siti a
v horni zapind proud do tranzistorového
obvodu a rozpojuje klidovy dotyk spo-
tiebiéd.

Tranzistorovy spinaé se spousti sepnu-
tim tlaéitka TI, po némz% se rychle nabije
kondenzitor C, a C;. Uvolnénim tlacitka
se pFepoji kondenzatory k bazim tranzis-
tora T, a T,. Proud do bdze otevie tran-
zistory, takze kolektorovym proudem se
vybudi relé RIl, a Rl;. Sepnutim téchto
relé dochazi k pifepnuti kontakti rl; a rlg
v bdazi tranzistora T, a T,. Kondenzatory
C, a C, se tim p¥ipoji na zdroj a nabije)i se.
Mezitim se kondenzitory C, a C; vybijeji
pies odpor M1 a tGseky bdze — emitor
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tranzistort. Umérné se zmen¥ovanim ni-
boje dojde po uréité dobé k uzav¥eni tran-
zistorit T; a T; a tim i k pFepojeni kon-
taktd rl, a rl;. Kondenzdtory C, a €, se
nyni pFepoji k bazim tranzistora T, a T,.
Tranzistory se oteviou, relé Rl, a Rl, sep-
nou a dotyky rl, a rl, se pfepoji tak, Ze do-
chazi k novému nabijeni kondenzitord
C, a C,; ze zdroje. Po vybiti kondenzatora
C, a C; se opét tranzistory T; a T, uzavi-
raji a kotvy relé Rl, a Rl, odpadnou. Tim
se cyklus uzavird a vSechno se opakuje.

Odpory zapojené paralelné ke konden-
zidtorim jsou nastavitelné, takZe doba
prepnuti jedné nebo druhé kombinace
miiZe byt ruzna. Viechna ¢étyfi relé v ko-
lektorech tranzistori jsou opatfena dalsi
sadou p¥epinacich kontakti, které pfepi-
naji okruhy spotfebi¢h. Kombinaci podle
obr. 11 a riznymi ¢asovymi konstantami

spinaciho obvodu lze dosihnout zajima-

vych efekti. S hodnotami soudastek podle
obr. 11 je doba pfepnuti pfiblizné 5 az 10
vtefin,

Dalsi zapojeni s tranzistory je na obr.
12. Sepnutim spinade S, se trvale uzavie
proudovy okruh viech t¥i spotfebiéa
(viechna relé jsou v klidové poloze). Sep-
nutim spinade S; a stladenim tlacitka
(které mechanicky p¥itla¢i kotvu relé
Rl se rozpoji proudovy okruh prvni
vétve a soulasné se pfepoji kondenzitor
C; na plné napéjeci napéti, usmérniované
diodow. Po uvolnéni tladitka se kon-
takty relé vrati do klidové polohy. Tim se
znovu uzavie proudovy okruh Z, a niboj
na kondenzatoru C; se p¥ipoji na bazi

tranzistoru T,. Tranzistor se otevie, relé
Rl, ptitdhne a rozpoji druhy proudovy
okruh. Souéasné p¥ipoji kondenzitor C,
na plné napéti, takZe se nabije. Mezitim se
kondenzitor C; vybijel proudem baze
tranzistoru pfes odpor R, a nastavitelny
odpor R;. Po vybiti kondenzitoru se
tranzistor T, uzavie. Vinutim relé RI,
prestane probihat proud a kotva relé od-
padne. Tim se znovu zapoji okruh spo-
tfebide Z, a nabity kondenzitor C, se p¥i-
poji k' bazi tranzistoru T',. Znovu probihd
popsany jev: tranzistor se otevira, kon-
takty relé Rl; pfepinaji a rozpojuji okruh
spotfebide Z;. Kondenzéitor C, se nabiji
atd. Pfepinaci cyklus je postupny, doba
jeho trvéani zavisi na &asové konstantd
kombinace kondenzitoru a odport v ba-
zich tranzistor.

Volbou hodnoty odport R,, R, Ry ma-
me moznost nastavit proud béze a podle
stejnosmérného zesileni tranzistoru (f)
i kolektorovy proud, ktery proték4 vinu-
tim relé Rl az Rl,. Relé pouzijeme jaka-
koli, musi{viak byt dostateéné citliva
(v¥prodejni sdélova-
ci, s piitahovym
proudem do 20 mA).
NeZ je zamontuje-
me, prezkousime
jejich funkei, aby-
chom méli jistotu,
Ze pracuji sprav.
né a Ze tranzistory
10INUT1 budou
stadit k jejich bu-
zeni.




Stmivad sv_étel

Efektni a nékdy i Udelné je plynulé
ovladani intenzity osvétleni mistnosti
miste pouhého zapinani nebo vypinani
svétla spinafem. O zpusobu, jak Fidit
intenzitu svétla, jiz jisté leckdo uvazoval,
ale nakonec od dmyslu upustii, jakmile
zjistil cenu i rozméry regulaéniho trans-
forméitoru nebo vykonovych pFedfad-
nych odpori.

Ze by viak bylo moZné ulozit ovladaci
zaFizeni do béZné montaZni krabice misto
spinade, to se bude mnohému zdat ne-
realné. A pfitom je takovy nejjednodussi
stmiva¢ velmi snadno dostupny pro kaz-
dého.

Obr. 13 ukazuje zapojeni. K ovliddani
pouzijeme lustrovy spinaé nebo dvojity
packovy spinaé¢ a kiemikovou diodu.
Kombinaci kontakti zapojime tak, aby-
chom dostali t¥ipolohové ovladani, vy-
znadené na obr. 13. S otoénym lustrovym
spinatem budou moiné kombinace: vy-
pnuto (zakresleno na obr. 13), v poloze
a) zapnuto, svétlo sviti naplno, v poloze b)
je zarovka v sérii s kfemikovou diodou
(typu 36NP75 do zatéZe 100 W, 46NP75
nebo KY705 pro zatéz do 220 W). Nyni
proud protékd jen béhem jedné pilvlny
pfes kfemikovou diodu, takZe intenzita
osvétleni znaéné poklesne. V dalsi poloze
¢) se svétla rozsviti naplno a v posledni
poloze se okruh znovu vypne.

Timto zapojenim muzeme svétlo ztlu-
mit jen na poloviéni hodnotu. I takovi
dprava viak p¥inasi v fadé pFipadi mno-
ho vyhod (tlumené osvétleni pfi sledova-
ni televize apod.).
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Obr. 14

Abychom mohli za¥izenim malych roz-
mérh Fidit intenzitu svétla plynule, k to-
mu nam zatim chybi mal4, ale dileZita
soudastka, tzv. Fizeny kfemikovy usmeér-
novad, Rigenir kiemikovy usmérnovaé se
sice jiz v CSSR vyrabi, ale zatim neni na
trhu. Lze viak doufat, Ze se ho v dohled-
né dobé dockame a proto neuskodi pro-
brat si zatim taje zapojeni, jimz bychom
mohli plynule ovlidat intenzitu osvétle-
ni, :

Rizeny kfemikovy usmériiovaé (tyris-
tor) ma vlastnosti podobné vlastnostem

tyratronu. V jednom sméra je trvale ne-

vodivy a ve drubém je vodivy teprve
tehdy, pfivedeme-li na f¥idici elektrodu
zapalovaci signil. Po otevieni (zapdleni)
tyristoru tede trvale proud, i kdyz ovlé-
daci signal vypneme. Prutok proudu pfe-
rufime jediné rozpojenim obvodu nebo
snizenim anodového napéti na nulu.
Proto je také zapojeni tyristoru na st¥i-
davou sit tak vyhodné. Zapélime jej
v nékterém okamziku béhem kladné pul-
viny na anodé. Tyristor se opét sam vypne
po p¥epdlovani sifového napéti. Intenzi-
tu proudu ¥idime volbou éasového okamzi-
ku béhem kladné pilviny, kdy tyristor
zapalujeme. To umeoziuje ¥idit pratok
proudu od trvale zavieného do maximél-
niho stavu, kdy je tyristor otevien béhem
celé jedné pulviny.

Samotnym tyristorem muZeme proud
¥idit od nuly do stejné hodnoty jako p¥i
zapojeni diody do série. Premostime-li
tyristor jesté obricené pélovanou diodou,
miuZeme intenzitu proudu ¥idit od polo-
vi¢niho do maximélniho otevieni.

Na obr. 14 vidime zapojeni, jimZ do-
sihneme Zzadancého efektu. V poloze



»vypnuto® je odpor R, vytofen na plnou
hodnotu. Pomoceny spinaé S je rozpojen.
Odpor Ry, R, a kondenzétor C jsou zapo-
jeny v sérii na plné napetu sité, takze
plni funkei délide napetl Napéti se ne;en
déli, ale soucasné i fdzové posouva.
Z kondenzétoru Cse privadéji kladné pulsy
na zapalovaci elektrodu tyristoru pfes
diodu D,. Pfi odporu R, vytofeném na
plnou hodnotu nestaéi napéti na kon-
denzatoru C k zapaleni tyristoru.
Zmensovanim odporu se napéti na kon-
denzitoru C stile zvétSuje a fizové po-
souvd, tyristor se otevird stale delsi do-
bu béhem kladné pilviny. Pfi zmenSeni
odporu R, na nulu se tyristor stiva plné
vodivym a Zzarovka sviti polovitni inten-
zitou. Zafazenim plné hodnoty odporu R,
a sepnutim spinale S dosahneme stejné-
ho stavu i pfi zablokovaném tyristoru.
Postupnym zmenfovénim odporu R,

muZeme nyni zvétSovat intenzitu osvét-

lenf aZz do plné hodnoty. V tomto stavu
vede proud dioda D, i tyristor, kazdy po
~dobu jedné pulviny st¥idavého napéti.
Dioda D, mé za tikol zabrinit prichodu
zaporného napéti na fidici elektrodu ty-
ristorn béhem ziporné pilvlny sitového
napéti.

Na zavér upozornéni: stmivadé s ty-
ristorem je vhodny jen pro Zarovky o ta-
kovém celkovém pﬁkonu, ktery nepresa-
hu]e proudové moZnosti diody. Uvedeny
tyristor CKD mé maximalni prlpustny
proud 16 A, takZe nebude zdaleka vyu#it.
Lépe by se hodil tyristor pro proud 1 A.
Zatim viak nenf jeho vyroba v dohledu.
Stmivaé¢ v této tpravé se nehodi pro
spotfebide jiného druhu, pfedeviim tako-
vé, které maji indukéni z4té%. Jako regu-
liator intenzity svétla ma viak obvod mno-
ho mozZnosti uplatnéni.

Elektronicky blikac

Moderni doba vyZaduje moderni pro-
stfedky. Proto ptsobi vice neZ anachro-
nicky, viddme-li nad vykepy starou, vy-
slouzilou a zatouzenou lampu, v niZ blika

svétylko ,,jako za duficky*. V¥strainé -
y J ) Y

znameni, jehoz funkei tu v osaméni plni
a c¢asto ani plnit nestaéi olejova lam-
pa, bylo by pifece lépe svéfit elektrickému

svétlu, blikajicimu v pravidelnych inter-
valech. Blikanf m4 za 1ikol nejen upoutat
pozornost, ale také Setfit proudové zdroje,
které jsou pfi ném namahany jen zlom-
kem prikonu, jakého je tfeba pfi trvalém
provozu,

I kdyz je zfejmé, Ze elektronicky blikad
jako vystrainé znameni v brzké dohé
sotva nahradi staré ole]ove lampy, najde
se jisté dostatek zaJemcu mezi nasimi
automobilisty. Uréité uvitaji jednoduché
zafizeni, které umoznuje upozornit ostatni
uzivatele dopravnich cest na vlastni p¥i-
tomnost na spofe osvétlenych silnicich.
V posledni dobé byla na téma blikada
nékolikrat zminka v tisku a portiznu se
objevily i nékteré navrhy na vyuZitf mul-
tivibratora k témto 1iceldm. Dosud viak
chybél popis jednotky, kterd by kon-
strukef byla p¥stupnd i méné zruénym
automobilisttim.

Pfi dvaze o co nejjednodussim zapojeni
vystrazného blikace pro automobilisty se
na prvni pohled zd4, Ze nejjednodusii bu-
de zapojeni podle obr. 15. K p¥erusovini
obvodu zarovky zde slouZi kontakt relé
(rl), zapojeny do série s baterii a Zarov-
kou. Po sepnuti spinade S, se nejprve
nabiji pfes diodu (32NP75 nebo podob-
nou) a odpor R kondenzator C, Se stou-
pajicim nabojem kondenzatoru wvzristd
napéti na civee relé a tim i intenzita prou-
du tekouciho civkou. Proud roste do
okamziku, kdy kotva pfitihne. Tim se
uzavie proudovy okrub zZarovky; ta se
piipoji k baterii a soucasné se kondenza-
tor zalne vybijet pfes civku relé, Ptes
odpor R se vybijet nemuze; brani tomu
dioda D. Teprve kdyZ proud tekouci civ-
kou relé klesne pod hodnotu nutnou
k udrzeni kotvy, relé odpadne a déj se
znovu opakuje.

32NPF5
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Obr. 16

Mechanicky #izeny blikaé je jednodu-
chy, jeho slabou strdnkou vsak zhstava
nespolehlivost kontaktu relé. Cyklus spi-
nani a rozpinani zavisi na rozdilu in-
tenzity proudu potfebného k pfitaZeni a
odpadnuti relé. Vyhodou zistiva, %e za-
pojeni lze snadno upravit na napéti 6 nebo
12 V pouhou vyménou Zarovky. Rozdil
v intenzité proudu a nabfjeci, pop¥ipadé
vybijeci ¢asova konstanta kombinace RC
uréuji dobu, po kterou je Zirovka rozsvi-
cena nebo zhasnuta, Nabijeci ¢asova kon-
stanta je uréena odporem R a kapacitou
kondenzatoru C, vybijeci konstanta kom-
binacif kapacity a odporu vinuti relé.
Vidime tedy, Ze upravovat ¢asy rozsvi-
ceni a zhasnuti je sice moZné, ale vzhle-
dem k malym odporium vinuti relé i od-
poru R to vyZaduje velkou nabijeci kapa-
citu C. Casovini zapojeni nezdvisi na
piikonu Zarovky.

Velkou pfednosti elektromickych bli-
kadi je, Ze nedéld potize upravovat ¢a-
sovani téméf libovolné. Elektronické bli-
kace jsou vesmés vykonové multivibra-
tory osazené tranzistory. Zakladni zapo-
jeni jednoduchého blikade vidime na obr,
16. Se zarovkou 3,5 V/0,2 A muze blikaé
pracovat s baterii 3 aZ 4,5 V. Toto zapo-
jeni bylo aplikovéno v konstrukei zdklad-
niho ¢asového modulu, jehoZ provedeni je
na obr. 17 a 18 (na II. str. obalky). Je po-
staven na desti¢ce s plosnymispoji, opatfen
patici a objimkou Zirovky a p¥edstavuje
kompaktni jednotku, kterou miZeme za-

froubovat do kapesni svitilny misto Zz4-

rovky. Zarovka ze svitilny se Sroubuje
do objimky v modulu blikade, -
Tim, %e modul miZeme snadno zafadit
mezi Zarovku a baterii jakékoli kapesni
svitilny, ziskime Ffadu vyhod. Pfedeviim
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v nouzovych podminkich miiZeme jakou-
koli kapesni svitilnu uzpiisobit na maly
blikaé pouhym pfesroubovinim Zarovky.
Po splnéni ikolu celou kombinaci roze-
bereme a kapesni svitilna miiZe opét slou-
zit puvodnimu Wéelu. Kromé toho muze
modul pracovat i jako ¢asovaci a klido-
vaci jednotka ve v&tdich a vykonnéjsich
blikaéich.

Vratme se k obvodu na obr. 16. Pra-
cuje jako klopny obvod, tj. jako multi-
vibrator. Tranzistor T, plasobi jako spi-
naé; uzavira nebo otevira proudovy okruh
pies baterii, usek emitor — kolektor a Z4-
rovku Z. Tranzistor T, je ¥zen do béze
proudem tekoucim tranzistorem T,. Po-
larita obou tranzistoru je opaénd, tak¥e
kolektorovy proud tranzistoru T; mizZe
pfimo Fidit bazi spinaciho tranzistoru T,
opaéné polarity. Proud tekouci tranzisto-
rem T, zavisi na polarité a intenzitd
proudu tekouciho do jeho baze. Oboji za-
leZi na napéti v bodé A. '

V okamziku pFipojeni napéjeciho zdro-
je je kondenzator € nenabity. Poddtedni
proud do baze tranzistoru T, zivisi na
hodnotach odporu déli¢e napéti R, a R,.
Do baze tedy potece proud pfes odpor R,;
protoZe je kladny, otevie tranzistor T.
Kolektorovy proud tranzistoru zaéne ot-
virat tranzistor T, az do nasyceného sta-
vu. Zarovkou protéka vzristajici proud.
Jakmile se Zarovka rozsviti, zadne na-
rustat kladny ndboj na kondenzdtoru a
bod B se stane kladnym. Vzristajici na-
boj ptsobi pfes odpor R; i na potencial
v bodé A. Na tdkor naboje kondenzitoru
se tranzistor T, dale otvird. Postupng
nastane okamzik, kdy néboj kondenzai-
toru pfestane narastat. V bod& A4 zaéne
pusobit zdporny naboj (ktery se mezitim
odtokem proudu do béaze vytvoFil) a
uzavie tranzistor T). Pferuseni kolekto-
rového proudu tranzistorn T, ma za na-
sledek wuzavieni tranzistoru 7T, a tim
i zhasnuti Zarovky. Tim se bod B dostava
prakticky do pfimého spojeni se zdpor-
nym pélem zdroje (ibytek napét! na z4-
rovee klesl uzavienim tranzistoru T, té-
méF na nulu) a zdporny nidboj, ktery se
pfi¢itd k napéti v bodé A, ted éinné
blokuje tranzistor T,. Stav uzavieni trva
do chvile, nez zdporny ndboj odtede p¥es
odpor R,;, R, a Zarovka.



Z popisu je ziejmé, co mad vliv na stfi-
du multivibratoru. Je to pfedevsim ve-
likost kapacity kondenzétoru C. S rostou-
ci kapacitou se prodluzuje doba zapnuti
i vypnuti. Cheeme-li zkratit dobu vypnu-
ti, musime zmensit odpor R,. Zmensovat
budeme viak opatrné, protoze p¥i pFilig
malé hodnoté odporu R, vysadi multi-
vibrator kmity a Zirovka se trvale roz-
sviti. Je proto nutné zmensovat soucasné
i kapacitu kondenzitoru C. M4 to samo-
z¥ejmé vliv i na dobu zapnuti, ktera se
rovnéi zkriati. Znovu prodlouzit dobu
zapnuti miZeme zvétSenim odporu R,
z hodnoty 1 k() na 5 az 10 k£). Odpory
R, a R; omezuji predevsim maximalni
proud béaze T,. Odpor R, nema na caso-
vani podstatny vliv a maZeme jej i vy-
nechat.

Pokud mime v tmyslu pouZit blikaé
trvale jen s vykonnéjsi zarovkou, muzZe-
me  tranzistor T, nahradit vykonovym
tranzistorem, napf. typem 0C26 nebo
0C27. Nevyhodou je, ze tranzistory T,
i T, musi mit dostateéné velké proudové
zesileni, aby zapojeni spravné fungovalo.
UwvaZme jen; pii zdroji 6 V a Zarovce jen
15 W protéka zirovkou proud asi 2,5 A,
Pfi proudovém =zesileni tranzistoru T,
kolem § = 20 (proudové zesileni p¥i vel-
kych proudech zna¢éné klesd) to znamend
proud do béaze tranzistoru T, alespon
125 mA. Tak velky proud klade znacné
naroky na tranzistor T,, ktery musi mit
dostateéné velké proudové zesileni i p¥-
pustny maximélni kolektorovy proud,
aby zapoieni vubec mohlo pracovat,

Na obr. 19 je zapojeni blikace pro dvé
zarovky 15 W, ktery poslouzi napf. pro
ovldddni smérovek automobilu. Mime-h
v automohilu zdrej 12 V, pouZijeme sa-
mozFejmé Zarovky na 12 V a ponékud
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Obr, 19
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zvétsime hodnotu odporu R; v béazi tran-
zistoru T;. Jinak zapojeni zlistane stejné.
Odpor R; mé za dkol udrZovat poéitedni
pratok proudu Zérovkami, které se tak
rychleji rozsviti. Soudasné ponékud prou-
dové odlehéuje tranzistor T,.

Chceme-li dosdhnout maximalni dspo-
ry elektrického proudu a smifime-li se
s delsim nazhavovanim zarovky, miZeme
tento odpor vynechat. Na odlehéeni tran-
zistoru ma maly vliv, protoze saturaéni
napéti Uggpgat téchto tranzistorit byva men-
8{ nez 1 V, takZe proud tekouci odporem
R; v otevieném stavu je mensi nez 0,5 A,

Cena tranzistoru 0C26 je pomérné vy-
sok4; bude proto asi nadf snahou nahradit
jej tranzistorem typu nap¥. 2 nebo ANU73.
Typy vyssiho ¢isla nez 3NU73 je zbyteéné
pouzit: maji vys&i pfipustnd kolektorova
napéti, kterych vsak v tomto p¥ipadé ne-
vyuZijeme. Tranzistory fady 73 maji po-
mérné malé proudové zesileni, proto je
musime opatfit proudovym zesilovadem
do bdze nebo pouzit dpravu (bude popsa-
na dile). S tranzistorem 2NU73 mtiZeme
pri napéti 6 V spinat zarovku az 35 W,
Piipustny kolektorovy proud je sice
podle technickveh podminek jen 3,5 A,
ale nase zatéz (zarovka) je zatéZ é&inna
(jen ohmickd) a proudové pulsy jsou
kritkodobé, takze tranzistor krdtkodobé
pretizeni snese. Kdo by chtél mit na-
prostou jistotu, muzZe pouzit tranzistor
2NU74, ktery je schopen podle technic-
kvch podminek spinat proudy aZz do
10 A (tedy vykony az do 60 W p¥i ba-
terii 6 V nebo dokonce 120 W p¥i bate-
rii 12 V).

Rozhodneme-li se pro spinani vétsich
vykonli tranzistory ¥fady 73 nebo 74,
vynuti si nizké proudové zesileni obou
typid zapojeni blikale podle obr. 20.

Ry o 11
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Obr. 22

V tomto zapojeni zastiva tranzistor T
(ZNU73) jen funkci fizencho spinace.
Tranzistor T, je oteviran proudem te-
koucim pfes jednotku modulu v okamzi-
ku rozsviceni modulové zarovky. Proto
také zasroubujeme do modulu vykonnéjsi
zarovku, tj. 6,3 V/0,3 A, Celkovy proud
tekouci modulem, tj. asi 0,3 A, otevird
tranzistor T;. Staéi, aby tranzistor T,
mél proudové zesileni 20 az 30, ahy spo-
lehlivé ovladal p¥ikon 35 W pii zdroji
6 V.

Vykonova varianta blikade, pFi jejiZz
vyrobé s vyhodou pouzijeme né&kterd
snadno dostupné, levné pfedmséty z plas-
tickych hmot, se vyborné hodi ke zhoto-
veni amatérského navésti. Celkovy vzhled
blikade je patrny z obrdazku na titulni
strané. Co se skryva uvnitf malého majac-
ku, vidime na obr, 21 (na ITL. str. obalky).
Zakladni desku ziskame odfiznutim okraje
velké kulaté plechovky (o @ 10 az 11 e¢m).
Na ni je pfisroubovin chladici plech tran-
zistora a p¥ipajena objimka pro modul
spinaciho obvodu. Hlavni spinaci prvek,
vykonovy tranzistor, je pFiSroubovan na
chladict plech. Jeho rozméry jsou na cbr.
22. Chladici plech tranzistoru neupeviiu-
jerne na montdzni vicko pfimo, ale radéji
izolované na pasek organického skla,
(Rozméry jsou opét na obr. 22). Izolova-
né uchyceni tranzistoru dopeoruduji proto,
aby plechova zakladna majackn nebyla
ve styku s proudovym okruhem a nemoh-
lo tak p¥i jakémkoli ndhodném dotyku
dojit ke zkratu.

Téleso blikace zhotovime snadno z ko-
fenace z plastické hmoty (polystyrénu),
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ktery koupime za 3,50 Kés v obchodé
s pfedméty z plastick¥ch hmot. KoFenad
seffzneme na takovou vysku, pii niZ dno
konzervy pfesné zapadne do spodni ¢dsti
seffznutého kofenide. Na boku vyvrtime
jeden otver pro pfivodni vodié a po ob-
vodu tfi otvory pro sroubky upeviiujicl
plechové dno v kofenddi. Otvor pro pfi-
vodni Atru opat¥ime gumovou pruchod-
kou.

v Kryei vicko vzorka bylo zhotoveno
z malé prihledné niddobky se Sroubova-
cim vickem (je rovnéZ z polystyrénu a
prodavé se za 4,— Ké&s). Do vika nddobky
vytizneme kulaty otvor o praméru asi
50 mm a zbytek vika (nyni jen mezikruzi),
pfilepime na wvnéj$i plochu kofenace.
K lepeni polystyrénovych vyrobku je
nejvhodnéjii &isté nitrofedidlo, jimz obé
styéné plochy mejdfive naleptdme., Pak
pitlozime oba dily k sobé, zatiZzime a ne-
chame pfes noc uschnout. Do st¥edu vnéj-
& plochy dna kofenace pFisroubujeme
jesté objimku pro Zarovku blikace. VEtgi-
na autozirovek ma, bohuzel, bajonetovou
patici, k niZ je velmi nesnadné sehnat
objimku. Proto jsem u popisovaného bli.
kac¢e pouzil obycejnou objimku typu
mignon. Vyprodejni Zarovku 35 W/6 V
z Obchodu pouzitym zboZim jsem zbavil
puvodni patice a wvpajel ji do patice
mignon, sejmuté z vadné zarovky. Tyto
detaily nejsou nijak podstatné a kazdy
si je jisté pFizpusobi podle vlastnich moz-
nosti. Tim, Ze ke zhotoveni blikade po-
uzijeme hotové vylisky z plastickych
hmot, je hotovy vyrobek velmi vzhledny
a pofizovaci niklady jsou pfitom mini-
malnd.

Jesté nékolik slov o modulové }ednotce.
BRozlozeni spoju na cuprextitové destiéee
je vidét na obr. 23. Bylo by moZné vy-
hodnéjsi navrhnout monidzni cuprexti-

tovou desticku kulatou, aby se vedla

véetné souddstek, spoju i Zarovky do ku-
laté kavové odmérky (je vidét na obr,
17). Odmérky se zhotovuji z prakledného
¢erveného polystyrénu, Odzkousenou des-
ticku se zarovkou 3,5 V/0,2 A bychom
mohli zalit do odmérky Dentakrylem ne-
bo Epoxy 1200, Vznikla by tim kompakt-
ni, mechanicky ucelena jednotka, z niZ
by vyénival jen zavit, ktery Sroubujeme
misto zarovky do libovolné kapesni svi-
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tilny. Po zapnuti blikd, modul derve-
nym vystraznym svétlem,

Ulziteénost zaf{zen{ miZeme zvysit tim,
ze odpor R, (obr. 16) nahradime kadmium-
sulfitovym odporem (WK65035) nebo
kifemikovou fotodiodou 1PP75. Fotodio-
du zapojujeme tak, aby zdporné napét.
(katoda) bylo p¥ipojeno k bézi tranzistora
T,. Pri osvétleni fotoodporu klesa jeho
odpor a pracovni p¥edpéti pro bézi tran-
zistora T se zmens$uje nebo tplné mizi.
Totéz nastava i u fotodiody, kterd navic
dodava bazi tranzistoru T, zédporny blo-
* kujici potencidl. V oboun p¥ipadech se &in-
nost multivibrdatoru p¥erudi, Multivibra-
tor prestane kmitat a Zdrovka ztistane
trvale vypnuta.

Ve tmé& odpor fotoodporu vzroste na
vysokou hodnotu a zdvérné napéti pre-
stane pusobit. Multivibrdtor se rozkmita
a blikaé zaéne pracovat. Vyhoda je ziej-
mé: bez zdsahu obsluhy se blikaé po se-
tméni samocinné uvidi do chodu a po
rozednéni se opét automaticky vypne.

Blikaé stavény jako vystrainé svétlo
pro auntomobilistu jesté doplnime malou
akumuldtorovou baterii sloZzenou z nikl-
kadmiovych élanki (5 ks) nebo motocyk-
lovou baterii 7 Ah (6 V). Baterie muize

byt trvale pfipojena na dynamo vozidla
pres kfemikovou diodu 42NP75, pélova-
nou pro nabijeni v propustném sméru (po-
zor na polaritu dynama a rozvodu!),
v sérii s odporem 4,7 /10 W (omezuji-
¢im nabijeci proud, obr. 24).

Je-li vozidlo vybaveno rozvodem 6 V,
sta¢i dioda blokovat vybijeci proud ba-
terie v dobé klidu. Jakmile dynamo vozid-
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la nabiji, stoupne jeho napéti natolik, Ze
otevie diodu a dobiji 1 pomocnou baterii.
Sériovy odpor omezi nabijeci proud ma-
ximalné na 0,6 A. V p¥ipadé potfeby se
mizZe baterie vyjmout z vozu a pouzit
pro rizné pomocné tGéely (osvétleni sta-
nu, napijeni blikaée apod.).

Ve voze vybaveném rozvodem 12 V
pripojime mezi svorku dynama a kostru
dva odpory 6,4 (3/10 W, zapojené do sé-
rie. Pomocnou baterii 6 V pak pfipojime
pfes oddélovaci kfemikovou diedu
42NP75, a to mezi stfedni odbocku déli-
ée (stfed obou odpord) a kostru vozu,
Také zde budou odpory déli¢e omezovat
nabijeci proud na hodnotu nepfesahujici
1A,

Baterii vloZime do vodotésného pie-
nosného pouzdra, nejlépe z igelitu nebe
PVC. Pouzdro opatiime zdsuvkou upra-
venou podle moznosti tak, aby bylo moz-
né zapojovat spotfebi¢ podle polarity.
V zavazadlovém nebo motorovém pro-
storu vyhradime baterii takové trvalé
misto, aby jeji vypary nemohly zpisobit
#adnou gkodu. Propojeni na elektricky
rozvod vozu vyfedime neziaménnou za-
strékoun, aby nemohlo dojit k ndhodné-
mu prepdlovini.

Gong misto zvonku

,,Rizné zemé, razné zvyky* - fika
znidmé porekadio, coZ ovSem neznamend,
¥e by zvyky jedné zemé nebyly pouzitelné
iza jejimi hranicemi.
\fraﬁsformc'rfor o

taéitko

elektro-
magnet

kotva
s palickou

kotva

vedeni kotvy

planZetg

pruZing
‘podlofka

palicka

Obr. 26

Nejeden z naSich oblant se pFi cesté
za hranice setkal napf. s neobvyklou ma-
lickosti: p¥i zazvonéni u dvefi se misto
zvonku ozvaly dvou- nebo i viceténové
tdery gongu. A mnohy v tom okamiziku
zatouzil mit tento ,,Vynélez“ doma. Neni
to piani nesplnitelné, protoZe, jak ukazu]e
obr. 25, nejde o Zidnou ,svétobornou®
konstrukei. Na sckundar bézného zvon-
kového transformatoru o napetl 6az8V
je pEes zvonkové tlatitko pfipojena civka
elektromagnetu. Uvnitf civky je v podél-
ném sméru volné uloZena pohybliva kot-
va.

P#i stladeni tladitka proteée elektro-
magnetem proud, ktery vtédhne kotvu do
civky. Kotva ma osazeny tvar (obr. 26),
aby magnetické pole civky mohlo éast
s vétiim primérem vtdhnout do dutiny
civky. Vyénivajici tendi éast kotvy pro-
chazi otvorem v &ele civky. Tim dostidva
kotva mechanické vedeni. Na konci zten-
gené é4sti kotvy je pFipevnéna groubkem
mala pali¢ka z dvoucentimetrového pasku
z ocelové planZety, s kovovou hlavi¢kon
pfinytovanou na jednom konci (jako pa-
licka vyhovi napf. hlavicka vétsiho Ze-
lezného nytu apod.)

Rozméry jsou voleny tak, aby kotva
dolehla na doraz uvnit¥ dutiny civky dfi-
ve, neZ pali¢ka dolehbne na gongovou trub-
ku. Gongovd trubka mé na konci dva
otvory, do nichZ se volné navlede zavésné
oko. Material trubky volime takovy, aby
zvuk po tideru byl piijemné zvonivy, s po-
mérné dlouhym dozvukem. Dobfe se hodi
mosazné trubky, méné vhodné jsou oce-
lové. Pékny zvuk maji nap¥. vétsi prazd-
né délostielecké nabojnice,

Po sepnuti tladitka vtahl tedy elektro-
magnet kotva aZ na doraz do dutiny,
Pali¢ka na konci osazené Casti kotvy se



setrvaénosti pfi ndrazu prohne, pfeklene
mezeru k trubici a udefi na ni. PruZnosti
odsko¢i a dovoli trubici doznit. Na konec
kotvy muZeme pfipevnit i nékolik pali-
¢ek riizné délky. Doba kyvu palitek je
imérnd jejich délce. Nejkratdi palicka
ude¥i nejdfive, nejdelsi nejpozdé&ji. Pri-
Fadime-li kaZdé pali¢ece jinak ladénou
trubku, vznikne lahodny zvukovy akord.

Po uvolnéni tladitka nastane opadny
jev. PruZina na konci kotvy vrati kotvu
do zdkladni polohy, kotva narazi na zadni
doraz a pali¢ka na jejim koneci udefi do
jiné gongové trubky. Také na této strand
milZeme umistit vice trubek (inohou to byt
1 ocelové pésky), do nichZ bije nékolik
rizné dlouhych palidek.

V nejjednodussim piipadé budou trub-
ky jen dvé. Kotva nemusi byt ani osa-
zena; stadi, bude-Ii sestavena ze dvou di-
la. Dil, ktery je vtahovén, je z mékkého
Zeleza, zbytek, ktery napoméahi vedeni
kotvy, z mosazi. Konce kotvy mohou byt
i bez pali¢ek, zvuk vSak neni docela é&isty
~a jasny. Misto zvonéni se ozve jednoduse
jen ,bim .- bam*. Celé zafizeni je tak
jednoduché, %e nevyZaduje podrobn&jsi
komenta¥. ‘

Elektrické a elektronické
' zamky

Pod pojmem zimek rozumime za¥i-
zeni, které dovoluje manipulovat néja-
kym pfedmétem (nejéastéji dvefmi) jen
uréitym osobidm. PPevaZna vétdina zam-
ki je zaloZena na vybéru ovladajici osoby
mechanickou cestou. Je vSak moZné, aby
tento vybér uréovalo i elektronické za¥i-
zeni.

procoe dotyk  klidevy dotyx
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Zapojeni jednoduchého elektronického
zamku je na obr. 27. V dhlop¥iéce odpo-
rového mustku je zapojeno relé RI. Pii
vloZeni spravné hodnoty odporu Ry do
otvoru pro kli¢ se mistek vyrovnava, relé
piestane byt buzeno a klidové kontakty
relé zapoji proudovy okruh magnetického
uzavéru. K relé je paralelné zapojen velky
kondenzéitor C, ktery plisobi jako zpoZ-
dovaci ¢linek a ma zabranit otev¥eni
zdmku nepovolanou osobou proménnym
odporem. Spolehlivost zdmkové kombi-
nace lze zvétit zapojenim nékolika mtst-
ki paralelné. Klidové kontakty relé se
zapoji do série a magneticky uzdvér se
neotevie, pokud viechny mistky nejsou
ve vyrovnaném. stavu.

- Kombinaéni zamky pokladen se p¥i-
mo nabizeji k pFechodu na elektrické
oviddani. Jak zndmo, lze snadno elek-
tricky uskuteénit stavy bindrnich &isel
tim, Ze jednicku predstavuje stav sepnu-
tého spinace a nulu stav rozpojeného spi-
nace. Na obr. 28 vidime kombinaéni za-
mek sestaveny z deseti relé. Binarni kom-
binaén{ “ .%o, které by jej otevielo, by
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Prma v dotyky
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Obr. 29

bylo v zakresleném stava 1001110101].
Zamek se otvird zasunutim napf. vhodné
tvarovaného hiebinku do otvoru pro kli¢;
‘hiebinek sepne jen odpovidajici klicové
doteky V jednodusgim pripadé lze kli-
cové doteky nahradit sadou packovych
spina¢a. Je-li volené ¢islo 1, je piislusné
relé opatfeno pracovnim kontaktem. P¥i
¢isle 0 vyuzivame klidového kontaktu
relé.

Velkou vyhodou zaf¥izeni je, zZe relé mo-
hou byt uloZena na chranéném misté,
napf. uvniti pokladny apod. Od sady relé
vede jen tenky svazek vodi¢d ke klico-
vym kontaktim. Nevyhodou je, Ze je
tfeba dbdt neustédle na bezvadny stav ba-
terie, ma-li byt kdykoli zajisténo spo-
lehlivé otevieni. Pofet moinych kombi-
naci v pfipadé zakresleném na obr. 28 do-
sahuje cisla 1024.

Obr. 29 ukazuje zamkovou kombinaci,
pfi niZz jsou vyuzity klidovy i pracovni
dotyk relé. Kombinace dotyku se voli
skrytymi pfepinadi S; aZ S;,. Nastavenim
pfepinaéi lze piedem volit, poptipadé
ménit bindrni kombinace, jimiZ se zdmek
otevira.

Popsané zdmky jsou vlastné jen elek-
trické, nikoli véak elektronické. Pouzitim
elektronek, tranzistora, popiipadé diod
Ize kombinaéni moZnosti podstatné roz-
gfit. Dnes jiz klasicky elektronicky zd-
mek vidime na obr. 30. Jde o zapojeni
s elektronkou ECC82, jejiz jeden systém
pracuje jako usmérnovaé, druhy jako
stejnosmérny zesilovaé. Katodovym od-
porem (potenciometrem 47k) se nastavi
dostatecéné velké kladné napéti na katodé
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(na miiZce tedy zdporné p¥edpéti), které
elektronku uzavre. Pfipojenim mono-
¢lanku (1,5 V) stoupne anodovy proud na-
tolik, Zze relé pFitdhne a magneticky uza-
veér se otevie. K prekondni pfedpéti elek-
tronky staéi zanedbatelny proud, takze
obsluhujiei osoba miuze sama slouzit jako
vodié. Zaporny pdl obvoedu (katodu elek-
tronky) spojime s kovovou klikou nebo
rohozkou, kovanim dveii apod., kladny
pél (mfizkovy konec obvodu) s nékterym
peclivé zvolenym a skrytym vodivym
mistem na kovani dvefi. PFi otvirani po-
stupujeme tak, ze uchopime jednou rukou
kliku (nebo stoupneme na rohozku apod.),
druhou rukou uchopime kalisek mono-
¢lanku a vystupkem kladného pélu ba-
terie se dotkneme skrytého vodivého kon-
taktu obvodu. Tim pfivedeme kladné
predpéti na mfizku elektronky, ta se

220V

Obr. 30

otevie a relé sepne obvod magnetického
uzavéru.

Vyhodou je, Ze kli¢ (monoclanek) lze
zakoupit prakticky viude. Cely wvtip
zamku spoéfvé v tom, Z¢ je tfeba znat
skrytf' misto, jehoz je tieba se dotknout
pn otvirani. Abychom zamezili pokusum
pfi otvirdni, m0Zeme zafizeni roz&ifit
o dalsi podohn}’r obvod, ktery spojime
s vodivym kovanim v okeli spravného do-
tyku. Pfi vybuzeni ochranného obvodu
miuze relé zablokovat magneticky uzavér
nebo zapojit poplainé zafizeni a tim za-
branit nepovolanym osobam vyhledat
dlouhym zkouSenim sprivny oteviraci
dotyk.



Jednoducha ochrana proti
vniknuti

Musime-li n&kdy nechdvat v p¥izemi
domu, ve snadno dostupné vysce otevie-
n4 okna, prijde vhod jednoduché zatizeni,
které zabrdni vniknuti nepovolané osoby
do mistnosti. Princip jeho &innosti je jed-
noduchy: tranzistor (podle moZnosti kon-
covy) jakékoli polarity je zapojen do série
s vhodnym, tfeba vyprodejnim relé.
Vhodnost relé posoudime tak, Ze pfes po-
tenciometr 470 Q) napdjime civku relé ze
zdroje stejnosmérného napéti6 V (obr.31).
Postupnou zménou polohy bézce zvysu-
jeme svorkové napéti i. proud tekouci
civkou. Po sepnuti kotvy relé pfeéteme
hodnotu na pfipojenych méticich pfi-
strojich. Pro spolehlivé piitaZeni pfidame
jesté asi 50 9, pavic. Soulet napéti po-
tfebného pro sepnuti kotvy s timto pii-
davkem nemd pfesdhnout 6 V, proud ne-
m4 byt vétdi nez 50 mA.

Nesmime zapominat. %e ve skuteéném
zapojeni je relé v sérii s tranzistorem a
zdrojem, a Ze na tranzistorn je i v Gplné
otevieném stavu uréité zbytkové napéti,
které byva mensi nez I V. Tranzistor neni
dokonaly spinaé; nemd po sepnuti nulovy
odpor, ale je na ném vidy néjaké zbyt-
kové saturaéni napéti. zdvislé na pouZi-
tém tranzistoru a na stupni proudového
vybuzeni (saturaéniho napéti Ucpsar).

Po sepnuti je tedy napéti na relé mensi
o saturaéni napéti tranzistoru. Proto vo-
lime nap4ijeci napéti s ohledem na tuto
skuteénost. Napajeci napéti nelze oviem
libovolné zvétiovat; brani tomu plesné
definované maximélni z4vérné napéti
tranzistoru, které nesmi byt v Zidném
piipadé piekroceno.

Pii spinani vznikaji na civee indukéni
napétové $picky, které se pficitaji k na-
péti baterie a mohou aZ nékolikandsobné
prekroéit maximdlni povolené 24avérné

napéti. Spitky ~odstranfme pfipojenim
L0
Gy m- 470

o=

Obr. 31
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Obr. 32

diody paralelng k civee relé. Polarita
diody je pFitom opaénd neZ polarita tran-
zistoru.

Pokud je bdze tranzistoru spojena pies
poplachovy drat v okné dokratka s emi-
torem fobr. 32), tede tranzistorem jen ne-
patrny klidovy proud lIgpp, ktery byva
u dobrého tranzistoru maximilné jen né-
kolik desitek pA. V okamziku p¥erudeni
dratu zaéne probihat odporem R, proud
do baze a tranzistor se otevie. Relé sepne
a uzavie obvod poplasného zafizeni.

Drat staél o praméru 0,2 az 0,3 mm.
Je dostateéné pevny proti samovolnému
pFetrzeni, neodold vSak mechanickému
naméahani. Driat uchytdavdme na raimu do
smydek, ovazanych kolem hlavicek vrutd
nebo hiebikt tak, aby se ochranna sit ne-
dala odstranit bez pferufeni vodiée. Po-
délné uiseky dritu je mozné vzijemné pro-
pojit do série i v ndhodné voleném sledu.
Zabriani se tim piipadnému vytazeni
ochrany zkratovacim mastkem pfes oba
krajui vodite. Cdsteénou odpomoci je
i pouziti lakovaného drétu o mengim pri-
méru.

ZaFizeni 1ze napajet z baterie (vzhledem
ke konstantnimu odbéru klidového prou-
du je vsak lepsi akurpulator) nebo z ma-
1ého sitového zdroje (obr. 33), ktery mazZe
soucasné dodavat i proud do poplainého
zafizeni (nap¥. napajet zvonek, houkacku
apod.).

2NivaT
(KAS010#503)
R

poplasnému zarizen

Obr. 33
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Elektronicky plot proti
Skddcim

Toulavé ko&ky nebo psi dovedou ztrp-
¢it Zivot leckterému hospoda¥i. I jind
drobnd zvéF viak najde skulinky, kterymi
pronikd do ohraZenych prostorii a tropf
Skodu. Délat vy&i ploty nebo pouivat
husti pletivo obvykle nepomahé a také
jiné béZné prostfedky selhavaji,

Nastésti existuje jev, pFed nim# prchne
téméf kazdé zvife. Je to srdivy vyboj
vysokého napéti. Problém se redukuje
na otézku, jak jednoduchymi pomickami
a levné zhotovit zdroj vysokého napéti,
‘bezpeény pro lidi. Jsou moiné dvé va-
rianty: konstrukce s Teslovym transfor-
métorem zapojenym na sit pfes obvykly
pferusovaé, nebo vysokonapétovy tran-
zistorovy zdroj. Konstrukce s pferusova-
cem je jednodudii, m4 v8ak nedostatek
Vv tom, Ze se budici kontakty silnym prou-
dovym naméhanim rychle opotfebovava-
ji. Vystupni napéti byva opravdu vysoks

a sr3ivy vyboj dosahuje délky i nékolika.

centimetrii. Zadné zvife neprojde v bliz-
kosti vodife zapojeného na tento zdroj
vysokého napéti. Protoze vysoké napéti
je soufasné napéti vysokofrekvenini a
zdroj mé znaény vnitini odpor, nemfize
nihodny dotyk zpiisobit Z4dny dtraz.
Bezprostfedni dotyk s Zivou elektrodou
vyvolavd jen silny svédivy pocit. Velky
vnitini odpor zdroje pisobi, e zkratovy
proud je maly, tak¥e zdroj nehrozi po-
pilenim.

Jak napovid4 zapojeni na obr, 34, je
cely sekundérni obvod (tj. Teslav trans-
formétor) zapojen ke kontaktém p¥eru-
Sovale pfes oddélovaci bezpednostni kon-
denzitory. V zapojeni na obr. 34 jsou
to kondenzitory typu TC 185-33k. Pravé
tyto kondenzitory3(na provozni napéti
1000 V) zajistuji, bezpeénost celého . za¥{-
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ukazuje, Ze 1
konstrukee eivky
L, je jednoduchi. Na pertinaxové trub-
ce 0 & 14/12 mm, délky 60 mm, jsou
narazena dv¢ pertinaxova &ela o @ 28 mm.
Na tuto kostru navineme asi 3500 zivi-
th dritu o0 @ 0,24 mm. Vnitfek trubky
vyplnime sekanymi Zeleznymi drity
o @ asi 0,5 mm, které zastavaji funkei
magnetického jidra. Zelezné drity za-
jistime uvnité trubky zalitim ndkolika
kapkami laku. Hotovou ecivku sevieme
mezi dalsi dvé &ela, kterd mesou t¥men
s pevnym dotykem i ocelovou planfetu
s pohyblivym dotykem (obr. 35). Materi4l
na planZetu pohyblivého dotyku m4 #tku
asi 5 az 6 mm a nevolime jej tlustsf
nez 0,15 mm. PlanZeta se pfipeviiuje
Sroubky k jednomu ze stahovacich &el.
Nad planZetou je uchycen tfmen z oce-
lového pasku tloustky 2 mm se zdvitem
pro nastavovaci dotyk ;7 pferusovade.

Obr, 35



Vzhledem k velkému zatiZfeni musi byt
oba dotyky wolframové (dotyky z pfe-
rufovade zapalovini automobilu).

Vysokofrekvendni Tesliv transformd-
tor je z polyamidové tycky nebo tycky
z PVC o @ 15 mm. Uhrnna délka tycky
je 200 mm. Na délkn 195 mm vineme
na tyéku drat o @ 0,1 mm (celkem asi
1500 a% 1700 zaviti). P¥es studeny konec
vysokonapétového  vinut{ mnavlékdme
trubku z polyamidu (pramér 16/20 mm)
o délce asi 40 mm. Na této trubece je vi-
nuti L,, tj. 8 zavita dritu o @ 1 mm
CuPH. Podrobmnosti jsou patrné z obr.
36 (na IIL. str. obdlky).

Zavity Teslova transformitoru musi-
me pedlivé uklddat a po dohotoveni za-
jistit na koncich jednim nitérem elektro-
izolaéniho vypalovactho laku, Stfed vi-
nuti neimpregnujeme, abychom zbyteéné
nezvydovali kapacitu vinuti. Kvalitn
polyamid mé natolik velkou izola¢ni pev-
nost a soutasné malou navihavost, Ze sta-
& bez dodatetné impregnace Celit i tak
vysokému napétovému namahéni.

Do polyamidové tylky civky L; ne-
opomeneme pied navijenim zatladit za
horka kritké kousky mosaznych svorni-
ki1, na né% pajime vyvody vysokonapéto-
vé civky. Usnadiiuje to mechanickou
montéz civky po dokonéeni celého vyso-
konapétového zdroje.

Poloha civky nad studenym koncem
civky L, je funkéné opodstatnénd. Posu-
vem civky L, v malém rozpéti doladnje-
me transformAtor do rezonance a upra-
vujeme vazbu obou civek tak, aby pfe-
nos energie z jedné civky na druhou byl
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optimélni. Ze ,,Zivého* svornfku vychézf
pii spravném sefizeni silny sriivy vyboj
na vzdalenost nékolika cm.

Pfi stavb& ochranného plotu dbame,
aby vodide, které maji tvefit ochranu,
mély vaé zemi co nejmensi kapacitu.
To znamenad, ze je uchycujeme na dosta-
tetné vysoké porcelanové izolatory tak,
aby nikde nemohl vzniknout oblouk.
Vzdélenost mezi sousednimi vodiéi miZe
byt asi 10 aZ 15 cm. Délka vodi¢d ma
byt takové, aby nadmérné z4téZ nenaru-
fovala sklon k srieni pfi pfibliZeni ruky
do vzdailenosti 1 aZ 2 cm.

Starosti s opalovénim kontaktd odpad-
nou, zhotovime-li vysokonapétovy zdroj
fizeny tranzistorem. Nevyhodou vsak
bude, Ze tranzistorovy zdroj neni tak
vykonny jako pfimo na sit zapojeny Tes-
liv transformator, P¥ibyvaji také starosti
s napéjenim. Napdjecf napéti se musi
doddvat ze zdroje s nepiili8 velkym
vanitinim odporem. Znamend to dimen-
zovat napdjeé na dostatecné velky prou-
dovy odbér nebo pouzit akumulatorovou
baterii. Vystupni napéti bude jen asi
1600 az 2000 V. Pro tento tdéel to sice
stadi, je viak tfeba s témito skutecnostmi
poditat.

Zapojeni vysokonap&tového zdroje je
na obr. 37. Tranzistor 3NU73 (lépe
3NU74) ptsobi v tomto zapojeni jako
razujici oscilitor kombinovany s jedno-
duchym spinadem. Kmitoéet oscilaci
urénje zpétnovazebni vinuti L, (n,)
spolu s kondenzidtorem C,. Kmitocet
bude asi 1 kHz. Napéti na sekundérnim
vinuti (civee L) nartistd na vysokou hod-
notu v okam#Zicich bezprostiedné po
uzavieni tranzistoru. Tento jev by se
opakoval po kazdém kmitu oscildtoru
neb¥t toho, Ze do zpétnovazebniho vinuti
je zapojen kondenzéitor C,. Kondenzétor
zpusobi, Ze dochézf k razovéni oscilatoru.
Oscilator mioZe kmitat jen tak dlouho,
pokud se kondenzédtor (; nenabije prou-
dem béze tranzistoru. Jakmile je kon-
denzitor nabity, zalne se tranzistor
uzavirat. Nasleduje kumulativni jev,
ktery rychle pFerusi oscilace. Nato se
kondenzitor C, vybiji pFes odpor 22 Q
a 120 Q. Oscilace nasadi teprve po vybiti
kondenzatoru C,. Hodnoty soudéstek na
obr. 37 uréuji, Ze se pfiblizné kaZdou vte-
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Obr. 38

finu objevi napétovy ndraz, irvajici né-
kolik desitek milisekund (kolem sta).

Razovanim eoscilatoru citelné Set¥fme
proudovy zdroj (celkovy odbér se zmen-
fuje na méné nez desetinu odbéru pH
trvalém provozu). Prudkym pierusova-
nim (rézovanim) vznikaji také vét¥ na-
pétové Spicky.

Klidovou soudastkou tranzistorového
zdroje zistidva vysokonapétovy trans-
formdtor, Na vinuti civky L, wvznikaji
indukci velkd napéti na jeden zavit.
Ta mohou snadno naruéit izolaci vinuti,
Proto se toto vinuti uklddd vileové po
vrstvach s malym poétem zaviti na vrst-
va (max. kolem 100 zivitd) a kaida
vrstva se proklida papirovou izolaci,
nebo se vine kiiZzové s malou sitkoun vinuti
(maximilné do 4 mm). Ne kazdy muZe
doma navinout kfizovou civku o 1600 z4-
vitech se #iFkou vinuti 4 mm. Nadtésti
si muZzeme vyrobu transformatoru v do-
mécich podminkdch usnadnit. Jako vy-
sokonapétovou civku pouZijeme vysoko-
napétové vinuti z kteréhokoli moderniho

20":?‘

televizniho  fadkového  rozkladového
transformatoru. Také jadroe rozklado-
vého transformatoru p¥ijde velmi vhod.
Nejjednodussi je opatfit si Fadkovy roz-
kladovy transformétor 8 vadnym primar-
nim vinutim, na ktery navineme p¥islus-
né vinati civek L, a L,. Jak takovy trans-
formator vypadd, vidime na obr. 38.

Protoze vystupni napéti z tranzisto-
rového zdroje je pomérné vysoké, stadi
k rozsviceni neonovych trubic nebo zi-
fivek (bezprostiedné i bez startéru).

Tato skuteénost pFijde jisté vhod i pro
jina pouziti. Jaka budou, to jiZ ponechi-
vam na vynalézavosti ¢tenait (napi. zapa-
lovaé plynu).

Elektronické hiedace
kovovych predmétu

Zafizeni na hleddni kovovych pied-
méta jsou u nés zatim plehliZenym tse-
kem elektroniky. Vinu na tom maji prav-
dépodobré pomérné nedokonalé piistroje,
které byly publikoviny v raznych &aso-
pisech. Je pochopitelné, Ze zjednodusené
pristroje mély vlastnosti, které se jen zda-
leka blizily vlastnostem profesiondlnich
zafizeni. Proto pusobily ¢éastd zklaméni
a mnohé nakonec od dalsich pokusi od-
radily.

Jako v kaZzdém oboru elektroniky byla
béhem doby i v tomto oboru vypracovina
funkéni teorie, ktera bohuZel zistala po-
meérné neznama. Jaké tedy klademe poza-
davky na hleda¢ kovovych predmétir?
Zakladnim cilem je ziejmé velké citlivost
k co nejmensim pfedmétiam, velky prinik
do hloubky a co nejostiejsi rozlifeni hra-
nic hledaného pfedmétu. Na prvoi pohled
je jasné, ze pozadavek velké citlivosti a
rozliSeni si odporuje s poZzadavkem velké
hloubky dé¢innosti a Ze tedy koneéné za¥i-
zeni musi byt kompromisnim Fesenim.

Spoleénym znakem vech elektroniec-
kych hledadi je zdroj vf energie, ktery
ohleddva zkoumany prostor. Dopliiuje jej
obvod pro vyhodnocovani viech zmén,
které v ohleddvaném prostoru nastanou
piscbenim blizkosti kovového pfedmétu.
Ramové antény, které vyzaiuji i zpétné
zachycuji signél, zde nachézeji Siroké
uplatnénf pro zndmy tvar jimi vyzafova-



ného pole. P¥ibliZeni kovového pfedmétu
k rdmové anténé vyvold zménu jejf in-

ddukcnostl. Zelezné predméty indukénost

ramu zvysuji, nemagnetické barevné kovy
* snizuji., Soudasné nastava v piitomnosti
kovi zkresleni vyzafovaciho diagramu
antény. Ob& tyto zmény lze elektronic-
kou ceston zjistovat. Navic kovovy pred-
mét elektromagnetické vlny také odrazi.
KaZdy ze t¥ uvedenych jevi je zdkladem
¢innosti jednoho druhu hledaéi kovovych
piedméti.

P¥i hlubiim zkouméni vlastnosti rAmo-
vych antén zjistime, Ze blizkost kovového
pfedmétu ovlivituje nejen jeji indukénost,
ale i ztratovy odpor (jakost (). Ve vzdile-
nostech vétdich nez 1/6 4 (délka viny)
ovlivituje pFitomnost kovovych pfedméta
obé vlastnosti pfiblizné stejné. P men-
gich vzdalenostech je zména indukénosti
antény mnohem vyraznéj.

Vypoéet vliva kovového pFedmétu na
indukénost dokéZe, proé je vyhledavani
vzdalenéjsich kovovych pfedméta tak ob-
tiZznym problémem. Soudasné ukaze, proé¢
je &éinnost jednoduchych hledac¢t tak ne-
uspokojivd. Zména elektrickych vlast-
nosti civky vyhodnocované antény je za
" jinak stejnych podminek t"mérna tfeti
mocniné praméru terde a nepfimo imérna
gesté (1) mocniné vzdalenosti pfedmétu,
Pfedmét o priméru 2 em tedy vyvola
zménu 64krat mensi nez pfedmét o pra-
méru 8 cm ve stejné vzdalenosti. A pFed-
mét vzddleny 40 em vyvola zménu
4096krat mensi (!!) nez pfedmét vzdaleny
jen 10 cm.

Také volba kmitoétz mé vliv na sila
signdlu, Zména vlastnosti civky i sila od-
razeného signalu vzrastaji se ¢tvercem
kmitoétu. Naproti tomu absorpee (po-
hlcen{) signalu v pidé vzrasta jen s dru-
hou odmoeninou kmitoétu. Vyplyva
z toho, Ze je vyhodné volit co nejvyssi
kmitolet. Absorpce signdlu v normaélni

7

IR e T
vioo vo  Afi-fln
: | loscidtorfmfsmasona] zefsdovur i 5
| i I i
b !
stinénag £
rdmova anféna
lpormocny kmitocto
vf osci- mér !
lator I .
Obr. 39

pidé dosahuje hodnoty asi 0,3 dB/metr
{na kmito¢tu 10 kHz), ale jiZ 3 aZz 4 dB na
kmito¢tu 1 MHz a vzrastd asi na 40 dB
na kmitoétu 300 MHz. Toto je zeslabeni
pfi jednom priuchodu pidou. Zpétny pra-
chod oslabi signal jesté jednou.

Hled4ni pfedmétt ve sladké vodé ne-
pFin4si zadné wveétsi starosti. Jedinym
problémem je ochrana zaFizeni proti vni-
kédni vody. Jinak detektor pracuje s men-
§im dtlumem nez v pudé. Shrneme-li tyto
poznatky, ukazuje se jako nejvyhodnéjsi
pro praci hledade kovovych pfedmétn
kmitodet mezi 50 kHz a 2 MHe.

Nejznaméjsi a &asto 1 nejjednodussi
hledade pracuji na principu interference
kmitoétu dvou oscilitori. Interferenéni
hledade mivaji pomérné dobrou citlivost
k malym pfedmétam ulozenym v malych
hloubkéch. Hodi se rapf. k hledani minei
a drobnych kovovych pfedméti nabhodné
zapadlych do pisku (z toho si také udélali
vynosnou Zivnest rizni podnikavei na
piseénych mo¥skych plizich, kde p¥i vel-
kém podtu navitévnika je neustéale nékdo,
kdo hled4d v pisku zapadlé klide, minee,
noziky apod.). K hleddni hioubéji ulozZe-
nych pfedmétii, napf. kovovych Zil nebo
tenkych rour se nehodi. Interferendni
hledade pracuji na principu zmény in-
dukénosti antény. Pouzivaji dva stejné
oscildtory, z nichZ jeden ma nastavitelny
oscilaéni obved (kmitocet) a druhy pevny
oscilaéni obvod, ktery tvofi ramova an-
téna hledade. Signily z obou oscilatora se
sméfuji, zesiluji a pfivadéji do sluchatek
nebo mé¥ indikdtorem kmitoétu. Blo-
kové zapojeni vidime na obr. 39. P¥i hle-
dani se pomocny oscildtor 1I nastavi na
kmitodet jen o nékolik desitek Hz odlisny
od kmitodétu oscilatoru I s ramovou an-
ténou. Ze sluchitek se pak ozyva hluboky
tén klidového stavu. Zelezny pfedmét
v blizkosti rdmové antény zvysi jeji in-
dukénost a zpusobi zménu ténu. Neze-
lezny pfedmét vyvold opacnou zménu
ténu. Hledaé tedy rozlisuje mezi magne-
tickfmi a nemagnetickymi kovovymi
predméty a to je jisté jeho pfednost.

Rozmér ramové antény ma vliv na
hloubku déinnosti a na rozlifitelnost ma-
Iych pi'edmétﬁ. Cim je anténa veéts, tim
pusob:t do vétéi hloubky, ale tim také musi
byt vétsi predmét, aby vyvolal dostateds
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nou zménu signilu, P¥fedmét o priméru
1/10 praméru antény (nap¥. civka o pri-
méru 20 em a pfedmét o primérn 2 cm)
ovlivni pfi nepatrné vzdalenosti od an-
tény jeji indukénost tak, Ze se zméni asi
¢ 1/1000 piivodni hodnoty. Tato zména
indukénosti vyvold zménu kmitodtu p¥i-
bliZzné v poméru 1:2000. Na nosném
kmito¢tu 100 kHz to odpovidd zménd
kmitoétu jen o 50 He,

Z tohoto vykladu je zfejmé, e jakkoli
je &innost hledade jednoduch4, objevi se
pti jeho ndvrhu a konstrukei mnoho prob-
lémi. Piedeviim kmitodet obou oscild-
tord musi byt velmi stabilni (se samovol-
nou zménou max. 1 aZ 2 Hz za minutu).
Krystalem miZeme ¥idit jen referenéni
oscildtor, kde to vsak mi za nésledek
riazné provozni téZkosti. Jiny problém
vyvolivd vzdjemné piisobeni obou osci-
litord na sebe. Oba totiZ majf vidy snahu
vzajemné se ovliviiovat a kmitoltové
strhavat. Piasobi to na pohled nepatrny
prenos energie z jednoho oscilitoru na
druhy, k nému# dochazi budto pfimym
vyzafovanim, nebo vazbou pfes napéject
zdroje. Oba oscilitory musi byt nutné
pfipojeny na sméfovad, ktery se tim stava
kritickym bodem celé konstrukee. Zabra-
nit strhavan{ lze jen pedlivym stinénim a
dokonalym oddélenim napajecich bodt.

Strhavani lze &elit p¥i soudasném zjed-
nodudeni celé konstrukce, pouZijeme-li
jako referenéni oscildtor mistni rozhla-
sovy vysilaé, Jako sméfovaéd a nf zesilo-
vaé pak poslouzi béiny rozhlasovy p¥i-
jimac. Staéi tedy kombinovat bézny roz-
hlasovy tranzistorovy ptijimaé s oscild-
torem opatifenym ramovou eivkou v la-
déném obvodu. Nedostatkem je, Ze té-
novd modulace rozhlasové stanice zne-
snadnuje rozliSenf zmén zdzné&jového kmi-
toftu a Ze se vidy nepodafi najit dosta-
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te¢né silnou rozhlasovou stanici, vhodnou
pro tento Gcel.

Vazné tézkosti zpusobuje rozptylova
kapacita rAimové antény viiéi zemi, nebot
i ta ma vliv na vysledny kmitodet oscila-
toru. Vliv rozptylové kapacity lze potla-
¢it pouZitim rimové antény s jedinym
zhvitem, kterd mé velky pomér C/L.
Znac¢na potiebnda paralelni kapacita para-
lyzuje vliv ménici se rozptylové kapacity.
Lepsdi je viak &elit zméndm rozptylové ka-
pacity viplnym odstinénim civky. Stinén{
kolem civky nesmi oviem tvo¥it zévit na-
kratko.

Druh4 skupina hledaéh kovovych pFed-
méta pracuje na principu narueni rovno-
vihy mezi vzdjemné vyvaZenou dvojict
civek, k némuz dochdazi p¥iblizenim kovo-
vych pfedméth. Jak vyplyva z blokového
zapojeni na obr. 40, opatiuje se tento hle-
da¢ trojici nad sebou uloZenych ramovych
antén. Horni a spodni civka se zapojuji
do série, Stfedni civka je p¥ipojena na
vstup citlivého vf zesilovade. Obé vysilact
rdmové antény jsou napéjeny vzdjemnd
v protifazi. Pokud neni v blizkosti kovovy
predmét, je pfijimaci anténa uloZena
v rému tak, aby zbytkovy signil byl co
nejslabsi. Hledany p¥edmét zdeformuje
pole civek a narusi celkovou rovnovihu,
coz se projevi vzristem intenzity signéla
na vystupu.

Problémy spojené s ndvrhem téchto
hledaéit jsou ponékud odli¥né od problé-
mil, s nimiZ jsme se sezndmili u zdzné&jo-
vého hledafe. Mechanick4 stabilita sou-
boru ramovych antén je prvnim p¥edpo-
kladem. Mechanické deformace, které
zpisobi zména teploty, mohou totiz zna-
telné narusit rovnovihu obou antén. M4-li
byt vyvaieni dokonalé, musi byt zavity
kazdé z civek uloZeny pfesné v jedné ro-
viné. Nesméji se také ponzit Zaddné kovové
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upeviiovaci prvky a kovové souédsti zati-
zeni mus{ byt uloZeny co nejdile od hle-
daci hlavice. Ani rozptylova kapacita ne-
smi ovliviiovat kmitotet hlavniho oscila-
toru, Proto¥e by p¥ipadna modulace hlav-
niho oscildtoru pusobila tézkosti a zne-
mozZnila ptesné vyvaZeni civek antény,
pouZfva se zédsadné nemodulovany osci-

lator. Vystupni napéti z hledaci hlavice se
proto vyhodnocuje obvody citlivimi p¥e-
deviim na amplitudu signilu. Nékdy se
hledaé opatfuje pomoenym oscildtorem
s ténovym vystupem (obr. 41).

Hledaé se dvéma na sebe kolmo uloZe-
nymi rdamovymi anténami (obr. 42) ma
sice nejvétsi hloubku Géinnosti, soudasné
viak i nejmendi citlivost pfi hledani ma-
lych pfedméti. Jedna z antén (vétSinou
zadni) je uloZena svisle a je napéjena z vf
oscilatoru. Vodorovna ramova anténa se
uchycuje ve vzdalenosti asi 1 az 1,6 m
pfed ni na pevné dfevéné nosné kon-
strukei, Anténa doddva signél vysoce cit-
livému vf p¥#ijimadi, opatfenému indika-
torem vystupni trovné. Pokud se neod-
rdZi zadny signal, je napéti na vystupu
prijimaci ¢asti minimilni, Vystupni Gro-
velt vzrasta Gmérné s rastem rozméru a
polohou zji¥tovaného pfedmétu.

Signal bude maximA&lni, je-li hledany
pFredmét pFesnd pod stfedem pfijimaciho
ramu. Pro malé hloubky uloZeni (asi do
1 m) vzriastd vzddlenost mezi pfedmétem
a vysilaci anténou prakticky jen malo. Az
do hloubky rovné vzdilenosti mezi vysi-
laci a pifijimaci anténou dokonce vzrista

Srovndni viech t¥i typi hledacu

i
Hledaé s induktivni i Hledaé typu
!

jedtd dostatetnou odezvu)

Zazngjovy bledad rovnovéhou vysilad-pHijimag
Hloubkovy prinik nevalny lepsi vy¥borny
{hloubka, v ni% maly predmét diva asi 20 az 30 em asi 40 a% 60 em do 230 em

Nejmenii pfedmét zjistitelny v hloubce
10 em

pratynek nebo velké
mince .

mala mince

koule 0 & 8 cm

pfedmétd v malych
hloubkich

hloubkich

Rozlifeni dobré vyborné nevalné

Véha do 3 kg do 7 a% 8 kg i12 a% 15 kg
Cena nizka st¥edni vysokd

Pouziti hledéni ztracenych hledéni ve vétiich zji¥tovdni hluboke

uloZenych rour,
rudnych loZisek
apod.

2 .
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Obr. 43

mnozstvi pfijJimané energie vlivem klesa-
jictho thlu odrazu. Citlivost hledade je
tedy do téchto hloubek velmi dobra. P¥i
vétdich hloubkéch kles4 intenzita signilu
se Sestou mocninou hloubky. Znaény
hloubkovy prinik je vykoupen malou cit-
livosti vadi mens$im predmétam. Je-li
pfedmét v optimélni poloze, tj. asi 1 m
pod pfijimacim rdmem, musi mit primér
alespoii 10 cm, aby jej bylo meZné vyhod-
notit. P konstrukei je velmi dileZité
udrZovat mechanicky pfesné vzdjemnou
polohu antén, aby se nenarugilo nutné mi-
nimum v neutrdlni poloze. NedodrZeni
této zasady md za nasledek zdanlivé sni-
Zeni citlivosti pFistroje.

V tabulce na str. 23 je p¥ehled vlast-
nosti véech t¥f druhd hledad¢d kovovych
pfedméta.

I kdyz hleda& postaveny na principu
interfefence md wuejmendi prinik de

sscilator 1%

"
hloubky, sta¥i pfi vhodné tipravé k hle-
déni kovového potrubi bé&Zn& uklddaného
do stén. Uvadim proto popis znaéné zjed-
noduseného hledade, ktery pro tento 1iéel
dobie vyhovi. Abychom se vyhnuli po-
uziti dvou oscilatori, vyhodnocujeme
zménu kmitoétn detekef na boku kiivky
(obr. 43). PouZivame k tomu vf zesilovaé
osazeny dvéma tranzistory 156NU70,
ktery vazeme béinymi mf transforma-
tory (nap¥. z piijimace Zuzana, 1PK,
85475 az 77 apod.). Mf transformatory
spolu s tranzistory slouzi jako zesilovaé
ladény na kmitolet 455 aZ 460 kllz (sna-
#ime se ladit zesilovaé pokud mo%no nej-
dale od béZného mf kmitoétu, abychom
piedesli pfipadné interferenci u blizkych
rozhlasovych pfijimaca). Kmitolet osci-
latoru pak nastavime na stfed nejstrméjsi
¢asti kmito¢tové niziiho boku mf kfivky
(tj. asi na 435 az 440 kHz). Pfesny kmito-
det oscilatoru ladime kondenzatorem C,.

Celkové zapojeni vidime na obr. 44,
Colpittstiv oscilitor umoZhuje navinout
hledaci civku bez odbocky, coZz znaléné
zjednodusi jeji vyrobu i problémy s pfi-
pojenim. Hledaci civku musime stinit.
S pfistrojem ji spojime souosym kabelem.

Signal z oscilatoru pFividime na mf ze-
silovad p¥es izola¢ni odpor R;. Mf trans-
formator T'r, je milo zatiZen a jeho jakost
Q i selektivita zlstavaji pomérné vysoké,
Citlivost pfistroje pfi pouziti dvou tran-
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zistorl stadi. S m&Ficim p¥istrojem 200 pA
ji ani nevyuZijeme. Pokud by zesileni bylo
piili§ velké, lze je sniZit zaFfazenim neblo-
kovaného odporu do emitoru prvniho
tranzistoru. Selektivita soustfedénd na
vstupu ma pFiznivy vliv na celkovou se-
lektivitu zesilovade.

Hotovy oscilator i zesilova¢ umistime
do spoleéné kovové skfinky. kterd sou-
Casné stini cely piistroj pri .i vyzafovéani.

Ke sladovani pFistroje sta¢i béZny roz-
hlasovy piijima¢d. Pfiblizime hledaci civku
k pfijimaédi vyladénému na jakoukoli sta-
nici a protaéenim kondenzatoru C, hle-
ddme nulovy zaznéj, ktery je znamenim,
Ze oscildtor pracuje na mf kmitoétu pFiji-
macde,

Na tomto kmitoé¢tu budou transforma-
tory zesilovade propoustét alespor mini-
mélni signél, Pak je sta¢i doladit na maxi-
malni vychylkn. Neni-li vychylka zna-
telna, proladujeme nejprve oscilitor na
obé strany a hledame jakoukoli poéa-
teéni vychylku. Postupnym preladénim
oscilétoru se za stdlého doladovani mf ze-
silovade snaZime ,,odstéhovat* pracovni
kmitoéet piistroje co nejnize.

Omezeni nastane tim, Ze jadro nékte-
rého z transformdtoru bude maximélné
zasroubovano a dalsi snizovani kmitodtu
zptisobi jen pokles celkové citlivosti. V ta~
kovém piipadé nastavime kondenzito-
rem C, kmito¢et oscilatoru tak, aby byl
na boku k¥ivky propustnoesti, v bodu po-
kud moZno maximalni strmosti.

Pokud by zesilovaé mél sklon k vlast-
nim oscilacim, muiZeme zavést neutrali-
zaci, vyznacenoun ve schéma' u ¢drkované.
Vhodnou velikost kondenzatoru uréime
zkusmo.

Hledaci civka ma mit indukénost pii-
blizné 500 p1L. Pro hleddni mensich pfed-
métu staci prumér civky 5 cm. Na dosta-
teéné pevné valcové téleso ze skla, poly:
styrénu nebo bakelitu navineme asi 50
zAvita dratue o @ 0,3 mm. MdZeme zhoto-
vit i civku vétsiho priméru s pfiméfené
mensim poftem zavita. Takovd civka
bude mit vétsi hloubkovy primik, ale
mensi citlivost na malé ptedméty. Civku
nezapomeneme stinit plechem, ktery viak
nikde mesmi vytvofit zavit mnakritko.
Mechanickou stabilitu civky zajistime
napt. zalitim celé hlavice Epoxy 1200.

Provoz velkych tranzistorovych
prijimacd na sit

Malé tranzistorové piijimace se pro
gvé rozméry a vahu staly nasimi spoleé-
nikv na cestich apod. Doma viak zatim
velkou oblibu nenasly. P#i¢inou je ome-
zeny zvaukovy vykon a pfedeviim sniZend
jakost reprodukce. Mala skfinka prosté
neumoZiiuje kvalitnéj& reprodukei. Vel-
ké stolni tranzistorové piijimacde se dosud
mezi nafimi posluchadi dostateéné ne-
viily. Podvédoma obava z neustalého ob-
novovani baterii pii del$im dennim pro-
vozu pravdépodobné odrazuje pFipadné
zdjemce, Radéji zapnou sifovy pfifimad
s prumérnou spotiebou alespoii 50 W
a nakonec stejné poslouchaji jen mistni
nebo nejblizsi rozhlasovy vysilaé.

Uvaha, z niZ vychazeji, pomiji néktera

fakta. Stolni tranzisterovy ptijimaé ma
pFi stfedné hlasitém p¥ijmua spotfebu
kolem 20 mA (p#i baterii 9 V), to j=on
necelé 2 W proti piikonu 50 W sitového
p¥ijimade. Je-li pfistroj napdjen z bate-
rie sestavené z monod¢lankti, vydrzi jedna
sada bateri asi dva mésice provozu.
Stolni tranzistorovy pfijimaé méa navic
vyhodu, ?e dovoluje poslech i v mistech,
kde neni zavedena si{{. Kvalitou repro-
dukce muize pfitom soutézit s béZnymi
sitovymi p¥ijimadi.
“ Jde tedy ptredeviim o to, odstranit
nevyhodu ¢&astéjdi vyménv baterii. Opa-
t¥ime-li tranzistorovy pFijimad malym si-
tovym zdrojem, dimenzovanym na od-
bér do 10 aZ 20 mA, miZeme s jednou
sadou baterii poslouchat pFijimaé pil
roku i déle. Odhér ze sité dosabne v pra-
méru asi 1,5 W! Napdje¢ miuze tedy
zustat trvale pfipojen na sif, aniz se od-
bér proudu projevi. -

Také vystup napdjede nechdme trvale
pfipojen k bateriim p¥ijimace. Ma to né-
YXolik vvyhod: pfedeviéim odpadéa starost
s dodateénym vypinidnim, pFepinanim
nebo obsluhou zdroji. Zdroj mtzZe byt
navrzen pro pomérné maly odbér; pii
hlasitéjgim pfednesu hradi zvyfeny odbér
proudu baterie pristroje. Jeji maly vnitfni
odpor umoziuje dodavat i znaéné prou-
devé gpicky. Béhem tichyvch partii po-
fadu nebo v debé, kdy pfijimaé vypne-
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me, napéjed baterii dobfji. Baterie se
neustdlym pratokem proudu soustavné
regeneruje, takie zhstavd dlouho jako
nova,

Nepatrny odbér proudu (do 10 mA p#i
baterii 9 V) neklade na zdroj témér zadné
poZadavky. BohuZel, bezpeénost provozu
(nebezpedi dotyku s ¢asti p¥istroje spo-
jenou galvanicky se siti) si vynucuje,
aby napéjec byl opatfen sitovym transfor-
mitorem. Vzhledem k malémm odbéru
(asi 1,5 W) mohly by byt jeho rozméry
zcela nepatrné. Miniaturni sifové trans-
formatory se v8ak nevyrabéji, transfor-
métorové plechy se §patné shangji a jesté
hiife se vinou malé transformatorové efv-
ky. Proto jsem pouzil hotovy transforma-
tor, alespol s navinutym primirnim vi-
nutim. Je to transformditor ze signilek,
pouzivanych v pramyslovych zafizenich
a strojich jako malé, bezpeéné svételné
navésti. M4 primérni vinuti 220 V, se-
kundarni 6,3 V/50 mA, nebo 24 V/1,5 W,
Transformétorek rozebereme a Sestivol-
tové sekunddrni vinuti odvineme. Misto
pivodniho vinutf navineme asi 350 za-
vitit dratu o @ 0,125 mm CuP. U trans-
formatorku se sekundérem 24 V (ze sig-
nilky TR 236-1,5) odpadaji jakékoli

starosti s pfevijenim. Potfebujeme jesté
malou kfemikovou diodu typu KAS501

“(nebo jakoukoli jinou, tfeba germaniovou)

k usmérnéni sekundirniho napé&ti (obr.
45).

P#i konstrukei bylo cilem, aby nabijed
byl schopen pracovat za nejriizngjsich
podminek: aby baterie dobijel stejné, at
jsou vybité nebo nové, aby stéle kryl spo-
tiebu proudu kromé didobi velkych ampli-
tudovych Spicek, kdy odbér znatné stou-
péa. Jinymi slovy, aby pracoval jako zdroj,
dodavajici pokud mozno staly proud bez
ohledu na zmény zatéZe. Proto také je do
série s usmérfiovaci diodou zapojen odpor
I kQ typu TR 506. Kondenzator 250 pF
za usmériiovaci diodou pusobi jako nabi-
jeci. Bez odbéru se napéti na jeho svor-
kich blizi vrcholové hednoté napéjeciho
napéti, v naSem piipadé asi 14 V., Veli-
kost napéti neni rozhodujici; hlavni tlo-
hu hraje sériovy odpor, na némz se vytva-
i proménny napétovy spad. Pokud je ba-
terie ferstvd a md napéti 9 V, bude ji
protékat proud asi 5 mA (14 Vbez 9V
dava spad 5 V na odporu, a to odpovida
proudu 5 mA). Pfi vybité baterii (napéti
asi 6 V) vzroste proud na 8 mA (14 V bez
6 V je 8 V, coz odpovid4 proudu 8 mA).
Ve zkratu poteée maximélné proud 14 mA,
takZe ani zkrat nemtiZe zdroj ohrozit.
Mame-li transformétor se sekundérnim
vinatim 24 V, zvy&ime hodnotu odporu
na 2,2 kQ,

Cely nabije¢ zamontujeme do jakékoli
malé skfitkky z izoladniho materidlu.
Vzhledem k nepatrmému vykonu miiZe

Obr. 47



Obr. 49

byt krabitka i z polystyrénu. Nabije¢ na
obr. 46 (na IV. str. obélky) je vestavén do
krytu primyslového relé K¥iitk RP90.

Abychom mohli pfijimaé kdykeli po-
uZit v ptvodnim stavu, ukenéime p¥ivod
k bateriim p¥ijimade patentkami z tran-
zistorové destitkové baterie. Stejné pa-
tentky trvale p¥inytujeme na pouzdro
baterie p¥ijimace (obr. 47). P¥ivod bude
co do polarity nezaménny a vidy snadno
odpoiitelny. Také cena takového spojo-
vactho ¢lanku je zanedbatelna.

Dobijet 1ze i baterie malych pfenosnych
tranzistorovych ptijimaéa. Ma-li nabijed
zastat trvale p¥ipojen, musime i zde sdh-
nout k malému sitovému transformétoru.
Vzhledem k malé kapacité baterie zvétsi-
me sériovy odpor na dvoj- a% trojnéiso-
bek, aby proud trvale tekouci baterif ji
zbyteéné nepiehfival. Udlelnéjii bude
viak malou desti¢kovou baterii 9 V na
noc vyjmout a zapojit k dobijeni na jed-
noduchy mnabije s kondenzétorovym
omezovacim ¢lenem. Toto zapojeni je
dob¥e zndmé (obr. 48) a bylo jiz mnoho-
krat popisovéno.

Na rozdil od béinych zapojeni po-
u¥ijeme k usmérnéni Zenerovu diodu
typu 6NZ70 nebo TNZ70. Vyhoda spoéiva
v tom, ¥e Zenerova dioda se v propustném
sméru otvird jako kaZda jina dioda, v za-

7C183(MP) HAS01
Qumaream +
220V ez ]
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Obr. 48

vérném sméru (bez pFipojené zatéze)
viak na ni nemuze vzniknout napéti
vétdi nez 11 az 16 V. Timto napétim do-
bijime baterii pfes jakoukoli sériovou
diodu (germaniovou nebo kiemfkovou).
Intenzitu proudu uréuje v tomto zapojeni
jen hodnota kondenzatoru (jeho kapacitni
reaktance). Jednoduchy nabije¢ zapojeny
podle obr. 48 vidime na obr. 49. PFi pro-
vozu dbame na bezpeénost, aby nemoblo
dojit ke styku s kteroukoli ¢asti spojenou
galvanicky se siti! Nabije¢ ulozime do
pouzdra z izolaéniho materidlu a jediné
tak jej pFipojujeme na sit!

Jednoduchy stabilizator
sitového napéti

Tézkosti, které pusobi kolisani sitového
napéti, neni tfeba zvliZt& popisovat.
Zejména v mensich usedlostech, p¥ipoje-
nych na jediny a &asto pfetiZeny trans-
formétor, zna){ tento nepiijemny nedo-
statek aZ p¥ili§ dobfe. Podle ,,zdkona
schvélnosti®* poklesne napéti nejvice pra-
vé ve chvili, kdy rozhlas nebo televize vy-
silaji zajimavy pofad; postara se tak o to,
aby bylo moZné sledovat jej jen s obti-
zemi, Také zvySené napéti v tésné bliz-
kosti rozvodnych transformatorit ptisobi
starosti: zkracuje Zivotnost elektronek a
zpusobuje &asto poskozeni elektrolytic-
kych kondenzitori nebo i transformé-
tord.

Tyto nedostatky miiZeme sice odstranit
pomoci autotransforméitoru s odboékami,
nastavené napéti viak ,,drzi* jen p¥i uréi-
tém zatiZeni sité, Stoupne-li znovu sitové
napéti pfi odlehleni sité, miZe” dojit ke
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Obr. 50

znalnému pfetiZeni zapojeného spot¥e-
bice.

Nezbyva proto, neZz se poohlédnout po
néjakém automaticky pracujicim stabi-
lizdtoru. Jednim z ponékud opomijenych
stabilizatort, ktery v. posledni dob& do-
konce upada v zapomnéni, je ferorezo-
nanéni stabilizdtor. Diévodem, proé se
tento druh stabilizatoru stile méné po-
uziva je, Ze je citlivy na zatiZeni a na si-
tovy kmitoéet. A faktem je, Ze kmitodet
nebyva v nadich elektrovodnych sitich
udrzovan se zvlast vynikajicf daslednosti
(sniZovanim kmito¢tu si elektrarmy vypo-
mahaji z nesndzi pfi velkém zatiZeni sité).
Daléim nedostatkem stabilizitoru je
znaéné zkresleny pribéh vystupnihe na-
péti. Pokud je k nému pfipojen spotfebid
s transformiatorem, pak toto zkresleni
p¥ili§ nevadi. Ostatni spotfebide (napf¥.
televizni pfijimace bez sitového transfor-
matoru) potfebuji pro sprdvnou éinnost
220 V efektivniho (!) napéti, P silng
zkresleném pribéhu napéti neodpovida
skuteéné efektivni napéti ddaji méFiciho
pfistroje (Avometu), jimz bychom na-
péti méfili. Spravny vysledek méfeni by-
chom dostali jen s pfistrojem udavajicim
efektivni hodnotu, nap¥. pfistrojem s ter-
moelektrickym élankem, elektrodynamic-
kym voltmetrem, elektromagnetickym
voltmetrem apod. Rozhodujici je v kaz-
dém piipadé stupen nazhaveni zhavicich
vldken elektronek nebo ctepleni termi-
storu, které musi byt stejné jako pfi pro-
vozu piistroje na sit se sinusovym prubé-
hem napéti 220 V.

Princip ferorezonanéniho obvodu si
ujasnime na obr. 50. Se stoupajici inten-
ziton proudu I vezrasta spéd napéti na
kondenzatoru Ug. Kondenzitor C je sou-
¢astka, jejiz impedance je p¥i konstantnim
kmitoétn stala, takze i spad napéti na im-
pedanci bude pfi stalém kmitoétu zavisly
jen na intenzité proudu. Jeho prabéh je -
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jak fikdme - linedrni. Civka se chova po-~
nékud odlisné. Se stoupajicim proudem
vzristd sice imeérné intenzita magnetic-
kého pole H, neplati to viak jiZ pro mag-
netickou indnkei B, kterd vazristd neli-
nedrné a jen do oblasti nasyceni magne-
tického materidlu, Tato zdvislost je vy-
jdd¥ena znamym prabéhem magnetizaéni
kfivky BH. A protoZe indukénost civky L
je za jinak stejnych podminek Gmérna
magnetické indukei B, kolisd indukénost
soucasné s ni. Podle toho vypada i pribéh
spadu napéti na civee Uy, (prabéh vidime
na obr. 51). Jak vyplyva z obr. 50, jsou
kondenzéitor i civka zapojeny do série.
Bude tedy proud tekouci kondenzdtorem
1indukénosti stejny. Napéti Ug a Uy, maji
vsak opacénou fazi; proto se vysledné
souctové napéti U na svorkiach obvodu
rovna rozdilu mezi napétim Ug a Uy,
Tento stav je zndzornén na obr. 52, Jak
z tohoto obrizku vyplyva, klesd napéti
U se stoupajicim proudem az k nule, po-
dobné jako klesa napéti na sériovém rezo-
nanénim obvedu v pfipadé rezonance.
Proto si obvod vyslouZil nazev , ferorezo-
nanéni’ pfesto, Ze nemA s rezonanci v ob-
vyklém slova smyslu nic spoleéného.

U
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Obr. 53

Stav zndzornény na obr. 52 pfedstavuje
idedlni stav. Budeme-li z obvodu odebirat
vykon, bod 4 se zvedne a nulového napéti
Jiz nedosdhneme. Pii kritickém odbéru
vykonu - dostaneme dokonce pomérné
rovny prubéh {(obr. 53). Ferorezonanéni
stabilizator je tedy pomérné citlivy na
zmény zatiZzeni, Pfi sefizeni na jediny
spotfebi¢ nenf viak tato vlastnost na za-
vadu.

Nie nebrini v tom, abychom jako in-
dukéni civka pouzili vinuti transformaé-
toru. Dostaneme tim jednoduché zapo-
jeni, které vidime na obr. 54. Odpor R
slouzi k vybijeni kondenzédtoru stabiliza-
toru. Jeho hodnota neni kriticka:; vyhovi
jakdkoli od 50 kQ do 300 k), Kondenzd-
tor nesmi byt elektrolyticky. Nejlépe vy-
hovi kondenzétor s papirovym dielektri-
kem, olejovy, nebo jesté lépe s metalizo-
vanym papirem (MP). Volime kondenza-
tor na pracovni napéti alespoti 1000 V.
Piesnou hodnotu kapacity ziskime zapo-
jenim nékolika kondenzdtorti paralelné.

Transformator je jedinou soudastkou
stabilizatoru, kterd si vyzada jisté pra-
covni usili. Vineme jej na jidro o prifezu,
ktery je ddn znidmym vyrazem q = VP
(P je celkovy odebirany vykon ve VA).
Pocet primirnich zaviti vypoditime ze
vztahu

[V, cm?],

kde U, je primérni napéti a q prufez stfed-
niho sloupku transformatoru. Pocdet zi-
vitd pro. sekundirni vinuti vypodéitdme
z empirického vztabu

36'U2
q

Ny =

[V, cm?],

kde U, je sekundérni napéti a q opét prii-
fez sloupku transformitoru.
Prifez dratu zdvisi na protékajicim

proudu.
Primarni proud vypoditdme z rovnice
P
I = 7 [As W, V]
a sekundérni proud z rovnice
P
I = —— A; .
2 []'3 [ L] W’ V]

Béiné pouiivani hodnota proudu byva
u transformétoru 2,5 A na 1 mm? Vypo-
¢et miZeme dale zjednodusit, pFipusti-
me-li hodnotu proudu 2 A pro veodid
o pruméru 1 mm. Pro jiné proudy p¥epo-
citdvame pramér ze vztahu:

I
-l
P¥i vykonech do 100 VA by kapacita kon-
denzdtoru neméla byt mensi nez 4 pF,
pro vykony od 100 do 200 VA by neméla
klesnout pod 8 pF. Kapacitu lze vypodi-
tat z empirického vztahu

[mm; A].

C=15+ (%) [uF; VAL

Kapacita wvypoditand podle tohoto
vzorce bude ¢asto odli$na od bézné pouzi-
vanych hodnot. V takovém prfipadé zvo-
lime nejblizéi vy$si hodnotu, kterou lze
slozit z hodnot normalizovanych. Pii-
bliZnost nenf na zavadu, protoZe i vztahy
pro vypocet jsou jen pfiblizné a nakonec
bude stejné nutné sefidit hotovy stabili-
zdtor podle skuteéného spot¥ebide, K to-
mu si vytvofime na transformatoru do-
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statetny pocet odboclek. Sefizeni se potom
omezi jen na volbu vhodné odboéky.

Pro pfehled si uvedme pfiklad ndvrhu
stabilizdtoru (obr. 55). Cheeme stavét sta-
bilizator s odbérem proudu 0,5 A na se-
kundarni strané p¥i stabilizovaném napéti
U, =220V.

Vykon je:

P=220-0,5=110 VA [VA; V Al
Tuto hodnotu zaockrouhlime na 120 VA,

Z vypeéteného vykonu uréime prifez
jadra transformatoru. Prifez bude

q= Vf’_m VIE(T: 11 em?,

Pouzijeme bézné transformatorové ple-
chy tvaru EI, a to podle tabulek dostup-
nych v raznych priruckach a elektrotech-
nickych tabulkich (nebo podle normy
Tesla NTN 002), Pfi prifezu 11 cm? mame
moznost volit sloupek budto z plechn
E32 (vyika svazku bude 40 mm), nebo
plecht E40 (vyska 32 mm). V obou pfipa-
dech je prufez jadra 12,8 em? Vzhledem
k izolaci mezi jednotlivymi plechy poéi-
téme s prufezem 12 cm?

Poéet primérnich zavita vypoéitime ze
zndmého vztahu

n——45.Ul""“
1 q - 12

45220 o5 Lavith

Abychom méli mozZnost dodateéného
vyrovnani, p¥idime jesté odbocky plus
10 9 a plus 20 9; kromé toho opatfime
transformétor dal3imi odboékami minus
10 9, a minus 20 9. Vysledny podet za-
vitu primiru tedy bude 991 zavita s od-
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bocékami na 659., 742., 825. a 908.
zavitu, Y

Pro primdrni proud 0,5 A vypoditime
prumér dratu dosazenim hodnot do vztahu

0,5 _VT_ 1
DmVWﬁ%— T——z———O,Smm.

‘Sekunddrni vinuti ma n, zaviti. Tento
podet navineme stejnym dratem jako pri-
mar, tj. o privméru 0,5 mm.,

Poéet zavitt bude:

36-U, _ 36220

. 15 = 660 zavitil.

Ny =—

Nakonec wvypoditdme jesté kapacitu
kondenzatoru ze vztahu

P

C=15+ (T) — 1,5 + 20 = 21,5 uF.

Hodnota 21,5 pF neni normalizovdna,
Ize ji viak slozit z kondenzéitora 2 X 8 uF
al X 4 pF. Papirové kondenzatory mi-
vaji obvykle vétsi kapacitu, nez je na nich
uvedeno, takze vyslednd hodnota bude
jisté vétsi nez soudet stitkovych hodnot,
tj. 20 pF. Vzhledem k dodateénému vy-
rovnani celého zafizeni je tato pfesnost
dostatecénd.

Po sestaveni celého stabilizatoru jej
musime nastavit. Nejlépe se k tomu hodi
regulaéni transformétor, jimZz miZeme
fidit v Sirokém rozpéti napéti primaru.
Jinak si vypomiZeme zafazovidnim do-
stateéns velkyeh odpori do série s pfivo-
dem k siti. Timto zpisobem muZeme
ovéem napé€ti jen sniZovat, zatimco regu-
laénim transformatorem lze napéti i zvy-
govat. U popisovaného stabilizatoru bylo
po vyrovnani dosaZeno stability vystup-
nfho napéti podle prubéhu na obr, 56.
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Jako nejvhodnéjsi se ukdzala odbodka na
742, zavitu. Po vyrovnani se miiZe stat,
Ze napéti na sekunddrni strané neni
pFfesné 220 V, ale m4d jinou hodnotu, Je
proto vyhodné vyvést i na sekundérni
strané nékolik odboéek (nap¥. po 20 24vi-
tech), aby bylo mo#né p¥izpisobit vy-
stupni napéti poZadované hodnoté.

Nesmfime zapomenout, ze pracovni re-
Zim stabilizdtoru je optimdlni s plnou z4-
tézi. Nejméné piiznivy je odlehéeny pra-
covni stav. Velkou vyhodou je jednodu-
chost ndvrhu i zapojenf. Ani sefizen{ ne-
déla Zddné potiZe. Zafizeni se neopotfe-
bovavi a ma tedy prakticky neomezenou
Zivotnost.

Se wvzristajici z4t8Zzi rostou i potiZe
s navrhem. P¥ibliZné empirické vzorce
pozbyvaji platnost, nivrh je tfeba stile
vice upravovat podle dosaZenych vy¥-
sledkii, Otepleni celého zafizeni vzrista
(princip ¢innosti spodivd v pfemagnetizo-
vént jddra, kdy nartstaji ztraty a jejich
vlivem i otepleni). Na to nesmime zapo-
menout a pfi vyrobé transformétoru se
musime postarat o takovy druh izolace,
ktery zvySené otepleni snese. Nedoporu-
¢uji navrhovat za¥izeni na tomto principu
pro zatiZeni vétsi neZ 300 VA,

Znovu upozoriuji na znacné zkresleny
tvar vystupniho napéti i na zdvislost vy-
stupniho napéti na sifovém kmitoétu.
Obé¢ vlastnosti se mohou projevit jako ne-
vyhodné v nékterych p¥ipadech speciil-
niho pouziti. Pro béZnou amatérskou po-
tfebu je to viak zaf{zeni témér idedlnd
a jisté pomuZe vyfesit fadu problémn
s kolisanim si{ového napéti.

Doutnavkovy hlidac na baterii

Neméme-li po ruce sitové napé&ti, p¥ijde
vhod maly zdroj stfidavého napé&ti. Na
obr. 57 vidime zapojeni jednoduchého
tranzistorového oscilatoru, ktery ddvé na
sekunddrni strané asi 100 V naprazdno.
Zikladni souédstkou je vystupni trans-
formator z rozhlasového piijimale s pfe-
vodem 1 : 30 nebo i viee. Sekundarni vi-
nuti transforméitoru byv4 vétdinou na-
hofe. Abychom mohli transformator upo-
tiebit, musime jej rozebrat a sekundédrni
vinutf odstranit, Misto néj navineme stej-

ny podet zavitd s odboc¢kou uprostied.
Pouzity tranzistor muZe byt jakykoli,
p-n-p i n-p-n (p¥i pouZiti typu p-n-p zmé-
nime polaritu baterie). Potenciometrem
22 kQ nastavujeme maximdlni vystupni
napéti, indikované maximdlnim jasem
doutnavky. Potenciometrem otd&ime po-
malu a opatrné tak, Ze sni¥ujeme jeho
hodnotu. Nikdy jej vSak nenastavime az
na nulu (mohl by se pofkodit tranzistor;
lepsi je zapojit jesté odpor 1 kQ do série).
Protactenim vyhleddme bod maximalniho
jasu doutnavky; za touto polochou p¥e-
stava oscilator kmitat a hrozi poskozeni
tranzistoru. Polohu béZce volime tésng
pifed maximem, abychom méli jistotu, Ze
nedojde k vysazeni oscilaci, ani ke zby-
teénému poklesu napéti generdtoru.’

Celkovy odbér byva asi 20 mA, coz je
podstatné méné nez odbér jakékoli indi-
kaéni Zarovky. Oscilatoru lze vyuZit
v radé zajimavych aplikaei. Napiiklad ve
spojeni se zkusebnimi hroty lze jim zjis-
fovat prichodnost obvodl s odporem do
nékolika set kQ,

Jiné zajimavé pouZiti vidime na obr. 58,
kde slouzi jako indikace priichodu osob.
Potenciometrem vyhledame polohu, v niz
sedovtnavka pravérozsvécuje. Pakjiupra-
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vime npepatrnym pootodenim zpét. PH
pruchodu osoby dvefmi se zvétsi kapacita
mezivodid¢i na zarubnich dvefi a doutnav-
kase rozsviti. Zafizeni je jednoduché a da-
va spolehlivé informace o projiti osoby
zdanlivé nestfeZzenym pruchodem,

Automaticky reguiator teploty
vzduchu v mistnosti

Postupny pfechod na vytdpéni do-
macnosti naftou poskytuje netusené
moznosti z hlediska automatizace vyta-
péni. Tekuaté palivo muzeme totiz Cerpat
rotaénimi éerpadly na elektricky pohon.
Neni obtizné zajistit  pretlakovymi
ventily, aby v potrubi paliva byl staly
tlak. Palivo s konstantuim takem vede-
me spolu se vzduchem z dmychadla do
rozprasovaci trysky umisténé v topném
prostoru. Umistime-li v blizkosti trysky
dvé zapalovaci elektrody a pfivedeme na
né vysoké napéti z ionizatoru (nap#, Tes-
lova transformatoru), zapali vyboj smés
rozpraseuého paliva se vzduchem.

Takové topnd soustava ma prednost
v tom, Ze ji muiZeme uvést do provozu
1 vyiadit z provozu pouhym zapnutim
nebo vypnutim piivodu elektrické ener-
gie a Ze zapinani a vypinani lze svéfit
automatickému regulatoru.

Zajemceum ptijde jisté vhod popis auto-
matického regulatoru, ktery je zaloZen
na schopnosti teriuistorul ménit s tepiotou
odpor, Zatizeni muZeme samozieyms po-
uzit 1 k jinym ddelaun, kdy potfepajeme
Fidit teplotu vzduchu, napf. k fizeoi tep-
loty v lihnieh, kotcich apod.

P¥i_Fizenf teploty vzduchu v obytnych
mistnostech se obvykle pozaduje teplota
as122° C. Byva navic ic¢elné opatfit auto-
matického ,,robota* nastavovacim prv-
kem, jimz lze Fidit rozpéti (rozptyl) tep-
loty, v némz zafizeni spind a vypina. Ma-
Zzeme tim vyrovnat raznou tepelnou se-
trvaénost topnych zafizeni., Zafizeni na
obr. 59 dovoluje nastavovat teplotu v roz- -
péti od 20 do 40 °C. Pfitom rozdil mezi
teplotou, p¥i niz zakizeni spind a vypin4,
je nastavitelny v rozmezi od 0,7° C asi do
3° G,

Odpory R,, R, a termistor R; pisobi
jako déli¢ napeéti, ktery je napdjen stabi-
lizovanym napétim ze Zenerovy diody
TNZ70 (Zenerovu diodu je vhodné opatiit
chladicim plechem). Tranzistor T, uzavird
napéti z emitoru tranzistoru T, (jako T
je nejvhoduéjsi kfemikovy tranzistor typu
KF506 nebo podobny; mizeme jej viak
nahradit mnap#, tranzistorem 10INU7I).
Objevi-li se na bazi tranzistoru T, vétsi
napé.i nez je zavérné napéti na emitoru,
poteée tranzistorem proud. Dochazi k to-
mu, vzroste-li odpor termistorn nad uréi-
tou hodnotu, to znamena tehdy, klesne-li
teplota okoli pod pfedem zvolenou hod-
notu. Teplota se voli nastavenim polohy
bézce potenciometru R,

Jakmile se prvni tranzistor otevie, uza-
vira se druhy tranzistor a kotva relé od-
padne. Klidovym kontaktem relé mi-
zeme pak zapinat topeni. Potenciome-
trem K, v emitoru nastavujeme rozpéti
teploty, v némz dochézi ke spinéani a roz-
pinani relé. Pii maximaini hodnoté od-
vora 47 £ je maximélnf rozdil mezi teplo-
tou, pfi niz relé spind a rozpind, pFiblizné

?5/\/;3?5
Ky 701 "
as: +30V 330
RPI00 TR soers L
- i KY 701, K
G251 200 W__éx{ v
L 26V OINUZT
S50 Hz  (HF06)
g

WNZ 70

rd .
am 0 kR /o0™ Obr., 59

32




3 °C. P¥i nulové hodnot& odporu je tento
rozdil nejmensi, tj. pfiblizné 0,7 °C.
Cinnost relé je mozné obratit, prohodi-
me-li v déli¢i napéti termistor s odpory
R, a R,. Zapojeni na obriazku mé vyhodu
v tom, Ze ¢idlo je jedniin koncem zapo-
jeno na spoleény zems{ vodi¢. Dalsf vy-
hodou je, ze v pfipadé pferudeni pitivodu
k bazi T, ztistane topeni vypnuté, Prvni
tranzistor piestdva vést, zatimco druhy

zaéind. Relé m4d pfitazenou kotvu a to-

peni bude vypnuto. Zapojeni tedy reaguje
na odpojeni bdze a na preruseni potencio-
metru vypnutim topného piikonu. Na-
proti tomu poskozeni tranzistoru, pferu-
feni dodavky napajectho napéti a jiné po-
dobné vady zpusobi odpadnuti kotvy relé
a trvalé zapnuti topného p¥ikonu,

Pfepojenim funkce relé a pfehozenim
odpori R, a R, s termistorem (na obrazku
vyznaceno ¢arkované) lze tomu pFedejit,
Pterudeni R, nebo R, zplisobi vypnuti to-
peni. Poskozeni termistoru, pferuseni pi-
vodu k bazi T, nebo vada tranzistora T,
vsak zpusobi trvalé zapnuti topného ob-
vodu. Zilezi tedy na kazdém, aby podle
konkrétnich podminek pfi pouzivani zvo-
lil vhodnou varianta zapojeni, Jako relé
muZeme pouZit i jiny vhodny typ. Relé
RP100 potfebuje pfi 24 V asi 100 mA pro
spolehlivy piitah, coz je hodné. Ma vyhodu
v tom, Ze je opatfeno silovymi doteky pro
pfimé spindni silovych obvodt. Pokud
pouZijeme nékteré vyprodejui relé, bude
vhodné zjistit nejprve jebo vlastnosti
(odpor civky, proud pfitahu a odpadu
apod.) a podle potfeby je doplnit pevnym
odporem na hodnotu asi 1 kQ, aby T, ne-
byl zbytetné naméhan velkym kolektoro-
vym proudem. (Suese sice v maximu az
500 mA, coi ovem neznamena, Ze je
icelné stupiiovat zatiZeni nad rozumnou
mez).

Zijemce jeité upozortiuji, %e kfemikové
diody typu 35NP75 maji na &epiéce vyve-
denu anodu (zdporny pél), kdezto diody
typu KY701 jsou pélovidny opaéné: na
Cepicee je kladny pél (katoda) a na pouz-
dfe zdporny.

Hodnota termistoru 6 kQ je v souladu
8 hodnotami odporti R, a R,, neni viak
podminkou spravné éinnosti zatizeni. Je
proto mozné pouZit i jiné termistory,
napf. do zhaveni televizord (300 mA, od-

por za studena asi 1,5 aZ 2 kQQ) nebo pod.
Pak je oviem nutné zmensit pfiméfend
i hodnoty odpord R, a R,. Celkovy odpor
déli¢e véak nesniZujeme pod 2 az 3 k(3,
aby proudové zatizeni Zenerovy diody
TNZ70 nebylo pHlis velké.

Velkou piednosti zapojeni je, Ze je Ize
nejriiznéjsim zpisobem upravovat a tim
prizpisobit raznym pozadavkam na
praktické pouZiti.

Zapalovac plynu

V domaécnostech ¢ plynovymi spotfe-
bici zistdva dasto otazkou, &im plyn za-
palovat. Zapalky obvykle dojdou v nej-
méné vhodném okamZiku, kaminek v me-
chanickém zapalovadi se brzy opotfebuje.

Praktickym fefenim je zapalovad se
zhavieim vldknem v ochranném krytu,
Sklada se z kovového pouzdra s mono-
¢lankem a vysunutou patici pro zapalo-
vaci hlavicku. Aby Zhaviei odporové
vldkno bezpeéné zapélilo plyn, k tomu
bychom potiebovali znaény piikon, ktery
by rychle vybijel baterii. Proto se vlakno
vyrabi tenké a navic se pokryva vrstvou
katalyzatoru; pak se smés plynu se vzdu-
chem na povrchu vlikna rychle okysli-
¢uje, zalind postupné hofet a pFihfiva
vldkno. Plamen se rozifuje, az zapali
cely hotak.

Nevyhodou je mald mechanick4 odol-
nost vldkna, které se éasto prerusi a velmi
nesnadno nahrazuje. Redeni s tlustiim
odporovym dritem neni vvhodné., Aby
odporovy drét bez poviakn katalyzitoru
zapdlil piyn, musel by se obfivat prou-
dem na takové teploty, pfi nich# jiz dn-
chézi k rychlé rekrystalizaci, kiehnuti a
opalovdni dritu. S rostoueim prifezem
dratu rostou néroky na intenzitu proudu,
potiebného k jeho ohfivani. Snizit tep-
lotu spirdlky by sice byle moZné obale-
nim driatu vrstvou katalyzdtoru, to je
viak v domdicich podminkdch neredlné.

V mistech se zavedenym elektrickym
proudem zustava proto nejspolehlivéjsim
FeSenim jiskrovy zapalovaé na sif,

Obr. 60 nam osvétli funkéni princip.
Na jednoduché vilcové pertinaxové
kostfe (rozméry jsou na obrizku) je navi-
nuto 10000 az 15000 zavitd dritu
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o @ 0,12 az 0,15 mm. Civka ma tak vyso-
kou reaktanci, Ze mutZe byt pf¥ipojena
p¥imo na sit, Uvnitf kostry civky se volné
pohybuje kousek Zelezného (svéfeciho)
dritu o @ 4 mm. Z civky je drat vytlade-
vin pruZinou z ocelové strunyo @ 0,2mm.
Na cele civky uchytime péasek z ocelového
plechu, o ktery se konec Zelezného dratu
v klidu opira. Po pFivedeni proudu vtdhne
magnetické pole civky Zelezny drat do du-
tiny a pFerusi okruh proudu. Tlak pruZiny
vraci drit do pivodni polohy a znovu za-
pind proud do civky. Zapalovaé tedy fun-
guje Jako obyCejné Wagnerovo kladlvko
na sit.

Protoze dotyky pferusovade jsonz oceh,
ktera je nedokonalym kontaktovym ma-
teridlem, doehazi snadno k opalovani do-
tykovych ploch a tim k silnému jiskfeni
kontaktu. Jiskfeni podporuje i provoz
s pomérné vysokym sifovym napétim.
Jiskra prerufovacde uz snadno zapali plyn.

Cela véc viak ma jeden hadek: dotyky
pferusovade jsou spojeny pfimo se siti.
Aby nemohlo v Zidném pFipadé dojit
k drazu elektrickfzm proudem, musi b]'rt
cwka, spinaci tlaéitko a dotyky p¥erufo-
vace bezpodmineéné ulozeny v pouzdrm
z nerozbitné izolaéni hmoty, Mechanick4
konstrukce musi zajiovat, Ze nedojde
v zadném pFipadé k dotyku mezi kterou-
koli &asti pferufovade a plynovym ho¥a-
kem nebo obsluhujici osobou. Pferufovaci
dotyk musime wuloZit do trubky =z izolaé-
ntho materialu se znaénou odolnosti viiéi
teplu. Konec trubky i boky opatfime
u konce sadou otvord v mistech, kde je
pFerufovaci dotek. Otvory nesmé&ji byt
tak velké, aby jimi mohle dejit k dotyku
s nékterou ¢éasti, ale ani tak malé, aby
branily vyslehnuti plamene zapileného
plynu ven z trubky a tim i zapaleni ho-
faku. To vSechno bobuzZel znaéné kompli-
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kuje stavbu zapalovade. Kdo by se chtél
vyhnout FeSeni problémi spojenych s bez-
pe¢nosti obsluhy, md moZnost zapojit
trvale mezi sit a zapalovad maly pi"evodm
transformitor se sekunddrnim napetlm
30 az 40 V/0,5 A. Zapalovaé pak zapoju-
jeme aZ na sekundirni vinuti a civku za-
salovade stadi navinout plnou dritem
o @ as 0,4 mm.

HiidaZ teploty pedici
trouby

Cinnost doméciho |, kutila® se nékdy
setkava s nepochopenim u ostatnich
,.nezatiZenych® é&lentt domdécnosti. Ne-
pochopeni viak mii%e odstranit mala po-
zornost, t¥feba zhotoveni hlidade teploty
pemm trouby, ktery hspodyiika jisté oce-
ni.

Za¥izeni se skladd ze dvou ¢&asti: ovla-
daci jednotky a mérné sondy. Cinnost
zapojeni si vysvétlime na obr, 61. Tran-
zistory T, T; a dioda D jsou uzavieny,
pokud ma termistor pokojovou teplotu.
Termistor je uloZen blizko hrotu sondy.
Sonda se vklada (zapichuje) do peéeného
masa a spolu s nim se oh¥iva. Aby se tran-
zistor T} typu n—p-n (103NU70) otev¥el,
musime na jeho bazi pfivést kladné na-
péti. Tranzistor T, typu 0C72 m4 opaé-
nou polaritu, takZe potfebuje pro otevie-
ni zdporné napéti mezi emitorem a bdzi.

Termistor charakterizuje zdporny tep-
lotni koeficient odporu., To znamend, Ze
odpor termistoru klesi s rostouci teplo-
tou. Proto Gmérné, jak se pedené ohfiva,
roste kladné napéti na bézi tranzistoru 7).
P¥i kritické teploté, zdvislé na nastaveni
odporu R, zaéne tranzistorem T; protékat
proud. Kolektorovy proud vytvo¥i pru-
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tokem tbytek napdti na odporu R,.
Béize tranzistoru T, se tak stane zapor-
néjsi nez emitor a tranzistor T, se otevfe.

Jakmile zaéne protékat proud kolekto-

ru T, bzuédkem, kolektor tranzistoru T,
~ se stane kladné&jsim a otevie diodu D.
Diodovy proud jesté vice otevie tran-
zistor T, ten zase otevie tranzistor T,
atd. Jev je kumulativni, takzZe zakratko
dojde k dplnému pieklopeni celého obvo-
du. Protéka-li v otevieném stavu maxi-
maélni proud, pieklopi relé v kolektorovém
obvodu tranzistoru T, a zapoji bzudik
(nebo jiny druh akustického navésti).
Protoze obvod pracuje jako monostabiini
klopny obvod, nelze jej po pieklopeni
vypnout jinak nez vypnutim napéjeni.
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Obr, 62

Celkové zapojeni na obr. 62 je proti
zjednodusenému zapojeni na obr. 61
doplnéno o nékteré dalsi soucastky nutné
k ¢innosti.

Protoze zafizeni bude v provozu jen
obéas a to jesté ne piili§ dlouho, je zby-
tetné napdjet je ze sité pies nakladny
usmérnovaé. Jako zdroj staéi 3 mono-
¢lanky. Ovlddaci jednotku, v niz jsou
monoélinky uloZeny, postavi kazdy
podle moinosti a vybaveni své dilny.
Bateriovy provoz ma vyhodu v tom, Ze
nevyzaduje Zadna bezpecnostni opatieni,
takzZe ovlddaci skfinku muZeme postavit
jakkoli a kamkoli. Na éelni sténé umfsti-
me potenciometr R, a pod nim pfipevnime
stupnici cejchovanou v nejlastéji potfeb-
nych teplotdch. Pfehled teplot je v tab. 1.

uzdvér

fom hrof
‘kordlkova stidova fermistor “Socelovd chromo-
rzolace izolace vang frubka

Obr, 63
Tabulka 1
Maso Teplota

Hovézi pelené 60 - 80° C
Yepfova peéens 85+ 90° C
Teleci pecené 78 = 85° C
Pelend drabez 85 + 92° C
Skopova pedend 78 = 82° C

Hlavni souddsti zaFizeni je termistor
uloZeny v sondé, Nejlépe se hodi ve skle
zataveny perlikovy termistor o odporu
za studena p¥iblizné 10 kQ. Vhodny je
napt. typ 13NR10 (ZPP Sumperk), zata-
veny ve sklenéné trubiéce o rozmérech
3x10 mm. Ma vyvody z pocinovaného

/ ¥ »
dratu o priméru 0,75 mm. Dobte vyhovi
i perlickové termistory chranéné oba-
lem ze skla, které maji vyvody z platino-
vého dratu o @ 0.1 mm. Termistor mon-
tujeme do trubkové sondy podle obr. 63.
Termistor typu NR10 staci vlozit do
trubky a jeho vyvody pfipdjet natvrdo
ke kovovému hrotu sondy. Druhy vyvod
termistora prodlouZime a protihneme
izolované kovevou trubici na druhy konee.

Diilezita je izo-
lace pfivodnich
dratd. PFi salavé
teploté v pedici
troubé  nestaéi
bézna izolace. Vo-
di¢e s teflonovon
izolaci, které ty-
to teploty sna-
geji, nejsou do-
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stupné. Nezbyvd proto, neZ vodide izolo-
vat izolaénimi korilky., Protoze béiné
dostupné keramické izolaéni koralky maji
prilid velky pramér, json dva soubéiné
vodice jimi izolované pomérné nevzhled-
né. Pouzijeme proto radéji tenké sklenéné
sekané koralky uréené k ozdobnym tude-
lam, které koupime v prodejné biZuterie,
Kovova trubka sondy s termistorem je na
komnei opatfena ostrym hrotem, usnadiiu-
jilcim zavadéni sondy do pedeného masa.

Pro zvyseni trvanlivosti a hygieny do-
porucuji dat celou trubku chromovat.

Po dohotoveni zafizeni zbyv4 jen pii-
stroj ocejchovat., Dobie se cejchuje
v lazni, jejiz teplotu méfime pomocnym
teplomérem. ProtoZe teplomér do sta
a vice stupii nebyva v domécnostech
béiny, budeme viak patrné muset zafi-
zeni cejchovat zkusmo. Sondu zavedeme
do pelené a po dosaZeni sprdvné teploty
(kdyZ je maso upedené), otodime ovlida-
cim potenciometrem pomalu zpét do po-
lohy, kdy se obvod otevie a zazni zvukové
navéstl, Tuto polohu vyznadéime na po-
tenciometru R,. Stejné ocejchujeme po-
stupné cely dalsi prabéh potenciometru.

Pi#i pecdeni staéi zavést sondu do masa
a nastavit pozadovanou teplotu podle
druhu pecené, Po dosaZeni zvelené tep-
loty zvukové navést hospodynku véas
upozorni, Ze maso je upecené, takZe ne-
miuze dojil k pfepaleni nebo pfesuSeni pe-
¢ené.

lidad vlhkosti plenek

Obéas se stdva, Ze nemluvné zdstane
v ,,nepohodli*, kdyz matka zabréana do
prace zapomene viéas vyménit pleny. Ta-
kové opomenuti vyloudi velmi jednodu-
chy elektronicky ,,hlidac¢®, ktery automa-
ticky signalizuje zvukovym navéitim, kdy
dité potfebuje pfevinout,

Zatizeni (obr. 64) se sklddd ze dvou
¢asti; jednu &ast tvofi krabicka hlaside,
v niZz je uloZen nf oscilitor s nastavitel-
nym kmitoétem, napdjeny z jednoho
monodélanku. Oscilator budi reproduktor
s permanentnim magnetem. Oscilator se
spojuje  vhodné dlouhym, ohebnym,
tenkym dvojitym vodiéem s druhou ¢asti
— dotykovou poduskou. Poduska se umis-
fuje nad plenu, ale pod obvyklé nepro-
mokavé kalhotky.
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Oscilator je osazen tranzistorem. Muze
to byt jakykoli koncovy tranzistor (napf,
0C72, 101NU7] apod.).

Jako transformitor pouZijeme bé&iny
vystupni transformdtor pro dveojéinny
koncovy stupeii, napt. Jiskra V138, Na
sekundar pfipojujeme reproduktor, nej-
Iépe o priméru 10 az 12 cm, Tranzistor by
mél mit pokud mozno velké proudové ze-
sileni g; v kazdém p¥ipadé alespori 100,
radéji v8ak jesté vice. Pak potefe bazi pii
kolektorovém proudu asi 10 mA proud
mensi nez 100 pA.

Po zapnuti spinade S se pFi styku doty-
kovych prouzki podusky s vlhkeu latkou
plenek uzavie proudovy okruh oscildtoru,
ktery se rozkmitd vlivem zpétné vazby
z druhé ¢asti vinuti vystupuiho transfor-
matoru. Vysku ténu lze ménit nastave-
nim potenciometra v bézi tranzistoru. Je
vyhodné nastavovat pomérné vysoky
tén, protoze je lépe slysitelny a celkova
spotfeba oscilatoru pfi ném klesa.

Dotykovou podutku zhotovime nagitim
dvou prouzku tenké kovové féiie (3ifka
asi 6 mm, délka 20 aZ 25 em) na pruh vos-
kovaného platna nebo igelitové pleny.
Vzdalenost mezi ohéma prouiky volime
co nejmensi, v Zadném prFipadé ne vétsi
nez 2 a7z 3 mm. Na konce prouzkn p¥ipa-
jime tenké ohebné vodide, které také pfi-
sijeme k podlozce podusky. P¥i pfevinuti
ditéte se doporuduje otfit dotykové
prouzky do sucha.



Hlida& nemiuviiat

V domaécnosti & malymi détmi se obdas
stava, ze matka uloZi dité ke spanku ve
vedlej$i mistnosti a vénuje se své praci.
Zabrina do priace pak ani nékdy mneza-
slechne pla¢, jimz maly ob&anek dava na-
jevo, #e s nim neni viechno v pofidku,
Odpomoc je snadni. Jednoduchy hlidaé
nemluviiat zprostfedkuje spojeni a umoz-
pBuje akustickou kontrolu déti i na vétsi
vzdalenost. Jde v podstaté o bézny nf ze-
gilovaé, pFipojeny na vhodny reproduk-
tor (obr. 65). Jak vyplyvi ze schématu,
je zapojeni skutefné jednoduché a nepo-
tfebuje podrobny komentaf, Zesilovac
viéetné krystalového mikrofonu a trans-
formatoru vestavime do malé krabicky,
kterou umistime v blizkosti hlidaného di-
téte. Reproduktor mize byt krystalovy,
lepsi je vSak dynamicky. Pripojime jej
nizkoobmové dvéma vodi¢i a umistime
v mistnosti, kde se bude hlidajici osoba
zdrZovat,

- Pro potfebny zvukovy vykon stadéi na
konecovém stupni elektronka EF80. Vy-
stupni transformdtor muZe byt ze star-
§ich bateriovych pfijimaét osazenych
elektronkami (Minor apod.), nebo z kte-
réhokoli béZiného sitového rozhlasového
piijimace. Jinak lze v Siroké miFe vyuiit

vSech dostupnyeh starfich soucddstek,
které doma le#i bez uzitku.
ECCB3
» -—4
krystaiovy %
mikrofon : Sk

Vicenasobné konferenéni
zaFizeni (interkom)

wEYr

Nejéastéjsim nedostatkem zatizeni ur-
¢eného k dorozumivéini v rozsdhlejSich
prostordch (interkomu) byva, Ze vedlejif
stanice nemaji moZnost se vzdjemné sa-
mostatné volat. Daliim nedostatkem by
valo, ze zesilovafe byly napdjeny ze sfté
a byly osazeny elektronkami, které po-
tfebuji pomérné dlouhou dobu k nazha-
veni a tedy 1 k vvedeni do pohotovosti.
Popisované zafizeni je osazeno béiné
dostupnyni tranzistory a miZe byt na-
pdjeno z baterie, takZe tyto nedostatky
odpadaji.

DuleZitou pfednosti tohoto zaFfzeni je,
#e¢ umoZiuje dorozumivini mezi ktetymi-
koli dvéma stanicemi, Ustfedni zesilovaé
je spoleén}'r pro viechny stanice, takZe
porzzovacu nakiady jsou pomérné nizké.
Propojeni stanic s tistfednou vyzadu]e jen
osm vodiéd, nebot zafizeni pouZiva bi-
nérni zpisob propojovani.

Ustiedni jednotka zafizen{ (na obr. 66
oznadena ,ustfedna®’) obsahuje baterie
(nebo sifovy napdjef), zesilovaé a spojo-
vaci relé. Ustiednf stanici }nstalujeme na
vhodném skrytém misté, nebot ](”11 ob-
sluha se omezuje jen na obcéasnou vyménu
baterii, Za¥izeni je napdjenc ze dvou ba-
terii 6 V (nebo ze sitového zdroje), z nichz
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jedna dodévé proud do civek sdélovacich
relé a druhé nap4ji koncovy stupen tran-
zistorového zesilovade. Vstupni tranzisto-
rovy pFedzesiloval je napijen z baterie
pro relé (bat. I). P¥i této dpravé je Zivot-
nost obou baterii pfiblizné stejna.

Z tstfedni jednotky vedou propojovaci
kabely k jednotlivym stanicim vybave-
nym reproduktory, které slouzi soucasné
jako mikrofony. Dvoupélovy sedmipolo-
hovy prepinaé v kazdé stanici (kromé
branky) obstardvé volbu déastnika. Ctyi-
polova dvoupolohova tladitka nebo paé-
kovy svazkovy ptepinal umoZiuji volbu
funkce. Na obr. 66 vidime, %e pfepinact
kontakt relé Rl, je spojen se Zivym vyvo-
dem vy¥stupniho transformdtoru. Podle
polohy kotvy relé se vystupni signél pfi-
vadi na prepinaci dotyk relé Rl; nebo Ri;.

Proto¥e relé Rl, a Rl, jsou buzena ze stej-
ného sbérného dotyku, lze misto dvow
samostatnych relé pounZit jen jedno s dvo-
jici ptepinacich kontakti. Z relé Rl se:
signal pfepind na relé Rl, nebo RI;. Po-
dobné z relé Rl, se signdl vede na relé Rl
nebo Rl,. Také tii relé Rl;, Rl; a R, lze
nahradit jedinym relé 8 trojndsobnym:
ptepinacim kontaktem. Relé Rl,, Rl a
RI, propojuji signél do Géastnickych sta-
nic 1 a% 6 a Rl, do stanice u branky, PH-
vedenim proudu do pFislusinych relé
v tstiedné lze tedy propojit vystupni sig-
nal do kterékoli z Géastnickych stanie,
Abychom &nnosti celého zafizeni 1épe
porozuméli, uvedme si pfiklad spojeni: na
obrazku zakresleni stanice 4 chce volat
stanici 5. Ve stanici 4 pfepneme otocny
piepinaé do polohy 5 a stiskneme tladitko
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(pfepinad) z po-

lohy - ,odpo-
slech* - do polo-
hy - ,,provoz®,

Tim  vyvolame
tfi zmény: a)re-
produktor stani-
ce 4 odpojime
z klidové (posle-
chové) polohy na
dotyka 4 spo-
jovaci lifty a zapojime jej na vstup ze-
silovade; b) dotyk P spojime se zemi a
pres relé Rl a Rl, zapojime proud z bate-
rif do tranzistorového zesilovade; c) pfes
pEepinaci voli¢ spojime pFivod A se zemi
a tim zapojime proud do Rl,. Rl, az RI,
zustavaji v klidové poloze. Tim je vystup
zesilovade propojen na reprodukior ve
stanici 5. Udastnik ve stanici 5 vyslechne
zpravu s idajem, kterd stanice jej volala,
Pak pFfepne sviij voli¢ stanie na éislo proti-
stanice (4) a sepne tladitko do polohy
,sprovoz’‘. Nyni mize odpovédét stanici 4.

Na navésti od branky (zazvonéni) Ize
v kterékoli stanici volit polohu 7 a stladit
tladitko ,,provoz®. Tim se dostane hlas
osoby v doméicnosti do reproduktoru
v brance. K vyslechnuti odpovédi od
branky se tlacitko vrati do polohy ,,od-
poslech® a stladi se tlacditko ,,odposlech
branky*. Tim se relé RI, pfepne do pro-
vozni polohy, reproduktor v brance se
pfepne na vstup zesilovade a vystup zesi-
lovade se pfepoji na reproduktor +iéast-
nické stanice. Uspofadani ma tu vyhodu,
ze odpadnou jakékoli piepinaci prvky
nebo tlacitka ve stanici u branky.

Z popisu je zFejmé, Ze lze uskuteénit
vidy jen jediny hovor. Je to viak jen
¢asteéna nevvhoda vyvaiend tim, Ze vy-
stadime s jedinym tranzistorovym zesilo-
vaem a osmiZilovym kabelem k prepo-
jeni. Propojovani lze bez nesndzi rozsfit
na vétsi polet Wi¢astnickych stanic, napf.
15. Celkovy pocet relé tim samozfejmé
vzrusta; v tomto p¥padé by bylo t¥eba
daldich osmi relé (nebo menstho podtu
s vicendsobnymi pfepinacimi dotyky). Za
praktickou hranici lze povaZovat asi 32
dcastnickych stanic. Celkovy podet pte-
pinacich relé by pak vzrostl na 31 kusa
(kromé relé Rlg, Rl,, ktera zhstdvaji).

K tranzistorovému zesilovadi neni co

dodat. Je to velmi jednoduchy zesilovaé
osazeny tranzistory 106NU70 a 2-
10INU71 (nebo pfi obricené polarité na-
pijecich zdrojd 0C71 a 2-0C72)., Vykon
zesilovadle je asi 200 mW a pro navrfeny
iéel plné dostacuje. Baterii I spojujeme
s koncovym stupném zesilovade dostated-
né tlustym vodi¢em minimalni délky. Ji-
nak vznika nebezpeéi, Ze koncovy stupen
bude mit sklony k vlastnim oscilacim. To-
téz platii pro p¥ipad, Ze bychom chtéli za-
Fizeni napéjet z jediné baterie. Pfi napi-
jent z eliminatoru je nezbytné oddélit na-
pajeni vinuti relé od napajeni koncového
stupné zesilovade bohaté dimenzovanym
clenem RC (nap¥. tlumivkou aspoii 100 mH
a kondenzatorem 1G/12 V). Jako relé
pouzijeme jakdkoli vyprodejni telefonni
relé, kterd spinaji p¥i napéti do 4 V na
civce, pokud moino s minimilnim prou-
dem. Pouziti relé s vicendsobnym pfepi-
nacim svazkem poskytuje moZnost celko-
vy podet relé snizit,

Jak pFipojime dal¥i reproduktor
1ebo sluchatka

Casto potfebujeme pFipojit k rozhlaso-
vému pfijimadi daléi reproduktor. Mla-
dy¥m domaécim kutilam pusobi nékdy tato
otdzka starosti: mé se dal$i reprodukter
piipojit do zdifek vyvedenych na zadni
sténé piistroje, nebo ne? A co kdy% p¥iji-
madé nemé vyvod pro druhy reproduktor?
(Nap#¥. univerzdlni pfijimade, televizory
apod.). _

Nejvyhodnéjsi je odebirat nf signal
nizkoohmovym rozvodem ze sekundar-
niho vinuti vystupniho transformatoru.
St¥idavé nf napéti mezi vodiéi je malé a
ubytek vysokych ténu phsobeny kapaci-
tou mezi vodifi zanedbatelny. Kvalita
vodic¢e neni pfilis dalezitd, takZe miaZeme

" bez obav pouzit jakoukoli sitovou Eiitiru,

¢ernou televizni dvoulinku apod. Pro roz-
vod de malyeh vzdélenosti miZe byt drat
zelezny (dvoulinka pro rozved mistniho
rozhlasu).

Tim, ze k dal$im reproduktortim vede-
me jen signil z nizké impedance, ziskdva-
me vyhodu bezpeéného rozvodu. To viak
plati jen za pfedpokladu, Ze rozhlasovy
pfijimac’je napdjen ze sité p¥es sifovy
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transformdtor! V nékterych pfijimadich
se ze sekundarniho vinuti vystupniho
transformatoru odebira proud pro zépor-
nou zpétnou vazbu. Jeden konec sekun-
ddrnfho vinuti vystupnibo transforma-
toru se spojuje se zemi, druhy se pFipojuje
na vazebni &leny zpétné vazbv. Neni to
pfekdZka pro zapojeni daldiho reproduk-
tora, pokud nezasahujeme do zpétnova-
zebniho obvodu. Mame-li v dmyslu re-
produktor v pFijimadi vypinat, zapopme
spinaé podle obr. 67,

Tim odpovididme i na otazku poloZenou
na zacaiku: neZ se rozhodneme pFipojit
daldi reproduktor do vyvedenych zdifek
piijimade, pfesvédéime se nejprve, je-L
vyveden primir nebo sekundir vystup-
niho transformitoru. Reproduktor zapo-
jime do zditek jen tehdy, je-li vyveden
sekundar transformétoru!

Je-li pfijimaé p¥imo spojen se siti (uni-
verzalni), musime dusledné dbat, aby se-
kundarni vinutf vystupniho transformé-
toru nebylo nikde spojeno s kteroukoli
tasti pfijimade (jednim koncem zemnéné
na kostru nebo zapojené do obvodu zpétné
varby!) Nemdme-li jistotu. Ze vystupni
transformdator mé bezpednou izolaci mezi
primédrnim a sekundérnim vinutim (malé
vystupni transformatory), zapojime do
obvodu vnéjsiho reproduktoru radéji

- , pridavny transformitor
yystupni frans,l‘orma{ar X
vedeni |
i
" lreprod. i
prijimace !
|
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je¥té jeden bezpeénostni oddélovaci vy-
stupni transformétor. Zapojeni této tpra-
vy je na obr, 68,

Stejné piipojime i sluchatka pro tichy
poslech rozhlasu nebo televize. Napéti
rozvodu ¢ malé impedanci plné stadi
k hlasitému poslechu na béiné sluchéitka
s nizkou i vysokou impedanci. Pamatuj-
me viak, 7e sluchdtka sméji byt zapojo-
véna jen do rozvodu, ktery zarucuje, Ze
v zadném pFipadé nedojde ke styvku s ¢asti
s vétdim napélovym potencidlem proti
zemi nebo &4sti spojenou se siti!

Bezdratovy nf pFenos

Bezdratovym p¥enosem signalu vozu-
mime v obecném p¥ipadé vyzafovani
elektromagnetick¥ch vln do prostoru.
Neni to viak jediny zpﬁsoh jak dosdh-
nout pfenosu signdlu mezi dvéma misty,
Stadi si uvédomit, ¥e indukéni vazba se
neuplatiiuje jen v transformatorech a po-
dobnych soudistkach. ale nachdzi vhodné
uplatnéniipfi hleddnikovovych predméti
apod. Neni tedy divodu, proé by se ne-
mohla uplatnit i p¥i pfenosu informaci na
malé vzdilenosti. Indukéni pFenos signalu
ma Fadn vyhod, pfedeviim v rozlehlych
podnikovych budovach, mnemocnicich,
skladech apod. Hod{ se k pfenosu zprav
uréenveh jednotlivym osobam bez pouziti
mistniho rozhlasu. ktery je p¥ilis hluény.
Kromé tohe nebvva zpravidla mistni roz-
hlas viude dobife slySitelny a nékde neni
viibee zaveden.

V nemocnicich oceni pamenh moznost

poslouchat rozhlas na sluchitka kdekoli
v budové, aniz by tim rusili ostatni ne-
mocné a aniz by byli vazani piivodni §na-
rou na zasuvku ve zdi. Za¥izeni 1ze samo-
z¥ejmé pouzit i k tichému vyvoldvani pra-
covnik apod. T v domacich podminkich
muze viak indukdni pienos najit uplat-
néni. Jednim z p¥ikladd je tichy poslech
rozhlasu nebo televize kdekoli v mistnosti
(opet bez nepnjemneho spojeni Sitiirou
s pFistrojem).

Pfijimaci za¥izeni pro indukénf prenos
je velmi jednoduché. Sklad4 se ze snimaci
civky, nf zesilovade a tuzkového napa}e-
ciho &ldnku. Cely p#ijimaé nemusi byt
vétsi nez krabicka od cigaret.
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Princip zafizeni spoéivd v uloZeni dri-
tové smyéky kolem prostoru, ktery m4
byt zdsobovan signalem. Pro informaci -
vykonem asi 1 W vystaiime zdsobovat
pfiblizné 50 aZ 80 m? plochy smytky. Mag-
netické pole, které smyctka vytvii, za-
chycujeme malou snimaci civkou, umisté-
nou v pfijimaéi. Zachyceny signal se ze-
siluje a pFivddi na malé sluchitko, jaké
nosi nedoslychavi (nap¥. typ Tesla ALS
202).

Mnohy ¢étenaf¥, ktery z vlastni zkuSe-
nosti poznal téZkosti pusobené sitovym
brumem namitne, Ze za¥izen{ s indukénfm
pfenosem bude uspokojivé pracovat jen
v mistech, kde neni rozvod sité.

Praxe viak pfesvédcuje o opaku. P¥i
indukénim pfenosu signidlu se vytvofi
magnetické pole pfedeviim wvnii¥ pro-
storu obepnuiéhe vodi¢em. Proud sitd
vytvafi jen pomérné slabé stifdavé pole
podél stén. Vodide se totiZ ve sténdch
ukladaji do trubek v t&sné vedle sebe ve-
denych dvojicich. Plocha smy¢ky, kterou
vodiée rozvodu sité obvykle obepinaji, je
pomérné mald, takie je maly i celkovy
magneticky tok, ktery vytvo¥i. Silné stii-
davé magnetické pole vétSiny spotiebidh
se Vytvari uvnitf stroji a spotfebi¢a. Ty
jsou viak kryty Zeleznymi nebo litine-
vymi kryty (motory apod.), takZe rozpty-
lové pole v prostoru je zanedbatelné. Také
transformatory nekryté viky vyzafuji do
okoli své rozptylové magnetické pole.
Pokud viak nejde o velké jednotky, neni
rozptylové pole dostateéné silné, aby ru-
Silo jinde neZz v bezprostfedni blizkosti
transformatoru. Proto neni t¥eba mit

_obavy, Ze by poslech pfi indukénim pfe-
nosu signdlu mohl byt znatelnd rugen si-
tovym brumem.

Pienos informaci draténou smyé&kou mé
jesté jednu vyhodu. Intenzita magnetic-

kého pole mimo smyéku velmi rychle
klesa. Prakticky to znameni, Ze mimo
prostor obepnuty vysilaci smyékou se vét-
ginou nepoda¥i zachytit dostatedny sign4l.

Zapojeni pfijimade pro indukéni pienos
je na obr. 69, Je to héZny jednoduchy ze-
silovaé, osazeny &tyFmi tranzistory, Hla-
sitost se Tidi malym knoflikovym poten-
ciometrem se spinafem. Casto nenf regu-
lator hlasitosti nutny; hlasitost miZeme
fidit natddenim polohy snimaci civky
(vlastné celého p¥istroje).

Snimaci civku (obr. 70) zhotovime na-
vinutim pFiblizné 2000 zavitd drata
o ¢ 0,2 mm na jidro o rozmérech asi
6X6x25 mm z feritu, permalloye apod.
Na tvaru jadra a jeho rozmérech p#ilig
nezilezi, pokud nebndou men# ne? udané,
MizZeme pouZit i jadro sloZené z permal-
loyovych paskt. Vidy se vSak snaZime
pouzit materidl s pokud moZno nejvydsi
permeabilitou. Intenzita zachyceného sig-
nalu totiz vzrusta se stoupajicim prafe-
zem jddra a s rostoucti permeabilitou ma-
teridlu! Zavity mazeme uklidat pfimo na
feritové jadro, ovinuté ve dvou vrstvach
prihlednou lepici paskoun, nebo na malé
cfvkové télisko, do n¢hoZ zasuneme jadro
aZ po navinuti civky.

- Pii sestavovani p¥ijimade musime pa-
matovat na to, ze vodorovné uloZené vy-
sflaci smycka vytvad svislé silodéry;
proto musi byt 1 snimaci civka v p¥istroji

jgdro. perimanoy
%’%’)\5 nebo ferst
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uloZena tak, aby jeji jadro bylo ve svislé
poloze. Prijimaé muze byt sestaven libo-
volné. Rozhodnete-li se zhotovit kryt p¥i-
jimade z plechu, musite dat pozor, aby
plech netvoFil zdvit nakratko. Jinak za-
le#i jen na vkusu a moznostech uzivatele,
jak bude zafizeni vypadat.

Jesté jedno upozornéni: pokud byste
pou#ili zafizeni béhem nahrivani na mag-
netofonové pasky (nap¥. v klubovém stu-
dia apod.) k udileni rozkazi déinkujicim
béhem pofadu, musite ddt pozor na vykon
ve vysilaef smycce, aby se signal z pomoc-
ného spojovaciho obvodu nevéazal p¥imo
do snimacich mikrofoni, vstupnich trans-
formatora nf ptedzesilovaéi nebo do-
konce pfimo do vstup@ nahravaeich mag-
netofona.

Umisténi budici smycky v obytné mist-
nosti je jednoduché. Vhodné misto pro
uloZeni je napf. pod kobercem nebo kryeci
ozdobnou liston, kterda kryje sparu mezi
sténou a podlahou. Prifez driatu volime
tak, aby jeho celkovy éinny odpor od-
povidal pfedepsané zatéZovaci impedanci
sekunddru vystupniho transformétoru.
Tak nap¥. pro obytnou mistnost kolem
25 m? volime smycku z jednoho zavitu
driatu o0 & 0,3 mm nebo dvou zaviti
dritu o @ 0,5 mm. Ve vétiich prostordach

A‘;ysf&‘

sesdovace

nezbyva nez volit tlustéi vodiée nebo po-
¢itat s vétsi vystupni impedanci na trans-
formatoru, Umérné s velikosti plochy vo-
lime vé&t#i 1 vykon budiciho zesilovade.

Intenzita magnetického pole je tmérna
podtu zavitd smycky a intenzité proudu
tekouciho smycékou. Pokud je to moiné,
volime proto vétsi prumér dritu smycky
a uloZime vétsi podet zavitd. Zachyceny
signal bude silnéjsi, takZze muZeme zmen-
it pozadavky na zesileni nf zesilovace.
P#i ukladani vétiiho poétu zavitd se do-
porucéuje ulozit jediny zavit vicezilového
kabelu; jeho Zily propojime na konci tak,
aby vytvofily vicezilovou smycku.

Na obr. 71 je zndzornéno, jak muZeme
pfipojit indukéni smyéku a reproduktor
na vystup rozhlasového nebo televizniho
pfijimacde. Odpor smyéky volime stejny,
jako je impedance reproduktoru pfiji-
macde. Zakresleny potenciometr ma mit
dvojnasobny odpor nez je hodnota impe-
dance. Potenciometr slou#i k postupnému
piechodu z buzeni smycky mna poslech
reproduktoru a zpét. Misto potenciometru
muZeme samoziejmeé pfipojit na sekundar
vystupnfho transformétoru obycéejny pie-
pinaé a pfechézet z akustického p¥enosu
na indukéni a zpét p¥epnutim polohy pie-
pinace.

Na obr. 72 je zakresleno propojeni a
uloZeni dvouzavitové smycky ve dvou-
patrové budové. P¥ tomto =zapojeni
musime dbat, aby proud v obou smyé-
kich tekl jen jednim smérem. Zapojeni
muZeme samoziejmé roziifit i na dalsi
patra, pfi vétéim poétu pater a rozsahlej-
gich plochéch podlazi by wvsak byl vy-
sledny odpor smydcky pFi sériovém zape-
jeni p¥ili¥ vysoky. Proto bude vyhodnéjsi
zapojit jednotlivd patra (nebo alespon
tast pater) do série a ¢ast paralelnd. Je
jasné, Ze i v téchto p¥ipadech musime
dbit na souhlasny smér toku proudu ve
viech smyd¢kéch.

»wElektricky* krb

Touha po ndvratu ke starym tradicim
kiisi ze zapomenuti riuzné zvyky a uvadi
do Zivota pfedméty i zaFizeni ddvno jiz
nepouZivana. Mezi né patii vybaveni
obytné mistnosti krbem. ProtoZe se to



obvykle nepovede v béiném obéanském
byt& sidlisfovyeh rozmért, setkdvidme se
s touto snahou pfedeviim v chatich a z4-
koutich slouZicich k odpoéinku. P¥i sou-
¢asnych cendch dfeva a s p¥ihlédnutim
k dalsim objektivnim p¥i¢indm to nebyvi
krb skuteény, ale jen imitovany, v ném#
' se dosahuje vzhledového efektu piiprav-
kem, napodobujicim plapoldni plamenti
skuteéného krbu.

Ptipravek tvo¥i perforovany kovovy
vélec (vyborné se hodi plechovka od vétsi
konzervy), na jehoZ dné je vétrnitek.
Plechovku zavésime na pevny hrot (oce-
lovou gramofonovou jehlu), ktery zastava
vdlobu loZiska. Druha &ast loziska, dulek,
je vytlaéen ve dné plechovky (uprostfed

nrotove iudisko
cetrnices | wm e
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vétrnicku). Do bokii plechovky vyfezeme
nepravidelné podélné otvery (obr. 73).
Za otvory vloiime &erveny nebo zhuty
celofin. Horky vzduch, stoupajici z po-
vrchu Zirovky, unikd otvory vétrnicku
a tim jej roztadi, Svétlo Zarovky pro-
chézi Stérbinami otdéejiciho se plasts
a vrha svételné zdblesky, které vyvolavaji
dojem plapolani.

Aby se bubinek dobfe todil, musi byt
tfeni v loZisku minimdlni. Proto nesmi
byt dilek, ktery spolivéd na hrotu gramo-
fonové jehly, p¥ili§ hluboky. Velmi dobré
vysledky dévé sklenénd perlicka s dul-
kem, vsazena do dna plechovky jako
lozisko.

Na zdkladé téhoZ principu je mo#né
zhotovit i stinitka na stolni lampy, ktera
se po rozsviceni otdceji.

Elektrické motory
v domadcnosti

Velka éast elektrickych stroji a za¥i-
zeni pouzivanych v doméenosti vyZadu-
je ke své €éinnosti pohonnou jednotku -
elektricky motor.

Pro pohon stroji s malym vykonem,
s jakymi se v domécnosti obvykle setka-
vime, vysta¢ime vétSinou se dvéma typy
motori. Jsou to tzv. sériové motory a
rizné varianty indukénich motorit upra-
venych pro jednofdzovy provoz. Do vy-
kladu nezahrneme t¥ifizové motory, kte-
ré se sice také pouZivaji v riznych za¥i-
zenich s vy&8imi poZadavky na mechanic-
ky vykon (napf. okruini pily, ferpadla
apod.), které se viak rozméry i mechanic-
kymi zvlistnostmi pfece jen vymykaji
z amatérskych mozZnosti.

Nejéastéji pouzivanou pohonnou jed-
notkou zGstdvd v domdcnosti i nadile
sériovy motor. Princip funkce sériového
motoru neni vseobecné znam, takZe ne-
bude na $kodu Fici si nékolik slov o jeho
éinnosti. Vyklad usnadni schematické
znizornéni a zapojeni na obr. 74 a 75,
Prvnim poznatkem je, Ze proud tekouct
obvodem je spoleény pro budici vinuti
i pro kotvu pfistroje. Proud, ktery pro-
téka civkami statoru, vytvoFi magnetic-
ké pole. Pole protind armaturu kotvy,
slozenou =z transformitorovych plechi.
Stejny proud tede pfes komutator (ktery
phsobi jako smykovy dotek) a civku kot-
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vy. Magnetické pole kotvy je polem sta-
toru vytlaCovino z oblasti pélovych na-
staved. Tak vznikd na kotvé tefnd dvo-
jice sil, , kroutici moment®’, ktery roztaci
kotvu stroje.

Jakmile se kotva roztoéi, protinaji
aktivnl &asti vodiéd civek v drazkach
kotvy magnetické pole statoru. Tim se do
civek kotvy indukuje napéti Ujng, které
pusobi proti pfilozenému napéti zdroje
a pusobi podobné jako zvySeni impedan-
ce obvodu. Proto intenzita protékajiciho
proudu klesa se stoupajicimi otackami
kotvy. Indukované napét{ Uipg miizeme
zjednodugené vyjadfit vztahem

Upd =k n-D. (1)

V tomto vztahu vyjadfuje k; konstan-
tu, kterd zavisi na konsirukei stroje.
Celkovy magneticky tok @ tekouei stro-
jem je dilezitou wvelidinon ve wvztahu.
Pismeno n oznaduje podet otadek kotvy.

Ze vztahu vyplyvd, Ze indukované na-
péti je zavislé na otackich kotvy a na
intenzité magnetického toku @, Magnetic-
ky tok wviak také zavisi na intenzité
proudu tekouciho bedicim vinutim. Krou-
tici moment motoru muZeme pri stejném
zjednoduseni vyjadiit rovnici:

M=k @I re))

Kroutici moment stroje zdvisi na kon-
stanté k,, kterd zahrnuje konstrukei mo-
toru (byva u kaZdého motoru odligna).
Kroutici moment zavisi déle na celkovém
magnetickém toku @ a na intenzité
proudu tekouctho kotvou, Iy.

Jak je z obr. 75 zfejmé, je proud kotvy
shodny s budicim proundem statoru.
A protoze také magneticky tok @ zdvisi
na tomto_proudu, musi byt kroutici mo-
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ment sériového motoru imérny ¢tverni
proudu, tedy:

Moo P, 3)

Tento vztah plati jen do ckamziku,
kdy magnetickd indukce materidlu do-
sdhne stava nasyceni. V béinych pod-
minkdch vSak motory pracuji v oblasti,
v niz k nasyceni nedochazi, takze tuto
moznost muzeme pominout,

Véimnéme si jesté jednou rovnice (1),
kterA udiava vztah pro indukované na-
péti. Upravou a dosazenim za p¥edpokla-
du, %¢ Upng = U (zanedbanim tdbytku
napéti na civkidch statoru, ¢inném
odporu kotvy apod.) dostaneme vyraz

U

no= ——
k, - @

ktery je sice velmi zjednodufeny, pFesto

viak prozrazuje néco o zdkladnich vzta-

zich. ProtoZe v nenasycené oblasti je

magneticky tok @ dmérny proudu, mua-
feme odvodit novy vztah

noo —% (4)

Vztah vyjadfuje, Ze otdcky sériového
motoru jsou imérné priloZenému napéti
a nepfime uUmérné proudu tekoucimu
motorem, Vztah muZeme jedté pfepsat
pa tvar

(W) ———a
I

Rovnici miZeme vyjadfit graficky
(obr. 76). Vidime, Ze p¥i malém zatiZeni

e M

Obr. 76



motorn (malém krouticim momentu M)
stoupaji otacky do velmi vysokych hod-
not, Oticky jsou omezeny jen mechanie-
kymi odpory v loZiskdch stroje apod.
Se zatiZzenim klesaji otiacky a roste krou-
tici moment stroje. Proto nema byt sé-
riovy motor nikdy spoustén hez zitéZe.
Vysokymi otdckami, deo nich% se dostane,
muze dojit k poskozeni spoji kolektoru,
uvolnéni vinuti apod.
" P¥i spouténi sériového motoru, kdy
se kotva netocf, nevznikd Z4dné napéti
Uina. Proudovy néaraz je omezen jen
komplexni reaktanef vinuti kotvy a sta-
toru. P¥# zapojeni sériového motoru mna
stfidavou sit omezuje prévé reaktance
do znaéné miry pocateéni proudovy na-
raz. Pfi stejné velkém stejnosmérném
napéti je proudovy naraz podstatné vétsi,
U wvétsich (vykonnéjsich) sériovych
motorn je i pfi zapojeni na st¥idavou sit
proudovy néraz znaény. Takovy sériovy
motor bychom méli rozbibat sniZenym
napajecim napétim. Rozbéhovy proudo-
vy néraz lze také omezit zapojenim sério-
vého odporu do pfivodu k motorn. Od-
por omezi proudovy niraz a soudasné sni-
Zi napéti na svorkach stroje o dbytek na-
péti, vznikly pratokem proudu. Zmen-
Sovdnim odporu se motor postupné roz-
bihd a s rostoucimi otitkami roste i in-
dukované napéti Uipg. Napéti Ujpg ma
za vSech podminek opaénou polaritu nez
napéajeci napéti, takie se o né zmeniuje
svorkové napéti motoru. Tim klesd in-
tenzita proudu a také kroutici moment,
Moment motoru se vidy revni momentu

zatéze. Otacky tedy narostou jen do sta-

vu celkové rovnovihy. Pifi vyssich otdé-
kach by moment dile klesal a moment
straje by byl mensi neZ moment zitéZe.
PFi nizdich otackach by byl naopak mo-
ment stroje vétsi a mél by snahu roztadet
motor do vyésich otadek.

Stav rovnovahy se zméni budto zmé-
nou mechanické zatéZe, napéti zdroje,
nebo zmendenim sériového odporu. Od-
por miiZzeme zmensSovat aZz do jeho dGpl-
ného vyfazeni. Otacky budou dale
vzriastat predeviim vlivem rostouciho
napéti na svorkdch motoru (4).

Sériové motory se pouZivaji pfedeviim
tam, kde potfebujeme vysoké otaéky pii
pomérné malém zatiZeni (mixéry, kdvové

Al S
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mlynky, vysavale apod.) a také tam,
kde potfebujeme snadno ovliddat otacky
a kde pfili§ nevadi piidavné ztrity v sé-
riovém odporu (Sici stroje apod.). Pro
vEétsi vykony je fizeni otdcek sériovym
odporem neekonomické. V takovych pii-
padech by bylo vhodné&jsi ménit napéti
regulaénim transformétorem nebo pte-
pinat odbocky na budicim vinuti, po-
piipadé zapojit paralelné k budicimu vi-
nuti proménny boénik (obr. 77a, b).

Po kratkém piehledu vlastnost{ sério-
vych motora si povime o nejéastéjsich
zavadéich a zpasobu jejich odstrafiovani.
Nejcéastéjsi zavadou sériovych motorii je
opaleny a zbytky uhliku zaneseny kolek-
tor. Zpusobuji ji nadmérné opotiebované,
vzpfitené a jinak poskozené uhliky.
Opéleni kolektoru muZe nastat p¥etiZe-
nim motoru nebo &asteénymi zkraty ve
vinuti, zptsobenymi pogkozenim izolace
vinuti kotvy. Dochdzi tim k nadmdérmé-
mu jiskfeni a opdleni povrchu kolektoru,

Zpozorujeme-li pokles vykonu sério-
vého motoru, bude nafi prvni starosti
prohlédnout stav uhliké a kolektoru.
Nadmérné opotfebené nebo nalomené
uhliky bezpodmineéné vyménujeme za
nové. Za opotiebené uhliky povaZujeme
1ty, které jsou jiz jen 3 a%Z 5 mam dlouhé
(podle rozmért motoru).

Nové uhliky, které vkladdme jako na-
hradu za opotfebené, se musi v drZikn
volné pohybovat, Pied vloZenim uhlikd
odstranime z drzaku zbytky nedistoty
apod., které by mohly byt pFiéinou zti-
Zeného pohybu nového ubliku v drzdku.
Pruzira uhliku musi byt dostateéné sil-
n4 a musi vyénivat alespoit t¥etinou své
délky z drZiku po dosednuii na povrch
kolektoru. U b&Znych domdcich motord
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netvarujeme &elni plochu uwhliku podle
povrchového zakf¥iveni kolektoru. Uhliky
se ,,usadi’* a zabrousi teprve za provozu.

Pfi vyménd uhliku odistime kolektor
had¥ikem smoéenym v lihu nebo benzinu.
Silnd znetisténé kolektory miZeme vy-
gistit jemnym skelnym papirem. P¥i
gistdni je nejvhodnéjsi tento postup: pfe-
lozime prouzek skelného papiru (zrnéni
od 220 v¥3e) pfes dfevény hranolek. Hra-
nolek se skelnym papirem tladime za
chodu na povrch kolektorn a tim jej
obrufujeme. K broudeni nepouiivime
nikdy smirkové plitno. Karborundova
zrnka ze smirkového plitna jsou velmi
tvrda a polovodiva. Mohou se snadno za-
seknout mezi lamely kolektoru a zpusobit
Sastetné zkraty i brzké poskozeni ubliki.

Silné opéleny kolektor, ktery mé v la-
melach vypéalené jizvy a okraje lamel
spilené, nemuZeme opravovat jen pie-
brufovanim. Takto pofkozeny kolektor
musime pFesoustruZit. Varuji pfed opra-
vou takto podkozenych kolektorit pilo-
vanim. Ma-li kolektor spravné fungovat

a opotfebeni uhliki ma byt minimilni,

musi byt jeho povrch hladky, kulaty a
centricky.

Doslo-li k silnému opaleni kolektoru,
znameni to, %e v motoru je jesté néjaka
dalii zavada, kterd zpusobila nadmérné
jisk¥eni. Kromé mechanicky poskoze-
nych uhlikéd mbZe byt piifinou nadmér-
ného jisk¥eni nedostateény tlak pruZiny
uhliku. Proto vidy vénujeme pozornost
spravnému tlaku pruzin a v piipadé po-
tfeby je véas vyménime nebo alespoin
napruzime. Spravny je takovy tlak uhli-
ku, pfi némz po dotazeni &epifek dridku
poklesnou ot4ky motoru asi o 10 a% 20 %,

Po delsim provozu motoru se na kolek-
tora utvoff modrodedy povlak, ktery ne-
zasvéceny &asto zaméhuje za znedisténi
kolektoru. Tento povlak viak naopak
svédéi o sprdavné zab&éhaném kolektoru.

Objevi-li se, je pfechodovy odpor mezi

uhliky a povrchem lamel minimalni.
Bylo by velkou chybou tento povlak
odstratiovat; okradali bychom se o in-
nost motoru, proto¥e motor by si musel
pkechodovou vrstvu znovu vytvéfet. Je-li
povrchova vrstva pili3 tlustd, pFepéli se
a zéerna, objevujf se prvni ndznaky sniZe-
ného vykonu motoru a zvyfeného jiskie-
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Obr. 78

ni kolektorn. Teprve pak nastavi oka-
mzik, kdy je tfeba vénovat zvysenou po-
zornost jakosti povrchu kolektoru,
Né&kdy se podcefiuje nutnost a dcelnost
vy3krabdvani izolace mezi lamelami. Pod
vy$krabavinim izolace rozumime odstra-
novéni slidové izolace mezi lamelami do
hloubky asi 0,2 aZ 0,5 mm. Divod k to-
muto zdsahu je prosty: p¥i provozu unasi
otadejici se kolektor drobné éastecky
uhliku. Neni-li izolace mezi lamelami ko-
lektoru odstranéna, vryji se uhlikova zr-
nitka do hran izoladni slidy a vytvéafeji
vodivé mistky. Tento jev je mavic do-

provizen jiskfenim na hrandch lamel;

dochézi k poskozeni izolace mezi lame-
lami a opaleni hran lamel. Nebezpeél
poSkozeni kolektoru je tim vé&tsi, &m
vysi je Stitkové napéti motoru. Odstra-
nénim izolace mezi lamelami sice vznikne
prostor, ktery se zandsi uhlikovym pra-
chem, ten viak nemuZe vytvofit dosta-

“tednd souvisly, pevny a vodivy zkratovy

mastek. Také nedochdzi k poskozeni
uhliki.

Zjistime-li p¥i opravé motoru, Ze ko-
lektor je siln& opélen, pfezkoudime pre-
devéim jeho elektricky stav. Jednotlivé
civky kolektoru jsou zapojeny zpiisobem,
ktery je zndzornén na obr. 78. Pii pFe-
rufeni vodi¢e ndkteré z civek bude se
sice motor totit dil, ale odbér proudu



stoupne. Zavada vidy toti% vyfadi jednu
polovinu kolektoru z provozu. Tento stav
méi za nisledek proudové pietiZeni mo-
toru, zvysené jiskfeni a p¥ehfivani zby-
vajicich civek motoru. Podobng se pro-
jevi i studeny spoj mezi koncem civky
a lamelou kolektoru. PFehfitim muve
dojit k oxidaci cinu, zhordeni dotyku a
dokonce i k postupnému rozpijeni lamel.
Podobné nisledky m4 naruSena izolace
civek kotvy. Dochdzi ke zkratu mezi za-
vity a tim k indukovénf velkych zkrato-
vych proudd. Velké proudy zpusobuji
mistni pFehffvani, které kon¥ znidenim
vinuti kotvy, Stav civek ové¥me ohm-
metrem podle obr. 78, Je-li kolektor v po-
Fidku, je odpor mezi sousednimi lame-
lami pomé&mé maly a pFiblizng stejny
(napt. 1 az 2 Q). Je-li néktera civka nebo
piivod ke kolektoru p¥erusen, naméfime
mezi sousednimi lamelami odpor celého
zbyvajiciho, v sérii zapojeného rotoru.
Ten uz je podstatné vétsi (nap¥. asi 50 Q),
takZe bezpedné zjistime misto pFeruseni.
NeZ se rozhodneme pro pfevijeni kotvy,
pokusfme se nékolikrit proh¥at mista
pajeni vyvoda civek na lamely dosta-
teéné vykonnou péjetkou a zdvadu tim
odstranit. Je-li pferufeni v civee ndkde
blizko povrchu, zjistime je nékdy ped-
livou prohlidkou. Pak mame stéle jesté
nadéji, Ze se motor d4 opravit hez pievi-
jeni. Jinak zbyv4 posledni mo¥nost: pii-
pravit se na nejhor a s chuti se pustit
do pfevijeni, N

Zkrat mezi zdvity kotvy se . zjistuje
obtiZné. Potfebujeme k tomu néjaké

e mefieimu
pristrop

zavit
nakrdter

zafizeni, které by ndm indikovalo zvyse-
ny odbér elektrické energie v blizkosti
zdvitu nakritko. Jedna metoda zjisfov4-
ni zdvady pouZivé jadro transformatoru,
sloZené jen z plechd E a napéjené st¥i-
davym proudem (obr. 79). Na jadro trans-
formitoru prilozime armaturu kotvy.
Snimaci hlavigkou (tfeba opotf¥ebenou
hlavickou z magnetofonu) ohledivime
Jednotlivé drazky kotvy. Je-li v drizce
kotvy zavit nakratko, pusobi celé uspofa-
dani jako transformétor. Zavit nakritko
zprostfedkovivd vazbu mezi vstupnim
magnetickym tokem jidra E a vystup-
nim magnetickym tokem pFes snimact
hlavici. Na svorkich hlavice se objevi
naindukované napéti. Pokud nejsou zvi-
ty nakratko, netede civkami z4dny proud
(nebo jen maly pies obé vzajemné, v pro-
tifdzi spojené poloviny bubnového vinut{)
a proto se neindukuje ve snimaci hlavici
Zadné napéti.

Jak je vinuti kotvy motorn uloZeno,
vyplyvé z obr. 80 a 81. Vime jiz, %e se
civky kotvy pohybuji v magnetickém
poli, buzeném dvéma pély elektromag-
netu. Magnetické pole statoru plisobi nej-
silnéji na vodié, jim% proték4 proud, po-
kud je vodié v maximu magnetického
toku (obr. 80a). Je-li vodi¢ v této poloze,
indukuje se v ném maximélni napéti;
vodi¢ totiZ protina nejvice magnetickych
siloéar vychazejicich z pélovych nastaved:.

V poloze podle obr. 80b je vodis kotvy
paralelné se smérem magnetického toku.
Vodi¢ neprotinaji z4dné siloésry a indu-
kované napéti je nulové, £

Jak jsme vidéli na obr. 78, je celd kotva
ovinuta civkami zapojenymi za sebou.
Nejmensi nap&ti mezi sousednimi civka-
mi se naindukuje tehdy, prochazeji-li jeji
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zévity polohou podle obr. 80b. Do této
polohy (tzv. magneticky neutrdlni osy)
také umistujeme kartacky kolektoru. Pak
je na nich pfi pfechodu z lamely na la-
melu minimalni napéti a zkratové prou-
dy, vyvolané pfechodem uhliki pfes
sousedni lamely, jsou také nepatrné.
Uvedena tprava nic neméni na skutec-
nosti, ¥e se na zbyvajicich civkach pod
pélovymi ndstavci indukuje pii pohybu
maximélni napéti. Napéti jednotlivych
civek se séitaji. Napéti civek, jejichz vo-
di¢e prochazeji oblasti magneticky neut-
ralni osy, je ovSem malé; postupné roste
do maxima a smérem k druhé ¢asti mag-
neticky neutralni osy opét klesa.

Hovoiime-li o indukovaném napéti, je
- jeho vznik vlastné sekundérnim jevem,
vyvolanym otdéenim kotvy v magnetic-
kém poli statoru. Jde tedy vyluéné o na-
péti Uing, které pasobi proti pfiloZenému
napéti zdroje. Piipomindm, Ze uZitetny
moment motoru vyvoldvé jen proud te-
kouci ze zdroje p¥es civky statoru a kotvy.
Indukované napéti jen zmensuje napéti
zdroje a omezuje tak wvzrast proudu,
Viechny tyto vztahy je tfeba si uvédo-
mit, zamyslime-li se nad uspofadanim
vinuti bubnové kotvy.

Viimnéme si také tvaru armatury kot-
vy rotoru. Armatura mé tvar ozubeného
kola (obr. 74). Tvar je volen tak, aby pie-
chod magnetického toku pies mezery

2
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polov§ch nastaveir statoru byl co nej-
snazii. . Vzdalenost mezi drizkami, do
nich? se uklddaji zdvity jedné z civek
(potet prekrytych driek) fikdme krok
civky (obr. 81 a 82).

V dalsim vykladu se omezim na dva-
nictidrazkovou kotvu rotoru, kterd je
béina. To viak neznamena, Ze pocet
drizek kotvy nemiize byt vyE§i nebo
niz#, nebo Ze musi byt vidy sudy. Podet
drazek i rozloZzeni vinut{ je véci konstruk-
téra motoru. na kteron nemime Zadny
vliv. Pro uvsnadnéni dalsiho vykladu si
vinuti kotvy phedstavime rozvinuté do
roviny (obr. 81 a 82). Kartdcky se vétsi-
nou umistuji do neutrdlni roviny. Neni
to oviem podminkou; p¥i vhodné dpravé
vyvodi civek kotvy mohou se kartacky
umistit i do kolmé roviny k pélovym
nastaveam (obr. 82). V kazdém piipadé
se kartacky dotykaji lamel spojenych
s civkami pravé prochizejicimi magnetic-
ky neutralni oson.

Podrobnéjiim ohleddnim vinuti ho-
tové kotvy zjistime, Ze civky, s jejichz
vyvody ptichazeji pravé karticky do sty-
ku, jsou proti magneticky neutrdlni ose
ponékud posunuty. Timto posunutim se
Castedénd kompenzuje reakce kotvy, ktera
deformuje magnetické pole pélovych né-
stavet. (Reakce kotvy je ptsobeni mag-
netického pole kotvy, jiZ protékd proud,
na magnetické pole statoru. Timto puso-
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Obr. 83

benim dochazi k deformaci celkového
magnetického pole, kterou je tfeba kom-
" penzovat). ProtoZe nataceni kartaéka ne-
ni z konstrukéniho hlediska vzdy pfizni-
vé, voli se radéji druhy zpusob: ponékud
se natoéi poloha vyvodia civek kotvy
vuéi kolektoru. Takto kompenzovanou
kotvu lze pak pouzit jen pro jeden smér
otafeni, Pii otdéeni v opacfném sméru
ddva motor mensi vykon. Motory s takto
kompenzovanou kotvou byvaji oznado-
vany barevnou g&ipkou, oznaéujici sprav:
ny smér otaceni. Natodeni vyvoda civek
proti kolektoru by se na obr. 81 projevilo
zapojenim vyvodu na segmenty 4, 5, 6
miste na segmenty 6, 7, 8. (Pro pobyb
kotvy smérem doprava, nebo relativné
ke kartaékim, pro smyk od vyssich disel
segmentd k nizdim).

To viechno je tieba védét a mit na zve-
teli, nez se pustime do previjeni kotvy
sériového motorkn v domacich podmin-
kich. Mélo by byt zdsadou rozebirat
motorek se zvySenou pozornosti a délat
si pozndmky o viech podrobnostech ve-
deni spoju civek, poétu jejich zavitd,
praméru pouzitého dritu, kroku vinuti,
zpusobu izolace, bandazovani apod.

U obvyklych bubnovych kotev se tzv.
smyCkové vinuti ukladd do drazek arma-
tury zpusobem naznaéenym na obr. 83a.
Nékdy se setkdvame i s ulozenfm podle
obr. 83b, které je sice pracnéjsi, ale cel-
kové vyvazenéjsi. Polet lamel kolektoru
byva dvojndsobny neZz podet drazek
kotvy. To znamend, Ze v kazdé drazce
jsou uloZeny dvé civky. Obéas se setkame
se stejnym podétem lamel jako drazek.
Pak je v kazdém kroku jen jedna civka.
V nékterych piipadech mutze byt podet
lamel i trojndsobny; pak se do kazdé
drazky uklada po tiech civkach.

Po odstranéni starého vinuti, jedté
pfed navijenim nového obnovime di-
kladné izolaci drazky. Postupujeme p¥i-
tom tak, Ze pasek lesklé lepenky vkliada-
me do drazky podle obr. 84a. Checeme-li
dosdhnout provozni spolehlivosti, obno-
vujeme pil previjeni drazkovou izolaci
zasadné vzdycky. Pasek driazkové izolace
(lesklé lepenky) ma byt o 4 az 6 mm
delsi nez drazka v armatufe kotvy. lzo-
lace v drazce musi mimo jiné zabranit
poskozeni izolace vodiéa civek o ostré
hrany dréazek na cele rotoru. U kvalitnéj-
§ich vyrobki se ¢ela armatury kotvy pfed
slisovanim kryji lepenkovymi ¢cely., Mék-
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kost a poddajnost lepenky, zmensuje me-
chanické naméhdn{ vodiéh civek na’hra-
nich draZek. Délku drazkové lepenky
volime o 4 aZ 6 mm véts i tehdy,
jsou-li éela armatury kotvy kryta lepen-
kovymi vlozkami. Tlouitku lepenky vo-
lime stejnou, jakd byla povodni (obvykle
to byvéa 0,2 az 0,4 mm). Nesmi byt piilig
tlustd, protoZe by zbytefné zmensSovala
prostor pro vinuti. K navfjeni pouZijeme
drat s kvalitni polyamidovou izolaci:
jeste lepsi je drét s polyamidovou izolaci,
opfedeny jednou vrstvou hedviabi. Pro
usnadnéni price si p¥ipravime jednodu-
chy navijeci p¥ipravek podle obr. 85.
Pripravek umozni natadet civku dop¥edu
a dozadu, coZ usnadiiuje uklidaini zdvi-
ti. Aby se drat uklddal do drazky tdsnéji,
pouzijeme malé péchovadlo, kterym za-
vity v drazce vidy po nékolika zdvitech
upéchujeme (obr. 86). Péchovadlo zho-
tovime z oceli. Viechny hrany pedlivé
zaoblime, pfedeviim pfedni a zadni plos-
ku patky, kterou bezprostfednd stladu-
jeme zdvity v draZce. Jak je vidét na
obr. 81, ukladime do kaZdé drazky na

05 150
: L 150 -

E==ve—h

“rpdet mosazi

e
=

|

Lf)_;

‘' !

|
™ pedlve zaobin S
a vilestit tpodie drdZky )
mat ocel -
Obr. 86

50 A:f . R]{

kazdy krok dvé civky, které svymivy-
vody tplné obsadi dvé lamely (prvni la-
melu z poloviny, drubou tplné a tfeti
opét z poloviny, celkem tedy dvé tiplng).
Obr, 84a napovida, %¢ zdvity prvai dvo-
jice civek ukladime je$té do prouzku
olejového hedvibi nebo podobné izolace.
Po uloZeni prvniho dvoucivkovéhe vinuti
tuto izolaci pfehrneme a prfeloZime pies
vinuti (obr. 84b).

K usnadnéni identifikace vyvodi civek
sl véas pfipravime dostateény poéet ma-
Iych visadek a opatfime je éisly a znadka-
mi, uréujicimi zadétek nebo konec vinuti.
Po navinuti kazdé dvojice civek p¥ipev-
nime na vyvody civek pFisluiné visacky. -
Nez pFistoupime k vinuti civek daliiho
kroku, mtzeme vloZit izolaéni podlotku
z lepenky ve tvaru pilmésice mezi &ela
civek dokonéeného vinuti a dela civek
nasledujictho vinuti. Vinuti dalifho kro-
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ku se tim odizoluje od pfedchézejiciho
vinuti, Tak postupujeme po obvodu arma-
tury, az dospéjeme s vinutim k drazce,
kde je jiz navinuta spodni (prvni) dvojice
civek. Pak vloiime mezi prvni dvojici
a dalsi vrstvu mezivloZku z lesklé lepenky
(obr. 84b). Po vloZeni druhé (horni) sady
dvou civek do drdzky pFehrneme pies
vinuti vnitiéni izolaci z olejového platna
a nahoru preloZime ¢dsti izolaéni lepen-
ky, které dosud vyénivaji z drazky (obr.
84c). Celek zajistime d¥evénym klinkem,
ktery zpevni vinuti proti iéinkém odst¥e-
divyeh sil,

Po navinuti viech civek kotvy zkrou-
time dohromady vSechny k sobé& pat¥iei
vyvody civek a ohmmetrem provéfime
priuchodnost civek., Pak pFezkoudime
izolaéni pevnost mezi civkami a armatu-
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rou kotvy napétim 300 az 500 V (napf.
Megmetem). Stejné muZeme jeité pred
zkroucenim vyvoda zméfit pevnost izo-
lace mezi civkami kazdého kroku. Pfi-
tom véak vystadime s mensim napétim,
ptiblizné 100 V. O tom, Ze vinuti nema
zavity nakritko, se muzeme pFesvédéit
zpusobem zndzornénym na obr. 79.

Jiny zpisob zkouseni spodivd ve vlo-
zeni nehotové kotvy do statoru. Stator
pripojime pfes ampérmetr na zdroj stii-
davého proudu (obr. 87). St¥idavy magne-
ticky- tok @ ze statoru indukuje v zdvita
nakritko v poloze b) znaéné proudy. V po-
loze a) se do zavitu neindukuje Z4dné na-
- péti, vzdjemna vazba mezi zdvitem a to-
kem mizi; proud tekoucf obvodem statoru
klesa. Staéi zvolna otalet kotvou ve sta-
toru a zavit nakratko se projevi kolisa-
nim’ intenzity proudu tekouciho statoro-
vym vinutim.

Teprve po uspéiném dokonéeni a od-
zkouseni vinuti vloZime na povrch éel
civek na strané kolektoru papirové mezi-
kruzi, izolujici vyvody od zbyvajiciho
vinuti civek. Vyvody pdjime vykonnou
péjeckou do vycisténych a ocinovanych
zafezd v lamelach. Pak kotvu znovu
elektricky pfezkousime a impregnujeme
ji vypalovacim elektroizolaénim lakem
znacky S 1901 apod: U meotori, které ma-
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-
L

! stotorove civka
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Obr. 89

ji vét&i podet otalek nez 3000/min., vzni-
ki nebezpeéi odtrzeni vyveodd kolektoru
odstfedivymi silami. Poskozeni zabrini-
me pfevazinim vyvodd silnou reZnou ni-
ti, kterou vyvody civek pfed impregnaci
ovineme. Po vypéleni laku impregnaci
podle potfeby opakujeme.

Hotovou kotvu by bylo sprdvné dyna-
micky vyvéZit. ProtoZe dynamické vyva-
zovani je tézko uskuteénitelné v domacich
podminkach, spokojime se s vyvazovinim
statickym. Stadf k tomu dva vodorovné
uloZené, dostateéné rovné a ostré kuchyn-
ské noze, na které kotvu polozime. Zjistu-
jeme, nemd-li kotva snahu p¥evazovat
se do nékteré polohy. Vyvazovat mazeme
odvrtavanim materidlua na téz8f strané
kotvy nebo peélivim zaklepdnim prouz-
ki olova do drazek kotvy na jeji lehéi
strané. Je to vsak choulostivd prace,
nemad-li vzniknout nebezpeéi, ze se olovo
pfi vysokyeh otdckach wvolni a zpasobi
né&jakou gkodu.

siaforove civky

~ kotva

]

Obr. 90

Dosud jsme vénovali pozornost jen vi-
nuti kotvy, protoze je to obtiZna prace
a poskozeni kotvy se nejéastéji vyskytuje.
Civky statoru se nastésti tak casto ne-
poskozuji. Dojde-li vsak k tepelnému
poskozeni vinuti kotvy (spaleni motoru),
nezbyva nic jiného, nez pro jistotu opra-
vit a nahradit i vinuti statoru. Zisadné
nevyménujeme jen jednu civku statoru.
Byla-li jedna civka poskozena, je pravdé-
podebné, Ze ani druhd dlouho nevydrzi.
Opravou obou civek se vyhneme dalsi
opravé v kriatké dobé.

P¥i opravé statoru nejprve rozebereme
civky a zjistime pavodni podet zéviti
i pramér dratu, jakym byly vinuty. Sou-
¢asné zjistime i svétly rozmér hotové civ-
ky. Podle zjisténého rozméru zhotovime
navijeci kopyto (obr. 88), na kterém potom
civku vineme. Hotovou civku svazujeme
na étyfech mistech niti a vyvody zesilu-
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Obr. 91

jeme ohebnym kablikem. Celou civku
bandédzujeme (ovijime ji s poloviénim
pfekrytim jednotlivych zavitd) tkaniei
$irokou asi 1 em. Po banddZovani upravi-
me civku do tvaru, ktery m4 v zamonto-
vané poloze. Pak civku su$ime a impreg-
nujeme elektroizolaénim lakem (stejnym
jako kotvu). Vypalovaci laky se vytvrzuji
v peci pii teplotach asi 110 az 120 °C. Ho-
tova, namontovani ecivka musi byt pev-
né uloZena, aby se nechvéla nebo dokonce

nedrnéela; mohlo by to zpisobit jeji me-

charické pogkozeni.

Po ovéfeni smyslu vinut{ civek zapo-
jime motor podle obr. 89, Motor by se to-
¢il stejné dob¥e, kdybychom kotvu zapo-
jili podle obr. 90, rozloZeni napéti viak
nent jiz tak vyhodné. Pokud spojime nu-
lovy vodié s kolektorem, je viechno v po-
Fadku. MazZe viak prdavé tak dob¥e dojit
ke spojeni kolektoru s faizovym vodicem
a pak je izolace kolektoru pamahdna pl-
nym napétim proti kostfe. (Predpokla-
dame, Ze kostra motoru je uzemnéna!)

V zapojeni podle obr. 89 je sice nam4héni
izolace kotvy v obou pfipadech stejné,
ale jen poloviéni neZ v zapojeni na obr. 90.

Pii prvni zkouidce motoru po opravd
neopomeneme viadit do série s p¥ivodem
odper, ktery omezi prvni rozb&h nezatize-
ného motoru. NezatiZeny sériovy motor
se totiZ rozbiha do vysokych otadek a mi-
Ze se snadno poskodit odstfedivymi si-
lami.

Druhou velikou skupinu motora, které
se vyskytuji v domdcnosti, tvo¥ motory
indukéni. Zakladni funkéni princip ob-
jasni obr. 91. Je na ném zndzornén vélec
z plného materidlu (rotor), kolem n&ho¥
jsou uloZeny dva pély magnetu. Pro jed-
noduchost méme na obrizku vyznaden
jen jeden pir péli (ve skutednosti jich
byva vice).

Roztodime-li magnety naznadenym
smérem, bude magnetické pole magneta
protinat povrchovd vldkna rotorového
vélce. Jako v kazdém vodiéi, vyvold i zde
pohyb magnetického pole indukei ve
vodidi; v povrchovych vliknech rotoru
se naindukuji elektromotorické sily. Ty
zphsobi, Ze vlakny zalne protékat proud,
ktery se uzavie pfes Celni plochy piného
valce. Indukované proudy vyvolivaji
v magnetickém poli pélovych néastaved
silové dcinky, sméfujici proti sméru ota-
¢eni. Indukované proudy vyvolavaji sily,
které se snaZi zmenSovat elektromotoric-
ké sily. Proto se pevny valec dd do po-
hybu a bude sledovat oti¢ivy pohyb
pblovych nistaved (tj. pevny vilec se

otocny
magnet

i Yy i

medeny
-y
vodrc

meédena
mezikruzs
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Obr. 93

roztodi stejuym smérem, jakym se ota-
teji polové nastavee.)

Ve skutefnosti se nepouziva vilec
z plného materidlu; povrchova vldkna se
nahrazuji kovovymi vodiéi, spojenymi
vodivé na éelnich plochach vodivym me-
zikruZim. Vznikne tak znama klecovi
kotva (obr. 92), s niZ se setkdvime u vel-
ké vétsiny indukénich stroja.

Dosud se nas vyklad kryje se skutec-
nosti. Rotujici pélové ndstavee viak byly
jen analogii, kterd méla pomoci vysvétlit
vznik sil roztadejicich indukéni stroje.
Skuteénost je takovi, Ze tlohu rotujicich
magnet nahrazuje tzv. rotaéni magnetie-
ké pole. V idedlnim pfipadé, kdy se in-
tenzita rotadniho pole p¥i otaéeni neméni,
je nazyvano polem kruhovym.

Vznikd otdzka, jakymi prostfedky
vybudit kruhové pole napijenim dvou
vinuti podle obr. 93. Stfidavym proudem
vznikne pole, které po dobu jedné piil-
periody bude mit smér vyznacdeny Sipkou
nahoru, béhem druhé pulperiody smeé-
rem dolt. Pole bude jen pulsovat nahoru
a dol1, ale nebude se todit.

V usporddani podle obr. 94, kdy stator
vybavime tfemi pélovymi nastavei po-

otofenymi o 60°, bude situace ponékud -

jina. Po pt¥ipojeni vinuti pélovych na-

staveld na t¥ifazovou sit (v niZ jsou prou-
dy jednotlivych fézi ¢asové natoleny
0 120°) bude pfi maximu v prvnim piru
pola sméfovat silné vytaZena &ipka na-
horu. Po dvou tfetinach periody se ma-
ximum prouda objevi u druhého parn
poiu. Magnetlcke pole v oblasti prvmho-
paru péla zatim pokleslo a ma jedté dale
klesajici tendenci i v oblasti t¥etiho paru
péli. Magneticky tok ma stejnou hod-
notu, ale tendenci stoupajici. Celkové
pFevlada sila v oblasti druhého paru (vy-
znafend ¢arkovanou Sipkou). Maximum
magnetického pole se za dobu jedné tie-
tiny periody pFesunuje o 60° doprava.
Podobné se presune o dalgich 60° do-
prava za dalsi t¥etinu periody (do oblasti
tietitho péaru péli). Vysledkem tohoto
déje je, Ze soucinnosti tiitdzového proudu
a prostorové rozloZenych vinuti dochazi
k jevu, pfi némZ smér maximélni p¥itaZz-
livé sily se zdanlivé otdéi dokola, Ziskali
jsme obdobu tolicich se magneti, jinak

Obr. 95

FeCeno toéivé pole, které je schopné in-
dukeci rozticéet klecovou kotvu.
Abychom mohli vytvofit rotujici pole,
potfebujeme tedy vicefazovy proud. To
znamend, ze v zasadé muzeme vytvorit
kruhové pole i p¥i dvoufdzové soustavé
proudu, jejiz zdvikh mezi fizemi je jen
90°. Postup je stejny jako p¥i t¥ifazovém
proudu. Ke snazsimu pochopeni pFispéje
obr. 95. Také zde dochizi k postupnému
presunu maxima z oblasti pélového na-
stavee I do oblasti II a dile do, I’ atd.
Jaké wvSak mame moZnosti vytvofit

_ todivé pole a uvést indukéni stroje do

pohybu pii jednofizove siti, kterd je v do-
macnosti obvykla? Pripojime-li stroj na
jednofiazovou sif, vznikne jen pulsujici
pole. Pulsujici pole je nehybné, st¥ida jen
smér nahoru a dold. Pulsujici pole si
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Obr. 96

viak miZeme predstavit i jako soudet
dvou protismérné se otadejicich poli
{obr. 96). Soudet téchto poli dava pfi
stojicf kotv&é nulovy kroutief moment.
To znamend, Ze Zadna sila nepisobi ve
sméru roztdéeni kotvy (obr. 97). Jakmile
se kotva roztodi jednim nebo druhym
smérem (tfeba tim, Ze ji roztoéime rukou),
narudi se rovnoviha mezi obéma toéivy-
mi poli a kroutici moment pole, jehoZ
smérem se kotva otddi, pfevlidne nad
brzdicim momentem druhéhe pole. Stroj
se rozbéhne a pobézf smérem pivodniho
roztodeni dal. Abychom jednofazové in-
dukéni motory nemuseli rozbihat ruéné,
opatfuji se tzv. rozbéhovou (pomocnou)
fazi, ktera je prostorové natolena o 90°
od osy hlavniho vinuti. Pomocnou fazi
protékd proud o 90° fazové otodeny proti
proudu v hiavnim vinuti. Vinuti pomocné
faze miva jen polovinu poétu zdviti hlav-
niho vinuti. Rozbéhovy¥m vinutim motor
jen rozbihdme. Po dosaZeni potfebného
poctu otadek se pomocené vinuti odepind,
aby se neptehiivalo. Odpojeni pomocné
faze se uskuteénuje specidlné upraveny-
mi spinadi (které maji polohy ,,vypnuto®,
,,rozbéh** a ,,zapnuto*) nebo pomoci od-
stfedivych spinaca, které samoéinné vy-
pinaji pomocnou fazi po dosaZeni dosta-
teéné vysokého poétu otadek.

Fazového posuvu proudu v pomocné
fazi se v praxi dosahuje dvéma zpisoby.
Prvni spoéiva v tom, Ze se proud posouvi
zapojenim kondenzatoru vhodné wveli-
kosti do série s rozbéhovym vinutim mo-
toru (tzv. rozbéhovy kondenzator). P¥i
spravné volbé rozhéhového kondenzitoru
lze dosdhnout toho, Ze dhel mezi prou-
dem hlavni faze a pomocné fize je pravé
90°. Druhy zpisob se pouZivd u motori
pro malé vykony. K rozbéhu slouzi misto
kondenzatoru jen ptediadny odpor (né-
kdy se vyuzivd samotného odporu vi-
nuti rozbéhové fize!) Fazovy zdvih neni
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v tomtu pifpadé plnych 90°, takZe za-
bérové proudy vychazeji vétsi. Naproti
tomu zdbérovy moment i éinnost jsou
mensi nez u motoru rozbihanych konden-
zatorem.

Kondenzitorovy rozb&h ma viak také
svoje nevyhody. Rozbéhovy kondenzai-
tor mus{ snést plné rozb&hové napéti a je-
ho kapacita je pomérné znaéni. Proto se
k tomuto Géelu pouZivaji specidlni elek-
trolytické kondenzéitory, které snesou
plné sifidavé napéti, oviem jen po krit-
kou dobu, Potom musi byt odstfedivym
gpinaem odpojeny. Obvykle se konden-
zator v pomocné fizi odpojuje cely. Né-
které motory vsak miva}i kondenzétor
sestaveny ze dvou d&asti, Prvni tvofi
elektrolyticky kondenzitor o velké kapa-
cité {ta e po rozb&hu odpojuje), drubhoun
kondenzétor s papirovym dielekirikem,
ktery zustava trvale zapojen, aby zlep-
goval moment motoru.

Elektrolytické rozb&hové kondenza-
tory mivaji kapacitu 100 az 200 yF,
Vzhledem k velkym dielektrickym ztra-
tam snesou pfiloZené stfidavé napéti jen
po dobu dvou vteFin. Rozbéhové konden-
zatory musi byt bezpodmineéné tzv. bi-
poliarniho provedeni.

Opravy indukénich motora se ponékud
1i§i od oprav sériovych motort. Prede-
véim jsou tyto motory mnohem robust-
néjsi nez sériové stroje. Kotva je vesmés
opatfena klecovym vinutim, které se
u modernich stroji vyrdbi tlakovym li-
tim hliniku pfimo do drizek. Klecové vi-
nuti pak pfedstavuje jednolity celek.

‘ M
moment sloZky # t - N

moment sloZky $2

P vystednd momentove
- charakteristiko

Obr. 97
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Obr. 98

Slabym mistem indukénich motori je
spinaci za¥izeni pomocné faze. Odstiedivé
spinade na hiideli ¢asto selhdvaji a by
vaji pfi¢inou poSkozeni elektrolytickych
kondenzatora nebo pfepaleni vinuti sta-
toru. Vinuti statoru se muzZe poskodit
i poskozenim izolace mezi civkami a
kostrou. Nékteré zahraniéni motory by-
vaji opatfeny bimetalovym ochrannym
spinacem, ktery vypind pii pfetiZeni cely
motor. Spinaé je v tepelném spojeni
s kostrou motoru a chrani tedy cely stroj
pfed prehfatim, pusobenym dlouhodo-
bym provozem nebo mechanickym pfeti-
Zenim. Zvolna stoupajici teplota celého
motoru oh¥eje bimetalovy spinaé natolik,
ze rozpoji obvod motoru (obr. 98),
K ochrané pfed zavadou spinade pomocné
faze nebo startovaciho kondenzitoru, p¥i
niz dochédzi k mnohonasobné zvyfenémn
odbéru, je bimetalovy kontakt opatien
navic odporovym ohfivacim vinutim,
které rychle ohfeje bimetal a zphsobi
véasné vypnuti ochrany (obr. 98). Motory

feskoslovenské vyroby nebyvaji touto

ochranou opatfeny.

Zavady, které postihuji indukéni mo-
tory, zjistime pomérné snadno. Pokud
neni vadny dotyk pomocné fize a motor
se presto nerozbihd, bleddme vadu v pfe-
rufeném nebo zkratovaném vinuti roz-
b&hové faze, nebo ve vadném elektroly-
tickém kondenzitoru. Pferufené nebo
teplotou poskozené vinuti musime p¥e-
vinout. Pfi pfevijeni indukénich motort
se setkdvame s raznymi zpusoby uloZeni
zavitd., Musime proto vénovat velkou
pozornost piuvodnimu vinuti a zjistit
zpusob, jak byly zdvity uloZeny. Jako

piiklad si uvedme motor s 1440 otécka-
mi, ktery ma dva pary péli hlavniho vi-
nuti. Musime uloZit vinuti pro &éty#i dvo-
jice péla. Kazdé vinuti péla se sklada
ze skupiny civek. Poéet draZek ve statorn
byva rizny, nejéastdji 24 a% 36, Piiklad
rozloZeni zavitl a zpisob vinuti statoru,
ktery si uvedeme, slouZi jen jako vodit-
ko. Provedenii rozdéleni zaviti miiZze byt
od pFipadu k piipadu odli¥né, takZe ne-
zbyva nei postupovat obezietnd p¥i od-
strafiovdni starého, spaleného vinuti ze
statoru a pozorné si zapisovat vSechny
podrobnosti.

Obr. 99 znézorfiuje jedno z moZnych

rozloZeni zavith ve statoru s 36 driazkami.

Civka I hlavniho vinuti obepind 90° navi-
jeciho prostoru. Dalsi civka téZe skupiny
ma krok 2 az 7 a 3 a% 8, posledni m4 krok
4 az 7. Rozbéhové vinuti m4 jen t¥i dvo-
jice civek v kazdém pélu, a to s krokem
6az 14,7 az13 a8 az12. K tomu nékolik
vysvétleni: :

1. CGivka 1 hlavniho vinuti se ds&li
o prostor v driZ%ce se sousedni civkou
hlavniho vinuti.

2. Druba civka hlavniho vinuti vy-
pliiuje celon drazku. Civky 3 a 4 vypltiuji
prostor drazky s civkami rozbéhového
vinuti. '

3. Prvni civka rozb&hového vinuti vy-
pliuje celou drizku. Dalsi civky se dél
o drazky s vinutim hlavni fize.

hiavn winufr
kirok Crvky 1110

krok Civky
2 7-9

rozbéhové ‘
vinu

krok Civky -
3 3-8

, Civke 1 ko 6 =14
lrgk oivky 4 € -7

civka? krok 7 - 13
civka 3 krok 8 - 12

2
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civka 1 krok 157 atd.
civka 2 krok 248 atd
civke 3 krok 3-3 atd
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civka 1 krok 4+10 atd
civka 2 krok 5+ 0 aid
ohka 3 krox 6-8 atd
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Obr. 100

4. Polet zéavita jednotlivych civek je
ruzny.

5. Viechny civky ka#dé skupiny jsou
zapejeny jednim smérem; smér vinuti
dvou sousednich skupin se st¥id4, takze
sled polarity vinuti je S — J — S — J.

6. Vinuti hlavni fize mus{ byt velmi
pedlivé izolovano od rozb&hové fize, kde-
koli pFichézeji ob¢ vinuti do styku. Na
obr. 100 jeité vidime ve zjednodusené,
rozvinuté podobé rozleZeni vinuti statoru
s 24 drazkami. T zde plati vétiinou to,

co bylo feéeno o vinuti statoru s 36 draz-

- kami.

Obnovu pogkozeného vinuti zadindme
opét vylozenim driZek novou izolaci.
Odstranit staré vinuti a izolaci nebyva
vzdy snadné, zvlagté bylo-li vinuti dobie
impregnovano izolaénim lakem. Pokud
izelace neni tak zuhelnatéld, Ze ji mtiZzeme

poc'fz‘ad!o/
Cela
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vyskribat, odstraifiuje se nejrychleji vy-
palenim. Hodi se k tomu dob¥e klemplr-
ska lampa, plynovy hofdk apod., jim%
viechny zbytky izolace vypalime (samo-
ziejmé az po zevrubné prohlidce uloZent
a zpusobu vinuti), Do vyé&istényeh dra-
zek vkladame novou izolaci z lesklé le-
penky tloustky asi 0,3 mm. I zde musi
byt izolaéni pasky asi o0 4 aZ 6 mm deldi
nez drazka statoru.

Civky zhotovime na ruéni navijedce
s pocitadlem, opatfené rozebiratelnou
df¥evénou civkovou kostrou. Rozméry civ-
kovych koster budou pro jednotlivé civky
riizné. Zjistime si véas (pfed dplnym od-
stranénim zavita ze statoru) délku obvo-
du nejmensiho zdvitu kazdé civky, Podle
zjisténého rozméru puvodni civky vyro-
bime dfevénou navijeci civkovou kostru
(obr. 101).

Navinuté a niti p¥evazané civky se
jedna po druhé vkladaji do drazek sta-
toru (obr. 102). Tam, kde civka zcela
vyplituje dréazku, uzavieme po wvloZeni
viech zavitit drazkovou izolaci pfes vi-
nuti a zajistime ji dfevénym klinem.
Klin zatloukdme pomoci dfevéného ni-
stavce mezi horni okraj drizky a vloZe-
nou lepenkovou izolaci. Aby se zavzty
vesly do drazky, musime je opatrné pé-
chovat péchovadlem podle obr. 86, Do
drizek, do nichZz méme jeité uloZit dalsi
vinuti (napf. vinuti rozbéhové fize apod.),
vloZzime prouzek dostateéné tlusté a dlou-
hé izolaéni lepenky jako mezivlozku (dél-
ku volime o néco v&téi nez je délka drdz-
kové izolace). Mezi ¢ela jednotlivych vi~

kostra

kridlova
matice
Obr. 101



Obr. 102

\délka drazky statoru

drazka s vioZenou

1zolaci

uloZene draty civky = ff
a zkracena izolace drazky

izolace drazky
/pﬁed vioZenim

dreveny
’ drazkovy
klin

pred prehnutim pres civku

nuti vloZime lepenkovou izolaci, nebo civ-
ky izolujeme bandazovinim kazdé civky
tkanici. Civku, kterd sdili drazku s civ-
kou sousedni skupiny, vkliddéme aZ na-
konec, az po vioZeni spodni aktivni ¢asti
vinuti ¢ivky nésledujici skupiny. Ulozeni
je takové, Ze jedna aktivni strana civky
je vidy v drézZce vespod a druhd nahote.

Néktera vinuti se ukladaji po obvodu
véjifovité, postupnym zpuasobem. Vy-

hodou takového vinuti je, ze véechny civ- -

ky maji stejny krok, tvar i rozmér,
Vkladéni je vsak obtiznéjsi, protoze st¥i-
~ davé ulozeni aktivnich stran dospodu a
nahoru drazek nedovoluje uloZit prvni
vinuti s koneénou platnosti do drizek.
U prvnich civek se ulozi jen aktivni stra-
ny civek, které pat¥i dospod drazky.
Druha aktivni strana civek zastava do-
¢asné volné v prostoru pro kotvu stroje.
Teprve kdyz ukladani eivek postoupi tak
daleko, ze pod horn{ aktivni stranou civky
je drazka jiz zaplnéna spodni aktivni
stranou predchagzejici civky, je mozné
vinuti prvnich civek dokon¢it, izolaci
drazky uzaviit a zaklinovat. PFi vkladani
civek musime neustile sledevat ulozeni
izolace mezi vinutimi v drdzce i pod cely
civek, aby se vodice raznych civek nedo-
tykaly. Hotové vinuti na céelech stdhne-

me a mechanicky zajistime tkanici. Izo-
laci vinuti mezi {azemi (popfipadé proti
kostie) zkousime napétim alespon 500 V.
Po zkousce izolace propojime vinuti mezi
sebou a na svorkovnici. Vyvedy civek
kryjeme izolaénimi buZirkami, které pfi-
pevnime tkanici k Celdm civek.

Po koneéném odzkouseni mazeme sta-
tor vysudit a impregnovat vypalovaeim
izoladnim olejovym lakem S 1901. Po
vytvrzeni pii teploté 110 az 120 °C podle
potieby impregnaci opakujeme,

Pfi montdZz motoru vénujeme vidy
pozornost mechanickému stavu lozisek
i odstiedivych spinadt. Vybéhana loZiska
véas nahradime novymi. Dnes nejéastéji
pouzivanda kuli¢kova loZiska nezapomene-
me pied koneénou montaZf namazat p¥i-
méfenou dadvkou loZiskového tuku AV2,
Vadné odstfedivé spinade neopravujeme
a podle moZnosti je nahrazujeme novymi.

Jak z celého vykladu vyplyvé, neni
previjeni motorii prace nijak naméhavi,
vyzaduje jen jistou davku trpélivosti a
pozornosti, ma-li byt vysledek tmérny
vynalozenému tusili. A pokud prvni po-
kus o previnuti motoru nedopadne zcela
uspokojive, nehézejte flintu do #ita. Zad-
ny udeny s nebe nespadl a pfi druhém
pokusu se vam to jiZ jisté podafi.
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Elektrostaticky ionizaZni zdroj

Soustavné znediftovani ovzdusi velko-
mést vyvolalo otdzku, jak pfispét k jeho
ozdravéni., Prizkum ukézal, Ze ddlezi-
tou vlastnosti ¢istého vzduchu je nejen
jeho bezprasnost, ale také obsah kladné
a zdporné nabitych iontd. Za obvyklych
podminek se vlivern sluneéniho zéfeni ne-
ustale vytva¥ dostateény podet iontf.
V podminkach, jaké jsou nap¥. na horach,
v laznich apod., najdeme vétsi podet zi-
porné mnabitych iontd (anion) neZ ionti
kladnych (kation)., Primérné mnoZstvi
kladnych ionth byva p¥iblizng 500 v ems?,
zato zdpornych napoditidme pfes 600 na
cm?,

V oblastech se zneéidténym vzduchem
klesi mnozstvi zdpornyech iontt na 100
1 méné na cm® a kladné ionty pFevazuji;
napocitdme jich jesté 300 na em3.

Zkouskami se zjistilo, Ze vy3ii podet z4-
pornych iontd vytvafi pocit uvolnéni,
dobré nalady a podporuje ¢innost dycha-
cich orgdni. Klesd-li podet zdpornych
iontl, dochazi rychle k pocitim dnavy
a ztizenému dychdani.

Zivotnost iontl je bohuZel mali. Smog,
nedistota ve vzduchu a vlhkost, doprov -
zené cirkulaci vzduchu, zpusobuji rychly
zénik ionta.
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Odstratiovat nedostatek iontti je moZné
pomérné jednoduchym zafizenim, posta-
venym na prinecipu p¥istroji, jaké se po-
uzivaji k dpravé vzduchu (tzv. aircondi-
tionery).

Tovarni pfistroje k tdpravé vzduchu
jsou slozité a slouZi nejen k filtraci vzdu-
chu v mistnosti, ale také k vytdpéni nebo
ochlazovani. PouZijeme-li zafizeni jen
k filtraci vzduchu, nebude p¥ili§ slozZité.
Tonizace vzduchu ma navic vyhodu, Ze se
castice prachu i viechny ve vzduchu jem-
né rozptylené substance (kouf apod.)
v lonizatoru zionizuji. Ulinkem elektro-
statickych sil se pak mnohem snadnéji
zachycuji na pletiva filtru. Zajimavé je,
Ze ionizace pfispivad také k rychlému od-
stranéni ruznych viani a pachd, které
nelze jinymi filtry ze vzduchu odstranit.

N4s ionizator se skldd4 z malého venti-
latoru s pokud moZno tichym chodem (je
uloZen wuvnit¥ filtraéni sk¥iné) a ioniza-
toru, tj. draténé sité napnuté izolované
do cesty prochazejicimu vzduchu. Za siti
(obr. 103) je umisténa kovova m¥iz z tzv.
tahokovu, kterd je uzemnéna. Sit i miiz
se pfipoji na zdroj stejnosmérného napéti.
Tim, Ze je zaporny pol pFipojen na dréité-
nou sit a kladny pél na tahokov, vznika
pfi prichodu vzduchu soustavou pfeby-
tek zdpornych iontd (pomérné husta m¥iz
z tahokovu a filtr zachyti vétfinu klad-
nych iontl; zdporné ionty projdou meze-



rami miiZe), Pro nas 1cel staéi napéti
5000 az 6000 V. Vzdailenost mezi sitf a
miiZ volime 10 aZ 15 mm. Niz§im napé-
tim zabrianime vytvofeni ozénu, staros-
tem s bezpecnou izolaci apod.

Dréténou miis zhotovime z ocelového
dratu o @ 0,1 mm, napnutého do ramu
z pertinaxovych dilet. Sestava rdmu je
jasnd z obr. 104. Podéiné nosné prouzky
zhotovime z pertinaxu o tloustce 5 mm,
sloupky z kvalitni tyéové izolaéni hmoty
(napf. PVC apod.). Umisténi sité i miize
je zfejmé z obr. 103. Rozméry rdmu vo-
lime podle rozméra filtru na vzduch. Ob-
vykle bude vytka asi 50 cm, sitka rdmu
stejnd nebo az dvojndsobné vétsi, Zafezy
pro draty sité délame asi 20 az 25 mm od
sebe. Ocelovi struna se do rdmu napind od
ptivodniho konektoru zpét. Drat neni
tfeba pfilis napinat. Konec dritu upev-
nime v poslednim zdfezu. V jednotlivych
zatezech muZeme drat dodateéné zajistit
zaklinénim zdpalkou apod. Filtr na
vzduch zhotovime z plechovéhoe rdmu, do
néhoZ vioZzime v uvedeném pofadf draténé
pletivo do oken ze Zelezného drétu, co nej-
jemnéjsi ocelové hobliny (jaké se pouZi-
vaji na dratkovani parket nebo k éigténi
hlinikového nidobi) a jesté jednou dra-
téné pletivo. Vrstva hoblin volime asi
20 az 30 mm. Hobliny je vhodné pokryt
vrstvou nezapachajiciho oleje nebo tuku,
aby prach lépe pfilnul.

Obr. 105. ukazuje vnitfek skiiné, kde
vidime zdroj napéti, filtr s m¥Fizi 1 siti
ionizatoru a ventilator vzduchu.

Napajeci zdroj (obr. 106) mi doddvat
napéti asi 5000 V. (Pozor! Tvrdd napéti
2500 77 stFidavych nebo 5000¢ V stejnosmér-
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nych (na kondenzdtoru C,) jsou opravdu
nebezpecnd. Varujeme proto méné zkuSené
pred stavbou a manipulaci, protofe autor
ani redakee nemiiZe prevzit jakékoli zéruky
za pripadné Skody, kieré by mohly vznil-
nout neodbornou manipuleci.) Potfebny
proud je viak nastésti nepatrny (max. asi
100 pA), takZe nejvyhodnéjsi bude zhoto-
vit specialni sifovy transformitor se se-
kundérnim napétim 2500 V. K usmérno-
viani a zdvejovani napéti jsou velmi vhod-
né vysokonapétové usmérnovaci elek-
tronky DY86. Jak ukazuje zapojeni na
obr. 106, je cel;’f zdroj velmi jednoduchy.
Wattovi zatéz transformitoru je velmi
nepatrni. Zhaveni obou elektronek DY86
vyzaduje celkem 1,5 W. Odbér z vysoko-
napétového vinuti je jen zlomek wattu.
Mohl by tedy byt cely transforméitor
velmi maly. BohuZel, ohledy naizolaci nds
nuti zhotovit transformator vétif. PouZi-
jeme El plechy o prafezu sloupku alespon
32 X 32 mm, pro ktery vychdzi asi 4,5
zdvitu na volt. Pro 220 V bude mit pri-
marni vinuti 900 zaviti dratu o @ 0,20 az
0,25 mm (primér dratu volime tak, aby se
vinuti snadno vinulo; maze byti podstatné
mensi). Kazdou vrstvu vinuti proklada-
me dvéma vrstvami kondenzatorového
papiru o tloudtce 6 . Mezi primdrni a se-
kundarni vinuti navineme dvé vrstvy
izolaéni lepenky o tloustee 0,1 mm. Sekun-
darni vinuti vineme zvlasté pellivé. Ma
11 500 =zavitd drdtu o @& 0,08 nebo
0,1 mm. Vinuti ukladdme pFesné. Zaci-
nime a konéime 1,5 az 2 mm od okraje
kostry, aby se zdvity nemohly profiznout
podél okraje do spodnich vrstev. Vyvody
zesilime ohebnym kablikem. KazZdou
vrstvu prokladame dvéma vrstvami kon-
denzitorového papiru o tloustce 6 p. Vi-
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nutf sice zaujima maly prostor, ale vzhle-
dem k mnoZstvi izolaéniho papiru mu-
sime postupovat krajné peélivé, aby ndm
vinuti ,,nepfekynulo®.

Na dokonéené vinuti uloZime opét izo-
laéni dvojitou vrstva lesklé lepenky. Na
lepenkn vineme dvé vinuti po 7 zdvitech
dritu o @ 0,5 mm pro zhaveni elektronek
DY86. Hotovy transformitor vyvatfime
v izolaéni hmoté T100 a zalijeme do ple-
chovky vhodnych rozméra, vyloZené izo-
laéni lepenkou. Transforméitor miuZeme
také zalit ozokeritemm nebo parafinem
(svickovym veoskem).

Zdroj je ma vystupu opatfen ochran-
nym odporem, sloZzenym z 5 kusti odporii
3M3, ktery chrani zdroj p¥i zkratu. Dopo-
ruéuji davat naleZity pozor pti oZivovani,
abychom se nedotkli néjaké éasti pod na-
pétim. Odpor 16M5 mé za dlel omezit
proud v pfipadé nihodného zkratu mezi
ionizaéni siti a mFiZi z tahokovu. Neza-
brani tedy popdleni pfi nidhodném do-
tyku.

Zdroj se nejlépe oZivuje pomoci kilo-
voltmetru. Malokdo méa oviem tento mé-
Fiet pFistroj k dispozici. MaZeme viak na-
péti zjistovat p¥iblizenim zivého v¥vodu
ke kostfe; ve wvzdalenostl asi 3 mm od
kostry se objevi rovnomérny oblouk.
Zkougku zbyteéné neprodluzujeme. Ne-
objevi-li se ve vzdalenosti 3 mm od kostry
oblouk, je t¥eba hledat zdvadu.

Znovu upozoriuji, Ze sitovy transfor-
mator se sekundarnim vinutim na 2500V
neni Zadna hracka. Vysokonapétové vinutf
je sice z tenkého dratu, ma znadény odpor
a jadro transformitoru mé pomérné malé
rozméry, takZe energie nashromazdéna
v magnetickém poli je omezena, ale pfesto
je p¥i zkratu transformd tor schopen dodat
nékolik set mA. Také niboj na kondenza-
toru (, neni nadmérny (jen 0,125 jould),

zato viak napéti 5000 V je znacéné. Proto -

Ize stavbu jednoduchého sitového zdroje
doporudéit jen pracovnikim, ktefi jiz maji
néjaké zkusenosti s vyssimi napétimi a
jsou obeznameni s pfedpisy o bezpednosti
prace.

Protoze o ionizator bude jisté zdjem
i mezi pracovniky, ktefi nemaji tolik zku-
Senosti, popifeme si jesté zdroj mapéti,
ktery neni sice tak jednoduchy a levny
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jako pfimy zdrej na sit, je viak podstatné
bezpeénéjsi.

Jako zdroj vysokého napéti pouZijeme
goutasti rozkladového koncového stupné
televizniho pfijimace. Je pravda, Ze ¥ad-
kovy koncovy stupen je konstruovan pro
vy$$i napéti kolem 15000 V, neni viak
problém napéti snizit.

Zapojeni je na obr. 107, Je to v pod-
staté Fadkovy rozkladovy stupeii z pkiji-
mace Manes s Fadou zjednodusent a hlav-
né osazeny elektronkami fady E se Zha-
venim 6,3 V.

S ohledem na bezpeénost neni obvod
zapojen na sit jako univerzilni, ale pfes
obvykly sitovy transformator PN66133
pre odbér 60 mA.

Sekundérn{ napéti 2 X 300 V se jedno-
cestné usmériiuje kiemikovou diodou
37TNP75. Misto ni miZeme pouZit dvé
diody typu 36NP75 v sérii, ob& pfemos-
téné odpory M1/1 W.

Na sekundaru mame napéti 6,3 V pro
zhaveni elektronek. Proto také nepouZi-
jeme elektronky ¥ady P, ale fady E, tj.
EL81 a EY83. Nejsou sice p¥ili bézné,
ale seZenou se snadnéji nez nap¥. EL500.
To je také duvod, pro¢ pouzZivame roz-
kladové zapojeni z pfijimade Mines. Po-
kud nékdo nesezene rozkladovy transfor-
méator z piijimace Manes (3PN67609),
muZe pou#it i jiny (napf. 6PN35005 nebo
podobny). V tom pfipadé bude viak nutné
zapojeni zkusmo upravovat, aby spravng
pracovalo, V soucasné dobé je Fada tele-
viznich pfijimaéi ve v¥prodeji, takze ne-
bude problém néktery z nich levné ziskat
a koncovy stupen pro nas icel modifiko-
vat.

Budicf stuper je oprostén od véech zby-
teénych spojit. Pracuje jako generator pi-
lovitych kmitda, které budi koncovy stu-
peti. Civka L,, L, miZze byt ptvodni
z televizoru, tj. 3PN05019. Vyhovi véak
jakakoli civka o indukénosti pfFiblizng
10 mH s odboc¢kon asi v jedné tfetiné vi-
nuti (civka L, ma 5 zavitu, L, ma T Za-
vita)., Na praméru dritu pFili§ nezaleZi,
vyhovi drat o @ 0,1 az 0,12 mm.

Pilovité kmity vznikaji na kondenza-

toru 680 pF a budi piime koncovy stupent
pres oddélovaci odpor 1 k2, ktery také
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Koncovy stupeii je zapojen bézné. Opét
vynechAme vsechno zbyteéné. Misto vy-
chylovacich civek musime oviem zapojit
néhradni civku o indukénosti od 10 do
50 mH. Cim je indukénost nahradni civky
vétsi, tim vétsi pFedstavuje vn transfor-
mator impedanéni zatiZeni pro koncovy
stupefi a tim mené{ proud také protéka
vn transformétorem. Energie magnetic-
kého pole v jadfe je mensi a vyrabéné vy-
soké napéti také.

MuZeme tedy zménou velikosti zatéZo-
vaci civky ménit v uréitém rozpéti veli-
kost vyrabéného vysokého napéti.

Véc ma viak opét hacek: bude-li na-
hradni civka vétsi a energie magnetického
pole mensi, bude také méné Zhavena vn
usmérntovaci elektronka DY86. Musime
proto od pfipadu k pfipadu upravit pocet
zavita zhaviciho vinuti pro tuto elek-
tronku.

K ozivovani neni tfeba zvlastnich pii-
pominek. Nejprve odpojime mfizku g,
elektronky EL81 od odporu 6k4, aby se
nam neposkodila v pfipadé malého budi-
ciho signalu z oscilitoru. Potom ozivu-

jeme oscilator. Pii’spravné funkei mime
na miiZce zaporné piedpéti asi 25 az 35V
a na kondenzétoru 680 pF pilovité na-
péti o amplitudé asi 80 az 100 V, Pak se
na miiZce elektronky EL81 vytvaii
usmérnovacim déinkem mizky zaporné
papéti kolem -20 V. Teprve aZ mdme
jistotu, Ze koncovy stupen je spriavné
buzen, miZeme zapojit miizku g, na pro-
vozni napéti.

Pak jiz zpravidla bude i koncovy stu-
pen sprdvné pracovat a na vn transfor-
matoru se objevi vysoké napéti. Poznime
to pfiblizenim nebo dotykem doutnavky
na anodovy vyvod elektronky DY86.

Pak volbou nahradni zatéZe (ndhradni
indukénosti) nastavime takové vysoké
napéti, Zze pfi zkratu na kostru vznikne
oblouk ze vzdalenosti asi 3 az 4 mm.

Je-li zatéZz dostateéné wvelkd, bude
1 anodovy proud koncového stupné mensi
a nepfekro¢i hodnotu 60 mA, na kterou je
stavén sitovy transformadtor.

Jinak, jak jiZ bylo feceno, ma kazdy
moznost pouzit jakykoli fadkovy roz-
kladovy stupen starSich televizort, které
se pomalu ale jisté zaéinaji hromadit bez
uzitku portznu odloZené v koutech.
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Kde hledat dalsi informace?

Toto étslo RK obsahuje fadu névodi na
zajimavé konstrukce, jeho rozsah viak ne-
dovoluje zabyvat se podrobné takovymi
otdzkami, jako jsou mechanické prdce, zpt-
soby opracovdvdni materidlu apod. Pro ty,
kdo by tyto informace piece jen povafovali
za potFebné a prospéiné, stejné jako pro ty,
Lteri by chiéli hledat je3ié daldi typy na
rizné ,,zlepsovdky*’ pro domdcnost, pfind-
§ime prehled literatury, abychom jim
epatfovdni informaci usnadnili:

Ulrich, V.: OPRAVY DOMACICH
ELEKTRICKYCH SPOTREBICU. Praha:
SNTL 1966. 228 str., 188 obr.,” 60 tah.
Vaz. Kés 12,—

Kniha zadina teorii a probirid zaklady
elektrotechniky. Jde o vysvétleni, co
jsou vodife a izolanty, napéti, proud,
odpor, jak se mé&H voltmetrem, ampér-
metrem a ohmmetrem. Dile jsou popsany
vodiée, tlozny material a jisténi.

Hlavni naplii knihy tvo¥i popisy tepel-
nych i todivych elektrickych spotfebidi,
navody ke zjidtovani zivad a navody
k jejich opravam. Do spotiebiéd jsou
zahrnuty zehli¢ky, vafide, pecenky, re-

mosky, grilly, opékate, trouby, spordky,

konvice, hrnce, zafice, poduiky, kamna,
oh¥ivate vody, pajecky, horskd shunce,
vysavate, leitile parket, mixéry, Slehade,
kavomlynky, roboty, pratky, odstfediv-
ky, ventilatory, vysouseée, holici, masaz-
ni a vibratni strojky a chladni¢ky. Kniha
je doplnéna stati o opravarenské ¢innosti
a jeji organizaci.

Kniha je psina naprosto srozumitelné,
stroze popisnou formou, obvyklou u tech-
nické vyrobni dokumentace, z niz zfejmé
vychdzi (coZ oviem neznameni, Ze by to
vadilo — spife naopak). V textu je mnoho
fotografii, jejich? mnazornost je wvelmi
dobra, Publikace ma p&kny papir a dob-
rou grafickou fiprava. Autorovi nelze vy-
tknout celkem nic, jen si myslim, Ze opra-~
va¥ bude citelné postridat nap¥. ddaje
o priimérech a typech odporovych drati
u viech tepelnych spotfebi¢ nebo navod
k rozebrani Zehlicky typu 204.

éZz%nx

Bohuzel, knihu &astené kazi mnoho
zdanlivé malichernych nedopatfeni, za
néz viak autor zfejmé nemuze. Namatkou
nékolik p¥iklada:

Na str. 11 se tvrdi, ze zkratka pro pfed-
ponu ,,deka** je velké pismeno D. Podle
zavazné mormy CSN 01 1300 Zikonné
mérové jednotky z r. 1963 to neni pravda:
je to zkratka ,,da*. V seznamu zkratek
jedté dvé zkratky chybéji.

Na sir. 19 se¥tvrdi, ¢ Avomet II
(DU10) ma méficl rozsahy pro odpory
10 az 30000 Q a 1 kQ az 3 MQ. Takto
napsany udaj si lze vylozit t¥emi zpisoby,
ale jen jeden je spravny — jde o dva roz-
sahy, z nichZ jeden je od 10 Q do 30 kQ
a druby od 1 k£) do 3 MQ.

Na str. 20 jsou v tabulce nazvy systé-
mu méficich pFistrojd podle normy, kterd
{iZ pét let neplati. Spravné nazvy systé-
mi lze najit v zavazné norm& CSN

356201 z r. 1962.

Na str. 35 je fotografie, pod niz je na-
psdno: shidra Flexo s pFistrojovou na-
strékou. Na fotografii jsou viak nastréky
dvé, vidlice také dvé a rtzné Shary do
sebe zapletené také dvé.

Na str. 62 je nizev podniku Kovo-
smalt zkomolen na Kovosmat.

Na str. 94 se tvrdi, Ze k vafence patii
tfi nadoby o obsabu 1, 1, 5, 3, 5 litru. Je
na &étena¥i, aby tento ddaj rozlustil tak,
Ze jde o nadoby s obsahem 11,1,51a 3,51

Na str. 166 je nadpis kapitoly: ,,Opravy
elektrickych pradek a odstredivek®. V celé
této kapitole je viak uvedena jen jedna
jedina pracka — Romo Standard s odste-
divkou.

Na mnoha mistech se vyskytuji pro-
h¥eiky proti nazvoslovi, napf. guma misto
spravného pryz (-tr. 75) a proti zivazné
norm¢ CSN 011300 z r. 1963: kalorie
a vtefina misto joule a sekunda (str. 52)
atd. :
Zavérem bez daléiho komentafte: skoda,
%e kniha vychazejici v oblibené fadé PEP
(Praktické elektrotechnické piiruéky) ne-
byla zpracovina po formailni strance
alesponi tak, aby to odpovidalo jeji vécné
hodnoté.



Soukup, F.: ELEKTRICKE INSTALACE
V DREVENYCH BUDOVACH. Praha,
SNTL 1966. 148 str., 91 cbr. — Kés 9,—

Zatazeni knihy ing. Soukupa o elektric-
kych instalacich v dfevénych budovach
do kniZnice Praktické elektrotechnické
piirutky nesmi svadét k domnénce, e si
napf. chatat maze ve své chaté vybudo-
vat elektricky rozved, nebo e v knize
dokonce najde navod, jak se nenapadns
pfipojit na vefejnou elektrickou sit. Kni-
ha vsak fesi viechny takové a podobné
otizky a diva na né jednoznainé a piesné
odpovédi. Ing. Soukup je dostateéné in-
formovan a dob¥e v knize radi. Konfron-
tuje moznosti i price na elektrickych
instalacich s platnymi p¥edpisy a nor-
mami.

Obsah knihy tvoFi esm kapitol, z nich?
prvni pojednava o pfi{¢inich pozari zavi-
nénych $patnon elektrickou instalaci
a 0 moznostech, jak poZarim p¥edchazet.
Druhou kapitolu tvo¥i pfehled piedpist
a norem s pFisluénym vykladem. T¥eti ka-
pitola si viima projektu elektrického roz-
vodu se zvlaitnim zaméfenfm na skuted-
nost, Ze projektanter nebo aspon pomoc-
nikem projektanta byva &asto sim cha-
taf. Daldi dvé kapitoly tvo¥i t&Zité knihy:
popisuji pfipravné price a postup price
pfi instalaci. Sestd kapitola obsahuje po-
kyny k méfeni a kontrole izolaénfho a
zemniho odporu. V sedmé kapitole najde-
me nékolik praktickych p¥ikladi: montas
materiilu apod. V posledni kapitole jsou
rizné dopliky elektrického za¥izeni chat,
nap¥. FeSeni ndhradnich zdrojd (akumu-
latory, vétrné a vodni elektrarny), hro-
mosvodd, antén, vodaren, poplachovych
zaFizeni atd.

Kniha je napsina velmi srozumiteln®
a text je doprovazen nazornymi obrazky.
Zadné Soukupové knize neni tieba délat
reklamu.
statek jeho knih v prodejnach, k éemu?
zfejmé vydatné pFispiva nakladatelstvi
tim, Ze stanovilo niklad knihy jen na
6000 vytiskd.

Boublik, V.: Price s plastickymi hmotami
(rady pro amatéry). Praha: SNTL 1965,
216 stran, 67 obr. Kés 9,—, Polytechnick4
kniZnice, 29, svazek fady Co méte vidit.

tendri jsou jiZ zvykli na nedo- -

Knizka uvadi podrobné navody na
vyrobu jednoduchych pfedméta z plas-
tickych hmot a zplisoby zpracovini b&z-
nych primyslovych polotovarti z plas-
tickych hmot na pfedméty denni potf¥eby
a vseobecného pouZiti. Podrobng jsou uve-
deny nivody na pouZiti a vipravy Novo-
duru, folii z plastickych hmot, modelitu,
licich pryskyfic, laminatd, Umacartu D,
organického skla, lehéenych hmot a tmela
z plastickych hmot. V knize je i p¥ehled
tuzemskych plastickych hmot a lepidel
s udanfm vyrobett v CSSR.

Boublik, V.: Lepidla a jejich piiprava.
Praha: SNTL 1964. 192 stran, 7 obr.
Kés 7,50. Polytechnicka kniZnice, 21.
svazek Fady Co mate védét.

Knizka pFinadi vyéerpavajici p¥ehled
jednotlivyeh typt a druhd lepidel a uvadi
jejich spravné pouiivani p¥i lepeni nej-
riznéjSich materialii, U lepidel, které si
muze kazdy sim vyrobit, jsou nivody
k pripravé, u komercénich druhi je ozna-
¢eni vyrobka a vyrobce. Jsou popsina
lepidla Zivodigna, rostlinni i synteticka,
celulézova, kaudukova, minerilni, véetné
lepicich pasek a f6lif; zavérem jsou lepidla
rozdélena podle pouziti (lepidla na dfevo,
plastické hmoty, organické sklo, papir,

- ktize, kov, sklo, keramiku, textil atd.).

Viunter, J. a Havranek, K.: Price se die-
vem. Praha: SNTL 1962. 184 stran, 181
obr. Kés 5,80. Polytechnicka kniZnice, 3.
svazek fady Co mate védét.

Publikace podava piehled materialu,
tj. dfeva a Feziva i novych hmot ze d¥eva.
Je ndvodem, jak zhotovovat amatérsky-
mi prostfedky jednoduché vyrobky ze
dfeva. Kromé jinych cennych informact
se zabyva i ruénim opracovinim dfeva,
spojovanim, povrchovou vpravou a do-
konfovacimi pracemi na vyrobcich ze
dieva. Zavérem jsou asi na 40 stranich
naméty vyrobkial pro praktické pouZiti
v domécnosti,

Kolektiv: Piiru¢ka radiotechnické praxe.
Praha: NaSe vojsko 1959. 653 stran, na-
zorné obrizky, tabulky. BroZ. Kis 29,60,
vaz. 33,—.

Pfiru¢ka dopliuje ostatni radiotech-
nickou literaturu a élanky v odbornych
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Zasopisech o praktické zkuSenosti pfi me-
chanickych a elektrotechnickych pracich,
které jsou obvykle zcela opomijeny nebo
popsany jen velmi struéné. Ctena¥ se nej-
d¥ive seznami se zakladnim vybavenim
dilny a s bé¢Znymi mechanickymi a elektro-
mechanickymi pracovnimi postupy, které
vétéing radioamatérd délaji obvykle nej-
vétd obtize. Nasleduje vyklad vlastnosti
hlavnich druh® radiotechnickych souéas-
tek a zikladéi konstrukce radiotechnic-
kych pistrojii. V knize kromé dalsich du-
lezitych pokynt a rad nechybi ani vyklad
riznych konstrukef antén, pracovnich po-
stupi pfi zakladnich radiotechnickych
méfenich apod. Zavérem kniba pFinasi
nékolik desitek drobnych praktickych
zkugenosti z dilenské praxe, montize pii-
strojit a tiprav i oprav soucdstek, mnoho
praktickych tabulek s tdaji, které je
tfeba mit peustile po ruce a nékolik
diagrami nejpouzivanégjsich zavisloeti
jedné veliiny na druhé.

Slezinger, J.: Soudasti p¥istroju. Praha:
SNTL 1964. 264 stran, 667 obr., § tabulek.
Kés 12,80.

Autor se zabyva konstrukei mechanic-
kych souédsti pristrojt a zafizeni sdélova-
ci techniky. Seznamuje se zakladnimi
pravidly pro konstrukei souéésti, jejich
vyrobou a pouZitim. Popisuje spojovini
soudasti raznymi technickymi postupy
(spojovani nepohyblivé i rozebiratelné),
vedeni a otofnda uloZeni, soudasti pro
ovladini pohybu, tlumicf mechanismy,
regulatory rychlosti, souéésti pro pfeva-
déni pohybu, oviadani pohybu atd. Kniha
obsahuje i ndvrhy nékolika rdznych kon-
strukei, nap¥. stiniciho krytu tlumivky
pro méfici piistroj, na nichZ autor prak-
ticky ukazuje, jak vyuZivat riaznych
druliti konstrukef v knize popsanych.

Benedikt, V. a kol.: Ploiné spoje a obvody.
Praha, Bratislava: SNTL, SVIL 1962,
296 stran, 248 obr., 20 tabulek. Kés 19,40,

V knize je shrnute prakticky viechno,
co souvisi s technikou plo&nych spoji.
Bohaté zkusenosti jsou uloZeny v kapito-
lach zabyvajicich se metodami vyreby
ploinych spoji, materidly pro plosné
spoje, zkuichnimi metodami ploénych
spojii a obvodd, obrabénim zikladnich
materizld a souc¢astkami pro ploiné spoje.
Z hlediska &irokého vyuzZiti jsou cenné
zvlasté posledni kapitoly, které uvadéji
ziasady konstrukce a montaze p¥istroju
s plosnymi spoji a obvody, pop¥. i opravy
a nahrady soufastek pro ploiné spoje.

Klepl, V.: Jak &ist schémata v radiotech-
nice a elekironice. Praha: SNTL — Prace
1965. 173 stran, 145 obr. Kis 11,50. Poly-
technicka kniZnice, 78. svazek fady Tech-
nicky vybér do kapsy.

Knizka je pfiruckoun pro praxi i pro
studium; je zpracovdna podle stitnich
norem a obsahuje vyklad s nizornymi
piikiady a dkely pro evideni. Uvadi viech-
ny druhy elektrounickych a radiotechnic-
kych znaéek, které se mohou ve schéma-
tech vyskytnout.

Gruncl, L. a Smrz, L.: Elektrické piistroje
mladého techaika. Praha: SNTL 1963.
184 stran, 207 ohr, K&s 7,50. Polytechnicka
kniznice, 20. svazek rady Udélejie si sami.

V knize jsou popsiny pokusy s univer-
zalnt elektronickou stavebnici, s Ruhm-
korffovym a lékafskvm induktorem a
autofi pFinafeji i podrobny nivod ke stav-
bé téchto pristrojii s potfebnym teore-
tickym vvykladem. Popisuji i stavbu a
pouziti jednoduchych elektromotorki,
Teslova transformitoru a v zavéru shr-
nuji mnohe dobrych a uZiteénych rad pro
dilnu.
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Obr. 17

Obr. 18



Obr. 21

Obr. 26

OPRAVY RADIOPRIJIMACO

Konstrukce méficich pfistroji pro opravy, univerzalni p¥istroj k opravam,
ktery zahrnuje sledovaé signdlu, multivibritor, stabilizovany zdroj s nastavo-
vanim vystupniho napéti, zdroj zkufebnfho signilu, chmmetr, ampérmetr

a méfic tranzistorn a razné praktické rady pro opravy pFinasi

3. ¢islo Radiového konstruktéra, které vyjde 23. éervna 1967.







