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Zdalo by se, Ze v dne$ni dobg& prud-
kého rozvoje techniky a pfedevsim elek-
troniky neni ekonomické ani jinak zdi-
vodunitelné stavét si rozhlasovy p¥ijimac.
Na trhu je pomérné Siroky sortiment
prijimadid raznych velikosti a cen (i kdyz
vétsinou veelku stejné jakosti). Seéteme-li
das potfebny ke stavbé piedeviim sloZi-
téjsiho pFijimade (zvlasté éas vynaloZzeny
na shinéni soudistek) a cenu soudastek,
muzeme si snadno vypoditat, Ze amatér-
ska stavba slozit¢jsiho pfijimace nevyjde
o mnoho levnéji (¢asto naopak i drézZe)
nez béiny primyslovy vyrobek.
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It Takovou tivahou lze dospét k otazkam
polozenym v titulka. Odpovéd je celkem
jednoduché: zdbava je to urcité, nutnost
jen v piipadech, chceme-li mit ptijimaé
v¥jimeénych nebo alespoin neobvyklych
vlastnosti, rozméri apod. Zbytec-
nost to viak neni nikdy, protoze vidycky
pii stavbé piijimade néco ziskame, at jiz
mechanickou zruénost, technické poude-
ni, ovéreni vlastnich schopnosti a zna-
losti atd. V neposlednifadé (pro mnohého
hlavng) je viak dulezity fakt, ze dokazal
vlastnima rukama udélat néco, co je
k uzitku nejen jemu, ale celé rodiné nebo
krouZku: néco, eco ma trvalou hodnotu
a &m se mizZe pravem i pochlubit. Vidyt
je pfece zndmo, Ze Clovék si nejvice vazi
téch véci, na jejichZ vytvofeni se podilel,
protoze vi, kolik price a ¢asu na né bylo
vynaloZeno — umi je prosté ocenit.
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Rozhlasovy pfijimac, i tennejjednodus-
i, vychoval jiz nékolik generaci elektro-
nikt, profesional i amatéry; snad kazdy,
kdo se chtél pfed léty zabyvat radiotech-
nikou, zadinal krystalkou. Dnes byva
prvnim krokem do taji radiotechniky
stavba tranzistorového pfijimace.

Existuji a existovaly samoziejmé vy-

timky, ty véak jen potvrzuji pravidlo.

Zadinajicim konstruktérim bychom
viak chtéli dat pfedem jednu dobrou
radu: nenechejte se odradit prvnim ne-
zdarem, ktery vds jisté pii stavbé jaké-
hokoli p¥istroje potkd! Je to zdkonité a

potrefilo to kazdého z nds v kterémkoli
obdobi radioamatérské dinnosti. Musite
si uvédomit, ze elektronika i v té nej-
jednodussi podobé je dasledna a daklad-
na prace, stéalé uceni, a Ze kazda nedba-
lost nebo polovidatost se dfive nebo
pozdéji vymsti. Véichni zndme pracovni-
ky, ktefi maji na prkénku nejdokonalejsi
a nejslozitéjsi konstrukee — nikdy je viak
neuvedli do takového stavu, aby mobly
spolehlivé a bezpeéné slouzit. Zvyknéte si
proto od zadatku pracovat tak, abyste
kazdou véc, kterou zaénete, dovedli do
konce — to znamend do takového stavu,
kdy se da bez uzardéni ukazovat kama-
radim i skfinka, uspofadani soudastek
atd. Nevyhybejte se mechanické praci,
naudite se pfi ni trpélivosti, zruénosti a
seznamite se dokonale s materialy, jejich
lepenim, opracovénim, atd.
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Spriavny radioamatér si také nikdy
nezoufd, neni-li ta & ona soudistka na
trhu ptesné v takovém provedeni, jaké
je predepsino v ndvodu ke stavbé.
Chce to jen védét, jakou funkei souédstka
v obvodu m4, mit po ruce napt. katalog
elektronek nebo polovodicén, znat vlast-
nosti jednotlivyech materidli, nebiat se
zkouset a predeviim méfit, Méfeni je
alfou i omegou radicamatérské Cinnosti;
nemusime mit doma ani méfidla vieho
druhu a nejlep# jakosti — ve vétsing pii-
padit vystadime s jednoduchymi méfidly
a jen s orientaénim méfenim v daném za-

pojeni. Pro slozitéjii obvody a pokrodilé
radioamatéry ovSem plati, Ze ¢im vice
presnych méiidel mame k dispoziei,
tim snadnéji a rychleji dosdhneme cile -
spriavné ¢&innosti obvoedu 1 celého zafize-
ni. P¥H viem, co budete ve své radioama-
térské éinnosti délat, nezapominejte, ze
mefit znamend védét a Ze bez méfeni
nelze dojit k optimalnimu vysledku.

Po tomto nabadavém tdvodu pfejeme
viem Ctenafum mnoho zdaru v praci
a hodné trpélivesti. Véfime, Ze nikdo
z vas nezlstane jen u krystalky nebo
u jiného nejjednoduséiho pFijimade!

Norbert Cuchna,

Jako kazda lidska ¢innost, ma-li byt
uspésna, ¥idi se 1 konstrukee elektronic-
kych zafizeni svymi zvlasgtnimi pravidly,
ktera jsou tim slozitéjdi, éim sloZitéjsi
je stavéné zafizeni. Pro viechny stupné
slozitosti viak plati nékolik hlavnich za-
sad, které musi znét i zaddteénik, aby
vysledky jeho price odpovidaly vynalo-
zené namaze a obétovanym finanénim
prostiedkum. Pokusime se v tomto &sle
Radiového konstruktéra vysvétlit tato
hlavni pravidla a seznamit &tenife s riz-
nymi ,fintami®, které usnadiuji prici
a pomahaji dojit spolehlivé k optimalnim
vysledkim.

Nejprve se sezndmime se vieobeenymi
zasadami, které plati pro stavbu jaké-
hokoli pfijimace, a pak si ukdzeme jejich
praktickou aplikaci ve druhé éasti ¢aso-
pisu, kde je popsana stavba tranzistoro-
vych pfijimac¢a pro amplitudovou i kmi-
to¢tovou modulaci, Konstrukee pfijima-
¢ jsou vybrany tak, aby si kazdy étendf
mohl zvolit tu, ktera ho zajima a na kte-
rou svymi znalostmi, zkufenostmi a fi-
nanénimi moznostmi staci,

Vzhledem k tomu, Ze technika kon-
covych nf stupiia 1 predzesilovada je
pomérné jednoducha, je u nékterych p¥i-
jimaci uvedena konstrukee az po vystup
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Frantifeit Michalek

z detektoru nebo pomérového detektoru
a ve zvlastni kapitole jsou souhrnné
popsany nf zesilovade, které l1ze podle po-
Zadavki na jakest, cenu, rozméry, vihu,
napajeni atd. pFipojit za detekéni stupei.
Prijimade pro zaéinajici radioamatéry
viak uvidime celé — i s nizkofrekvendnim
zesilovadem. Problematiku rozhlasovych
phjimaca dopliuji élanky o materidlech
na skrifiky, o vhodnych lepidlech na tyto
materialy a tabulky nejdalezitéjsich dda-
ji potiebnych k priaci na stavhé piiji-
macii. Vsechny pfijimade, jejichZz zapo-
jeni uvadime, byly postaveny a vyzkou-
Seny — k nékterym najdete v textu i obra-
zec s plognymi spoji.
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Zasady stavby p¥ijimacd
a konstrukéni prvky

Nez se rozhodneme ke stavbé jakéhe-
koli pFijimade, musime si ujasnit, jakému
téeln ma slouzit, a podle toho peélivé
vybirat. Je napiiklad dplné zbyteéné
stavét prijimac¢ s nizkofrekvenénim ze-
silovadem, ktery je schopen prendset
kmitoéty v rozsahu 49 az 15 000 Hz, a
pouzivat reproduktor, ktery tyto kmi-
tocty v tak Sirokém rozsahu nemize vy-



zé¥it. Stejnd neuvaZenym mrhinim pe-
nézi a soudastkami by také bylo, navr-
hovat do kapesniho pfijimade na minia-
turni baterie takové obvody, které maji
velkou spotfebu proudu — provoz by byl
velmi drahy a neekenomicky. Stejné ne-
spré\*né je vsak maptiklad napijet pfi-
jimaé s velmi mdiym odbérem proudu
Z monoclanku, pouzwame i jej méné
¢asto, mlze se stdt, Ze se ¢lanky znidl
vlastnimi vnitinimi chemickymi po-
chody, aniz by odevzdaly viechnu ener-
gii, kterou json schopny dodat.

Dues, kdy piredeviim v pasmu st¥ed-
nich vln je velmi mnoho stanic, které se
fasto vzajemné pFekryvaji, neni nutny
ani poZadavek na zvlist velkou citli-
vost prijimace. Takovy p¥ijimac pak vy-
faduje mimofddné selektivni obvody,
propoustejlu Jen velmi dzké pasmo; tim
se zmensuje prenaseny rozsah kmltoatu,
okrajové kmitoéty jsou odrezavany a vy-
sledn4 reprodukce je plochd a neuspoko-
jivd. Stavba je navic ndrofnd na soucdst-
kv a tedy i draha.

Ze viech téchto poznatkn vyplyva,
7e pred kazdou stavbou podle uvefej-
fiovanych ndvodi nebo 1 pfed vlastnim
nadvrkem musime pfedevsim uvazit, jak
velky pFijimaé¢ checeme mit, to znamens
jaké baterie a jaky reproduktor pouzijeme,
nebot previzné tyto souddsti urfuji jeho
rozméry. Soufasné se musime rozhodnout,
pro jaka pédsma kmitoétd bude urcen
(8V, DV, KV, VKV) a jaky ma byt jeho
vykon. Tyto pozadavky na sebe bezpro-
stfedné navazuji — pFijima¢ pro VKV
musi mit jakosini nf zesilovaé a velky
reproduktor (alespont o @ 10 cm). Ja-
kostni nf zesilovaé bude mit pravdépo-
dobné 1 vétil spotfebu proudu, coZ bude
vyZadovat baterii vétsich rozméra atd.

Vieobecné lze tedy shrnout: dobry
pFijimaé nemaze byt miniaturni, protozZe
miniaturizace predpoklida maly repro-
duktor, malé baterie, miniaturni soudast-
ky atd. Takovy pFijimaé pfenasi kmitocty
pfiblizné v rozsahu 300 az 3000 Hz
(i mensim), coZ je pro dobrou reprodukei
malo (kmito¢tovy rozsah takového p¥i-
jimace se piilis nelidi od kmitoétového
spektra prendfeného telefonem). U minia-
turnich prijimacd se také obvykle dpat-
né vyladuji stanice, stavba je stésnani a

nevyhodna pro opravy, baterie jsou dra-
hé a provoz nehospoddrny. Stavba je
kromé toho 1 drahd vzhlelem k polstat-
né vy$si cené miniaturnich soucddstek.

Pro orientaci si uvedme typické vlast-
nosti stfedné velkého pfenosného pfi-
jimace, ktery by vyhovél pramérnym na-
rokféim na hospodarnost, citlivost, vykon,
spotfebu a reprodukei:

Spotieba proudu: do 60 aZ 80 mA.,

Citlivost: kolem 300 uV/m pro SV,

kolem 10 pV pro VKV (pro
pomér signal/éum 26 dB).

Kmitoftovy rozsah nf zestlovace:

od 150 do 8000 Hz pro AM,

od 80 do 12 000 Hz pro VKYV.

Nf vykon: ptes 100 mW,

Toto zakladni uréeni vlastnosti stadi,
abychom mohli stanovit rozméry skiin-
ky, typ reprodukteru a napajecich ba-
terii, zapojeni nf zesilovade a v podstaté
i zapojeni v a mf stupnd. K pFesnému
stanoveni podtu stupaid vf a mf zesilovade
stadf uvést, Ze zesileni sméSovade pro
AM byva kolem 20 dB, mf zesilovade pro
AM ge tfemi tranzistory v bdiném za-
pojeni s uzemnénym emitorem pies
70 dB, ztraty v detekénim stupni se po-
hybuji kolem 30 a% 40 dB a zesileni nf
zesilovade  se ctyrnu traqzutory je
(podle zapojeni) 60 az 80 dB. U pfijima-
¢ pro pfijem kmitoétové modulovanych
signdld miva béiny ladici dil se dvéma
tranzistory zesileni kolem 20 dB, mf ze-
stlovaé (v zapojeni se spoleénym emi-
torem) stejné jako u prijimadd pro AM,
ztraty v pomérovém detektoru jsou asi
30 a7 40 dB.

Viechna fakta, kterd jsme zatim uvedli,
platila samozfejmé o pfijimacich s osci-
litorem a sméSovacem, tj. superhetech,
V zasadé viak plati i pro pfimozesilujici
a reflexni pFijimace, zvlasté pokud jde
o volbu baterii, reproduktord a rozméra
skrinky.

Podle vsech téchto zasad bylo posta.
veno nékolik p¥ijimaca, jejichz podrob-
ny popis je ve druhé éasti tohoto déisla.

NeZz se k nim dostaneme, povime si
jesté o jednotliv\}ch stavebnich dilech
tranzistorovych pfijimaga, o jejich vlast-
nostech a zachadzeni s nimi, popfipads
i o jejich navrhovani a komtrukc;, bu-
deme-li je zhotovovat sami.




Napijeni a zdroje proudu

Zisadné plati (s v¥jimkou pfijimaci
8 velmi malym odbérem proudu), Ze &m
vetsi baterii pouzijeme, tim levnéjdi je
provoz piijimace. Pro p#ijimace, u nichz
predpoklidame poslech prfevazné na re-
produktor, vylou¢ime jako zdroj proudn
destickové baterie (typ 51D, 9 V), které
maji velmi malou kapacitu, snesou jen
velmi maly odbér proudu, nedaji se skla-
dovat delsi dobu, jsou drahé a ¢éasto ani
nejsou k dostdni. Vyhneme se radéji také
malym, tzv, tuzkovym ¢lanktm, 1 kdyZ
jsou pomérné levnym zdrojem, protoze
ani ty nesnesou vétsi odbér proudu, spat-
né se shanéji a jejich jakost je nevalnd.
Nejvhodnéjsimi bateriemi jsou kulaté
baterie typu 223 o napéti 3 V (pro maxi-
malni £pickovy odbér prouda do 300 mA),
ploché baterie o napéti 4,5 V, kulaté ba-
terie typu 230 o napéti 3 V a koneéné
tzv. monoclanky o napéti 1,5 V. Roz-
méry a vaba téchto baterif a ¢lanka vy-
hovi vidy, nepozadujeme-li pfehnanou

miniaturizaci: plocha baterie ma rozméry -

22 x 67 »x 61 mm, vidhu 110 g, kulata
baterie typu 223 md g 22 mm a vysku
76 mm, vaha je 45 g, typ 230 ma @ 26 mm
a vyfku 76 mm, vahu 82 g, monodlanek
ma pramér 34 mm, vysku 61,5 mm a vazi
85 g.

Jako zdroj vsak mnemusi slouZit jen
tyto tzv. suché élanky. Obcas se na trhu
vyskytuji i akumuldtory NiCd a rtutové
¢lanky, kromé toho lze pfijimaé napdjet
i ze sité. Rtutové ¢lanky vylouéime jako
p¥ili$ drahé, i kdyz maji vyhodu v tom,
e jejich napéti pH vybijeni zastava téméf
konstantni a neméni se ani vniténi odpor,
Nevyhodou viak je, 7e se nedaji dobijet.

Akumulatory NiCd se u nds pouZivaji
k napdjeni zatim jen velmi zfidka, nebot
jsou malokdy k dostin{ a jejich dokonalé
vyuziti vyZaduje pravidelné dobijeni.
Tato vlastnost je na druhé strané fadi
mezi velmi vhodné zdroje, protoze je lze
dobijet (az 150krat) a maji i tu vyhodu,
ze 1 pfi velkém odbéru proudu odevzdava-
Ji téméf konstantni napéti, které se s &a-
sem méni jen velmi malo. Nejbéinéjsi
typ 225 ma rozméry 25 x 8,6 mm, vaz
11 g a ma kapacitu 0,23 Ah; v cedmitran-
zistorovém prijimaéi vydrzl doddvat
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Obr. 1. Zdrof nabijectho proudu pro akumu-
ldatory NiCd

energii pfi plné hlasitosti piijimade po
dobu asi 4 hodin (p¥i odbéru proudu 60
az 70 mA). Nabiji se asi 15 hodin prou-
dem jedné desetiny kapacity, tj. asi 20
az 25 mA. PFi vybijeni nemé napéti jed-
noho akumulatoru poklesnout pod 1 V,
koneéné napéti po nabiti ma byt nejvys
1,3 V, provozni napéti je asi 1,2 V. Kles-
ne-li napéti akumuldtoru na 1,1 V, je
tfeba jej dobit. Dobijeni je nejlépe Fesdit
tak, Ze pFes den pFijimaé pouzivime
a pfes noc dobijime akumulitory. PR
tomto cyklu vydrzi jedna sada akumula-
toru asi dva a pul az tfi mésice.
Akumulatory lze dobijet ze sité jedno-
duchym zaFizenim; potfebujeme jen sito-
vy transformator se sekundidrnim vinu-
tim 6,3 V (pro baterie akumulatora s vy-
slednym napétim kolem 6 V) nebo 12,6 V
(pro baterie s vyslednym napétim kolem
9 V). Schéma nejjednodussiho nabijede
je na obr. 1. Odpor (reostat) slouzi k na-
staveni nabijectho proudu. Diody jsou
pro proud kolem 30 az 40 mA pfi napéti
Uak = 20 V nebo vice (napi. 2NP70,
KAS502, KY101, selenova desticka atd.).
Podobné jako toto zapojeni pracuje
i zapojeni na obr. 2. Je vsak tfeba, aby
pied pfipojenim nabijede k siti byly vidy
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Obr. 2. Zdroj nabijectho proudu pro aku-
muldtory NiCd bes transformatoru. Pred
pripojenim k siti musi byt pFipojeny nabi-
jené akumuldtory, jinak se zniéi diody a
elektrolyticky kondenzdtor



na vystupni svorky pfipojeny nabijené
akumulatory (aZ 8 kusd v sérii), jinak se
zniéi usmérnovaci diody. Pozor pti ob-
sluze! Cely nabijed, kazdi jeho souddst
je galvanicky spojena p¥imo se siti!
Podobné jako je mozné nabijet aku-
mulatory NiCd, lze <&astecné dobijet
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Obr. 3. Zdroj proudu pro dobijent suchych
baterit
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Obr. 4. a) Sifovy zdroj pro tranzistorové pri-
jimafe s mistkovym usmériiovaéem; b)
stabilizovany zdroj pro maly odbér proudu
(do 50 mA); c) zajimavé zapojent napdje-
ctho zdroje. Jde o tzv. ndsobi¢ kapacity.
Obvod se chovd tak, jako by na vystupu
usmériiovaée byla zapojene velkd filtraini
kapacita; jeji pFibliinou velikost dostaneme
vyndsobenim zestlovactho ¢initele § tranzis-
toru a kapacity kondenzdioru v bdzi tran-
zistoru (podle obrdazku by tedy byla
100 . 100 pF = 10 000 uF)

i obyé&ejné suché &lanky. Zapojenf je na
obr. 3. Odporem R se reguluje nabijeet
proud, ktery je u béinych baterii v roz-
mezi 3 az 5 mA, u monoélinkn asi 10 mA,
Baterie se nabijeji na jmenovité napéti
(ne vic). Ohteji-li se pfi nabijent, je tieba
nabijeni ihned prerusit. Je samoziejmé,
¥e s tspéchem se setkdme jen tehdy, ne-
ma-li baterie znifeny zinkovée kalisky
jednotlivych ¢lankd nebo vylity elektro-
Iyt. Nékteré prameny uviadéji, ze takto
lze tyto élanky nabijet az patnaectkrat.
Jako usmérfiovaci dioda vyhovi 1 béina
detekéni dioda (1NNA1l) nebo selenovd
desti¢ka libovoelnych rozmért,

Pfijimaé lze napajet 1 ze sfté. Pii v&tiim
odbéru proudu je tfeba dekonale filtrovat
usmérnéné napéti, jinak se v reprodukei
objevi typicky sifovy brumn (obr. 4a, ¢).
Piiklad usmérfiovade se  stabilizaci
pro piijimaé s napdjecim napétim 6 V
do odbéru proudu 50 mA je na obr. 4b.

Podrobnéji nebudeme tyto otazky ro-
zebirat, protoze na strinkich AR i jin-
de bylo a je stale uvefejiiovano mnoho
vyzkougenych zapojeni pro nejraznéjsi
pozadavky na napdjeci i nabijeci zdroje.

Driiky na baterie

Pro suché baterie lze drzdky uspofidat
podle obr. 5 (tuzkové é&lanky), obr. 6
alaté baterie typu 223 nebo 230), obr. 7
(monodlanky), popfipadé obr. 8 (ploché
baterie). Nejvhodnéjéi drzdk na akumu-
litory Ni(id je na obr. 9. Ke konstrukei
drzakd pouZijeme s vyhodoumalé odfezky
cuprextitu nebe cuprexcartu, které ob-
vykle zlistanou nevyuiity po zhotoveni
desticky s plosnymi spoji, nebo je do-
staneme koupit v radiotechnickych pro-
dejnach. Drziky baterii se v nékteryech
ptipadech daji keupit i hotové (napf.
na tuzkové ¢lanky). Zhotovujeme-li je
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Obr. 6. Drzik na kulwé dlinky typu 223
a 230
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Obr. 7. Dridk na monoélinky
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Obr.v.;Uridk'na akumuldtory NiCd,typ'225

sami, udélame kontakty z fosforbron-
zového plechu, ktery dostatedné pruzi a
ma i dobré elektrické vlastnosti. P¥ivody
k drzdkdm baterii délame zdsadné z oheb-
nych lanek, nikoli z dratd, které se snad-
no ldmou jiz pii nékolikaté vyméné ba-
terii. Pfi1 konstrukei a umisténi drziku
do pfijimace dbdme i na to, aby v pFipadé
poruseni élinkd a vyliti elektrolvtu ne-
doslo k pogkozeni daldich souddstek nebo

6 w1
®

k narvieni m3déné folie ploinyeh spoji.
V kazdém piipadé se vyplati zkontrolovat
obtas stav baterii po elektrické 1 mecha-
nické strance,

Reproduktory

Do piijimade, od mnéhoz vyzadujeme
dobrou reprodukei, nebademe nikdy da-
vat miniaturni reproduktor. Dnes je jiZ
vyvinuta a vyzkoadena celd Fada zapo-
jeni nf zesilovaéd bez trausformitori,
které maji dobré vlastnosti, pfedeviim
pokad jde o pFenos Sirockého kmitodtové-
ho pasma, a bylo by gkoda je nepouzivat.
Zatadime-li na vystup takového zesilo-
vade miniaturni reproduktor, sniZujeme
tim maximalni dosazitelnou hlasitost,
nebot tyvto reproduktory maji malou
diéinnost, a soucasné zhor$ujeme repro-
dukei, nebot ji ochuzujeme predevsim
o hluboké tiny.

Malé reproduktory poum;emp pie-
deviim u miniaturnich pfijimacét s nf
tmn%formatmv nebo tam, kde chceme
poslouchat pfevdzné na sluchatlm. Do
f'ady malyeh reproduktort patii pfede-
viim tvpy ARZ085 s impedanci 8 O
a ARZ095 s impedanci 25 (). Oba pfe-
néseji kmitoéty v rozzahu 400 az 4500 Hz,
majf prf‘lmél 5> cm, jsou vysoké 2 cm
a vazi 43 g.

O péco vétd primér (6 5 em) maji re-
produktory ARZ081 a ARZ0Y1, z nichz
prvni ma impedanci 8 a druhy 25 Q,
kmito¢tovy rozsah maji 250 az 5000 Hg,
jsou vysoké 21,5 mm a vazi 45 g. Maxi-
malni prikon je 0,25 VA,

P:o nf zesilovade bez transformditort
a veétsi prijimaZe je nejvhodnéjsi typ
ARZ341, ktery ma pramér 11,7 em, vys-
ku 4,5 em a vazi 38 dkg. Jeho impedance
je 25 (), pfenageny kmitoftovy rozsah
150 az 8000 Hz, maximdalni pfikon 1,5 VA,
Stejné rozméry i vlastnosti md reproduk-
tor typu ARZ381, jeho impedance je viak
4 Q).

Ve vétsich prijimadich s transformdto-
ry nejlépe vyhovi typ ARQO389, ktery ma
velmi dobrou kmitoétovou charakteristi-
ku, prenad kmitodty v rozsahu 150 az
16 000 Hz, m4a impedaneci 4, primér
10 em, vysku 5,2 em, vahu 18 dkg a ma-
ximalni pfikon 1,5 VA,



Pro piijimade VKV je nejvhodnéjsi
reproduktor typu ARTS589 s impedanei
4 ), ktery prenadt kmitoftové pasmo 80
aZz 15 000 Hz, md rozméry 205 % 130 mm
(oval), vyiku 66 mm, viha 23 dkg a ma-
ximdlni priken 3 VA,

e

Civky v tranzistorovém p#ijimadi

Nebudeme se zabyvat podrobnym na-
vodem na zhetovovani civek, jen bychom
chtdli zadinajicim radioamatérim pora-
dit, jak si s hotovymi nebo zhotovenymi
civkami podinat, a vysvétlit nékteré za-
kladni pojmy. Podrebné ndvrhy nf trans-
formatorti, mf transformitora a civek
oscilatort jsou dost slozité a jejich vypo-
det a konstrukce jsou uvedeny napf.
v {11, [2]. My se v této kapitole seznamime
s nékolika zdkladnimi veztahy, které
usnadni vypeodet nebo urdeni indukénosti
neznamé civky, uréenf paralelni kapacity
k civee uréité indukénosti pro potfebny
rezonanéni kmitodet atd.

Indukénost civky je vlastnost charak-
terizovana tim, Ze se v civee zménou
proudu indukuje napéti. Toto napéti je
tim vétdi, &fm vétdl je proud a dim je
zména rychlejdi. Dalsi dalezitou vlast-
nosti civek je, Ze kladou stfidavému
proudu podstatné vétsi odpor nez stej-
nosmérnému. Tomuto | stéidavémua® od-
poru se ¥ika reaktance a je tim vEétsi, Cim
vy#if je kmitodet prochézejictho proudu
a indukénost eivky, Indukcénost eivky
je pfimo timérnd druhé mocniné poctu za-
vitt a nepiimo fimérnd tzv. magnetické-
mu odporu, ktery zdvisi pfedeviim na
tzv. permeabilité prostiedi. Struéné lze
tedy vyjadfit tyto vlastnosti vztahy:

) . : ofet zavitn N
indukénost 1, = P

magneticky odpor
[H; Az/Wh]
areaktance X1, = wl = 2xfL [{}; Hz, H]

kde @ je kruhovy kmitolet (w = 2uf),
fje kmitocet, L je indukénost, 2w == 0,28,

Indukénost civky lze do urdité miry
ménit zménou permeability prostiedi, na-
priklad vleZenim jadra do dutiny civky.
Nepfijemnou vlastnosti viech jader viak

je, #e v nich vznikaji ztraty, které spolu
se ztratami v materidla vodide, z néhoZ
je civka zhotovena (¢inny odpor), ovliv-
fiuji tzv. dinitel jakosti eivek . Zjedno-
dufend lze ¥el, Ze éinitel jakosti 0 je po-
mér reaktance civky ke ztratdm v jadre
a v materidlu vodi¢e, Dalsi nepiijemnou
vlastnosti civek je jejich viastni kapacita.
Tvoii ji soulet dil¢ich kapacit, které
predstavuji jednotlivé zavity vaéi sobé.
Vlastni kapacita omezuje pouZiti oby-
teinych eivek s véts] indnkénosti na vys-
fich kmitoftech a omezuje také ladici roz-
sah pifi urdité kapacité ladictho konden-
zatoru. Vlastni kapacita civek se zmen-
fuje tzv. kfiZovym vinutim nebo vinutim
do sekcl (komirek)., Ztraty ve vinuli se
ramenduji pouzivanim +vf lanka (u civek
do 1 a% 2 MIlz) a jakostnich jader.

U civek pro vf nebo mf obvody se daji
s vyhodou pouzit feritovd jadra, kterad
vzhledem k velké permeabilitd umozitaji
navinout civku uréité indukénosti s men-
&m podtem zavitd (s mensi vlastni kapa-
citou) ne# p¥ pouziti jinych jader, napf.
ferokartovych. Také rozsah zmény in-
dukénosti p¥i zméné polohy feritového
jadra je &asto podstatnd veétdl nei pii
pouZiti jinych jader.

7, toho, co jsme si zatim fekli, vyplyva
i vvhoda samonosnych (vzduchovych)
civek, které maji velké Q. Takové civky
se doladuji roztaZenim nebo stlacenim
zaviti. Pouzivajl se pfedeviim ve vstup-
nich obvodech p¥ijimaéa VKV a v tele-
viznich ladicich dilech,

Ziratovy odpeor civek se zmensuje
{u civek s malou indukénosti pro VKV)
také pouzivanim holych, popf. postiibie-
nych médénych dedti (mohou-li byt za-
vity s mezerami) nebo tlustych izolova-
nyeh dratd. U postiibfenych dratd jsou
totiZ na vyssich kmitodtech ztraty vlivem
tzv. skinefektu {povrchového jevu) velmi
malé,

U tranzistorovyeh pfijimadi se vét-
$inou obejdeme bez kifzového vinuti, kte-
ré se pouziva jen u nékteryeh civek osci-
latort a dlouhovinnych civek na ferito-
vych anténach,

Jesté jeden drub vinuti jo méné héz-
ny — tzv. bifilirni vinutf, Tento zpisob
navijeni civek se pouziva vétiinon u bu-
dicich a vystupnich transformdtora tran-
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Obr, 1.

Bifildrni vinuti transformdtoru

zistorovych nf zesilovadd, u nichZ zalezi
na tom, aby stfed vinuti byl vzhledem
k obéma koncim piesné soumérny a ka-
pacita vinuti byla co nejmensi. Proto
se civka vine dvéma drity soudasné.
Ptiklad takového vinuti je na obr. 10.
Jde o v¥stupni transformdtor pro dvoj-
¢inny koncovy stupen. Stied vinuti,
oznadeny na obr. 10 z, je zafatek vinuti
dvéma draty, konce k; a k, jsou konce
vinuti; pfivedeme-li na stfed z néjaké
napéti, musime namé¥it stejné velkd na-
péti na cbou koneich,

Jesté nékolik zdsad pro vinuti civek.
Cbvvkle se vine nejprve primarni vinuti
a na né teprve sekundarni. To plati jak
o nf ecivkach, tak i o civkach mf a +f.
U +f civek pro vyssi kmitoéty se sekun-
darni vinuti vine nékdy i vedle primér-
niko. Je také zvykem izolovat obé vinuti
(pokud jsou na sobé) izola¢nim pldtnem
rebo papirem, u transformaitord na vétsi
napéti i jednotlivé vrstvy vinuti. Zavity
vsech civek musime debfe utahovat, aby
mezizavitové kapacity byly neménné.

Podrobny ndvrh nizkofrekvenénich
transformatora pro piijimade (vystup-
niko i budiciho) je slozity a vyzaduje i ur-
¢ité zkusenosti, protoze je vétéinou tieba
upravovat vypoditané polty zavitd expe-
rimentainé,

Jednodusdi je ndvrh vf civek. Civky pro
rezonanéni obvody lze doladovat na re-
zonandéni kmitofet nejen zménou polohy
jadra, ale i zménou kapacity, pfipojené

Obr. 11. Velidiny pro vypocet indukinosti
Jednovrstvovych civek

(Podl: nové noymy se polomér ornaduje R)

8.4 Ry

paralelné k ladénému vinuti. UkdZeme si
struény postup uréeni poétu zavitd, po-
piipadé urceni paralelniho kondenzatoru
civky zndmé indukénosti pro zvoleny
rezonandéni kmitoéet. Zakladnim vztahem
pro vypodet rezonanéniho obvodu je tzv,
Thomsonav vzorec

R
2m Vf(—f

[Hz; H, F],

z néhoZ se daji odvodit viechny veli¢iny
rezonanéniho obvedu. V praxi se tento
vzorec pouziva ve zjednodusSené tpravé
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2 e MHz; pF, uH].

Cheeme-li nap¥. urtit indukénost civky
pro zvoleny rezonandni kmitolet a zvo-
leny paralelni kondenzitor, dostaneme
upravou piedchizejiciho vztahu
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P¥i vypoltu pFedpokldddme paralelni
kapacitu vidy o néco vétsi, neZ jakou m4
ve skutefnosti kondenzator; zahrnujeme
do ni i parazitni kapacity obvodd (kapa-
cita spoja, kapacita civky atd.).

Z vypocétené indukénosti lze potom pri-
blizné uréit i pocet zdvitd civky. Pro vy-
pocet podtu zavitlh existuje nékolik vzta-
hii. Uvedeme si jen nejéastéji pouzivané,

Pocet zavitia jednovrstvové civky
kruhového prafezu (napf. civky pro
VKYV), je-li polomér vinuti R men3i neZ
piedpokladana délka civky ! (obr. 11)
uréime ze vztahu

L= [uH; MHz, pF].

251+ 23 R) L
N = V ( +R2 ) [~; em, pH].
Dal#im velmi fastym pfipadem, s nimz
se v praxi setkdvime, je potfeba uréit
pocet zavitd civky podle obr. 12. Jed-
notlivé veli¢iny pro vypodet (Sitka
vinuti §, polomér vinuti R, délka civky I)
jsou obvykle ddny jadrem, na které chce-
me civku navinout. PFi vypoétu postu-
pujeme tak, Ze piedpokladané rozméry
civky dosadime do vzorce



Obr. 12, Veli¢iny pro vypolet civek s vice
vrstvami

. J/9R+ 2813135 L
N=| a
[-: uH, em].

Takto zjidténé pofty zavita plati ve
viech pfipadech pro vzduchové civky.
VloZenim jidra do dutiny eivky se in-
dukénost zméni (vloZenim ]adra s raze
nou permeabilitou se zvétsi — feritové
jadro, praskové zelezové jadro, nebo
zmenst — jadro hlinikoveé, médéné, mosaz-
né). Toho se vyuziva i p¥i kontrole nala-
déni obvodu - vloZenim jakéhokoli jadra
do civky se musi zkuSebni signil o rezo-
nanénim kmito¢tu vidy zeslabit, byl-li
pfedtim obvod spravné naladén.

Nejvétsi obtize pfi navijeni civek déla
vét§inou uréeni podtu zavitu oscilitoru.
V [1] je velmi pékny a prakticky ndvod,
jak postupovat pfi navrhu oscilatoru.
Na civee oscilatoru zdvisi i oscilitorové
napéti, na jehoz velikosti je zase zavisla
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Obr. 13. Zikladni zapojeni civky kmitaji-
ctho smésovacle

spravna ¢innost sméSovace. Typické za-
pojeni civky oscilatoru v obvodu kmita-
jictho smésovade je na obr. 13. Dalezité
je, aby napéti oscilitoru méfené podle
obr. 13 (Uy) bylo v celém rozsahu kmi-
todtovéno pasma stdlé, ve vétsing pripadi
asi 0,1 az 0,2 V pfi jmenovitém napdje-
cim napéti. Pfi spravném poméru zavitia
jednotlivych vinuti musi mit oscilatorové
napéti p¥esné sinusovy prabéh a oscilator
nesmi vysadit dfive, nez napajeci napéti
piijimace poklesne na polovinu. V praxi
se voli pomér zavitd jednotlivych vinuti
napt. Ng : No: Neo=12a%3 :70:8 az 15.
Pri zkouseni oscilatorové civky postupu-
jeme v praxi tak, Ze po vypodtu induk-
¢nosti civky Lo (vzhiedem k dosazent sou-
behu) navineme na zvolené jidro nejprve
emitorové vinuti (jeden az tfi zavity), na

Obr. 14. Graf pro uréent podtu zdvitii civky
kmitajictho sméSovace

né hlavni vinuti L, a teprve po pfesném
uréeni zavitd civky L, vineme na civku
Lo civku Lz, Vazbu upravime podtem
zavitd kolektorového vinuti Lo (mald
vazba ma za nasledek malé emitorové
napéti Uesc). Je-li vazba mald, zvétiime
pocet zavita L~ a naopak.

Spravny podet zavitd civky L, lze
urcit napf. tak, Ze na zvolené civkové
télisko navineme vice zavitd, nez je zi-
dany poéet N, (ktery vysel vypocltem).
Pak zméfime indukénost v krajnich
polohach doladovacibo jadra. Odvinutim
nékolika zdvitd (IV;) a opétnym zméfenim
indukénosti civky p¥ jadfe v krajnich
polohach (coZ nékolikrit opakujeme) do-
staneme nap¥. kiivky &, a k; (obr. 14).
Mezi obéma k¥ivkami pro indukénosti
naméfené v krajnich polohich jadra si
vyznaéime kfivku pro stfedni indukénost




(thusta ¢dra). Z bodu edpovidajictho po-
zadované indukdénosti L, vedeme vodo-
rovnou piimku, az protne kiivku stfedni
indukénosti. Z tohoto bodu spusténa kol-
mice nam na vedorovné ose vyznadi pFes-
ny pocet zavita IV,.

Pocet zavita ecivky L, miiZeme uréit
i tak, Ze navineme uréity podet zavitu V|,
zmétime mdukdénost L, této civky s jad-
rem ve stfedni poloze a celkovy podet za-
vitdh Ny civky L, uréime ze vztahu

/'; LD

N, = N, ] e
|

Oba zpusoby oviem pFedpoklidaji,
ze zname indukénost civky oscildtoru,
nebo Ze ji umime vypoditat. Je ziejmé,
ze bude zaviset na kapacité ladictho kon-
denzdtoru. Néds predeviim zajimd, v ja-
kém rozpéti kmitoétt bude moZné ménit
pi uréité indukénosti eivky rezonandni
kmitocet obvodu oscilatoru, Nejvysil re-
zonandéni kmitocet je ddn vztahem

. 1
f max T T I

> Hz; ¥, H],
6,28 |/ T.Crnax [ ]

kde C,ux je maximdlni kapaeita ladiciho
kondenzitoru a L indukénost civky osci-
latoru. Stejny vztah plati i pro nejnizii
rezonandcni kmitodet finin. Potom lze na-
psat, Ze

. " Crmax
fmax _ ]/ max P,

f;nin

unebo (jak se uvadi Castéji), Ze pomér
maximadlniho a miniméalniho kmitoctu je
tzv. pomér kapaeit p. Je-li potom nejvétsi
kapacita ladicitho kondenzatoru napf.
250 pF a nejmensi 30 pF, je pomér kapa-
cit

Cinin

l 270,
[ o=

Pomoct veliciny p miiZeme napf. jed-
roduse zjistit, ze obvod, ktery ma pii
Clin rezonandni kmitodet 300 kHz, bude
mit p¥i Cnax rezonandni kmitoéet 300/3 ==
== 100 kHz. V praxi je ovéem tfe-
ba pocitat s tim, ze zvlasté pii
malyeh kapacitach ladiciho kon-

o Wl Af) U+ fo S + 2 fun)] -fifofs

bude kmitoétovy rozsah vlivem parazit-
nich kapacit ponékud zmensovat.

V soundobych prijimacich se pouzivd
tzv. aditivafl sméSovani, pfi némZ te mf
kmitodet ziskiva odeétenim kmitoétn
prijimaného signalu od kmitoétu oscila-
toru. Cheeme-li tedy uréit, v jakém kmi-
toétovém rozsahu ma oscilitor kmitat,
musime znat rozsah piijimaného pdsma
a mf kmitodet. Pro stfedni vlny v roz-
sahu 525 az 1600 kHz musi nap¥. osci-
lator kmitat v pdsmu kmitoétn 985 az
2060 kHz, tj. kmitocet oscilitoru musi
byt vzdy o mf kmitodet vySii, nez je
kmitodet pFijimané stanice,

Nyni by se jiz dala celkem jednoduge
urcit indukénost civky oscildtoru, je viak
tfeba si jesté uvédomit, ze kondenzitor
oscilatorn musi mit pfi ladéni mensi
priristek kapacity nez kondenzitor
vstupniho obvodu a ze maximdlni kapa-
cita kondenziatoru oscilatorn musi byt
vzdy mensi nez kapacita kondenzitoru,
jimz se ladi vstupni obvod. Je to proto,
aby se dosahlo tzv. soubé¢hu. Tyto poza-
davky lze splnit dvéma zpiasoby: budto
pouzitim ladiciho kondenzitoru s roz-
dilnymi kapacitami obou sekei, nebo
tim, Ze do série s ladicim kondenzatorem
oscilitoru zapojime tzv. soubéhovy (pa-
dingovy) kondenzator. K presnéjsimu
nastaveni kapacit obou sekei ladiciho
kondenzatoru se jesté pFipojuje paralelné
ke kazdé z nich doladovaci trimr. Témito
upravami lze dosdhnout soubéhu ve
tfech bodech, coz pro dobrou énnost
pfijimacde staci.

Indukénost oscildtorové civky L, zjis-
time ze vztahu

[wH; uH, pF]

kde Ly je indukénost vstupni civky,
Cp kapacita soubéhového kondenzatoru a
C, kapacita doladovaciho trimru, K je
konstanta vyjadrena vztahem

K = ;—:“ kde

a

denzétoru (pfi jeho otevieni) se

10 . ____;8_

2 f :mf



b=a-+ fu* + (i +F+ )[4+
+ 3+ 2fw0)] - (Afe + fifs -+ fof2)

V rovuicich jsou kmitoéty f; a f; krajni
{mezni} a f, stfedni kmitocet soubéhu
v MHz. Stfedni Lkmitofet soubéhu

f;; _ fmin ‘;ﬁnax ,

kmitodet f; = 0,433 (frax ~ fmin) + for
kmitodet f3 == 0 433 (fmax fmm) jﬁ“
Indukénost cwky je potom
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f min® Cmax,
kde fiin je nejnizséi pFijimany kmitodet
a Cpax nejvétii kapacita ladictho kon-
denzatoru.

Tento vypodet plati pro soumérny la-
dici kondenzitor se dvéma sekcemi
o stejné kapacité. Zavérem zbyva jesté
ur¢it kapacitu soubéhového kondenzato-
™ Cp-

L,

1 1
—_ e f 2T
Cp ' Clnln fmax ( ¢ a )9
kde viechny symboly jsou.shodné jako
v predchazejicim vykladu a
Zfme)] -~

(o) Uit fo - fo -+ 2] -
a+fmf “1' [(fl—i“fﬂ +f3) (fl Jrf‘2 N

“+ a_f m{

+ o+ 2 5m - (Fifat Fifs -+ BLY

O civkich pro feritové antény se zmi-
nime v daldi kapitole, Casto je vhodné
vinuti civek néjakym prostiedkem za-
jistit. Nejdostupnéjéim materidlem je
pefetni vosk (chceme-li vinuti zajistit
nastilo) nebo obyCejny parafin, popi. vie-
li vosk (poéitdme-li s tim, Ze budeme
podet zavitd dale upravovat). Samonos-
né civky zajistime tak, Ze dovniti civky
zasuneme prouZek pénové pryze a celoun
civku potfeme vf voskem.

Velmi zfidka dostaneme koupit kost-
Ficky na civky s krytem, ktery je u mf
transformdtora  bezpodmineéné nutny
(civky oscilatoru neni vétdinou t¥eba
stinit krytem, protoZe na kmitodtu osci-
latoru nepracuje zadny jiny obved v pfi-
jimaéi a nemuze tedy dojit k nezadou-
cimu ovliviiovani obvodi, pop¥. ke
zpétnym vazbam}.

Kryty si vSak mazeme snadno zhoto-
vit sami, napf, z médéného nebo i jiného
plechu, ktery lze dobie pdjet (muaZeme
pouzit i pocinovany plech z konzerv,
popi. 1 Zzelezny plech). Kryvty vidyeky
dobie uzemiujeme pfipojenim na ,,zern’”
piijimace, tj. na ten pdl baterie, ktery je
spoleény.

Feritova anténa

Jednou z nejdﬁle:éitc‘j%ich souddsti
rozhlaqovy ch tranzistorovyeh prljimaifj
je feritova anténa. Na jeji jakosti za-
visi do znaéné miry citlivost p#ijimade
a §ifka prendsenc¢ho pasma, Dobré vlast-
nosti prijimace lze nevhodné navrzenon
nebo épatné umisténoun feritovou anténon
zcela znehodnotit.

Napéti, které indukuje elektromagne-
tické pole wvysilate v civee na feritové
anténé, zavisi pfimo na uéinné plose S
antény, poctu zavita [V a na tzv. tyéové
permeabilité iy feritové tycky, nepfimo
na vilnové délce A
27 SN My
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Tyéova permeabilita pe zadvisi piimo
na poméru délky feritové tyée a jejiho
praméru a na podateéni permeabilité.
7. toho by se dalo usoudit, Ze feritova an-
téna by méla mit co nejvétsi rozméry,
velkou pocateéni permeabilitu, co nej-
vEt&l podet zavith a samozfejmé co nej-
veidi jakost Q.

Ze viech téchto pozadavkd je ifeba
volit uréity kompromis, protoze mna-li
napt. feritovy material velkou poédtedni
permeabilita, mad malou jakost () apod.
Déika a prameér feritové antény musi také
byt v mezich danych rozméry pfijimade.

V souitasné dobé lze koupit feritové tyde
na antény z materidlu LHB (pouzivaly
se v ¢s. prijimadich T58 a Mir a jsou nej-
meéndé jakostnf), kualaton feritovou tycky
o 7 8 mm z materiizlu N2N o délce
160 mm a plochy feritovy tramedek
o rozmérech 16 % 6 < 81 mm. Nejlepsi
z nich je kulata feritova tyéka, kterd byva
oznacovana bilou, modrou nebo zelenou
telkou; napéti, které se nakmitd na civee
tycky s bilou teckou je jen poloviéni nez
u tyéek s modrou nebo zelenou teckou.
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Obr. 15, Zikladni
zapojeni _ﬁzritové an- e "
ény a vinuli vstup- :
ni civky I% ‘ F':/
i
' >
Ko

al

Casto se také v navodech na stavbu pfi-
jimacha setkdvame s feritovymi tyékami,
které jsou zkraceny na mensi délku. Je to
viak wvelmi nevhodné, nebotf timto za-
krokem se zmensi pomér délky tyéky k je-
jimu priméru a souéasné i citlivost anté-
ny. Citlivost feritové antény lze naopak
zvEétsit napf. u ploché tydky pfilepenim
odstépku jiné ploché tyéky (tj. zvétSenim
jeji délky). Citlivost lze zvétsit i spojenim
dvou antén tak, aby ladief vinuti byla
spojena paralelné (podet ziviti obou
ladicich vinuti se musi zvétsit asi jedena-
pilkrat). Vazebni vinuti miZe byt jen
jedno, nebo lze spojit i vazebni vinuti,
ale do série. Obé tyéky wviak musi byt
v kazdém p¥ipadé navzdjem vzdéleny
alesponi 0 5 cm.

Civky feritovych antén pro stfedni
a dlouhé vlny se vinou obvykle vysoko-
frekvenénim lankem a maji pro stfedni
vlny (pfi bézné kapacité ladiciho konden-
zdtoru) indukénost asi 180 pH. Prakticky
stejnych vysledkti viak dosdhneme p¥i
navijeni médénym izolovanym vodiéem,
nejlépe s lakovou izolaci a opfedenym
hedviabim. Pfitom odpovida vf lanku
6 x 0,05 mm drat o @ 0,12 mm, lanku
10 x 0,05 mm drit o @ 0,15 mm, lan-
ku 20 x 0,05 mm drat o & 0,22 mm.
Kritkovinna vinuti se zhotovuji jen
z driatu o & kolem 0,7 mm; jejich in-
dukénost byvé kolem 1,5 pH.

Civky se navijeji tak, aby co nejtés-
néji obepinaly feritovou tycku, aby se
véak s nimi dalo po tyéce snadno po-
hybovat. Stfedovlnné civky jsou jedno-
vrstvové, zavit vedle zavitu tésné vedle
sebe. Ladici vinuti L mivé kolem 70 za-
viti (i vice), vazebni vinuti L, pro pii-
pojeni na bazi tranzistorn 5 az 8 zavitd,
je-li feritova anténa uspofadana podle
obr. 15 (vazebni civka je ve stfedu feri-
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tové tyce). Civka feritové antény ma nej-
vétdi indukénost a nejmensi jakost, je-li
umisténa ve stieduferitové tycky, Na kraji
mi nejmendi indukénost a nejvétdH ja-
kost. Je proto vidy vyhodnéj&i, je-li civ-
ka u kraje feritové tyéky. Chceme-li
umistit na jednu tycku dvé anténni vinutf,
stfedovinné a dlouhovinné, bude kaiz-
dé z nich na jednom konci. Stejné
umistime v pfipadé potfeby i vazebni
vinuti pro pFipojeni venkovni antény
(obr. 16). Bude-li na feritové anténé vi-
nuti pro stfedni a dlouhé viny, je vidy
tfeba odpojit vinovym piepinacem to,
které pravé nepracuje, jinak by se vstup-
ni obvod pfijimaného vinového péasma
rozladoval,

Na zadatku této kapitoly jsme si
fekli, Ze na jakosti feritové antény z4-
visi 1 gifka pfFijimaného pdsma. PFilid
velka jakost zpisobuje, Ze vstupni obvod
je velmi selektivni a propousti jen vizké
kmitoétové pasmo. V praxi se véak ob-
vykle musime snazit spise o to, aby jakost
feritové antény nebyla p¥ili§ mal4, nebot
na jeji velikost nep¥iznivé pasobi umisté-
ni antény blizko kovovych souédasti
v pfijimaéi (ladictho kondenzitoru, re-
produktoru, féolie plosnych spoji, ozdob-
né pfedni miizky apod.). Je-li anténa
vzdalena od téchto souddsti méné nez
2 cm, snizuje se jeji jakost aZ o polovinu.
Ma-i napf. feritovd anténa jakost
Q = 200 (pro 1 MHz), coz je b&zna hod-
nota, snizuje ji médénd félie ve vzdile-
nosti 1 em asi na 150, reproduktor ve
vzdélenosti 2 em na 120 atd. Z toho vy-
plyva nutnost dodrzet vzdalenost feritové
antény od kovovych souddsti nejméné
2,5, radéji viak p¥es 3 cm.

Feritovou anténu lze pouZit i pro p¥i-
jem VKYV. Vyzaduje to viak zménu kon-
strukce dosavadnich ladicich dild VKV,



zvlastni feritovy materidl na anténu
a pouziti nékolika feritovych antén k za-
chovini dobré téinnosti vstupntho ob-
vodu. Proto se zatim vstupy ladicich dila
VKV feritovymi anténami nevybavuji.

Pro vétsi, nepfenosné piijimade je vidy
lepsi nez jakakoli feritova anténa obvykla
anténa a uzemnéni, nebot i nejlepsi feri-
tova anténa je mnohem méné citlivd nez
priomérmnad venkovnf anténa ve spojeni
-8 dobrym uzemnénim,

Odpory, potenciometry
a kondenzatory

V tranzistorovych ptijimaéich se bézng
pouzivaji odpory na malé zatiZeni (0,1 W,
0,05 W), které stadi téméf ve viech p¥i-
padech (kromé stolnich pfijimada s vel-
k¥m nf vykonem). Stejné dobie viak
vyhovi i odpory pro zatiZeni 0,25 W nebo
veétdi, U miniaturnich odportt ddvédme pii
pajeni zkricenych pfivodd pozor, aby
teplo pédjecky odpor nezniédilo.

Potenciometry a odporové trimry po-
uzivame také riznych velikosti; zalezi
vidy jen ma tom, jaky prostor méme
k dispozici. D4 se fici, %e dnes jiz neni
mezi miniaturnimi a béZnymi potencio-
metry a trimry rozdil ve spolehlivosti.
5 vyhodou lze i v amatérskych konstruk-
cich pouzivat nové typy potenciometria

se spinacem, které jsou v nékterych no-

véjsich ¢s. pFijimacich (Dana, Zuzana,
Iris) a které jsou dnes jiz béiné k dostani
(jsou viak znaéné drahé).

Podstatné rozmanitéjéi je vybér kon-
denzatora. I kdyz vylouéime rozmdrné
slidové, zasttiknuté, papirové a podobné
typy. méme jesté celkem bohaty wvybér
keramickyeh kondenzédtor( raznych tvara

Y

Obr. 16, Umisténi civky na feritové anténé
a jejt vyvody

a z riznych materidld., Keramické kon-
denzéitory maji vieobecné velkou elekt-
rickou pevnost, velky izoladni odpor, maly
ztratovy Cinitel a lze je pouZivat asi od
-60 do ~--150 °C, aniz by se jejich vlast-
nosti podstatné ménily. Zisadné plati,
Zze keramické kondenzitory jakéhokoli
tvaru ¢ervené barvy budeme pouzivat jen
k blokovani obvodi nebo tam, kde p#ilig
nezéleZi na pfesnosti kapacity kondenzd-
toru. V ladénych obvodech budeme po-
uZivat kondenzétory Sedé nebo zelené,
jejichz kapacita se méni v zavislosti na
okolnich podminkdch velmi mélo. V ob-
vodech pFijimadi VKV budeme pouZivat
vyhradné keramické kondenzatory, nebot
tady by mohla hrit nepfijemnou ilohu
vlastni indukénost svitkovych kondenzi-
tord, MP i jin¢ch, jejichz félie je svinuta
do tvaru civky.

Elektrolytické kondenzatory, které
slouzi k filtraci napajeciho napéti, musi
byt vidy dimenzovdny tak, aby napéjeci
napéti nepfesahlo dovolené provozni na-
péti, které je na nich vyznadéeno. Vazebni
elektrolytické kondenzitory mohou byt
na mensi napéti nez je napéti napdjeci;
zileZi vZdy jen na rozdilu napéti v mis-
tech, k nimz je pfipojujeme.

Ladici a doladovaci kondenzatory po-
uzivame, pokud je to z rozmérovych di-
vodi mozné, radéji vzduchové nez
s dielektrikem z plastickych hmot. Vzdu-
chovy kondenzator ma mensi ztraty, je
mechanicky pevnéjsi a také t¥eci kon-
takty mezi plechy statoru (popf. rotoru)
1 vyvody jsou lepsi, s meniim p¥echodo-
vym odporem. U kondenzitoru s dielekt-
rikem z plastické hmoty &asto dochazi
k dplnému nebo é&dsteénému prodient
félie, izolujici od sebe jednotlivé plechy,
takZe kondenzitor pak p¥i proladovani
vnasi do reprodukece nepfijemny praskot.
Tato zdvada se d4 odstranit jen vyménou
vadné féolie za novou (ziskame ji napt.
vystfizenim z igelitového sac¢ku). Oprava
je viak velmi pracnd a vysledek nejisty.

Pro v3echny drobné souddstky plati
totéz, co bylo ¥efeno o péjeni miniatur-
nich odpora - pajime-li zkricené pfivody
p¥ilis dlouhou dobu, muZe se kazda sou-
¢astka budto znifit, nebo se jeji vlastnosti
mohou podstatné zménit, Kondenzitory
napf. zafnou propoustét stejnosmérny
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proud, &m# miZe byt ¢innost kteréhokoli
obvodu narufena nebo 1iplné znemozne-
na. To plati i o ladicich kondenzitorech
s dielektrikem z plastickveh hmot, které
jbnu velmi citlivé na teplo.

Viem. kdo zadinaji, davime proto dob-
rouradu; nesnazte se hned o stavbu minia-
tarnich pfistroju 2 miniaturnich seudas-
tek! Zkuste si nejdiive postavit nékolik
pifstrojni z béinveh souddsti a teprve az
budete mit zkufenosti s pd]mnm. roZmis-
ténim souddstek a ziskdte cit pro zacha-
zeni s nimi, pustie se do stavby malych
pHstroji, v nichz jsoun malé souldstky
stésndny na malém prostorn, Neni to
rada zbvtednd — aZ se budete marn¢ po-
kouget odpajet napf. wmf transformator
maly"(,h rozmért z desticky s plesnymi
spoji, dite nam jisté za prav du.

Drobné souddstky lze na Sasi nebo des-
ticku s plosnymi spoji upovnm at budte
kolmo, nebo ve vodorovné poloze, Casto
se také pousiva kombinace obow zpiisobu:
nevyhneme se temu predeviim tehdy, ne-
sezeneme-1i pfedepsané soudastky malyeh
rozméru do plodnych sp()‘jf} V takevém
piipadé byva vidy jeden v¥vod soutdstky
skrdcen az na nékolik milimetri a pak
plati v piné mife viechne, co jsme si
fekli o pdjeni soucdstek se zkrécenymi
vyvody., Kromé toho je velmi vhodné
ocinovat si pfedem oba v¥vody, ahv doba
pajens soudastky do pleinyeh spoji byla
co :nejkmtéi

V této souvislostii je jedté tfeba zminit
se o materidlech na péosug spoje. Jsou
v pﬂda{me dva - Juprextit' a Ci}prex(‘a?‘t
Cuprextit je gd[\oelm 181, pri xrfam dér se
nevylamuje a také folie je pevnéji spojena
s nosnou destickou a vydrii podstatné
ve&tii podet pijeni, aniZ by se odlupovala,
Cuprexeart je kfehd¢i, snadno se pfi opra-
covini Stipe a vylamuje., Na konstrukee,
u nichZ predpoklidéme nékolikanasebnon
v¥ménu soudastek, nebo pro zkuSchni
konstrukee se neliedi.

Pro zadatedniky véak npelze doporuncit
ani jeden z téchto materiain. Pro né je
neivhodnéjsl jednoducha desticka s pidjes
cimi ofky. Pertinaxovou desticku libo-
voluyeh rozmérdt rozdéiime na policka
o vozmérech Ix1 em, v rozich policek
vyvrtdme otvory a do nich zanvtujeme
pajeci afka, kterd se prodévaji v odbor-
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nych prodejnich. Takové uspofadant sasi
mé vyhodu v tom, Ze pdjeci ofka, kterd
slouzi jako opérné body pro soudastky,
vydr# bez porufeni téméf neomezeny
podet pajeni. Pfi vhodném rozmistovani
souéastek na takové fasi Ize dosahnout to-
ho, aby se spoje nek¥izily a ziskat tim jed-
nak podklad ke zhotoveni desti¢ky s plo3-
nymi spoji pro odzkousenou konstrukei,
jednak cit a zkusenost pro pfimé navrho-
vani plosnych spoja podle schématu.
Desticka na $asi muZe byt i z jiného
izolaéniho materidlu, nap¥. skelného lami-
natu, tvrzeného papiru nebo i lepenky.

Tranzistory a diody

Na nadem trhu jsou v soufasné dobé tii
zdkladni druhy tranzistord, které pfipa-
daji v tivahu pro pouZiti v prijimadich:
slitinové (101- az 107NU70, 101- az
104NUTL, 152- az 156NU70, vykonové
tranzistory fady NU, fady 0C), diftzni
(HC169, 0C170) a tranzistory mesa (fada
GF). Slitirové a difdzni tranyistory 1ze
pouzit ve vstupnich dilech pfijimacd pro
AM, pro kriatké viny se vsak slitinové
tranzistory nehod{ vzhledem k nizkému
raeznimu kmitodtu. Vybrané kusy tran-
zistora 0C170 lze pouz1t pro pfijem VKV
v nasem pdsmu 66 az 73 MHz, ke kon-
strukei citlivych pfijimaéa VKV pouzije-
me viak radéji tranzistory mesa, napt.
G505,

Jako mezifrekvenéni tranzistory jsou
z tvpit n-p-n nejvhodnéjsi 155NU70, se
stejnym  vysledkem lze vsak pouzit
iostatni tranzistory fady 152- az 156NU70
nro oblast mf kmitoéta do 470 kHz. Pro
osazeni mf zesilovaél piijimaca VKV jsou
nejvhodnéjsi typy p-n-p 0CL70 a 0C169
a samoziejmé 1 typ GF505, popi. GF506.

V nizkofrekvenénich zesilovadich lze
pouzit v podstaté jakékoli nf tranz1st0ry
Ani néhrada J(“dﬂOthV}’bh thu jinymi
neni obvykle sloZitd a casto ji lze udélat
bez daldich zmén v zapojeni. V predzesi-
lovactich lze vzdjemné zameénovat bez
vétsich Gprav (jde vétSinou o nastaveni
pracovntho bodu) viechny nf tranzis-
tory s malou kolektorovou ztritou. Je jen
tieba respektovat pii ndhradach dovole-
nou kolektorovou ztratu tranzistorit
(pfehledné jsou tranzistory podle kolek-



Obr. 17, Zapojeni
pripravku pro mé-
reni a pdrovdni
tranzistorit a diod —
a) schéma, b) zjed-
noduiené  schéma,
z néhoi je zfejmd
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torové ztrdty uvedeny v tab. 1 — viech-
ny tabulky jsou na str. 61 az 63). Totéz
platiio koncovyeh stupnich, u nichz viak
byva problém ndhrady spojen s nutnosti
vybrat parované tranzistory pro dvojdéin-
né koncové stupné s transformatory neho
pro koncové stupné s dophikovymi tran-
zistory., K vybéru dopliikovych tranzis-
torit podle dovolené kolektorové ztraty a
proudového zesilovactho &initele nakrat-
ko hyie (B), slouzi tab. 1 a tab. 2. V ta-
bulkdch vyhleddme nejdfive typy p-n-p
a n-p-n se stejnou kolektorovou ztratou
a stejnym rozmezim proudového zesilo-
vactho Ccinitele a teprve potom délame
uzii vybér — pdrujeme vybrané tranzis-
tory podle proudového zesilovaciho &ini-
tele nakratko a zbytkového proudu. Tyto
dvé zakladni veli¢iny se nemaji v pracov-
nim bodé tranzistoru rozchizet o vice nez
15 95. Metody parovani tranzistord byly
jiz nékolikrit popsiny na strinkiech AR

{Pr:ova &dst piep’n e Piy
je druhy d.I PE)

i RK, stejné jako rizné jednoduchs i slo-
zit€jéi méfite parametrd tranzistori.
Presto si viak uvedeme velmi elezantni
a rychly zpisob méfeni tranzistord (i pro
parovani), ktery se hod{ pro viechny tran-
zistory. K méfeni potéebujeme osciloskop,
jeho? zesilovade jsou steinosmérné vizans,
a mélici piipravek, jehoz schéma je na
obr. 17a. Vyhodou je i to, Ze maZeme
pouhym pfepnutim okam?¥itd porovnat
kfivky dvou tranzistord a uardit tak stu-
pen shodnosti jejich parametrd v ritanveh
pracovnich bodech, které miizeme podle
potfeby nastavit pfepinadi. Pfepinaé PF,
slouzi k nastaveni pracovniho odporn
kolektorn, PF, k nastaveni proudu bize,
Pr; k ptepindni polarity napdjeni pro
tranzistory p-n-p a u-p-n, P¥, k pirovini
tranzistora, Pripravek miize slon#it i k mé-
feni diod, které se pfipojuji do zditek E
a C. Schematicky je ¢innost p¥ipravku
«iejmé z obw. 17hb.
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Obr. 18. Chladici kridélko pro tranzistory

F P¥i posuzovani jakosti tranzistoru nés
kromé zbytkevého proudu a proudového
zesilovaciho ¢initele nakritko zajima vét-
ginou i maximélni napéti, které muzeme
pFivést na jeho elektrody, a koneéné i do-
voleny vykon, tzv. kolektorova ztrata.
Zbytkovy proud I¢ pose méfi pFi nulovém
proudu baze a velmi zavisi na teploté
okoli a na napéti, pfi némsz se méfi. Obec-
né lze fici, Ze &im mensi je zbytkovy
proud, tim je tranzistor jakostnéjsi a tim
mé menéi Sum. Je také rozdil mezi zbytko-
vymi proudy kfemfkovych a germanio-
vych tranzistord - kfemikové maji Icpe
asi o t¥i fady mendi, Proudovy zesilovaci
éinitel vyjadiuje zesilovaci schopnost
tranzistoru a urdéuje vlastné, jak velka éast
emitorového proudu se dostane aZ na
kolektor (¢4st emitorového proudu se totiz
vzdy uzavird v obvodu bdze). Nejcastéji
pouzivané je tzv. proudové zesileni na-
kratko (nakrdatko proto, Ze se méfl p¥i
stdlém napéti mezi kolektorem a emito-
rem, Upp = konst) v zapojeni se spolec-
nym emitorem, které se oznauje symbo-
lem £, nékdy také ¢e nebo hy .. Proudoveé
zesileni f je ddno pomérem piirtstka
proudd kolektoru a bdze pfi konstantnim
Uce. V katalogu viak éasto byvé uvadén
zesilovaci ¢initel nakriatko v zapojeni se
spoleénon bézi, ktery se oznacuje a, popf.

1-a
)
slouzi tab. 3.

Pro zapojenf se spolenym emitorem,
které je nejéastéjsi, se oznacuje maximalni
dovolené napéti, které lze pfivést na ko-
lektor tranzistoru, symbolem Ucgy max. Je
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apnebo ap. Pro jejich pfevod (5 ==

to napéti, pfi némz tranzistor jesté spoleh-
livé pracuje a pii néinZz nemiZze nastat
pruraz pfechodu. V praxi se nema dovo-
leni velikost tohoto napéti pfekralovat,
i kdyZz prurazné napéti je az nékolikrat
vetsi.

Maximalni kolektorova ztrata tranzis-
toru (PC max) je dulemtym parametrem
predevsnn u tranzistori koncovych nf
stupnn, stabiliza¢énich obvodi, regulad-
nich tranzistora v napajecich zdrojich atd.
Dovolenou kolektorovou ziratu tranzis-
toru uvidi vyrobce v katalogu a za uréi-
tych pfedpokladi lze Fici, Ze se rovna sou-
¢inu napéti Ucg a proudu Ic. Vysled-
kem pfekroceni kolektorové ztraty je
nadmérné ohfati pfechodt tranzistoru,
zvétseni zbytkového proudu, =zména
proudu kolektoru, zmeéna zesileni tran-
zistoru, zkresleni zpracovavaného signilu
atd. Casto zpusobi nadmérna teplota
tUplné znifeni tranzistoru; stavd se to
tehdy, pFestoupi-li teplota pfechodu u ger-
maniovych tranzistora asi 70 az 96 °C,
u k¥emikovyeh 150 °C. V souvislosti
s maximalni kolektorovou ztratou se uva-
di i tzv. teplotni odpor, ktery udiva,
o kolik °C bude teplota pfechodu vétsi
nez teplota okoli, bude-li pfechod pfena-
Set ztratu 1 mW. Odvod tepla z tranzis-
toru zavisi pfedevSim na plose pouzdra
a na jeho upravé. Proto se nékdy pouzdra
tranzistoru barvi na ¢erno a doporucuje
se opatfovat tranzistory, které prenade)i
néjaky vétd vykon, chladicimi Kfidélky
(upevnuji se napf. na kovové pouzdro nf
transformdtora). Takto lze zmensit tep-
lotni odpor K [*C/mW] aZ téméf na polo-
vinu. Teplotni odpor je napf. u tranzis-
toru  GC500 0,22 °C/mW, w 0C72
0,4 °C/mW, u 104NU71 0,4 °C/mW.
U obou poslednich se pfi pouziti chladici
plochy 12,5 c¢m? zmensi na 0,3 °C/mW.,
Twvar chladicibo kfidélka pro jeden tran-
zistor, pop¥. pro koncovou dvojici, je na
obr. 18. K¥idélko podle obr. 18 ma chladici
plochu asi 2 cm?.

Casto se také mluvi o tzv. pracovmm
bodu tranzistoru a jeho spravném nasta-
veni. Pracovni bod tranzistoru byva
uréen dvéma veli¢inami, obvykle napétim
kolektor-emitor Ucp a proudem kolek-
toru Ic. Podrobnéjsi katalogy uvadéji
doporudené pracovni body pro jednotlivée



tranzistory a souc¢asné i vlastnosti, které
miéi tranzistor v pracovnim bodé zaruceny,
nap¥. mezni kmitoéet, vstupni odpor atd.
Napt. tranzistor 156NU70 mé doporu-
Zeny pracovni bod Ucgp = 6V, Ic = ImA
a v tomto pracovnim bodé ma zesilovaci
&nitel § pramérmé 100, mezni kmitodet
v zapojeni s uzemnénou béz{ 15 Milz atd.
Tranzistor GF505 ma v pracovaim bodé
~Ucg=12 V, Ig=1 mA napéd
—Ugp = mensi ne¥ 0,42 V, éinitel Sumn
F mendi nez 7,5 dB na kmitoétu 200 MHtz,
proudovy zesilovaci &initel hye v mezich
25 az 50 atd.

Zavérem této strudné kapitoly o zdklad-
nich parametrech tranzistord si uvedeme
jesté piehled tzv. meznich kmitodtd, jak
byvaji riznymi vyrobei a v riiznych pub-
likacich uvadény. Mezni kmitolet zna-
mend vieobeend takovy kmitodet signilu,
pfi jehos zpracovani se méni néktery
z parametrd tranzistoru. V posledni dobé
se ¢asto uvadi meznf kmitocet fT. Tento
vidaj tvo¥ soudin absolutni hodnoty
proudového zesilovactho ¢éinitele hye a
kmitoétn, na ndémz se zmensi velikost
absolutni hodnoty hye 0 6 dB/okt. Kmi-
todet f. je takovy mezni kmitodet, p¥i
ném? se absolutni hodnota proudového
zesilovactho é&nitele v zapojeni se spoled-
nou bézi a {(ap, hy;p) zmendi na I/V 2 veli-
kosti, kteron mél zesilovaci ¢initel tran-
zistoru o na kmitoétu 1 kHz. Stejnon defi-
nici m4 i mezni kmitoéet oznadovany f3
jen s tim rozdilem, Ze vychdzi ze zapojeni
se spolefnym emitorem a zesilovactho
&initele Aype (B, o). Kmitocet f; je takovy
mezni kmitodet, p¥i ném# bude absolutni
hodnota proudového zesilovaciho ¢initele
v zapojeni se spolednym emitorem rovna
jedné. Posledni z moZnych meznich kmi-
toétit byvé oznafovan fmax. Je to takovy
kmitodet, na némZ je tranzistor jesté
schopen oscilovat.

P¥i posuzovéni tranzistori podle mez-
nfch kmitoétd si musime uvédomit, Ze
mezni kmitodet je velmi z4visly na pra-
covnim bodd a #e katalogovy udaj je
vidy ddajem primérnym, ktery md byt
v#dy splnén. Skuteénou hodnotu zjistime
teprve ovéfenim ginnosti tranzistoru v za-
pojeni za takovych podminek, za jakych
bude v zapojeni pracovat,

Diody pouzivime v rozhlasovych pfiji-
madich jako detekéni prvky, tlumici
prvky, nebo k vytvifeni napéti k Fizeni
obvykle prvntho stupné mf zesilovade.
Jako detektor v prijimadich pro pfijem
amplitudové modulovanych signdli vy-
hovi téméf kazdd hrotovd dioda od
INN70, pop¥. viechny diody fady GA.
Nejlepii json novEjsi typy fady GA, napf.
GA201 apod. K demodulaci kmitoltové
modulovanych signdld v pomérovych
detektorech je tfeba pouzit parovanoun
dvojici diod 2-GA206, kterd sc i prodavi.
Na shodé parametrit obou diod v poméro-
vém detektoru zdvisi toti? zkreslent sig-
nalu, Pokud by byvly diedy odlifné, nesel
by pomérovy detektor sprévné naladit.

V Fizenych mf stupnich se pouZivaji
diody 1NN41, 5NN4l, GAZ03, popk
i kiemikova dioda KAS501, Jako tlumiei
dioda v ladicich dilech VKV je vhodna
nap¥, germaniovd dioda s p¥ivaFenym
zlatym hrotem 0A7, nebo néktery typ
kitemikovych diod. Piehled diod jev tab. 4.

*

Sk¥inky na pfijitnade

Skifiika p¥ijimale musi spliiovat né-
kolik pozadavkii: musi byt mechanicky
pevni, vzhlednd, musi jit dobfe opraco-
vévat, musi byt vhodna i jako ozvudnice
pro reproduktor a musi umoziovat doko-
naly p¥istup ke viem ovlidacim prviim.

7 hlediska dobré reprodukce, snadné
opracovatelnosti, lepeni i vzhlednosti jsou
velmi vyhodné skifnky ze dieva; vétsinon
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Obr. 19. Konstrukee skiiitky prijimace
z titulnt strany
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pouzivime specidlni druh preklizky, tzv.
leteckou pieklizku, kterd je pevnd, mdlo
navlha a nerozlepuje se. Sk¥itiky z prekliz-
ky na malé pfijimade nepotfebuniji zadnoun
vyztuhu v rozich; stadi jen nafezat lapen-
koveou pilkou piedni, zadui a botni stény
a po piiloZeni k cobé (pozor na pravé
Ghly rohu) slepit — nejlépe lepidlem Epo-
xy 1200. Otvor pro vyzatfovini reproduk-
toru je feden tak, Ze z pfedni stény jsou
vyfezdny pedle priméru reproduktoru
Gzké pésky preklizky (obr. 19). Skifitku je
vhodné po slepeni a urovnani povrcho-
vych nerovnosti namotit a pretiit bezbar-
vym acetonovym neho jin¥m rychle
schnoucim lakem. Takto bLyla zhotovena
skiifika pfijimade, ktera je na titnlni stra-
né tohoto éisla Radiového konstruktéra,
Postupujeme tak, Ze nejprve slepime
kostru skifiiky, tj. boeni, horni a spoduf
sténu. Dbame pfitom, aby byl v rozich
zachevén piesné pravy dhel. Na této préci
zhvisi celkovy vzhled a pravidelny tvar
sxiinky. Pak piilepime predni sténu vné
rému a udéldme zadni sténu zasouvatel-
nou dovnitf. Do rohd mdZeme pFilepit
vyztuhy trojihelnikového priFezn, které
mobou slouzit jako opéra pro fasi. Na
predni sténé jsou soulasné pFilepeny i dva
$palicky ve tvaru L (poed né se zasune
reproduktor) a jeden tlustdi &palidek pro
uchveeni reprodukteru ve tietim bodé
froubkem s podlouhloun podloikou. P¥i-
pevnéni reproduktoru je ziejmé z ohyr. 20.
Zhotovovéni skiinék je v kazdém pii-
padé velmi pracné, zvI48té pro vl pijs-
rale, kdy musime spojeni jednotlivych
stén Fedit napk. Gepovénim nebo kombi-
paci n¢kolika riznyeh zpiisobd. Povreho-
vou uprava dieveéné skiinky lze oviem
rizné obménovat, MiZeme ji polepit
umakartem nebo koZenkou, popt. i jindmi
materidly, které méme k dispozici,
Skifiiky se daji zhotovit 1 z jinveh ma-
teridli, nebo lze upravit rdzné skifiiky
z plastickyeh hmot podle poZadavki na
prijimac. Uvedeme si proto jeétd zakladuf
vlastnesti materiala, které pFipadaii
v uvahu pro zhotovovani skiinék piiji-
madu,
Je to predeviim Novodur, kiery je
k dostini v tabulich rizné tlonsiky, No-
vodur je viasing druh PVC, Zadingd mdk-
nout pri teploté nad 80 °C, je nehoilavy

oruZng
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e

\%M

pradnd desky

Obr. 20. Pripevnéni reproduktoru v p¥iji-
maci z titulni sirany

a fyziologicky 1pInd netedny. Qdoliva
kyselindm 1 louhim v jakékoli koncen-
traci a rozpousti se v nékterych organic-
kych rozpoustédlech (sirouhlik, keton
atd). Novodur tlouitky do 1 mm se ohyba
pomérné snadno i za studena, na sk¥inky
prijimaca vSak potfebujeme tloustku
alesponi 3 mm. Tak tlusté desky se daji
ehybat jen za tepla. Nejlépe je ohiat des-
ku v misté ohybu pfimym plamenem a
ohnout ¢ ostrou hranu do tvaru, ktery
potfebujeme, Ohybime mirnym tlakem
a nedélame polomér ohybu mensi neZ asi
dvojndsobek tloustky ohybané desky,
jinak hrozi nebezpedi pepraskani desky
vinisté chvbu. Po ohinuti je tfeba material
ihned ochladit - jen tak ziistane dhel ohy-
bu staly. Novedur se nejiépe FeZe listem
pilicy na kov. Rez zarovndme pilnikem
s hrubym sekem, pop¥. hrany heblujeme
béznym truhlafskym hoblikem (za mir-
ného tlaku). K vrtani jsou vhodné vrtaky
na dievo (s tupym thlem britu), jemné se
dd Novodar breusit smirkevym plitnem
a ledtit lesticl pastou M a plsti. Lesk viak
neni dokonaly ani pii pieleilovani suchym
flanelem.

Navodur lepime specidluim lepidlem
L.20; lepené dily zdrsnime a dokeonale od-
mastime. Okamzité po natfenf obou ploch
lepidlem dily ptloZime k sobé a pfebyted-
né lepidlo odstranime. Slepené dily ne-
chame schnout 24 hodin.



Organické sklo (lidové zvané plexisklo)
e vlastné druh pryskyfice. Je dokonale
prithledné, $patné vede teplo, je ohebné
a pruzné, odolava chemikaliim, vodé i tu-
ktim. Teplo na né& nemd vliv aZ asi do
80 °C. Snadno se da tvarovat pfi teploté
kolem 145 °C, p¥i zahfdil na 300 °C se
rozklada. Rozpoudti se dobfe v chloro-
formu, trychloretylénu, ledové kyseliné
octové, acetonn, benzenu, toluenu atd.
Toho se vyuziva k lepeni — organické sklo
se snadno a dohfe lepi tak, Ze na nalepené
plochy naneseme Stéteckem jedno z téchto
rozpouitddel, napf. trychloretylén, plochy
prilozime k sobé a pritiskneme. K lepent
se pouziva 1 speciélni lepidlo Umacol 3 -
postup lepeni je stejny. Lze je viak lepit
1 kadovitym roztokem z pilin nebo odstép-
kit organického skla, rozpusténych v chlo-
roformu nebo jiném rozpoustédle.

Organické sklo se FeZe nejlépe lupenko-

vou pilkou. PFi fezdni se viak ohfivd a
nékdy se piliny v fezun roztdhnou teplem
tak, ze pilku seviou a znemoZni Fezani.
Proto se ma ¥ez pribéiné ochlazovat vo-
dou. Velmi dobfe se také osvédéilo lamani
desek misto fezani, Lom je hladky a rov-
ny, je véak tfeba jej vyznacit pokud moz-
no hlubokou ryhou, u tlustsich desek ra-
d&ji z obou stran. Pak lze desku snadno
zlomit nap¥. o hranu stola a lom bude
ptesné ve vyznafeném misté. Organické
sklo se da i chybat za tepla; vhodnd tep-
lota je asi 150 °C. Desku musime prohfat
i do hloubky, jinak by pfi ohy¥bani vzni-
kaly trhliny. Organické sklo se lesti nej-
lépe flanelem.

K povrchové fpravé skiinék se dobfe
hodi umakart. Je velmi odolny proti oté-
ru, vlhkosti a chemikdliim, snasi teplotu
a? 180 °C, dobie se lepi, distiifeze. Jako
levidlo vyhovi Epoxy 1200 nebo specidini
lepidla Urnacol B nebo C. Lepena mista je
vhodné zatiZit nebo sevilt ve svérdaku.
Umakart feZeme na tvrdé podlozee pod
malym dhlem pilkou s jemnymi zuby,
aby se nevylamoval. Kraje fezn zacidtu-
jeme pilnikem nebe smirkovym platnem,
Umakart lze i obhvhat po zahiati na rubu
na teplotu 140 °C. Jedté ohnut{ se musi
ochladit, aby se nevracel do pivedni
polohy. Vrtd se z licové strany ostrymi
vrtiky a lesti se flanelem,

Na potaZeni skfinék se hodi i koZenka.
P#i potahovani timto materidlem je da-
lezité, je-li tkanina na rubu kozenky Fidka
nebo hustd, Je-li fidka, lepime ji lepidlem
L1171 nebo Plastofix, popf. i Vukoplast,
Vukolep nebo Solakryl B. Je-li husta, lze
ji lepit klihem, Epoxy 1200, pop¥. kauca-
kovymi lepidly (lepidlo na podesve). Ko-
Zenka mi viak velkou nevyhodu v tom, Ze
se §pini a $patné se Gisti.

I kdyz skiinky z plastickych hmot jsou
nékdy atraktivndjsi, zistdva nejvhodnéj-
§éim matertdlem z hlediska reprodukce
a opracovani dfevo s dobrou povrchovou
upravou.

ZikuSebni konstrukce a rozloZeni

soufastel

Pii stavbd jakéhokoli zafizeni, které
ma vétsi pofet soudastek, je vidycky
tfeba stavét nejdiive tzv. zkudebni kon-
strakei. Plati to i o rozhlasov§ch pFijima-
¢ich, u nichZ mame moznost dakladné je
ve zkusebul konstrakei proméfit a pfed-
hézné naladit. Ve zkufebni konstrukei,
kterd se obvykle stavi na podstatné vétsi
plose, mizeme snadno ménit souddstky
pil upravovani pracovaich bodi tranzis-
torh, napijeetho napét atd. Soucasné si
jiz mézZzeme udélat i pfedstavu o rozmis-
téni jednotlivych dild a soucasti a udélat
ndavrh na plogné spoje. Priklad zkusebni
konstrukce je na obr. 21. Jako Sasi pro
upevnéni souddstek slouZi cuprextitova
desti¢ka s otvoryo @ 1.5 inm, kolem nichz
jsou &tveredky médéné folie. Zkuaebni
konstrukei lze usporidat i tak, Ze soucast-
kv jiZ nepotfebuji dratové spoje, jinak je
véak lze vést po druhé strané desticky.
Na destitka mizeme pfFipajet 1 drzaky
potenciometri a ladicich kondenzatora,
u bé&invch pfijimaéa viak vystadime
¢ uspofraddnim podle obrazkua. Stavét za-
¢iname vZly od kouce, tj. od nizkofrek-
ven&niho zesilovade, a postupujeme dile
aZ% po vyzkoufeni jednotlivych funkénich
celkst. Zkundebni konstrukei stavime za-
sadné z téch spudastek, které cheeme po-
uzit v definitivoi verzi pfijimace — jinak by
zkadebni konstrukce nesplnila svij Géel.

Te srve po definitivaim olzkouseni pti-
jimade piistupujeme k ndvrhu plosnych
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“spoitt a nakenec k navehu skiinky. Pii
zkouseni ptijimade ,,na prkénku® rozmis-
fujeme scutdstky pokud moino jiz tak,
aby se jejich rozloZent nelisilo od rozloZeni
na desticee s plosnymi spoji, protoZe jinak
bychom se mohli dockat velmi nemilych
piekvapeni vlivem smyé&ek a vazeb,
Vieobeené platnou zédsadou pro rozmis-
fovani soucdsti je, Zze véechny Zivé spoje
musi byt co nejkratsi, souéasthy musi byt
pfipevnény tak, aby se béhem provozu
nemochla ménit jejich poloha, nestinéné
civky (napi. feritova antéua a civka osci-
fatoru) maji byt co nejddle od sebe a maji
mit osy vzdjemné kolmé. Zasadu kolmosti

Obr. 21. Priklad

zkusebni konstrukce

0s je vhodné dodrzovat i u nf transforma-
toru. Kryty civek afunkénich dila (ladiei
dil pro VRKYV) musi byt dobfe spojeny se
»»zemi*’, nejlépe v nékolika bodech. Aby
se vyloudilo ovliviievani vstupnich obvo-
dd vystupnimi, nestavime pfijimac nikdy
tak, aby napf. ladici kondenzitor a nf
transformdtory byly blizko sebe. Nejlépe
je rozvrhnout konstrukei tak, aby rozlo-
zeni soucastek odpovidalo schématu, Né-
kolik typickych pfikladd rozmisténi sou-
¢éastek je na obr. 22,

Pii konstrukei a rozmistovani soucds-
tek je tfeba dbat 1 na spravny sked zem-
néni jednotlivych stupna piijimacde, a to
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Obr. 22. Priklady rozmisténi souldstek v tranzistorovém prijimadi

I~ ferizevé anténa, 2 — civka oscildtoru, 3 —~ ladiel kendenzator, 4 — mf transfermétery, 5 - detckdni dicdy, 6 — po-
tenciometr hlasitosti, 7 — budiei transformator, § — vystupai transfciméter, ¥ —~ repredukicr, 10 - baterie




Obr. 23. Vznik proudu zemnim vodiern a
jeho pribéh
i v nf zesilova&, nebot tranzistorové ob-
vody maji malou vstupn{ impedanci a
proudy prochézejici spoleénymi zemnimi
vodiéi se mohou nepiiznivé projevit tam,
kde jednotlivé stupné obvodi nejsom
zemnény za sechou (je-li napf. vystupni
stupeii zemnén hned za vstupnim a mezi-
stupné aZ potom). P¥ uzemnovéani jednot-
livych stupiii postupujeme vidy tak, jak
postupuje signdl, nebot zemni vodié¢ ma
vidy uréity, i kdyz velmi maly odpor,
takZe v ném vznikaji proudy, které mo-
hou ovliviiovat éinnost obvodi. Veznik
preudu v zemnim vodiéi je znazornén na
obr. 23. Nejvyhodnéjsi by bylo soustfedit
viechny zemnéné éasti jednoho obvodu do
stejného bodu. I kdyz to v praxi nékdy
neni mo#né, snazime se alespon, aby byly
co nejbliZze u sebe. Je napf. velmi nevhod-
né uzemnit reproduktor blizko vstupu nf
zesilovade nebo umistit ,,konec* zemniho
vodiée blizko Zivého vodiée vstupu zesi-
lovade apod. Nesmime také zapomenout
na dobrou filtraci napéjeciho napéii elek-
trolytickymi kondenzdtory a popfipadé
i tlumivkami, aby se nesifily vysoké kimi-
toéty z jednohoe stupné na druby (u piiji-
madél VKV), nebo aby se neuzaviraly
riizné parazitni st¥fidavé proudy pfes
vnitfni odpor baterie, ktery muZe byt
u staréich baterif znaény a muze zptsobit
rizné nepiijemné zvuky v reprodukei.
Méame-li podezfeni, Ze by blizkost né-
kterych souédstek mobla vyvolat vunik
zpétnych vazeb, zkousime jiz na zkusebnf
konstrukei jejich pfibliZovanim a oddalo-
vanim, do jaké miry se ovhviiuji.
Nékteré poznatky v rozmistovani sou-
éastek ziskame jen praxi. Nesmime se
viak nechat odradit netdspéchy; casem

ndm viechny tyto zésadv ,pifejdou de
krve** a pii konstrukei nam rozmisténi
soudasti nebude délat Zadndé potife.

Zatimeo v superheti se branime vzniku
jakékoli parazitni vazby mezi obvody,
pti konstrukei refllexnich pFijimacd Casto
kladné vazby naopak vyuiiviame a také
ji sami zavadime. Reflexni p¥ijimade se od
superhetdl znacéné lisi a pro jejich stavbu
plati ponékud odlifné zasady. Proto si
nikdy nemitZeme byt jisti visledkem své
prace, pokud nenf takovy pfijimaé posta-
ven v definitivni podobé. Casto stadi jeden
volné se pohybujici pfivod (napf. od feri-
tové antény) a pracné nastavena zpitnd
vazha funguje zecela opalné nebo nenasa-
zuje viibec.

Domnivame se proto, Ze i pro zadatefni-
kv je vyhodnéjsi zadit se stavbou jednodu-
chého superhetu nez slofitého reflexntho
ptijimade, zvidité kdyz se ani poctem sou-
¢astek oba druhy p¥ijimace navzdjem pii-
1i§ nelisi.

Neutralizace

U viech tranzistorovych stupid, které
majina vstupu a na vystupu ladény obvod
(se stejnym rezonanénim kmitoétem), je
tieba zavadét tzv. neutralizaci napéti,
které pronikd kapacitou kolektor-baze
tranzistoru z vystupu stupné na vstup
a zmensuje tak jeho zesileni. Nejvétsi
kapacitu kolektor-béze maji slitinové
tranzistory, které vyZaduji neutralizacni
kapacity aZ 50 pF 1 vice, Méné casto je
nutné neutralizevat zapojeni = difdzaimi
nebo mesa tranzistory. Stupen se Spat-
nou mneutralizaei pozndme podle toho,
e ma malé zesileni (je-li neutralizace
mald), nebo kmitd (je-li neutralizace piilia
velkd). o _

Neutralizace v podstaté znamend pii-
vést napéti z vystupu stupné na vstup
tak, aby se napdéti promniklé kapacitou
kolektor-baze zruiilo, Dosdhneme tohe
tim, #e zpétnou vazbou z vystupu na
vstup stupné pfivadime napéti stejné ve-
likosti, ale opadné fize, neZ jakou mé na-
péti pronikajici kapacitou kolektor-baze.

Zphsobn, jak =zavést zpétnovazebni
napéti s opacnou tizi z vystupu na vstup
stupné, je nékolik. Na obr. 24a je nejCas-
t&j8i  zpfisob, klazicky splsoh je na




Ubr. 24. Druhy
neutralizace tran-
zistoru
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obr. 24b. Kondenzdtor C (nebo sé-

riovd kombinace kondenzitor-odpor) se
voli tak. aby neutralizacni napéti opatné
faze bvlo pfesné stejné velké jako napéti
pronikajici na bazi kapacitou kolektor-
-haze.

me zpusob neutralizace, ktery se viak
u nas nepouziva, je na cbr. 25,

Nejdokonalejsi je neutralizace zvlast-
nfm vinutim na mf transformatoru, s niz
se setkdame jen u nejjakostnéjéich pfiji-
madd. Tento zpusob jsme pouzili pfi
konstrukei pfijimace pro pfijem kmitod-
tové modulovanveh signali.

Abychom nemuseli pracné zjidtovat
potfebnoun kapacitu neutralizaénich kon-
denzatort, mivaji tranzistory pro mf zesi-
lovaée na wrchliku pouzdra barevnou
tedku, kterd 0zna(,u3e jak velkou neutra-
lizaéni kapacitu je tfeba pouzit. Pro mf
tranzistory 155NU70 plati tyto tdaje:
zelené oznaceny vrehlik pouzdra — kapa-
cita kolektor béze 8 a2z 9 pF, neutralizaéni
kapacita 27 pF'; modry vechlik — kapacita
G az 10,7 p¥, neutralizace 33 p¥’; éerveny
vrehlik - 10,7 az 13,1 p¥T, neutralizace
39 p¥; zluty vrchlik - 13,1 a% 15,9 pF, ne-
utralizace 47 pF; éerny vrehlik — kapacita
15,9 a% 18 pF, neutralizace 56 pF. Pro mf
tranzistory 153NU70 plati tyto ddaje:
zeleny nebo modry vrehlik znamend po-
uzit neutralizaé¢ni kondenzator 15 pF
+20 9, ferveny nebo Zzluty wvrchlik
22 pF 420 9, ¢erny nebo bily 33 p¥
-+20 9, fialovy 47 pF 4-20 9.

S barevnym znadenim vrchlika se set-
kame také u nékterych slitinovych nizko-
frekvenénich tranzistort (napi, 103NU70),
tam véak ma jiny vyznam - oznacuje
proudovy zesilovaci ¢initel hy.. Jednot-
livé barvy znaéi: bila pfes 100, fialova 80
az 100, modra 60 az 80, zelena 50 az 60,
Zluté 40 az 50, oranzova 30 az 40 a fervena
mensi nez 30.
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Ptesto, Ze téméf vidy vyhovi (alespoii
do jisté mlry) neutraliza¢ni kondenzator
podle barvy vrehliku, je k ziskani optimal-
niho zesileni tfeba nastavit neutralizaci
individudlngé u kazdého tranzistoru. M-
Zeme p¥itom postupovat podle méficich
p¥istrojt nebo zkusmo. Postup, ktery za-
ruduje pFesné nastaveni, je na obr. 26.
Signdlni generdtor SG nastavime na mf
kmitoéet, modulovany do hloubky 30 9
kmitoctem 400 Hz, napéti pfivedeme na
bazi T, a rucka méfidla (vf voltmetr, osci-
loskop, sledevad signélu se sondou pro, Vf)
ukéze vychylku. Oscilator prljlmace je
vyfazen z ¢innosti. Pak ménime kapacitn
kondenzdtoru tak dlouho, az bude vychyl-
ka méfidla nejmensi nebo nulové. Pro-
ménny kondenzitor zméiime a nahradi-
me pevnym kondenzdatorem. Tim je ne-
utralizace skondena,

Neméme-li potfebné p¥istroje, nebo ne-
zdlezi-li ndm na pfesnosti nastaveni, na-
stavime neutralizaci zkusmo tak, Ze ka-
pacitnim trimrem ménime kapacitu tak
dlouho, az je hlasitost reprodulkce nejvét-
§1, nebo mfZeme piimo pFipojovat pevné
kondenzdtory a jejich kapacitu volime
tak, jak jdou hodnoty v nermalizované
fadé za sebou. o

ol

i___
I+
v

s T
I

Obr. 25. Jiny zpisob neutralizace tranzis-
toru
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Obr. 26. Zapojeni pristroju pro nasteveni
spravné kepacity neutralizacniho konden-
zdtorn

Je samozf'ejmé, ze neutralizacl nasta-
vujeme pfi jmenovitém napéti baterie.
Nesmime také zapomenout, Ze vétiinon
je tfeba i pfesné naladéné obvody po na-
staveni neutralizace znovu doladit,
i kdyz odchylky od spravnéhe naladéni
nebudou velké, V praxi se obvvkle voli
neutralizaéni kondenzator ponékud mensi
kapacity, protoze &erstvé baterie maji po-
nékud vétsi napéti neZ jmenovité a mohlo
by se stat, ze by se pFijimad s derstvymi
bateriemi rozkmital.

V tranzistorovém pFijimaéi se kromé
mf dilu neutralizuje i kmitajicl smésovad,
a to zejmeéna na kriatkych vinach, PouzZiva
se k tomu mistkové zapojeni (obr. 27
a 28). Zabrativje se tim vyzafovani kmi-
toftu oscilitoru do antény a tzv. strha-
vani kmitodtu oscilatorn kmitodtem sig-
nalu, zejména na vyich kmitodtech
pasma kratkyeh vln, Odpor R a kapacita
C se obvykle nastavuji na minimdilni ve-
likost signalu escildtorového kmitoétu na

Z?

Obr. 27. Neutralizace kmitajictho sméSovade
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anténé, Neutralizaén{ vinuti na civce osci-
ldtoru mivé stejunou indukénost jako emi-
torové vinuti, odpor R je az 100 £ a kon-
denzitor C do 200 p¥. Ze schématu neu-
traliza¢niho mastkn je z¥ejmé, Ze s kazdou
zmenou R pii nastavovani neutralizace se
musi ménit i €. z éehoZ je vidét, Ze je to
velmi zdlsuhava préce. Neutralizuji se
predeviim sizndly o kmitoétu oseilitoru,
které jsou wvelmi blizké kmitodta piFiji-
maného signéla.

Rovnovdiha mastku p¥i Ly = Ly nasta-
ne, je-li R stejny jako odpor tranzistorn
Ry a C stejny jako kapacita tranzistoru
Ci. Pak na vstup neproniki zadné napéti
pscilatora (v praxi minimdini).

Pfi stavhé tranzisterovych pfijimaca
sladujeme obvykle dvakrit jednou
zhruba na zkaSebni konstrukei a podruhé
piesné, az je pfijimac v definitivnim stavu

vstup

Obr. 28. Newtralizaini mustek a zjednodu-
fené schéma neutralizacniho obvodu kmira-
Jiciho sméSovace

ve skiiitce. Na spravném naladéni zdvisi
¢innost a vykon vsech stupna pFijimade,
prote tuto prici nikdy neodbyvame a po-
kud je to jen trochu moiné, nepouzivame
zadné ndhradni metody, ale sprivné ocej-
chované piistroje, které jsou vétsinou
k dispozici v radiokabinetech, zdkladnich
organizacich Svazarmu, v kolektivnich
stanicich apod.

Pifjimaé musi byt pred sladovanim
v pofadku jak po strance elektrické, tak
i mechanické., Napéti napajeci baterie
musi byt jmenovité, tranzistory musi mit
spravné nastaveny pracovni body a viech-
ny souddsti pfijimade musi byt fadné pii-
pevnény, kryty dobfe uzemndény, repro-
duktor musi byt ve vyfezu 3asi, feritova
anténa dobfe upevnéna atd. Nezapomefi-
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me, Ze na naladéni ma vliv umistén{ sou-
¢astek vidi sobé, takze pokud je to moZné,
sladujeme hotovy pfijimad ve skiince. To
plati predeviim o sladovani vstupnich
obvodun.

Pri sladovani kterékoli ¢dsti piijimace
nastavime regulator hlasitosti na nejvétsi
hlasitost, zkontrolujeme spravinou ¢innost
thumici diody AV C (pokud ji pfijimaé ma)
a zem piijimace spojime dobfe se zemi
signalniho generdtoru.

Sladovdni mezifrekvencniho zesilovace.
Ke sladovani potfebujeme signdlni gene-
rator s regulovatelnym vystupnim napé-
tim a vlastni modulaci, popf. s moznosti
nastaveni kmitoltového zdvihu (pro
VKYV), méfié vystupniho napéti nebo vy-
konu (cutputmetr), sfadovaci ndstroje, tj.
(roubovak z plastické hmoty, popf. sla-
dovaci kli¢ na hrnickové trimry, mékky
zakapdvaci vosk na zakdapnuti jader a
kondenzitor asi 1000 p¥ v séril s odporem
pfes 10 k) pre rozladovani pasmovych
propusti. Kvalitni mf transformdtory
maji jadra z feritovych materidla - ty
nikdy neladime kovovym Sroubovikem
a otdéime jimi velmi opatrné, protoze
ferit je kiehky a jadro by se mohlo v civee
snadno rozlomit. Zbytek jadra bychom
pak z dutiny civky tézko vynddvali, ne-
bot ferit je kromé toho i velmi tvrdy.

Napéti zkusebniho signdlu volime vidy
jen takové, aby méFic¢ vystupniho vykonu
ukazoval 5 az 10 mW u pfijimacéna s nf
zesilovadem de 150 mW, nebo 50 mW
u ostatnich pFijimada.

Ladici kondenzdtor nastavime na nej-
mensi kapacitu, signdl z generdatoru pfi-
vedeme na bézi sméSovaciho tranzistoru
a vyFadime 2z Cinnosti oscilator p¥ijimade.
Mf transformatory sladujeme odzadu, tj.

_od detekéniho stupné. Ladime na nejvétsi
vychylkn rucky méfide vystupniho vy-
konu a béhem ladéni zmensujeme vystup-
ni napéti generdtoru tak, aby nf vykon na
vystupu priiimace nebyl béhem ladéni
vétsi nez 5 az 10, popf. 50 maW. Protoze
jako indikétor vystupniho vykenu se
pouzivd nejcastéji nf voltmetr, je pro
snadné urdéeni potfebného napéti pro
urdity vykon na riiznych zatéZovacich od-
porech {reproduktoru) zafazen na str. 60
graf, z nchoz miZeme napéti s dostateé-
nou presnosti uréit. Graf je vyjaddienim

rovnice pro vykon P na zatéZovacim od-
poru R
12
R

kde U je stfidavé napéti na zatéZovacim
odporu. Pro vétii pfesnost méfeni se také
doporuéuje nahradit reproduktor bezin-
dukénim odporem o hodnoté edpovidajici
jmenovité impedanci reproduktoru. Ne-
lze-li touto metodeoun pfijimad naladit, po-
stupujeme tak, Ze postupné ladime jednot-
livé stupné, po¢inaje poslednim mf trans-
formdtorem. Signal pfivadime opét na

{ze tranzistorii jednotlivych mf stupiid
pies oddélovaci kondenzator asi 20 nF. Po
tomto pfedb&Zném sladéni doladime mf
dil d¥ive uvedenym zptusobem.

Po naladéni zakapneme jadra civek
mékkym zakapavacim voskem. Nékdy se
miize stat (pfedevsim tehdy, navijime-li si
civky sami na jddra, jejichz vlastnosti
pFfesné nezname), Ze nékterou z civek
nelze vyladit do rezonance zménou polohy
jadra; pak je tfeba se rozhodnout, zméni-
me-li indukénost civky zménou poétu za-
vit, nebo kapacitu paralelniho konden-
zatoru. Vyhodnéjsi a rychlejsi je druhy
zpusob — kapacitu kondenzatoru mizeme
ménit bez podstatného vlivu na jakost
civky aZ asi o +15 9.

Nékdy se uvadi, Ze mf i vf obvody lze
naladit i pomoci signdlu z multivibratoru,
V tomto pripadé viak musime mit jistotu,
ze alespon polovina ladénych obvoda je
naladéna na rezonanéni kmitodet signal-
nfm generatorem nebo jinym zpiso-
bem (GDO).

Sladovdnt vstupni édsti prijimace. P
sladovdni vstupnich obvodd nastavime
opét potenciometr hlasitosti na plnou
hlasitost a sladujeme p¥ijimaé do soub&hu
alesponn ve dvou bodech, tj. vétsinou pro
stfedni vlny na kmitoétech mezi 550 az
600 kHz (doladovaci prvek civka) a 1400
az 1500 kHz (doladovaci prvek kondenza-
tor). Ke sladovéani pouzivame sladovaci
ramovou anténu, kterou tvo¥i asi 30 za-
viti dratu o @ 0,5 mm CuPH na obdélni-
kové kostie z izola¢niho materialu o roz-
mérech asi 6 X 15 cm. Pfi sladovani musi
byt osa feritové antény kolmad na osu
civky a musi byt ve vzdalenosti nejméné
20 az 30 cm. Abychom p¥i sladovéani ne-
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museli upravovat vystupni napéti gene-
ratoru, lze silu signalu regulovat i piibli-
zovanim nebo vzdalovanim ramové anté-
ny od antény prijimade.

Na uvedenych kmitoctech slad‘u_‘;eme
oscildtor i vstupni obvod p¥ijimade. Mi-
Zeme véak také naladit oscilitor do pasma
podle okrajovych kmitoéta a vstupni ob-
vod doladit v jedné pétiné a étyfech péti-
nach celkové Sitky pFijimaného pasma.
Zéasadné ladime pa maximalni vychylku
ru¢ky vystupniho méfidla a jednotlivé
tikony opakujeme tak dloubho, aZ jsou
odchylky ddaje vystupnfho méfidia pii
pfechodu z jednoho okraje pisma na
druhy minimalni.

Pii sladovani obvedu oscilatoru je
nékdy vyhodné postupovat tak, Ze zkra-
tujeme civku v bdzi prvniho tranzistoru
(civka je na feritové anténé} a vf signal
pfivadime na bazi tohoto tranzistoru
pies kondenzator o kapacité kolem
20 000 pF. P#i sladovani vstupu zkrat
civky odstranime a signél pfivadime z ra-
mové antény. Tento postup je vhodny
napf. u tranzistorového pfijimace na
obr. 45.

Nastavovani p¥ijimaéd pro VKV si
ukiZeme konkrétné na popisovanych
konstrukeich.

Konstrukéni éast

Nf zesilovaée tranzistorovych p¥ijima&a

V této kapitole popifeme nékolik tran-
zistorovych pfijimaéa raznych zapojeni
aruznych velikosti. Aby i ten, kdo nebude
mit k dispozici néktery z uvadénych re-
produktord a bude chtit volit jiné uspo-
Fadani nebo jiné napéjeni, popf. bude
pozadovat jiny vykon pFijimade, mohl
sviij pFijimac upravit bez dlouhého hle-
dani vhoduych zapojeni, uvadime v tGvo-
du ke konstrukeim p¥ijimacéh zapojeni
nékolika nejbéinéjsich nizkofrekvenénich
zesilovada, které lze pFipojit ke kazdému
popisovanému p¥ijimaéi. Zesilovade maji
zméFeny i charakteristické hodnoty, napft.
spotfebu proudu, nf vykon, citlivost atd.,
takze lze snadno zjistit, jaké vysledky lIze
pri ndhradé jednoho zapojeni jinym ode-
kivat,

ProtoZe pfedpoklidame, Ze popisova-
né pfijimace budou vétsinou napijeny
z baterii, vyloudili jsme z popisu zesilova-
de tfidy A, které sice maji malé zkresleni,
jsou viak velmi neekonomické vzhledem
k trvalému proudu, ktery odebiraji. Také
Héinnost zesilovaéh tfidy A je velmi mala,
asi poloviéni proti t¥idé B, ktera se v pfiji-
macdich pouzivd nejéastéji. Pro zapojeni
ve tfidé B plati, Ze proud odebirany ze
zdroje je v kaZdém okamiiku Gmérny
amplltude vystupniho stfidavého signalu,
tj. hlasitosti reprodukce. Uéinnost tiidy
B je asi kolem 60 9 pii plném vybuzeni
a vystupni vykon je (pro srovnani) az asi
desetkrat vétsi nez u zesilovada ve tfidé
A (jednodinné). Kolektorovy proud tran-
zistorid koncové dvojice ve t¥idé B pied-
stavuje asi 10 9, proudu p#i plném vybu-
zeni.

Pokud jde o predzesﬂovace, byvaji
podle poZadovaného budiciho signalu pro
koncovou dvojici jednostupﬂové nebo
dvoustupiiové. Zapojeni predzesilovace
je téméF u vsech zesilovaéi shodné, je jen
tieba upozornit na to, Ze u dvoustupno-
vého pfedzesilovade miva prvni tranzistor
(na vstupu nf zesilovale) obvykie malé
napéti kolektor-emitor a maly emitorovy
proud. Je to proto, Ze tranzistor v tako-
vém pracovnim bodé miva mensi sum nez
v obvyklych pracovnich bodech. Napéti
kolektor-emitor se voli v rozmezil az 5V
a proud kolektoru asi do 9,7 mA.

Typické zapojeni dvojéinného zesilo-
vace ve t¥idé B je na obr. 29, Zesilovat ma
dvoustuptiovy predzesilovaé a je zapojen
klasicky, tj. s budicim i vystupnim trans-
formitorem. Protoze koncové tranzistory
zesiluji v tomto zapojeni stiidavé jen
palvlny vstupniho signdlu, budi se sou-
mérny dvojéinny stupen signaly z tzv,
budiciho transformdtoru, ktery dodava

na bdze koncové

dvojice tranzisto-
ra signil stejné
velikosti, ale fa-
zové  posunuty
o 180°, Vystupni
palviny se slozi
do  normalniho
prabéhu ve vy-
stupnim soumér-
ném transforma-
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Obr. 29. Typické zapojeni zesilovace tFidy B s transformdtory
(BT je budici, V1 vystupni transformédtor)

toru. Podstatné na tomto zapojeni je,
Ze tranzistory praecuji z hlediska stfi-
davél o signdlu v sérii, z hlediska stej-
nosmérného napéjeni vsak paralelné,
Tranzistory koncové dvojice musi byt
parovany, aby zesileny signal nebyl! zkres-
len. Pracovni bod koncové dvojice se na-
stavuje odpory R, a Ry, jejichz velikosti
(ovSem za cenu zvétseni klidového prou-
du) lze do jisté miry upravit nesouhlas
7 parovéani, Jako BT a VT lze pouiit
vyprodejni tran%formétory z Cs. prijimace
Akcent, které jsou v soucasné dobé k do-
stani v prodejné Radicamatér v Zitné ul,
7, Praha 1. Pouzijeme-li misto pfedepsa-
nych tranzistort tranzistory s opaénou
polaritou (typy jeou uvedeny na obr, 29
v zavorkdach), je tieba zménit odpory
uréujici pracovni bod koncové dvojice
tranzistort, zménit polaritu véech elektro-
lytickyeh kondenzitori a napajeci bate-
rie, Jinak muzZe zistat zapojeni beze
FSGTR

Technické parametry zestlovace

Citlivost: 2,8 yA pfi normalizovaném
vystupnim Vykonu 30 mW. Citlivost se
nékdy uvadi jako wvstupni nf napéti,
potiebné k dosazeni urcitého vystupniho
vykonu, nékdy jako proud prochazejici
odporem 0,1 M zapojenym sériové na
vstupu zesilovace pfi urdéitém vystupnim
vykonu; proud se samoziejmé neméfi,
nebot je velmi maly, ale uréuje se ze spadu

26 *

nf napéti na odporu. V nadem pfipadé je
spad napéti na odporu 0,1 MQ 280 mV,
z toho podle Ohmova zdkona vyplyva,
ze odporem tede proud 2,8 uA,

U 0 28V

I= == = 028V. 1050 =

= 0,0000028 A = 2,8 A,

Odbér naprdzdno: 14 mA,

Maximélni vykon: az 500 mW bez patr-
ného zkresleni sinusovky na osciloskopu
(s tranzistory GC500).

Pfikon pfi plném vybuzent: az 130 mA.,

Kmitoétovd charakteristike (1000 Hz,
50 mW, 0 dB): 200 Hz az 9000 Hg,
+3 dB.

Viechny ddaje byly méfeny pri jmeno-
vitém napajecim napéti, bez zpéiné vazby
ze sekundAirniho vinuti v¥stupniho trans-
forméatoru a bez kondenzatoru C;.

Zapojeni a souldstky. Zesilovaé je za-
pojen zcela bézné az na dvé vyjimky.
Jednoun z nich je pFipojeni reproduktoru,
které ddva moznost pouzit tzv. dsporny
provez, pii némz se spotieba pfijimace
snizi az o 30 9, (pfi vystupnim vykonu
mensim asi o 40 9). Usporného provozu
se dosdhne piepnutim horniho pfivodu
reproduktoru na odboéku vystupniho
transformatoru. Kromé malé spotfeby ma
tento druh provozu pfednest i v tom, Ze
se zmensi zkresleni az do hlasitosti, p¥i
niz dochézi k himitaci vystupniho napéti



(maximalni amplitudy budiciho napéti se
vyuziva pfi malém proudovém vybuzeni
koncové dvojice tranzistori a praecovni
bod nepfejde az do oblasti zakiiveni cha-
rakteristik). Druhou zvlastnosti je zapo-
jeni kondenzatoru C;, ktery slouzi k vyla-
dént rezonance vystupniho transformai-
toru aZ do oblasti nad 20 kHz. Tim se zlep-
§uje prenos vysokych kmitodétd a kromé
toho se filtruje vystupni signal od zbytka
vi. Kondenzator také zpusobuje, Ze zpét-
né vazba je silnéjsi (zpétnovazebni odpor
je mensi); proto se musi ve vétvi zpétné
vazby pouzit paralelni kombinace RC,
nebot pri zaFazeni pouhého odporu by byl
pFenos vysokych kmito¢ta nadmérny,
Dobré citlivosti celého nf zesilovade se
dosédhlo také ne zcela béZnym zapojenim
nf piedzesilovace. Tranzistory T; a T,
jsou vazany piimo, bez vazebnich élend,
coz umoznuje vétdi vykonové zesileni. Je
viak t¥eba, aby oba tranzistory mély zesi-
lovaci ¢initel v mezich uvedenych v obr.
29, jinak muze dojit k pfebuzeni konco-
vého zesilovade, ke zkresleni apod.
Transformatory maji{ tvpové oznaceni
IWN66901 (budici) a 9WN67401 (vy-
stupni). Budici ma na primérnim vinuti{
650 zavita dratu o @ 0,08 mm CulP, na
sekundarnim (bifilairnim) 2467 zavitd
dritu o ¥ 0,18 mm CuP. Vystupni trans-
formator ma primdrni vinuti 2 X 135 za-
vitd dratuo ¢ 0,27 mm CuP a sekundarni

2% 28 zavita driatu o @ 0,8 mm CuP,

Méné casté je zapojeni nf zesilovade
podle obr. 30. Na rozdil od ptfedchizeji-
ciho v ném chybi vystupni transformator
a koncové tranzistory nejsou napdjeny
z bhlediska stejnosmémmého proudu para-
lelné, ale v sérii. Jinak je zapojeni shodné
se zapojenim na obr. 29. Nejvétsi jeho
prednosti je, Ze umoZituje vypustit vy-
stupni tranfsormator, nebot vhodny zats-
zovaci odpor koncovyeh tranzistora je
mnohem mensi a nemusi se proto trans-
formovat na velikost impedance repro-
duktoru. Optimalni zatéZzovaci impedance
je asi étyfikrat mensi nez u pfedchizeji-
ciho zapojeni. Dalsi vyhodou je i snadné
zavadéni zdporné zpétné vazby a tim
zlepseni kmitoétové charakteristiky, Jedi-
nou nevyhodou je potfeba dvou zdrojit
o stejném napéti.

Tute nevyhodu lze viak snadno odstra-
nit zapojenim podle obr. 31. Reproduktor
se k vystupnimu obvodu piipoji pfes
elektrolyticky kondenzator C,. Tranzis-
tory nemusi byt dokonale paroviny, je-
jich parametry lze vyrovnat silnéjsi zpét-
nou vazbou. Klidové napéti na kolektoru
T, zavisi na proudovych zesilovacich ¢ini-
telich obou tranzistora, ve stavu bez bu-
zeni je asi 4 az 5 V. Proudy koncové dvo-
jice se vyrovnavaji samoéinné — zméni-li
se napéii na kolektoru 7', na jinou velikost
nez je poloviéni napéti zdroje, zméni se
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Obr. 30. Zesiloval t¥idy B se sériovvm napdjenim transisiori
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Obr. 31. Zapojent zesilovale z obr. 30 s napdjecim zdrojem bez st¥edniho vyvodu

samoéinné 1 pFedpéti vstupntho obvodu
a tim se proudy kolektord opét vyrovnajf.

Koncovy stupeii zesilovale pracuje ve
tfidé B.

Technické vlastnosti:

Napdjeni: 9 V, klidovy proud 7 az
9 mA.

Citlivost pre vystupnt vykon 50 mW: pii
R,=8 Q je 2 mV, pi1 R, =25 Q je
1,3 mV.

Vistupni vykon: pii R; = 25 () asi
150 mW, odbér ze zdroje 45 mA, p¥i
R, =8 Q asi 170 mW, odbér ze zdroje
75 mA.

P¥i méFeni vystupniho vykonu se sou-
éasné kontroloval tvar sinusovky na osei-
loskopu; pii uvedenvch vykonech nebylo
pozorovano zkresleni. Souéésti jsou bézné
az na termistor R,, ktery m4i p¥i 25 °C
odpor 50 (2. Lze viak misto néj a paralel-
niho odporu R, (R;,) pouzit edpor 25 Q.
Koncovy stupeti viak nebude dostateéné
stabilizovan a to znamena, Ze nesmime nf
zesilovadé budit aZ na maximalni hranici,
nebo musime upravit pracovni bod kon-
cové dvojice tranzistort. Budiei transfor-
méator je z plechi EI30, primdrni vinuti
méi 1600 zavitth dritu o @ 0,08 mm CuP,
sekunddrni 2X430 zdvitd dritu o &
0,13 mm CuP vinutych bifildrné. Lze také
pouZit pfed éasem prodavany transformé-

28 ¢ &

tor Adast 9WN66900, popt. vyprodejni
transformator z &s. p¥ijimade Perla. Prou-
dy bézi koncové dvojice nastavime trimry
P, a P, na nejmensi zkreslen{ sinusovky
na osciloskopu nebo na nejméné zkresleny
poslech z reproduktoru. Klidové proudy
tranzistori jsou vyznadeny na obrizku.
Zesilovaé ma velmi dobré kmitodtové
vlastnosti, pFenddeny dolni kmitofet fy
zdvisi na pouzitém kondenzatoru C; podle
vztahu :

1
CG g *z——m [F, I"IZ, Q]-

Horni mezn{ kmitodet zavisi pfedeviim na
provedeni budiciho transformatoru,
Velmi jakostni nf zesilovac¢ je na obr.
32. Popis tohoto i nékolika podobnych
zapojeni jakostnich nf zesilovaél byl
v posledni dobé nékolikrit uvefejnén
v AR i jinde, proto jen struéné: jde o zesi-
lovaé t¥idy B bez transformatord s doplii-
kovymi tranzistory a velmi dobryin pfe-
nosem akustického spektra kmitoéth. Ze-
silovaéd je nenaroény na tranzistory, bézné
vyhovi kterykoli z uvedenych typt.
Klidové proudy koncové dvojice dopln-
kovych tranzistorii lze upravit zménou
odporu 27 Q v kelekioru T,, zkresleni pfi
malych signilech (pfedeviim pri zméné
napdajectho napéti) lze upravit zménou
odporu R* (optimalni velikost pfi napéid
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9 V je asi 20 az 56 kQ). Odporem R, se
zavédi silnd zdpornd zpétnd vazba, kterd
stabilizuje klidové pracovni body tran-
zistorti a upravuje i kmitoétovou charak-
teristiku a celkové zkresleni. Zapojeni je
velmi jednoduché, nendroéné na soudast-
ky a vyhovi jako koncovy stupen i do
piijimaca pro VKV,

Jedinou nevyhodou tohoto zapojeni je
ponékud vétsi klidovy proud, zvlasté
tehdy, nejsou-li dobfe parovany tranzis-
tory koncové dvojice.

Technické vlastnosti:

Napdjeni: 9 V, klidovy proud kolem
10 mA.,

——< + 50V

Citlivost pro vykon 50 mW, 1000 Hz:
pii R; = 25 Q:1,5 mV,
pii R, = 5 Q:2,5 mV.

Vystupnt vykon (1000 Hz, R, = 25(Q)):
190 mW, odbér 45 mA. (R, = 5 Q):
80 mW, odbér 70 mA.

Vystupni napéti pro maximdlni vykon:
30 mV, popt. 22 mV.

Kmitoctovd charakteristika: 30 Hz aZ
30 kHz, 43 dB.

Vystupni vykon byl méfen p#isledovani
sinusovky osciloskopem tak, aby nedoslo
k viditelnému zkresleni.

Z technickych vlastnosti vyplyva, Ze na
velikosti zatéZovaci impedance zavisi
jednak maximdlni vystupni vykon, jed-
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nak spotfeba proudu, pop¥. i vstupni bu-
dicf napéti pro uréity vykon. Jako nejvy-
hodnéjsi je pro tento zesilovaé zatéZovaci
odpor 25 £, Jeho zmenfovanim se ochu-
rujeme o celkem vyjimeéné vlastnosti,
které zestlovaé pit své jednoduchosti ma.
Podobné je zapejen i vykonnéjii zesi-
lovac na obr. 33. Tranzistor T, pracuje ve
t¥{dé A a je pfimo vizan s budicim stup-
ném osazenym dopliikovou dvejici tran-
-zistord n-p-n a p-n-p. Predpéti pro tyto
tranzistory se ziskdvd na odporu 820 €
a stabilizuje se termistorem 270 (). Proud
kolektorn T, ktery urfuje statické vyvi-
Zeni koncového stupné, je stabilizovan
odporem v emitorn T, 220 2 a odporem
12 kQ v bazi tranzistorau T,. Teplotni sta-
bilitu koncového stupné zajistuji odpory
56 £ v kolektoru T, a emitoru T Pro
zmenéent zkreslent by bylo moZné zavést
zpétnou vazbu (napf. paralelnim élenem
RC-27 k¥Q, 470 p¥) na bézi T,. Horni
mezni kmitocet lze do jisté miry ovlivnit
zménon kendenzatoru 390 pF v bazi T,
(p¥ uvedené wvelikosti je asi kolem
20 kHz). Kondenzator nelze vypustit, ne-
bot zesilovac by se rozkmital na vysokych
kmitoétech. Napétové zesileni zesilovade
je dano zesilenim tranzistoru T, Vystupni
vykon zesilovace je vétii nez 3 W a zavisi
na parovani T, a 1T,. Pre vystupni vykon
300 mW je kmitoftova charaktevistika
60 Hz az 20 kHz, + 3 dB. Vstupni napéti
pro vystupni vvkon asi 300 mW je 67mV,
proto zesilovad potiebuje k plnému vybu-
zeni jeité predzesilovad (s vystupnim od-
porem asi 1 k() pro dobré impedanéni
piizpusobeni ke vstupu tohoto zesilovade).

J kolgrtory trgnzistory
nf predzesiowads

Abychom 1 p¥Fi pouzZiti reproduktord
8 menéi impedanci mohli vyuzit dobrych
vlastnosti zesilovadt bez transformatori,
zapojuje se vystupni transformator kon-
cového zesilovade jako autotransformaé-
tor, Podle druhu zapojeni se voli pro dob-
ré impedanéni pfizpiusobeni vystupniho
obvodu a reproduktoru odbocka na vinut{
transformatoru. Kmitodtové vlastnosti
takového zapojeni (obr. 34) jsou v praxi
shodné s vlastnostii zapojeni na obr. 32.
Takto je zapojen nap¥. nf zesilovaé &s. p¥i-
jimade Zuzana; vystupni autotransforma-
tor je také v soucasné dobé k dostini
v prodejné Radioamatér v Praze.

Pro dplnost uvidime jesté na obr. 35
a 36 zapojeni korekénich ¢leni pro dpravu
kmitoc¢tového priabéhu signdla. Korekéni
éleny se zapejuji obvykle za prvni zesila-
vaci stupeft nf zesilovaéa. Na obrazcich
jsou dvé typicka zapojeni, z nichZ napf.
v zapojeni na obr. 35 se potenciometrem
P, reguluji bloubky a potenciometrem P,
vysky, pficemz kmitocty, od nichZ jsou
ostatni kmitoéty potlacovany, popt. zda-
raznovany, jsou 500 Hz a 5000 Hz. Jiné
uspofadéni obvedu regulace barvy ténu je

na obr. 36,

K dpravé kmitoétové charakteristiky
zesilovade se pouzivaji i jednoducha za-
pojeni, jako napf. na obr. 37, ktera zdua-
razhiuji nékteré ¢asti pFenaseného pasma
kmito¢ta. Nap¥. pro zdaraznéni hloubek
slouzi obvod 0,1 MQ a 2,2 nF mezi bdzi
a kolektorem tranzistoru. Timto obvodem
se zaviadi napéfovd zpétna vazba, kterd
pracuje tak, Ze pro nizké kmitocty je reak-
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tance kondenzdtorn velkd {zpétnd vazba
se neuplatni), ale od kmitoétu

1
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zmen#{ zpétna vagba zesileni vysidich kmi-
todth (tim jsou zduraznény hloubky).

Zatazeni kmitoétovych korekei viak
vidycky vyzaduje dalif zesilovaci stupné,
které nahrazuji ztraty vznikajici na ko-
rekénich ¢clenech.

wes”

Rozhlasové p¥ijimace

Krystalky s nizkofrekvenénim
zesilovagéem

Na obr. 38 je zapojeni nejjednodusiiho
rozhlasového piijimace — krystalky. Za-
pojeni by &lo sice jesté vice zjednodudit
(vypustili bychom vstupni ladény obvod
a germaniovou diodu pr1p03111 pfimo
k anténé), takové zapojeni by viak slo
pouzit jen v blizkosti silného vysilade,
jehoz signal by spolehlivé pFehlusil signély
viech daliich vysilaéu.

Nejjednodussi zapojeni krystalky smoz-
nosti poslechu na sluchatka je na obr.
J8a. Sklada se ze vstupniho ladéného ob-
vodu, na ktery se piivadi signdl z antény
vagzebnim vinutfm (vyvoedy vazebni civky
jsou oznadeny 3 a 4) Otéaéenim ladiciho
kondenzdtoru se méni rezonanéni kmito-
¢et ladéného obvodu a tim lze p¥ijimat
stanice pracujici na raznyveh kmitodtech.

Obr. 36. Jiné zapojeni korekiniho stupné
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Obr, 37. Zdiraznéni hlubokych téni napé-
tovou zpétnou vazbou
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Ctr. 38. Zikladni zapojeni kr ystalky (a), zapojeni s jednim nf tranzistorem (b), s dvou-
stupriovym nf zesilovacem (c) a tFistupriovym nf zesilovatem a reproduktorem (d)

V¢hbodnéidi by bylo odebirat signél z la-
déného obvodu z edbocky na civee, nebhot
pak by nebvl vetupni obvod tolik zatlu-
men a krystalka by byla selektivnéjsis
vyladéni stanic by bylo ost¥ejsi a p¥i
pfjmu jedné stanice by nebyly ostatni
(v&tSinou to byva jeité alespont jedna)

slyiet. Ze stejného duvodu by bylo moZné
pripojit diodu na zvlastni vazebni vinuti,
umisténé na civee ladéného obvodu nebo
vedle ni. Raznym poétem zaviti tohoto
vazebniho vinuti by bylo moiné ziskat
budto silnéj&f pfijem s mensi selektivitou,
nebo slabdi p¥jem s vétsi selektivitou.
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Obr. 38e. Zapojent krystally s odladovadem

Jako vstupni civka byla ve vzorku pouii-
ta stfedovlnnd civka pro krystalky, kte-
rou vyriabélo druzstvo Jiskra pod ozna-
¢enim Jiskra 3. Jeji schematicky ndkres
s ofislovanymi vyvody je na obr. 38a.
Misto této civky ize samoziejmé pouzit
jakoukoli jinou stfedovlnnou civku. Nej-
vhodnéjéi by bvla takovéd, ktera by méla
nékolik odbodek na ladéném vinuti; pak
bv bylo moZné riznymi koembinaecemi pfi-
pojovini vnéjsi antény a detekéni diody
zkouset, jak spolu souvisi hlasitost repro-
dukee a selektivita,

Ladici kondenzdtor muZe byt jakvkol,
vzduchovy neho s dielektrikem z plastic-
kych hmot, ktery byva mensi a da se také
snadnéji opatfFit. Nejvhodnéjéi kapacita
je kolem 400 pF; ta ndm zarudi, Ze s po-
uzitim uvedené civky miZeme napf.
v okoli Prahy zachytit signal obou silnych
ceskych vysﬂacu - Prahv a Ceskosloven-
ska I. Vhodny je napt. mintaturni ladici
kondenzator WIN70400 o kapacité 380 pF.,

Detekéni dioda slouzi k usmérnéni vy-
sokofrekvenéniho signalu, ktery pfijima-
me anténou. K detekci lze pouZit jakoun-
koli diedu z fady 1NN40 az TNN41, nebo
ze starych zdsob i krystal galenitu s drat-
kem a kloubem, jaky se prodaval ke stav-
bé krystalek po vilce, nez se objevily
hrotové diody. Princip finnosti zistava
véak stejny.

Kondenzitor, ktery je pFipojen za dio-
don, slouzi k filtraci usmérnéného vf sig-
nilu — svadi k ,,zemi® zbytky vysokofrek-
vencniho napéti, které propustila detekéni
dioda. YV tomto zapojeni nezilezi na tom,
kterym koncem diodu pfipojime k ladé-
nému obvodu a kterym na filtraéni kon-
denzitor a sluchatka. Kdybyehom ji chtéli

pFipejit podle obrizku, musime jeji kato-
du, kters byva oznatena barevnym prouz-
kem, pfipojit ke sluchatkiam.

Staci-li ndm poslech na sluchitka
(2000 az 4009 £, ne miniaturni sluchitka
‘2 tranzmtorovych piiiimaca s menéi
1mpedanci), pfipajime je do mista, které
je oznadeno édrkované, a drubym pdlem
do bodu, v ném?Z jsou spojeny spodni kon-
ce filtra¢niho kondenzdtoru, ladictho kon-
denzéitoru a obou civek, vazebni i ladiel,
Tomuto bodu se ikd zem nebo spoleény
bod zapojeni. Bude-li poslech p¥ilis slaby,
miizeme pouzit k zesileni signalu krystal-
ky jedno- nebo vicestupilovy tranzisto-
rovy zesilovad (obr. 38b, ¢, d), V tom pfi-
padé regulujeme hlasitost signélu poten-
ciometrem 10 k{l.

Zatim se viak jestd vratime k zakladni-
mu zapojeni. Chceme-li zapojeni moder-
nizovat, nebo nemame-li moznost ndéalat
si dobrou anténu a uzemnéni, které jsou
k vyhovujici finnosti krystalky tieba,
mizeme pouzit feritovou anténu, na kte-
rou navineme podle kapacity ladiciho
kondenzéatorua asi 60 az 90 zavita vysoko-
frekvenénim lankem nebo lakovanym
dritem o priméru kolem 0,1 mm. To
bude ladiei vinuti a podet jeho zdvita
bude tim vétd, ¢im mendi je kapacita la-
dictho kondenzatoru. Na vinuti udélime
nékolik odbodek pro pfipojeni detekéni
diody a pfipadné pFipojeni antény (v tom-
to piipadé vyhovi jako anténa i nékolik
metrt jakéhokoli drdtu). Nejsilnéjsi pfi-
jem pii dobré selektivité zjistujeme pak
piipojovianim diody a antény k riznym
odbo¢kam.

Chceme-li si pofidit ndhradu za rozhlas
po drité a poslouchat jen jeduu mistn
stanici (coZ je u krystaiky velmi vhodné),
muzeme nahradit otoény kondenzitor
pevnym kondenzdtorem a stanici piesné
vyladit otodenim jadra v civce nebo po-
souvanim - civky
po feritové tydce.
Kapacitu pevné-
ho kondenzatoru
Ize pro libovolny
vysilaé a pro po-
pisované stfedo-
vinné civky zjis-
tit z jednoduché-
ho vztahu

?%“33




(vlnova délka piijimané cntmumi-)2
648

Pro Prahu (vinova délka 470,2 m) je po-

tfebna kapacita C = A0z == 345 pF,

648
pro Ceskoslovensko I s vinovou délkon
233,3 m je C asi 85 pF. Vyhodné je pouzit
pevné slidové kondenzitory s okénkem,
jejichz kapacitu lze od&krabavinim ménit
ve znalném rozsahu. Vhodnou velikost
kapacity kondenzitorn lze ziskat i paralel-
nim nebo sermvym spojenim dvou kon-
denzéitor — pfi paralelnim spojeni se ka-
pacita obou kondenzator séit4, pro sério-
vé zapojeni je vhodné pouZit k uréeni vy-
gledné kapacity tabulku 5.

Dalsiho zlepieni p¥ijmu mizeme do-
sahnout pouZitim tzv. odladova®e. Jde
vlastné o stejny ladény obvod (civka a
kondenzator), jako je na obr. 38a; p¥ipo-
jime jej k dosavadni krystalce podle obr.
38e. Pfi ladéni stanic postupujeme tak, e
nejprve vyladime hornim ladénym ohvo-
dem Zzidanou stanici a pak dolnfm odla-
dime stanici, kterd p¥ijem #adané stanice
nejvice rusi.

Podle sily signalu mistni stanice miiZe-
me ke krystalce pFfiddvat nizkofrekvenéni
zesilovaé s jednim nebo vice tranzistory.
Schéma pro jednotlivé p¥ipady je na obr.
38b, ¢, d. K napdjeni pouZijeme jednu
plochou baterii, tranzistory mohou byt li-
bovolné; zkresleni a hlasitost muiZeme
ovliviiovat u jednostupfiového zesilovade
zménou odporu 0,22 MO v bdzi tranzis-
toru (oznacen hvézdickou), stejné jako
u ostatnich zesilovaéid., I u téchto vice-
stupnovych zesilovaéd véak musime po-
uzit sluchatka s velkym odporem 2000 az
4000 Q a nikoli miniaturni sluchdtko prv
tranzistorové ptijimadce.
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Na obr. 38d je zapojeni krystalky s tii-
stupriovym zesilovafem a reproduktorem.
Nesmime odekavat, ze reproduktor bude
hrét stejné¢ hlasité jako u béiného ptiji-
mace. Hlasitost reprodukece bude zaviset
na vystupnim transfermétoru a sile sig-
nélu, kterou dodava vstupni obvod. Vhod-
ny transformdtor pro toto zapojeni je
napk. vystupni transformator pro jedno-
¢inné koncové zesilovace druzstva Jiskra
VT37, nebo i transformator vlastni vy-
roby na jadie o prifezu 0,3 em®. Primarni
vinuti bude mit 600 zavitd dratn o o
0,1 mm CuP a sekundarni 100 zavita dra-
tao o 0,3 mm CuP.

Jako pf#ijimac rozhlasovych pofadi je
dnes jiz krystalka pfece jen zastarala,
v?borné viak pos}ouii k zakladnimu se-
gnameni s pfijimaci rozhlasovou techni-
kou. 1 qupelejﬁ ¢tenafi vak mohou
krystalkn pouzit k uéelu, kde plné vyhovi
predeviim sitkou pFijimaného pdsma a
pijnem hez porach - pfi nahrdvdni na
magnetofon. K tomuto déelu se velmi
dob¥e hodi zapojeni, které si popiSeme.

Selektivni krystalka
s ,,pasmovou propusti®

Velmi dobry, nezkresleny a neruseny
prijem poskytne ve spojeni s jakostnim nf
zesilovadem krystalka podle obr. 39. Jde
v podstaté o dva kapacitné vdzané obvo-
dy, které se ladi dvoptym ladieim kon-
denzatorem. 5 nf zesilovadem (nap¥. podle
obr. 32) dosiahneme znaéné hlasitesti,
i kdyz nevyuzijeme moznosti pfipojit ven-
kovni anténu a uzemnéni. Podminkou
spravné ¢innosti je, aby obé feritové anté-
ny byly navzijem vzdaleny asi 10 cm, aby
leZzelv rovnobézné a aby kondenzitor,

Fa, =F4,
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Obr. 39. Selektivni krystolka
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ktery véZe oba obvody (3 pF, na obrazku
¢arkované) mél co nejmenii kapacitu,
nebot v tom p¥ipadsé je vazba mezi obvody
volna a dosdhneme dobré selektivity. Je
také tfeba dbét, aby v blizkosti feritovych
antén nebyl Zadny rozmérny kovovy
predmét, ktery by zmengoval jejich jakost
a tim i selektivitu vstupniho obvodu.

Civky umistime na feritové anténé
podle obrizku. Jejich posouvinim lze
ménit hlasitost p¥ijimaného signalu i se-
lektivitu (ve spojeni s doladovacimi trim-
ry ladictho kondenzatoru a vazebnim
kondenzatorem). Indukénost ladicich ei-
vek je asi 300 pH, kapacita ladiciho kon-
denzatoru 2x 380 pF. Ladici vinuti na
pouzitém feritovém trédmeckn ma 75 az 80
zavitih lankem 100,05 mm, vazebni
vinuti 20 az 40 zdvitd stejnym lankem.
Doladovaci trimr je hrni¢kovy kondenza-
tor s maximdlni kapacitou 30 pF. Civky
obou feritovych antén maji stejny podet
zaviti.

Nahrivky na magnetofon pofizené
timto za¥izenim jsou — vzhledem k tomu,
¥e¢ jde o stfedni viny - velmi dobré.

I kdy% jsou tato a podobnd zapojeni
celkem zajimavd a poskytuji Sirokou
mo¥nost experimentovani, pFece jen svou
jednoduchosti a vykonem vét§inu zdjem-
ci neuspokoji. V takovém ptipadé se
vétéina zafdteénfki uchyluje ke stavbé
raznych p¥imozesilujicich pfijimaca s la-
dénymi vf zesilovadi, reflexnich pfijimaca
atd. Tyto pFijimade viak maji velké nevy-
hody, na nich? vétiina zijemci ztroskota.
Pro bé&znou potfebu maji slozité ovlddani,
jejich vlastnosti se velmi méni v zdvislosti
na poloze soulédstek, nastaveni je ¢asto
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velmi sloZité a sloZzit takovy pfijimaé do
malé sk¥iniky je nékdy téméf nemozné pro
vznik raznyeh vazeb, které nejdou p¥i
stésnané montdzi odstranit a projevuji se
bvizddnim v né&které poloze ladiciho kon-
denzdtoru nebo po celém pFijimaném roz-
sahu. Pfes viechny nevyhody jsou viak
stale vyhleddvény, proto uvedeme strué-
né i zapojeni{ nékolika pfijimaci tohoto

druhu.

PFijimade s pFimym zesilenim

Pfijimade, které maji podstatné lep&i
vlastnosti (pfedevsim selektivitu a zesi-
leni) nez krystalka, miizeme rozdélit do
dvou skupin. Do prvni patfi pFijimade
s pHimym zesilenim, tj. audiony a reflexni
ptijimade, druhou tvofi tzv. superhety.

Audiony i pfijimade se zpétnou vazbou
dosahuji dobrych vlastnosti tim, Ze éast
signdlu, ktery zpracovivaji, se pFivadi
zpét z vystupu na vstup vf zesilovaciho
stupné a je znovu zesilena — tomuto zpi-
sobu zpracovani signdlu se ¥ikd zpétna
vazba. PFiéitd-li se zpétnovazebni signél
ke vstupnimu, je zpétna vazba kladn4,
v opaném piipadé mluvime o zdporné
zpétné vazbé. U audiont jde vidy o klad-
nou zpétnou vazbu, zdpornou zpétnou
vazbu potfebujeme napf. u nizkofrek-
venénich zesilovath. Zapornia zpétnd
vazba vidy zmensuje zesileni.

Ptikladem zapojeni zpétnovazebniho
pfijimaée je detekéni stupeil s kladnou
zpétnou vazbou na obr. 40, Vstupni signél
prichézi z ladéného obvodu L,, (i, (z od-
bocky civky) na bazi tranzistoru pfes
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Obr. 41. Blokové schéma reflexntho pFiji-
mace

kondenzitor 3,3 nF a je usmériujicim
tfinkem p¥echodu emitor-bdze deteko-
van. Bignal po detekei je tranzistorem
zesilen. Na kolektoru je oviem mnejen
signal po detekei, ale i zbytky vf
signilu, které jsou pomoei zpétnovazeb-
niho obvodu (kondenzitorovy trimr-
-civika L,) pfivedeny znovu na ladény ob-
vod (indukei) a jsou znovu zesileny tran-
zistorem. Vhodnd velikost zpétné vazby
se upravuje nastavenim kondenzitoro-
vého trimru a zinénou podtu zavitd civ-
ky L,.

Cdporovym trimrem v bdzi tranzistoru
se nastavuje pracovni bod. P¥i jeho nasta-
vovani se snazime dosdhnout nejvétii hla-
sitosti pfi nezkresleném signdlu. Konden
zator 39 az 47 nIF na vystupu stupné
filtruje nf napéti od zbytkd vf signilu.
Pres elektrolyticky kondenzator 5 uF se
pfivadi nf signdl do nf zesilovade.

Pro nastaveni zpétné vazby plati,
ze ¢im  vice zivith ma& civka L,
tim mensi muze byt kapamta zpetnova-
zebniho kapamtmho trimru. Cinnost za-
visi na spravném napajecim napéti; je-l

mensi nez 6 V, musi se znovu nastavit od-
porovy trimr v bdzi tranzistoru a zpétnd
vazba. Vinuti feritové antény je na ob-
rdazku. Civka L, ma 34 -+ 8 zavith vf lan-
kem 15 % 0,05 mm, L, - 11 zavitid stejnym
lankem. Nenasadi-li zpétnd wvazba, je
tfeba vzajemné prohodit vyvody eivky
L,, popf. zvétdit polet zavitk aZz na 20,
Ladici kondenzator je Tesla WN70400
o kapacité 380 pF.

Ani audion nema p¥ili§ velkou citlivost.
Podstatné lepsich vysledkii lze dosdhnout
pii stejném podtu tranzistord s reflexnimi
piijimaci. Blokové schéma reflexniho p¥i-
jimace je na obr. 41. V tomto zapojeni
slou#i prvni tranzistor jednak jake vyso-
kofrekvenéni, jednak jako nizkofrekvend.
ni zesilovaé. Signal z ladéného vinuti
antény pfichdzi na tranzistor, je zesilen
a detekovdn diodou. Detekovany signal
se privadi zpét na vf stupen, ktery jej
znovu zesili, VI stupeni pracuje tedy i jako
nf zesilovaé. Zapojeni riznych reflexnich
prijimacit jsou na obr. 42, 43, 44. Nej-
jednodussi prijimad¢ je na obr. 42, Podrob-
né si éinnost reflexniho zapojeni nkdZeme
na tomto pfijimadi, ostatni jsou jen obmé-
nami tohoto zakladniho zapojeni. Signél
z vysilade se dostava do pFijimade vstup-
nim ladénym obvoedem na feritové anténé.
S bazi tranzistoru je vstupni obvod vazin
indukéné vinutim L. Zakladni pfedpéti
baze, uréujici spolu s napétim kolektoru
pracovni bod tranzistoru, se pfivadi z ba-
terie pfes odpor 0,38 M) a jde pfes
vinuti civky L, a diodu. Lze je v malych
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Obr. 43. Reflexni pFijimaé s emitorovym sledovaéem pro p¥izpiisobent vstupntho odporu nf
zesilovace vnitinimu odporu detektoru

mezich ménit odporovym trimrem 470 Q.
Kondenzitor 22 n¥ uzavira obvod emitor-
-bize pro vf, éimZ se odstranuji zbytky
vf signdlu 2 nf signdlu po detekei. V ko~
Iektoru tranzistoru je zapojena jednak
civka L, neladéného vf transformatoru,
jednak kondenzatorovy trimr, jimZ se
¢dst zesilencho v signalu pfivadi zpét do
vstupniho obvodu. Zesileny vf signal se
indukuje do vinuti L,, je detekovan dio-
dou a pfichdzi znovu na bAazi tranzistoru,
ktery jej zesili podruhé, nyni oviem jako
nf signal. V tomto pfipadé zdleZi na za-
pojeni detekéni diody, jejiz katoda musi
sméfovat k bazi tranzistoru, jinak by
byla dioda zapojena v nepropustném
sméru a baze by nedostavala stejnosmérné
predpéti. Soucasné se predpétim pro bazi
upravi rezim diody, takzZe detekuje i slabé
signély {(vyuzZiva se linedrni ¢asti jeji cha-
rakteristiky). Zesileny nf signal z kolékto-
ru tranzistoru jde potom vinutim L, pfes
kondenzitor 5 puF na nf zesilovaé.
Zapojeni je jednoduché a na rozdil od
jinych reflexnich pfijimaét nema zadné
zaludnosti. Jako neladény transformator
L,, L, vyhovi nap¥. civka v hrni¢ckovém
ferokartovém jadfe s uvedenvym poétem
zdvita, pFi¢emz téméF nezalezi na pri-
méru dratu. Nejsnadnéji se vinou civky
rukou, divoce. Nejdiive vineme civka L,
a potom na ni L,. Stejné dobfe vyhovi
1 jiné jddro a také tolerance 420 zavitu
neni na djmu funkee. Rovnéz vyhovi ja-
kékoli napdjeci napéti v uvedeném roz-
mezi, Polet zavita feritové antény pro

ladiei kondenzator 380 pF je na obrizku.
M&-li pouzity ladici kondenzéator vétsi ka-
pacitu nez 380 pF, je tfeba zmeniit polet
zavita civky L,, ma-li kapacitu mensi,
musi byt pocet zivitd vétdi. Podet zavitd
vazebniho vinuti ztstane pravdépodobné
stejny.

Zapoejenf na obr. 43 je v zdsadé@ stejné,
jen k fizeni zpétné vazby slouzi odporovy
trimr nebo potenciometr a velikost nf
signalu lze ovlivnit zménou polohy béZce
potenciometru 0,5 M), ktery tvof{ pra-
covni zatéz detektorn, Cesta signdlu je
volena tak, Ze viastné nedochazi k zad-
nému zesileni detekovaného nf signilu;
vstupni tranzistor je pro detekovany signal
zapojen jako emitorovy sledovaé, ktery
mé jen pfizptisobit velky wnitini odper
detektoru malému vstupnimu odporu nf
zesilovace, Tranzistor pracuje pro nf v za-
pojeni se spoleénym kolektorem, nebot
kolektor je pro nf signal (pfes tlumivku
Tl a kondenzator 100 pF) vlastné spojen
se zemi. Spravnym impedanénim pFizpa-
sobenim desahneme téméf stejné velikosti
nf signalu, jako kdyby ho vstupni tranzis-
tor zesilil.

Pracovnim odporem vf tranzistoru je
tlamivka T, jejiz indukénost je asi3 az
5 mH; pro pouziti kestiicky s jadrem M8
je piiblizny pocdet zavita 500 az 600,
Feritova anténa ma tyto civky: L, 20 zi-
vitli, L, 55 zavitii, obé vinuti vf lankem
100,05 mm, L; 2 az 4 zavity tlustsim
dratem asi o @ 0,5 mm CuP. Umisténi
vinuti na feritovém trimecku je zfejmé
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Obr. 44. Reflexni piijimaé se zdvojovatem napéti detekovaného signdlu

z obr. 43. Je vhodné vyzkoufet nékolik
riznych odbodek a také pocet zavitd va-
zebniho vinuti; pro razné tranzistory
mohou byt rizné. Toto zapojeni je velmi
naroéné na spravné nastaveni.

Poslednim piitkladem zapojeni reflex-
nich p¥ijimaci je upravené zapojeni pfiji-
made Micro-6 jedné anglické firmy (obr.
© 44). Ptijimac je velmi citlivy i choulostivy
p¥iuvadéni do chodu. Citlivost se ziskava
piedeviim dvoustuprfiovym vi zesilova-
dem, dalfim méné b&Znym obvodem je
zdvojovaé detekovaného signilu diodami
INN41 a také reflexni cesta je vlastné
dvoustupniova, nebot signdl je po detekei
znovu zesilovan prvnim i druhym tranzis-
torem. PrFijimaé je uréen pro napiajeni
3 V; pouzijeme-li plochou baterii, je tieba
zafadit do pfivodu napéjeciho napéti od-
porovy trimr a napéti sefidit pfesné na
3V nebo o néco mén&. Odporem 33 az
47 kQ v bazi prvniho tranzistoru se pfi
spravnem napéjecim napéti sefizuje pra-
covni bod prvniho tranzistoru, odporem
0,1 az 0,2 MQ pracovni bod druhého tran-
zistoru. PFijimac je velmi selektivni; pro
dobré vvladéni stanic je lepéi rozmérnéjsi
vzduchovy kondenzator s prevodem do
pomala,

Vystupni signal staéi vybudit bézny
koncovy stupen s jednim tranzistorem ve
tiidé A.

Poéty zévith civek feritové antény jsou
uddny na obriazku. Zpétnou vazbu Ize na-
stavit jednak poctem zaviti eivky L,,

38+ Ry

jednak jejim posouvdnim po feritovém
tramecku.

Citlivost pFijimace je shodné s citlivest{
béiného Sestitranzistorového superhetu,

Superhety

Levny superhet z vyprodejnich
soutastek

_Pi#i stavbé superhetil, u nichZz se na
rozdil od p¥imozesilujicich p¥ijimacéia sig-
nél z antény nejprve méni na signdl
kmitodtu smisenim se signdlem oscilitoru
a teprve pak se déle zesiluje, byva nej-
vétsim problémem sehnat vhodnd jadra
a kryty na mezifrekvenéni transforma-
tory a na civku oscilitorn. VétSinou je
tfeba kupovat podle riznych ndvoda civ-
ky, které ptivodné slouzily jinym tdéelim,
pracné odstrafiovat stard vinuti a vinout
nova, ptidemz ne vidy Ize sehnat pFede-
psany drat na vinuti nebo kryty na civky
a je nutné rizné improvizovat; obvykle
viak stavba na nedostatku téchto soucés-
tek ztroskotava.

Proto jsme se rozhodli postavit jednu
konstrukei na ukézku, jak lze z riznych
vyprodejnich soudastek, které se obcas
na trhu vyskytuji, udélat pFijimaé, ktery
ma sice jen pramérné vlastnosti, je viak
levny a dovoli i trochu laborovani pfi



uvadéni do chodu. Bezduché kopirovini
neni totiz nikdy to pravé.

Vychazeli jsme z toho, ze v prazské
prodejné Radioamatér se jiz del$i dobu
prodivaji souéastky k nékolika pfijima-
¢im, jejichz vyroba jiz davno skonéila
a jejichz soucaath]qou proto velmi levné.
]de o pfijimace Mir, T58 (z néhoz jsou

v prodeji mf transforméatory) a Doris,
z néhoz jsme pouzili ladiei kondenzator
a civku oscilatoru. Stejné dobfe lze samo-
ziejmé kombinovat i soudastky z jinvch
pFijimaci; obvod kmitajiciho smésovade
by naptiklad jisté £lo udélat i s eivkon
oscilatoru z piijimade Zuzana, kterd je
také k dostani. ProtoZe jsme méli k dispo-
ziel starou skiinku pFijimace Mir, kterd je
pomérné velka, nezilezelo ndm na minia-
turizaci a pouzili jsme proto vzduchovy
ladici kondenzator a k napdjeni dvé ploché
baterie, které se do skiftiky pohoding vej-
dou.

Do takové stavby se viak miZe pustit
jen ten, kdo se alesponi trochu vyznd v z4-
kladnich radiotechnickyeh obvodech a ma
jiz ve stavbé pFijimacu praxi.

Jde totiz nap¥. o to, ze piijimaé Mir mél
mf kmitotet 250 kHz, podle toho byly
také navrzeny mf transformatory Ménié
kmitoétu z Dorise je viak uréen pro mf
kmitocet 460 kHz. P¥i dpravé jsme zvolili
tu nejsnadné)si cestu — zmenili jsme proti
puvodnimu zapojeni paralelni kondenza-
tory mf civek tak, aby jejich rezonancéni
kmitocet byl 450 kHz, i kdyZ jeme si uvé-
domovali, Ze se podstatné zmensi jejich
jiz tak dost maly é&initel jakosti (kromé
jiného). Protoze jsme vsak pouzili misto
puvodnich tranzistord 153NU70, které
maji velmi maly zesilovaci ¢éinitel, pod-
statné lepsi tranzistory 155NU70, zmen-
filo se zesfleni mf &dsti jen nepatrné. Je
vsak tfeba peclivé nastavit neutralizaci
pracovni body viech tranzistora a velmi
pFesné piijimad sladit.

Ve vyprodeji jsou i nf transformétory
z prijimac¢e Mir (po 10,— Kd¢s), takze
jsme pouzilii ty. nebot nf zesilovad s trans-
formatory ma velmi maly odbér proudu
pri dostateéném zesileni i s tranzistory,
které jsou dnes ze viech nf typua nejlev-
néjsf. Upozorniujeme jen na nutnost do-
konalého parovani konecové dvojice pro
dobrou a nezkreslenou reprodukei.

Konedné zapo;em pfijimadce je na obr.
45. Zapojeni a vyvody nf transformétorn
jsou na obr. 46, Na stejném obrazku je
izapojeni a objednaci ¢isla mf transforma-
tort a civky oscildtoru,

Popis zapojeni

Vstupni ladény obvod tvo¥i vinuti
feritové antény a kondenzator 175 pF
paralelné s doladovacim kondenzitorem
12 p¥. Obvod je indukéné navidzin va-
zebnim vinutim feritové antény pfres od-
délovaci kondenzéator 10 nkF na bazi tran-
zistoru T, ktery pracuje jako aditivni
sméfovad. Vhodné piedpéti pro bdazi
tranzistoru se nastavi délidem 47 kO
(0.1 MQ)a 6,8 k(. Obvod oscildtoru se ladi
kondenzdtorem 96 pF vsoubéhu se vstup-
nim obvodem. K obvodu oscilatorn pat#i
icivka L, a doladovaci kondenzdtor 12 pF.
Ladény obvod je pfizpusoben odbodkeu
impedanci obvodu emitoru, s nimz je va-
zan pres oddélovaci kondenzitor 10 nF
(4.7 nF). Zpétnovazebni napéti potfebné
pro spravunou {innost oscilatoru se indu-
kuje do r‘wky L,z cwky L, a jeho velikost
lze ménit eménou sériového odporu 330 )
v kolektoru 7. Tento sériovy odpor zmen-
suje 1 jakost eivky oscilatoru a soudasné
oddéluje prvani mt civku od eivky oscila-
toru. Vhodnou velikosti odporu lze ziskat
piiblizné stejnou amplitudu kmith oscila-
toru v celém kmitoctovém pasmu, O éin-
nosti oscilitoru se lze nejlépe presvéddit
zmdéFenim oscilaéniho napéti na emitorn
T'y; napéti se nesmi v celém kmitoétovém
pasmu ménit (je u raznych piijimaca
v rozmezi asi 0,1 az 0,2 V). Pracovni bod
je mistkové stabilizovin,

Mf zesilovaé je zapojen bézné. Prvni
dva mf transformdtory jsou pro zlepseni
stability (stupné nejsou neutralizovény)
tlumeny edpory 0,1 M), Z obvodu detek-
ce je zavedeno zpét napéti AVC, kterd
posouvé pracovni bod T, v zévislosti na
sile detekovaného signalu. P¥i malém zesi-
Ieri nf zesilovade lze tlumici odpor v dru-
hém mf stupni vynechat a udélat neutra-
lizaci. Detekovany signal, zbaveny vf
slozek kondenzitorem 33 nF, se vede do
nf zesilovade. Tam je zesilen ve dvoustup-
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Obr. 46. Vivody a zapojent nf transformd-
tors, mf transformdtorii a civky oscildtoru
prijimale z obr. 45

fovém piedzesilovaéi, ktery budi dvej-
&inny koncovy stuperi. Zapojeni je stabilni
a pracuje dobfe p¥i téméf libovolném roz-
misténi soudastek.

Vnitini uspofiaddni zkufebniho zapojeni
je vidét z fotografie na 2. strané obéilky.
Odpory a kondenzatory jsou takové, jaké
byly priavé po ruce. Feritovd anténa je na
tramecku a ma 90 zavitd vf lanka
7% 0,05 mm, vazebni vinuti ma 6 zavita.
Pro napéjeci napéti 6 V plati hodnoty
soucastek nf zesilovade v zavorkach a od-
padd cdporovy trimr 2,7 k() ve vétvi
kladného napéti pro mf zesilovaé.

Sladovani

MF zesilovaé. Spojime wvazebni civku
vstupniho obvoedu dokrdtka. Signélni ge-
nerdtor piipojime pfes kondenzator asi
10 aZ 20 nF na bézi tranzistoru T;. Spoji-
me zem signdlotho generatoru se zemi p¥i-
jimade. Paralelné k reproduktoru pfipo-
jime nf voltmetr. Signalni generdtor na-
stavime na kmitocet 450 kHz, modulova-
ny 400 Hz do hloubky 30 9. Vystupni
napéti generdtoru nastavime na vystupni
nf vykon 10 mW (of voltmetr bude uka-
zovat asi 220 mV pfi reproduktoru s im-
pedanci 5 Q). Pfedbézné naladime vsech-
ny mf transformdtory na maximaloi vy-
chylku rucky vystupniho méfice (za sou-
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fasného zmenSovani vystupniho napéti
generdtoru, aby nf vykon nebyl vétsi nez
10 mW), nastavime spravnou neuatralizaci
tfetiho a ¢tvrtého mf stupné a mf zesilo-
vad presné doladime. Po nastaveni zakap-
neme jddra mf civek mékkym wvoskem.
Citlivest mf zesilovade pro vystupni vy-
kon 10 mW by méla byt asi kelem 10 az
20 pV.

Vstup a kmitajici sméSovaé. Piijimac je
ve stejném stavu jako pfi ladéni mf zesi-
lovade, jen ladici kondenzator nastavime
na maximalni kapacitu a signalni genera-
tor na signél o kmito¢tu 527 kHz, modu-
lovany 400 Hz do hloubky 30 9. Otade-
nim jadra civky oscilatoru nastavime ma-
ximalni vychylku rutky méfi¢e vystup-
nfho nf napéti. Pak nastavime ladiel
kondenzitor na minimélni kapacitu, sig-
nalni generdtor pfeladime na kmitolet
1625 kHz, modulovany 400 Hz do kloub-
ky 30 9, a trimrem 12 pF nastavime opét
maximalni vychylku ru¢ky méfice nf na-
péti. P¥# sladovani udrzujeme vystupni
vykon opét max. na 10 mW a cely postup
opakujeme tak dlouho, az budou odchyl-
ky mimimalni.
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Obr. 47, Schéma pFijimade AM
s tlumici diodou
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Ke sladovéni vstupu potfebuieme sla-
dovaci civku (popis je na str. 24). Roz-
pojime zkrat vazebni civky v bazi T,
a signal generdtoru zavidime do slado-
vaci civky. Generitor nastavime na signal
o kmitoétu 600 kHz a ladicim kondenza-
torem otadime tak dlouho, aZ rufka mé-
fide vystupniho napéti ukd’e maximadalni
vyckylka. Pesouvdnim ecivky po ferito-
vém tramedku se pak snai{me vychylkn
méfice zvétsit. Preladime signdlni genera-
tor na 1350 kHz a opét se ladicim konden-
zditorem na tento kmitodet ,,naladime®.
Vstupni obvod doladime na maximaln{
vychylku ru¢ky vystupnthe méfice zmé-
nou kapacity paralelnfho trimru 12 p¥,
pFipojeného k sekei ladiciho kondenzatoru
s kapacitou 175 pF. Cely postup nékoli-
krit opakujeme, azjsou odchylky co nej-
mensgi.

429""2;?'

PFijimal s tlumici diodou pro p¥Fijem
AM signalu

Proti pfedchézejicimu mé tentoe p¥iji-
maé nékolik pfednosti: je citlivéjsi, pouzi-
va moderni souddstky a tranzistory, md
zdokenalené AVC a také celkovd kon-
cepce je modernéjii, jeho nastaveni fe
viak sloZitéjsi. Je citlivéjsi na vznik va-
zeb a také drazi vzhledem k eené novyech
soufdstek (potenciometr se spinadem
z pFijimace Iris 25,— Ké&s, mf transforma-
tory z prijimade Dana kus 25,— Kds,
stejné draha je civka oscilitorn z p¥iji-
made Zuzana), Viechny souédstky jsou
viak (v lednu 1968) v prodejné Radio-
amatér k dostani,

Ptijimac je superhet v zapojeni s kmita-

~ jicim sméSovadem, mf dil je dvoustupiiovy

s tlumici diodou, detekéni dioda ma pied-



péti pro lepsi detekei slabych signali, nf
zesilovad je bez transformatoru (obr. 47).

Popis zapojeni

Vstupni ladény obvod se sklada z efvky
na feritové tycce, k niZ je paralelné p¥ipo-
jena jedna sekce dvoiitého soumérného
ladiciho  kondenzatoru 2380 pF
(WN70401). Pro dosazeni soubéhu je pa-
ralelné k ladicimu kondenzdtoru dolado-
vaci kondenzator 30 pk (hrnickovy
trimr), k némuz je pro dosazeni poZado-
vané kapacity paralelné pfipojen jesté
pevny kondenzator 22 pF. Vstupni obvod
je se vstupnim tranzistorem vizan induké-
né pomoci vazebniho vinuti v bazi, které
je umisténo na feritové tyfce na civee
vstupniho obvodu (asi 2 mm od stude-
ného konee). Vstuni civka ma asi 65 za-
vitl (na anténni tyéce o @ 8 mm a délee
16 cm se zelenou teckou) a vazebni civka
asi 4 zavity vf lankem 10 x 0,05 mm.
Pocet zavitu je jen informativni; je prav-
dépoedobneé, ze k dosazeni optimalnich vy-
sledkd bude tfeba pF pouziti méné jakost-
niferitové tyéky (s modrou nebo bilou ted-
kou) pocdet zavitd vstupni civky zvétdit.

Vstupni tranzistor pracuje jako kmita-
jici smésovaé, ktery aditivné smésuje
signal ze vstupniho ladéného obvodu se
signdlem oscildtorn na mf signil. Vazba
vstupni a vazebni civky je volena tak, ze
jednak vhodné prizphisobuje vstupni ob-
vod malé impedanci obvodu béze, jednak
transformuje sestupné vlastni kapacitu
baze tranzistoru. Pracovni bod vstupniho
tranzistoru je urcfen délicem v bdzi (od-
pory 6,8 k) a 33 k), ktery vytvafi
vhodné predpéti pro bazi.

Dalsim ladénym obvodem je obvod
oscilatoru. Skldda se z civky oscilatoru
a paralelnich kondenzatord, ladictho =a
doladovaciho (30 pF a 33 pI paralelné),
ze sériového soubéhového kondenzitoru
470 pF a oddélovaciho kondenzdtoru
10 nF, jimZ je ladény obved vdzin s bazi
vstupniho tranzistoru. Impedance ladé-
ného obvodu je pfizpasobena mensi
impedanci baze odbodkou na civee oscila-
toru. Zpétnovazebni napéti pro c¢innost
oscilitoru se indukuje do civky oscila-
toru z vinuti v kolektoru vstupniho tran-

zistoru. Pracovni bod tranzistoru je s ohle-
dem na teplotni zmény stabilizovani odpo-
rem v emitoru (1,8 kQ), blokovanym pro
vysoké kmitodty kondenzitorem 47 nF,

Oba ladéné obvody vstupniho trenzis-
toru jsou s elektrodami iranzistoru va-
zany zcela volné, aby se zmény dynamie-
ky¥ch parametrd tranzistoru p¥i zméndch
napdjeciho mnapéti projevovaly co nej-
meéné.

Za zpétnovazebni civkou kmitajiciho
smédovace v kolektoru tranzistora je sig-
nal mf kmitoétu pfivadén na prvni mf
transformator. Primdrni wvinuti tohoto
transforméatoru je ke kolektorovému ob-
vodu prvniho tranzisteru pFizpisobeno
tak, Ze je zapojeno mezi oddélovaei filtr
RC (680 Q, 47 nF) a vazebni vinuti oscila-
tora, takZze nezvétiuje podatedni kapacitu
ladéného obvodu oscilatoru. Indukei se
signdl z primérniho vinuti dostava na se-
kurndirni vinuti prvntho mf transforma-
torn a na bdzi prvniho mf tranzistora,

Primarni obvod prvnihe mf transfor-
matoru je podle sily pfivadéného signédla
tlumen paralelné zapojenou diodou, pola-
rizovanou tak, Ze anoda je pfipojena na
primérni vinuti prvniho mf transforma.
toru a katoda na primarni vinuti druhého
mf transformdtoru. Pfedpéti pro spriv-
nou ¢innost diedy je odvozeno z rozdila
stejnosmérnych napéti mezi kolektorem
tranzistoru kmitajiciho sméiovade a prv-
niho mf tranzistoru. Aby vznikl co nej-
veétsi vozdil napéti mezi kolektory téchio
dvou tranzistora (coz je nutné k dobré
¢innosti tlumici diody), je pracovni bod
prvnihe mf tranzistoru dmyslné méné
teplotné stabilizovan, takZe na jeho ko-
lektoru vznika velkd amplituda kolekto-
rového proudu v zdvislosti na napéti AVC
z detektoru. Zakladni pfedpéti pro é&n-
nost tlumici diody se nastavuje zménou
odperu trimru 0,1 MQ. Tlumici dioda
slonzi k ¢dsteéné regulaci zesileni v zavis-
losti na sile zpracovavaného signalu;
podle velikosti signalu se méni jeji pred-
péti a tim se vice nebo méné tlumi pri-
marni obvod mf transformatoru,

Prvni mf tranzistor je blokovin kon-
denzitory 47 nF a 10 nF, Prvni mf stupent
je vazin s dalsim stupném druohym mf
transformdtorem, z jehoZ primarniho
vinuti je zavedena neutralizace prvniho
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mf tranzistoru. K pfizptisobeni impedanci
tranzistora a mf transformitoru je pri-
mérn{ vinuti opatfeno odbockou. Zapojeni
prvoich dvou mf obvodi je béiné. K se-
kundarnimu vinut{ tfetiho mf transfor-
métoru je pfipojen obvod detekce s de-
tekéni diodou, filtradnim kondenzitorem
10 nF a obvodem AVC. Detekéni dioda
ma zavedeno predpéti pFes odpor 4,7 k{2,
takZe pracuje v linedrni Casti charakte-
ristiky. Ridici napé&ti pro AVC se pfivadi
pies odpor 4,7 k() do obvodu béze prvnihko
mf tranzistoru a je proti pronikdni mf sig-
nalu filtrovano elektrolytickym konden-
zatorem 10 uF. ]

Samodinnd zména zesileni (AVL) ne-
vznikd jen tlumenim tlumici dicdou a
zmengenim zesileni prvniho mf tranzis-
toru v zdvislosti na zmensSent stejnosmér-
ného proudu kolektoru, ale také proto, ze
zmensenim proudu kolektoru se zvétsi
vstupni a v¥stupni impedance prvniho
mf tranzistoru a tim se zhorsi pFizpi-
sobeni tranzistoru a ladénych obvodi.

Primdrnf vinuti mf transformatord
maji paralelni kondenzatory malych ka-
pacit, a proto i znaény rezonanéni odpor.
Neutralizace jednotlivych stupfiti mf ze-
silovate je proto nutnd, zvlasté u tran-
zistorn s niziim meznim kmitoctem.

Nizkofrekvendni signal se po detekei
a filtraci pfivadi pres elektrolyticky
kondenzator 10 o¥ na reguldtor hiasitosti
a z ného do nf zesilovade v dfive popsa-
ném zapojeni.

Konstrukce a souééstky

P¥i stavbé ptijimace jsme pouzili mi-
niaturnf odpory, keramické polstafkovité
nebo trubickové kondenzdtory a dolado-
vaci kondenzdtorové trimry bézného pro-
vedeni. Ladici kondenzator je z pFijimace
Zuzana (2 x 380 pF). Tranzistory ve vf
Zasti pfijimade jsou 00170, v mf zesilo-
vadi lze pouzit 1 0C169. Tlumici dioda je
typ GA203 nebo 5NN41. Detekéni dioda
je GA205, lze pouzit i GAZ201, INN41
apod.

Civka oscildtoru je z p¥ijimade Zuzana,
ebjednaci ¢islo IPK59012. Mf transformaé-
tory jsou z pfijimade Dana, objednaci
¢islo 1PKB5499 (prvui a druby mf trans-

44 o <«

osoigtor ME

O YT LD

4 3

PR

g‘j P

pobled shora

Obr. 48. Zapojeni mezifrekvencnich trans-
formdtorit u civky oscildtoru (pohled shora)

formator) a 1PK85482 (tfeti-mf transfor-
mitor). Jejich zapojeni je na obr. 48.
Potenciometr hlasitosti mize byt jaky-
koli z nékterého novéjdino ¢s. p¥ijimace.
Reproduktor je vhodny vétsi, s impedan-
ef 25 L)

Sestaveni soulédstek na plosnych spo-
jich je znaéné stésnané. Vyskyinou-li se
pfi vvadéni do chodu nesndze s kmitdnim
pfijimace, lze zmensit zesileni jednoth-
vych stupnd zafazenim tlumicich odport
asi 470 Q do kolektord mf tranzistoru.
Bude-li napéti oscilatoru pfilis velké, lze
je zmensit zafazenim odporu stejné hod-
noty paralelné nebo do série s vazebni
civkou oscilitoru v kolektoru tranzistoru
kmitajiciho smésovace. V zadném pripadé
nesmime vynechat ani jeden z filtraénich
elektrolytickveh kondenzatora v rozvodu
napéjeciho napéti, ani z blokovacich kon-
denzdtorn v jednotlivyceh stupnich mf ze-
silovade.

Viechny mf transformatory musi byt
dobfe uzemnéiny; protoze vzhledem ke
stésnanosti souddstek neni mozné privést
zemnici spoj na MF2 tak, aby kryt trans-
formatoru mohl byt uzemnén pfimo, je
tfeba pFipdjet na kryt drdt a ten uzemnit.
Odisti-li se kryt, dd se na né) v misté
zbaveném zoxidovaného povrchu dobfe
pajet.

Ploiné spoje pro tento pfijimaé byly
navrieny tak, aby se na zdkladni desticku
dal pozdé&ji piistavét i vstupni obved pro
kratké viay, popFipadé oscildtorova civka
dlouhych vlo (obr. 49). Kdo tuto variantu
vyloudi, miiZe si snadno upravit plosné
spoje tak, aby souédstky byly rozloZeny
po celé plofe desky. Toho lze dosdhnout
nap¥. tim, %e posuneme ladiei kondenza-
tor ni# smérem k napéjeci baterii a obvod
oscildtoru umistime nad né&j. Tim bude
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dostatek mista po celé Sifce desticky pro
mf zesilovaé, Nebude-li nékdo chtit na-
pajet pijimaé z baterii typu 223, miZe
zGzit plosné spoje v nf zesilovadi a dostane
obhdélnikovy tvar celé desticky bez vyre-
zu, jaky ma desticka na obr. 49,

Velmi diilezité je umisténi feritové
antény. Nejvhodnéjsi je vidét na obrazku
na titulni strané, tj. pokud moZno nejdile
od félie plognych speji a od reproduktoru
pii zachovani co nejkratsich ptivodii z ci-
vek antény k obvodiam na plo$nych spo-
jich.

Technicks vlastnosti pFijimace

Napdjeni: 9 V (ifi baterie typu 223 ro-
zebrat a élanky umistit po tfech ve dvou
pouzdrech z tenké lepenky nebo jiného
izoladniho materialu).

Odbér: uaprizdno asi 14 mA, p¥i plném
vybuzeni kolem 80 mA (zdvisi to pFede-
vi{m na tranzistorech v nf zesilovadi).

Citlivost: lep#i nez 200 p.V/m pfi pomérn
s/ 10 dB i pFi hordich tranzistorech.

M kmitoéet: 455 kHz.

Selektivite: lepst nez 26 dB pro rozla-
déni +9 kHz.

Osazeni: 3¢ 0C170, GA203, GA205,
0C70 (0C71, 0C75), 2 x 0072, 102NUTL

Mechanicks konstrukce

P#ijima¢ je vestavén do dfevéné skiii-
ky. Aby se do reproduktoru nedostal
prach a smeti, je otvor pro repreduktor
potaZen zevniti sk¥iiiky huston tenkou
tkaninou. Sk¥ifiku, umisténi a uchyceni
reproduktora jsme popsali v prvoi éast,
stejné jako zhotoveni drziku na baterie.
Ovladaci prvky (reguldtor hlasitosti a ko-
tout ladictho kondenzdteru} jsou po
strandach skiiiky. Ketoué ladiciho kon-
denzatoru je z organického skla, po jehoz
ocbvedu jsou vyvrtany mélké dalky a vy-
plnény barvoun. Tyto body urtuji polohu
ladictho kondenzitoru pro piijem mist-
nich stanie. Lze pochopitelné volit i jiny
zptisob indikace polohy ladiciho konden-
zatorn, napi, podle kmitoétd apod. Na
hiideli ladiciho kondenzitoru je kotoud
pFipevnén Sroubkem, pro ktery byl v za-
fezn htidele ladictho kondenzatoru vy-
fiznut zavit. P¥ Eroubovini Sroubu do

h¥{dele se ob& poloviny h¥idele ponékud
roztahuji a bezpe&né upeviuji ladici ko-
toud. Upevnovaci $roub je vhodné zajistit
zakdpnutim acetonovym lakemn. ‘

Potenciometr hlasitosti byl upraven;
upeviiovaei otka pro pisronbovini poten-
ciometru na $asi byla ohnuta tak, aby
rovina ovlddacibo koletka byla rovno-
bézna se Sasi.

Protoye deska s ploSanymi spoji je posa-
zena téméF a% na kos reproduktoru, upra-
vili jsme desti¢ku reproduktoru s pdjecimi
nytky pro pripojeni vystupu nf zesilovade
tak, Ze p¥ivody jsou nyni na opaéné strané
(vespod desticky) a celou desticku jsme
pielepili Jeukoplasti.

Sasi drzi ve skfifice na dvou distand-
nich sloupcich, které jsou pfilepeny a sou-
dasné prisroubovany 2z pfedni strany
skifiiky. Ve stiedu kaZdého distanéniho
sloupku je otvor, do néhoZ je zalepena
matice M3. Na odpovidajicich mistech
v fasi json otvory a Sasi je pFisroubovéno
froubky M3. Abychom zakryli hlavy
groubd pFipeviujicich distanini sloupky,
polepili jsme piedni sténu skiifiky dyhou.

Dalii detaily kounstrukce jeou zfejmé
z obrazka a fotografii na obalkidch. Zho-
toveni skiiiiky je pomérné pracné, aviak
viechny potiebné materidly (letecka pfre-
klizka, dyha a lepidlo Epoxy 1200) jsou
hézné k dostani a odpada starost s riz-
nymi ozdobnymi mitzkami apod. Pfesto
m4 piijimaé pékny, moderni vzhled.

Sladovani prijimace

Zkontrolujte, je-li spravné napdjeci na-
péti (p¥i zapnutén p¥ijimadil) a na vystup
piijimate piipojte paralelné k reproduk-
toru nebo odpovidajicimu edporn stfida-
vy milivoltmetr (Avomet na stiidavém
rozsahu). Zjistéte 'si z grafa na str. 60,
jaké je vapéti na
reprodukioru pii
vykonu 50 mW
a spojte pedlivé
memnici vyvedy
méficich piistro-
ji, tj. generatern
zkungebniho  sig-
nalu a méfice vy-
stapntho mnapéti




se zemi pFijimade. Piijimad sladujte za-
sadné ve skiiiice, s reproduktorem umisté.
nym tak, jak bude umistén p¥i provezu
piijimace, s regulitorem hlasitosti nasta-
venym na nejveétsi hlasitost,

Sladovdani mjf dilu. Na bazi vstupniho
tranzistoru plrivedeme z generatoru zku-
$ebniho signalu signdl o kmitoftu 455 kHz,
modulovany 400 kHz do hloubky 30 9,
ptes kondenzétor asi 10 000 p¥. Vystupni
napéii generatoru nesmi byt vétsi ne# na-
péti, pfi némi ma pfijimaé na vystupu
vikon 50 mW nebo mendi. Tento vykon
udriujeme na vystupu pFijimade béhem
celého sladovéni, Izolaénim ladicim frou-
bovikem pak nastavime jadra mf trans-
formitord na maximélni vychylku rusky
méfice vystupniho vvkonu. Po hrubém
sladéni nastavime potenciometrein 0,1 M3
napéti na tlhumici diodé tak, aby paralelné
k ni pFipojeny stejnosmérny voltmetr
¢ vnitfnim odporem nejméné 0,5 M€} uka-
zal asi 0,7 V (béhem nastavovini odpo-
jime pfivod vf napéif ze signalniho gene-
ratoru, nebo alespofi zmenSime déli¢em
zkusebni napéti na mirimum), Po nasta-
veni pfedpéti diody opakujeme cely ladici
postup tak dlouho, az jsou viechny trans-
formatory naladény. Soudasné miiZeme
kontrolovat nastaveni neutralizadnich
kondenzitort. Nakonee zakdpneme jadra
civek voskem.

Sladovdni wvstupniho obvedu a obvodu
kmitajictho sméSovace. Signalnf generitor
pripejime na sladovaei ramovou anténu
(popis na str. 24), vytodime ladici kon-
denzitor piijimade na nejvétdi kapacitu
a nastavime na signalnim generdtoru kmi-
todet 516 kHz, modulovany 400 Hz do
hloubky 30 9. Otadenin jadra civky osei-
latoru Sroubovikem =z izolaéni hmoty na-
stavime maximalni vyehylka ru¢ky mé-
Fi¢e vystupniho vvkonu. Preladime ladief
kondenzator na minimélni kapacitu a sig-
nalni generdtor na kmitodet 1620 kHz.
Doladovacim kondenzatorem nastavime
opét maximélni vychylku rucky vystup-
ntho veltmetru. Cely postup nékolikeét
opakujeme, az jsou odchylky minimalni,
poptipadé az jsou vychvlky p¥i obojim
nastaveni ladiciho kondenzdtoru co nej-
VELSL, :

Vstup naladime tak, Ze signdlni gene-
riator nastavime na kmitodet 550 kHz

a piijimaé na pfivadény signil. Posouvi-
nim e¢ivky po feritové tyiéee vyhleddme ma-
ximalni vychylka racky méfice vystup-
niho napétl. TotéZ opakajeme na kmitod-
tu 1500 kHz - doladovacim prvkem je
kondenzdtorovy teimr. Cely postup opa-
kujeme tak dlouho, aZ odehylky v nasta-
veni obou sladovacich bodi budon mini-
mdlni. Civkua na feritové anténé i dola-
dovaci kondenzdtor pak zakdpneme vos-
kem,

Neékdy je vhodné po skonéeni sladovani
znova zkontrolovat nastaveni oscilatoru
a piipadné je poopravit,

Prijimace VKV

V itéto ¢éastl popifeme konstrukei dveu
piijimaéa VKV, jeiichZ zapojeni a vlast-
nosti jsou zeela odlisné. Prvni je pfijimad
s malou eitlivosti, konstruovany s mf
dilem s tranzistory v zapoejeni s uzemné-
nou bizi. Toto zapojeni p¥inad nékreré
vyhody proti béZnvm zapojenim s unzem-
nénym emitorem a lze v ndm vyuzit i hor-
fich tranzistora (pokud jde o mezni kmi-
todet).

Druhy pFijimad je konstruovan pro
pozd&jéi rozéifeni o stereofonni dekodér,
wd velkoun $itkw pdsma, dobrou citlivest
a je uréen pro provoz ze sité jako tzv.
tuner VKV, jak se v zahranid bézné pro-
dava,

Jednoduchy p#ijimad VKV

Prijimad je vhodny pro mista se silnym
signélem. Je velmi jednoduchy a nené-
rofny na soucdstky (obr. 50). V dpravé
s pounzitym nf zesilovadem a mendim re-
produktorem jisté vyhowi viem bé&Znym
narokam na pfenosny phijimaé pro VRV
s napajenim z baterii,

Citlivest pfijimate je lepif nez 100 uV
pro movmalizovany cdstap signdl-um
26 dB pfi naladéni rozmitadem kmitedtn
na pozadovanon #fku mf pisma (kolem
200 kllz). Vyuiijeme-li mozZnosti naladit
piijimaé na mensi §ifku pdsma, lze citli-
vost podstatné zlepdit aZ asi na 10 wV;
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tehdy viak jiZ zaéinaji v reprodukei zkres-
lovat sykavky a vvsoké tony v hudbg. Pfi-
jimané kmitodtové pasmo je 65 az 73 MHz,

Ladict dil. Vstup piijimade je upraven
pro vysouvael prutovou anténa nebo
souosy kabel 75 Q. Jako vstupni +f zesilo-
vaé pracuje tranzistor AF106 (GF505),
aby vstupni ¢dst méla co nejveétsi zesilent
(obr. 50). Misto tohoto tranzistoru lze
pouZit i vybrany kus 0C170. P#i vybéru
je viak tfeba «i uvédomit, Ze prvni ze-
sileni pfijimaného signalu obstarava praveé
tento tranzistor, proto jeho vybér musi

“byt velmi prisny. Nemame-li moznost
zméfit dostateéné presné jeho vlastnosti,
je tfeba pfimo v zapojeni vyzkouSet né-
kolik tranzistor. Na kmitajiel smésovaéd
piijimafe pouzijeme tranzistor 0CI70
nebo 0C170vky (0C171). Na tomto tran-
zistoru zavisi do jisté miry zakladni sum
pFijimade a spravna funkce celého obveodu
kmitajiciho sméfovade. Neobvykla je
v torto zapojeni stabilizace napéti baze
nscildtoru, kterd pomoci diody GA201 za-
mezuje vysazovani oscildtoru p¥i poklesu
napéti napdjeci baterie. Misto diody
GA201 lze pouzit 1 diodu 0A7. Cely ladici
dil VKV musi byt odstinén od ostatnich
obvodi pfijimace. V ladicim diln je
i prvni mf transformator, ktery je zapojen
v kolektoru kmitajiciho smésovade. Osci-
{ator a vstupni obvod je ladén zménou ka-
pacity, pouzity miniaturni dual 2 > 25pF
ma dielektrikum z plastické hmoty a ma
objednael ¢&islo WINT70405 (z pfijimace
Monika, Mambo).

Civky ladiciho dilu VKV. Ladéné civky
jsou wvinuty mna kostfickdch z vypro-
deje s feritovym jadrem M4. Tlu-
mivka v pfivodu napdjeciho napéti ma
20 zavita dratu o @ 0,2 mm CuP a je
vinuta samonosné na priunéru 4 mm,
Civka L, ma 2 X 3 zavity dréatu o o
0,5 mm CuP a je vinuta samonosné: jeji
vnitfni pramér je 6 mm. Civka L, ma
3,5 zédvitu na kostfe o praméru 5 mm dra-
tem o @ (.8 mm CuAg. Civka L, ma 10
zavitd drétu o @ 0.3 mm CaP. Je vinuta
sammonosné a ma vnitfni primér 10 mn.
Civka L,, L; ma ¢tyri zavity dratu o @
0.8 mm CuAg s odbockou na 3 1/3 zavitu.
Je vinuta na kostfidee 0 @ 5 mm. Uivky
prvniho mf transformatoru jsou rovneéz na

kost¥idee o praméru 5 mm. Civka L;ma 32
zavith dratu o @ 0,15 mm CuP a civka
L, t¥i zavity drdtu o @ 0,2 mm CuPH
(je pavinuta na civku L, u studeného
konce — obr. 51).

Misto postiibfenych médénveh drata
lze samoz¥ejmé pouzit i béiné draty Cul,
citlivost se viak viivem zmény jakosti
civek ponékud zmensi. Zavity prvniho
mf transformatoru klademe pokud mozno
t8sné vedle sebe, aby vinuti nebylo pfilis
giroké. Volné kladené zdvity s mezerami
zhorsuji viastnosti civek, zvétduji rozptyl
a kryt civku v takovém pripadé znalné
zatlumuje. Tranzistory v mf dilu jsou za-
pojeny se spolefnou bazi. Proti béiné po-
uzivanému zapojeni se spoletnym emito-
rem md toto zapojeni vyhoedy i nevyhody.
Znaénou vvhodou zapojeni se spoleénou
bazi je vyiii mezni kmitodet tranzistord
vzhledem k malé prachozi kapacité kolek-
tor-emitor. Nastaveni neutralizace nenf
choulostivé, zapojeni je stabilni i pfi vét-
ich odchylkach od pFedepsanych hodnot
soufastek, pfedeviim vazebnich konden-
zatorth. Nevyhodou je viak mensi vyko-
nové zesileni na stupen, které je pro stejuy
druh tranzistoru u bézného zapojeni se
spoleénym emitorem vétdi asi o 10 dB.
V zapojeni se spolefnou hazi miZzeme viak
pouzit 1 hor§i tranzistory z hlediska zpra-
covavani vysokych kmitoéti, pokud bu-
dou vyhovavat jejich statické parametry.
Ze dobfe vyhovi i starsi tranzistory
156NU70, o tom se maZeme presvéddit je-
jich pouiitim v jednom nebo dvou stup-
nich.V kazdém ptipadé viak vyhoviitran-
zistor (0C169, uréeny pavodné k osazo-
vani mf zesilovacia s kmitoétem 10,7 MHz.
P¥#i zkoudeni tranzistorn 156NU70 v mf
obvodech pesmime zapomenocut, Ze je
tieba zménit polaritu napajeciho napéti.

Civky mezifrekvenéniho dilu. Oba mf
transformatory (druhy a tfeti) jsou stejné,
prvnf je v ladicim dilu. Zapojeni a vyvody
civek jsou na obr. 51, Transformatory jsou
indukéné vizané pasmové propusté se
tfemi civkami. Civka L, (L,) ma 4 zavity
(paject koliky I, 2) a 45 zavita (2, 3) dritu
o & 0,1 mm CuP, zavity tésné vedle sebe.
Civka Ly (L,;;) ma 36 zaviia dratu o @
0,15 mm CuP (koliky 4, 5) a civka Ly,
(L3) ma mezi koliky 6, 7 dva zdvity dratu
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Obr. 51. Zapojeni mf transformdtori, civky osciltoru a pomérového detektoru pFijimade

VKV {pehled shora)

o 2 0,2 mm CoPH. Kryty mf civek je
tieba dob¥e uzemnit!

Pomérovy detektor. Také zapojeni po-
meérového detektoru neni zeela bézné. Jde
o tzv. zapojeni s uzemnénvm ladicim
stfedem, u néhoz neni nutné vazebni
vinuti. Vazbu zprostfedkuje odpor 100 O
v pomérovém detektorn. Odpory 22 kQ
paralelné k elekt olytickému kendenzi-
toru 5 uF ovliviiuji ¢asovou kenstantu
pomérového d tektoru a slouiZi soudasné
jako deemfiaze (spoleéné s kondenzitorem
3.3 nF). Vzhledem ke znacéné velikosti
téchto odpertt je omezovaei schopnost
a potlaceni AM pomérového detektoru
mensi nez u bézného zapojeni s vazebnim
vinutim.

Civky pomérového detektoru. Schéma
zapojeni je na obr. 51. Cisla v krouzZeich
odpovidaji ¢islos ani ve schématu, ostatni
¢isla jsou pomocnd pro snadnéjsi vyklad
zapojeni a oznaduji jednotlivé pdjeci ko-
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liky. Civka L;; ma mezi pajecimi koliky
1,215 zavita drata o & 0,15 mm CuP a
mezi koliky 2, 3 22 z4vith stejného dratu.
Civka L je vinuta bifilarné dritem o ¢
0,15 mm CaP améa 2 x 15 zaviti. PFipo-
jeni vyvodi je zfejmé z obrazku.

Nf zesiloved je zapojen bé#ng a byl jiz
popsan. Beska s plofnymi spoji celého pii-
jimace je na obr. 52,

Nastaveni pFijimade

Nastaveni pfijimace je shodné s nasta-
vovanim pfijimade, ktery popiSeme ddle,
Budeme proto p¥i nastavovani postupo-
vat podle ndvodu na str. 56. ProtoZe vsak
pomérovy detektor pFijimade, ktery bu-
deme popisovat, je ladén rozmitadem kmi-
toétl, vysvétlime si zde ladéni poméro-
vého detektoru signdlnim generdtorem,
které v tomto p¥ipadé zcela vyhovi,
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Ke sladovini pouZijeme signilni gene-
ritor, na némZ nastavime mf kmitodet
10,7 MHz. Ke sladovani miZeme pouiit
nemodulovany nebo amplitudové modu-
lovany signil.

Nemodulovany signdl mf kmitoétu p¥i-
vedeme pFes oddflovaci kondenzdtor asi
100 pF na emitor posledniho mf tranzisto-
ru. Jako indikdtor nastaveni slouzi elek-
tronkovy voltmetr, ktery p¥i nastavovani
primérniko obvodu pemérového detekto-
ru pfipojime paralelné k elektrolytickému
kondenzatoru 5 uF. Lad{ se na maximaln{
vychylku rufky voltmetru. Sekunddrni
vinuti detektoru se ladi na minimdlni,
popf. nulovou vychylku ruéky elektron-
kovéhe voltmetru, pfipojeného mezi nf
vystup (pfed oddélovacim elektrolytic-
kym kondenzitorem 5 u¥F) a zem piiji-
made. Nejlépe vyvhovi voltmetr s nulou
uprostied. Potla¢eni AM se nastavi od-
porovym trimrem 2,2 k(2 rak, aby po p¥i-
vedeni amplitudové modulovaného sig-
nalu mf kmitoétu, modulevaného 400 Hz
do hloubky 30 9, na bazi tranzistoru, uka-
zala rufka mé¥ice vystupniho nf vykonu
(nf milivoltmetr) minimalni vychylku,
Zkusebni napéti na vystupu z generitoru
nesmi byt vétsi nez napét, které vybudi
pritimad na vystupni vykon max. 50 mW,
Potenciometr hlacitosti je pFitom vytoden
na maximaélni hlasitost,

P¥i ladéni amplitudové modulovanym
signdlem pfipojime pa vystup pfijimace
nf milivoltmetr, odpojime jeden pél
elektrolytického kondenzidtoru poméro-
vého detektorn a signal o kmitoftu
10,7 MHz pfivedeme opét na emiter tran-
zistoru posledniho stupné, Primarni ob-
vod pomérového detektoru nastavime na
maximalni v¥chylku rucky vystupniho
metidla. Pak pfipojime elektrolyticky
kondenzdtor a sekundarni obvod nasta-
vime na minimélni vychylku rugky vy-
stupniho méfidla. Postup nékolikrat opa-
kujeme. Po naladéni obou vinutf poméro-
vého detektoru nastavime jesté maximal-
ni potladeni AM zménou polohy bézce od-
porového trimru 2,2 kQ), Vychylka rutky
vystupniho méfidla musi byt minimalni.

Ladénim pomérového detektoru zadini-
me u prijimact VKV vidy cely sladovaci
postap.

52 & ‘i:a‘

Jakostni pFijimaé VKV

Pro jakostni piijem kmitodtové modu-
lovanych signdlii na VKV se hodi jen
citlivé pfijimade s dobrym omezenim sig-
nalu, jejich? sifka pasma je kolem 300kHz
(v kazdém pFipadé by jako spodni hra-
nice méla byt &ifka pésma 250 kilz).
U mf zesilovade lze tento poZadavek snad-
no splnit, u Jadiciho dilu viak narazime na
zasadni nedostatek dobrych vzduchovyeh
ladicich kondenzatori a také vhodnych
vf tranzistora. I kdy# s tranzistory GF505
lze dosdhnout dobrych vysledkd po strin-
ce citlivosti i Sumovych vlastnostf, jsme
pii konstrukei omezeni relativné nizkym
meznim kmitod¢tem. Ke zhotoveni sku-
tené jakostniho pfijimade by bylo tieba
dit na vstup tranzistor typu AF139, pop¥.
AF239,

Musime se viak spokojit s tim, co je -
a to znamend zvysit napdjeci napéti a
zhotovit si ladicf kondenzator. Prvai nut-
ny pozadavek lze splnit snadno, i kdyz to
pravdépodobné bude znamenat postavit
pFijimaé pro napajeni ze sité nebo z auto-
Faterie. Druhy pozadavek je pro vétsinu
amatéris téméf nesplnitelny — lze viak
vyuzit cesty do NDR a koupit nap¥. ladici
kondenzdtor do Fidelia (jako je tomu
v nasem pripadé). Nejvyhodnéjsi by byl
tridl — s nim by bylo mozné ziskat citlivost
prijimacde i kolem 1 uV; s dudlem je hra-
nice (pfi pouZiti nadich tranzistori) pfes

V.

Vysledkem vsech téchto dvah je popi-
sovand konstrukce pfijimace VKV, ktery
ma velmi dobry mf zesilovaé (u ného? se
vyhledové poéitd s moZnosti stereofon-
nthe p¥ijmu) a dobry ladici dil. Pokud by
se na trha objevil ladici tridl, dal by se
jeho vyménou za dudl fedit p¥ijimaé tak,
aby byl vhodn¥ i pro pfijem VKV podle
normy CCIR-G. Pro pfijem nasich vysi-
laét viak velmi dobfe vyhovi i dudl.

Technickeé viastnosti pFijimace

Citlivost: 2 uV pro pomér signil-$um
lepsi nez 26 dB.

Sirka pdsma mf zesilovade: vELsi ne#
300 kHz.

Osazeni: GF505 — 53¢, 2-GA206,

Napdjeni: 12 'V, 15 mA,
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Obr. 53. Zapojeni vstupni ladici jednotky jakostniho prijimaie VKV

Vystup: nf v¢stup pro nf zesilovaé (pro
pfipojeni magnetofonu k nahrdvani by
bylo vhodné opat¥it vystup emitorovym
sledovacem).

Popis zapojeni

Vstupni ladiei dil VKV je v bézném za-
pojeni, jaké se dnes pouzZivd ¥éméf na
celém svétd, Signil z antény se ptivadi na
vstup 75 {1 a pfes vstupni lad&ay obvod
na emitor prvniho tranzistoru v zapojeni
se spoleénou bazi, ktery pracuje jako vf
zesilovaé. Druhy tranzistor pracuje jako
kmitajici sméSovac a méni signil mistniho
oscilitorn aditivnim smisenim se vstup-
nim signalem na signdl o mf kmitodétu,

ktery je jestd pFed vystupem z ladici jed-
notky zpracovan v prvnim mf transfor-
mitoru. Celd ladici jednotka i s prvnim
mf transformatorem je konstruovana jako
jeden stavebni celek a je peclivé stinéna
v krytu z pocinovaného plechu tloustky
asi 1 mm. Vyved na mf dil je ze sonosého
kabelu a je na obr. 53 oznaden symbolem

Mezifrekvenéni zesilova& (obr. 55) je t¥-
stupfiovy. Prvni mf zesilovaé je osazen
tranzistorem GI'505 (AF106) a je buzen
z kapacitniho délide sekundarniho obvedu
prvniho mf transformatoru. Pracovni bod
je stabilizovan délicem z odpori 18 k(2 a
2,7kQ v obvodu napijeni bize a odporem
680 £ v obvodu emitoru, ktery je navic

Obr. 54. Deska
s plosnymi spoji
ladictho dilu z obr.
53 (obj. ¢. B10)

a rozmisténi sou-
castek




blokovin kondenzatorem 6,8 nF. V obvo-
du kolektoru je zapojena pismova pro-
pust s indukéni vazbou; oba ladéné ob-
vody jsou vzdjemné vazany vinutim L,
Parazitni zpétna vazba mezi kolektorem
a bazi je neutralizovana sériovou komp-
Iexni impedanei 3,3 pI, 270 Q a neutrali-
zaénim vinutim L;. Stejné je zapojen
1 dal&i mf stupen.

Posledni mf stupen je zapojen shodné,
jen s tim rozdilem, Ze v kolektorovém ob-
vodu je primédrni obvod soumérného po-
mérového detektoru. Aby byl stupen,
ktery pracuje i jako omezovaé amplitudy
stabilni, je do kolektorového obvodu za-
Fazen odpor 330 €, stejné jako u pfedcha-
zejicich stupnu.

Z kolektoru tranzistoru t¥etiho mf stup-
né se signal pfivadi na primarni vinuti
pomérového detektoru, ktery pracuje
i jako <d&asteény omezoval amplitudy
zpracovavaného signdlu, K detekei kmi-
toétové modulovaného signilu slouzi pa-
rované diody 2-GA206, na jejichz vybéru
zavisi vlastnosti pomérového detektoru
a zkreslent signalu. Nemaji-li diody stejné
dynamické charakteristiky, dochdzi k ne-
symetrii detekéni charatekristiky ak men-
iimu potladeni pa -azitnf amplitudové mo-
dulace. Rozdil v charakteristickych vlast-
nostech diod lze ¢asteéné vyrovnat odpeo-
rovym trimrem 1,5 k{2, jimZ se nastavuje
sonmérnost pracovnich rezima obou diod
a tim troven potladeni amplitudové mo-
dulace. Odpor 18 k() a kondenzator 5 uF
za odporovym trimrem slouzi jako stabili-
zaéni &len pomérového detektoru a odpor
je navic pracovnim odporem detektoru.
Clen RC na vystupu pomérového detek-
toru (18 kQ, 22 n¥F) slouii jako deemfaze
- upravuje na spravnou troven vyssi kini-
tolty, které jsou ve vysiladi zdiraznény.

V celé vétvi kladného napijeciho napéti
jsou kromé obvyklych filtraénich konden-
zétortl zafazeny i tlumivky, které zabra-
nuji Sifeni vf kmitoétt po rozvodu, Zesi-
lovaé tim zi{ska na stabilité a neni nachyl-
ny ke kmitdni.

Konsirukce a rozmisténi sonéastek

Cely pfijimaé je konstruovin na dvoun
deskdch s plo$nymi spoji (obr. 54 a 56)
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jako dvé stavebni jednotky. Rozmisténi
souc¢dstek je ziejmé z obrazkd. Jsou po-
uzity zdsadné keramické kondenzitory
a miniaturni odpory. Ladici kondenzator
je z prijimace Fidelio, ktery k nam byl do-
vazen z NDR asi pfed péti lety. Vyhovi
oviem jakvkoli dvojity ladici kondenza-
tor s kapacitou do 20 pF. Civky, kostficky
a poéty zavita vstupniho ladéného dilu
si hned uvedeme. K dosaZeni uvedené
citlivosti je tfeba pouzit pfedepsané po-
stiibfené vodide.

Civky na ladicim dilu VKV

L, ~ 2 zivity dritu o0 @ 0,35 mm CuP
mezi 2. a 3. zavitem civky L, (od
studeného konce).

L, — 6 zavita dratu o @ 0,7 mm Cu, po-
stiibfeny, na boti¢ce 0 @ 5 mm.
~ 5 zavita dratu o @ 0,7 mm Cu,
postiibfeny, na botiéce 0 @ 5 mm.
L, — 8 zaviti samonosné dritem o o
0,5mm CuPna & 5mm.
L, — 4,5 zdvitu dratu o @ 0,7 mm Cu,
postfibfeny, na boti¢ce 0 @ 5 mm,
L, — 22 zaviti dratu o & 0,4 mun CuP na
feritové tyéce o & 3 mm.
Mezifrekvenéni dil je na destiéce o roz-
mérech 140 mm X 52 mm. Jako mf
transformdtory slouzi vyprodejni téliska
z televizniho pFijimace Camping, ktera se -
pod nazvem ,filtr** dostanou za 7,— Kés
v prodejné Radioamatér v Praze. Z kostfi-
¢ek je tieba odstranit puvedni vinuti,
kondenzitory a odpory. Vzhled pédsmo-
vyech propusti pied dpravou je na obr. 57.
Pasmové propusté a pomérovy detektor
se navinou podle navodu a umisti v krytu,
ktery se prodava ve stejné prodejné.
Kryt je pfesné ,,na miru*‘, je ho jen t¥eba
snizit na potfebnou vysku. Pi dpravé
krytu nesmime zapomenout na uzemno-
vaci vyvody, nebot viechny mf transfor-
matory je tfeba velmi dobfe stinit. (Zapo-
jeni mf transformatord a pomérového de-
tektoru je na obr. 58).

Civky mf trensformdtoriy
Viechny t¥i transformétory jsou stejné,
jen u prvniho chybi neutralizaéni vinuti.
~ 8 zévita dratu o @ 0,15 mm CuP na
L, boticce o & 5 mm.
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L, — 35 zavith stejného dratu, induké-
nost bez jadra 4,8 pH, s jadrem
10 I,

L; — 7Tzavitu dratu o @ 0,15 mm CuP na
botiéce 0 @ 5 mm.

L, - 35 zavita dratu o @ 0,15 mm CuP,
indukénost 4,9 pH bez jadra, s jad-
rem 10 pH,

Pomérovy detektor je na stejnych kost-
fickach jake mf pasmové propusté a ladi
se rovnéz feritovymi jadry M4,

Civky pomérového detektoru jsou navi-
nuty na botitkdch o @ 5 mm.

Ly, — 8 ziavita dritu o 2 0,15 mm CuP.

L¢ — 7 zavita stejného dratu.

L; — 25 zavith stejného dratu.

L; — 3 zavity stejného dratu.

L, — 17 zavith driatw 0 @ 0,2 mm CuP.
L’y = 17 zavita driatu o @ 0,2 mm CuP.
Clvky L, a L’y jsou vinuty bifilarné.

Zap0]en1 vyvodu a uspofad.ini vinuti je
na obr. 538.

Nastaveni pfijimade VKV

Nastaveni pomdrového detektoru., Kazd(
sladovani pfijimace VRV zaéinime slado-
vanim pomérového detektora. Pred slado-
vanim nechime wvéechny pfistroje na-
pijené ze sit¢ zapnuty alespoi 15 minut,
aby se ustdlily jejich teplotni poméry.
Nastavent pomtrovcho detektoru je slo-
zité, ma-li byt 3@110 ¢innost uspokojiva,
Mame li proto mozZnost, nespokojime se

Sé e ‘Efsﬂ

Obr. 57. Kostricky
pdsmové propusté
pred dpravou

s nastavenim jen podle signalniho generé-
toru, ale po naladéni kontrolujeme jestd
charakteristiku pomérovéhe detektorn
rozmitatem kmitodti. Postupujeme tak-
to: vystupni signal mf kmitoétu 10,7 MHz
(nemodulovany) pfivedeme pies konden-
zator 10 000 pF na bdzi posledniho tran-
zistoru mf zesilovade. Bifilirné vinuté
sekundarni vinuti pomérového e ektoru
rozladime vytofenim jadra civky. Stejno-
smérny elektronkovy voltmetr pFipojime
paralelné ke kondenzatoru 5 pF tak, ze ke

MEZ FMF3 =y

"

sadatiky wnul oroadeny tedkou
Obr. 58. Zapojeni mf transformdtorti a po-
mérového detekitoru mf zesilovade = obr. 55

( pohled shora)



kladnému pélu kondenzitoru zapojime
nejdfive odpor 100 k), k nému do série
jeden p¥ivod k méfidlu a druhy na Sasi pfi-
jimade. Otacenim jadra civky v kolektoru
posledniho mf tranzistoru L, (primirni
vinuti pomérového detektoru) nastavime
maximéalni vychylku ruéky voltmetru.

Pak pFipojime elektronkovy voltmetr
naumély stied pomérového detektoru (pii-
pojime paralelné k elektrolytickému kon-
denzédtoru 5 uF dva odpory 100 k() v sérii
- jeden pfivod k voltmetru} a na nf vystup
pomé&rového detektoru (druby pfived).
Otacenim jader civek L, a L', (sekundérni
vinuti pomérového detektorun) nastavime
nulovou vychylku rucky voltmetru, Vy-
chylka musi byt skuteéné nulova, nikoli
jen minimélni, nebot pii dal$im otaéeni
jader se musi rucka voltmetru pohybovat
smérem doleva, tj. do oblasti zdpornych
napéti. Rozladénim generdtoru na obé
strany od kmitoétu 10,7 MHz zjistime pak
soumeérnost nastaveni pomérového de-
tektoru, kterd musi byt lepsi neZ 10 Y
v rozsahu 4150 kHz,

Pak pfepuneme signdlni generdtor na
amplitudovou modulaci a do pomérového
detektoru zavadime mf signal modulova-
ny 400 Hz do hloubky 30 9 pfes sériovy
den RC 10 kQ, 4,7 pF. Signal zavedeme
na vstup mf zesilovade. Pies oddélovaci
odpor 100 kQ pFipojime nf milivoltmetr
na nf vystup pomérového detektoru za
flen RC deemfaze (1,8 k(2 a 22 nF). Poten-
ciometrem 1,5 k) v pomérovém detekto-
ru pak nastavime minimélni vychylkn
rucky nf milivoltmetra — maximalni potla-
¢eni AM, Po nastaveni potenciometru
prepneme signilni generdtor na kmitoé-
tovou modulaci a zkuSebni signal modu-
lujeme kmitoétovym zdvihem 22,5 kHz.
Kontrolujeme pomér nf vystupniho na-
péti p¥i amplitudové a kmitoétové modu-
laci - odstup mé& byt minimélné 26 dB.

Nastaveni mf zesilovace. Stejnosmérny
voltmetr pfipojime mezi kladny pél elek-
trolytického kondezatoru 5 puF pomérové-
ho detektoru a zem pfijimade. ZkuSebni
signal 10,7 MHz (nemodulovany) pfivede-
me ptes stejny sériovy ¢len RC do stejného
bodu jako p¥i nastavovéni potladeni AM,
Vystupai napéti generatoru nastavime
tak, aby indikaéni stejnosmérny voltmetr
ukdzal vychylku 3 V. Pak ladime jednot-

livé civky pésmovych propusti tak, Ze
vzdy tu civku, kterou neladime, zatlumi-
me odporem 1 kQ a jadro ladéné civky
nastavime na maximalni vychylku ruaky
indikaéniho voltmetru. Postupu]eme ob-~
vykle od posledni mf padsmové propusté
a béhem nastavovani udrzujeme vstupni
zkusebni napéti vzdy jen takové, aby vy-
chylka rucky indikaéniho voltmetru ne-
byla vétii neZ 3 V.,

Po nastaveni viech pasmovych propusti
a pomeérového detektoru zkontrolujeme
jesté tvar kmitoétové charakteristiky mf
zesilovade a pomérového detektoru roz-
mitacem a osciloskopem. Rozmitaé kmi-
toéti p¥ipojime pies sériovy clen RC
16 kQ, 34,7 p¥ na vstup mf zesilovade.
Vystupni napéti nastavime na 20 mV,
znacky na 10,7 MHz a 4- 150 kHz. Oscilo-
skop p¥ipojime na vyvod 6 pomérového
detektoru a kontrolujeme kfivku mf zesi-
lovade, kterdA ma mit tvar podle obr, 59,
Je samozfejmé, Ze pFedpokladem pro
spravny tvar kiivky je spravné nastaveni
pomérového detektoru. Je-li pomérovy
detektor spravné nastaven a lisi-li se tvar
kFivky na osciloskopu od obrazku, upravi-
me amplitudu kfivky zmeénou nastaveni
jadra civky prvni mf pasmové propusté
a jadry dalsich pasmovych propusti na-
stavime jeji spravny tvar,

Prabéh charakteristické k¥ivky pomsé-
rového detektoru (tzv. kfivky S) ovéfime
rozmitadem kmitoéth tak, Ze osciloskop
pifepojime na nf vystup pomérového de-
tektoru za élen deemfize pfes oddélovaci
odpor 100 kQ. Vstup zkuSebntho signalu
je stejny jako pii pfedchazejicim méfeni.
Tvar kfivky (spravny tvar je na obr. 60)

Obr. 539. K¥ivka mezifrekveniniho zesilo-
vace, snimand osciloskopem

Ry &+ 57



07 Mz

310 kiz
Obr. 60, Kiiwvka S pomérového detektoru

Ize upravit v malvych mezich zménou na-
staveni jader civek pomérového detektoru.

Jak jiz bylo fefeno, je podminkou
sprivného nastaveni pemérového detek-
toru linedrni prubih kiivky S s odchyl-
kami do 10 9. Je to viak podminka dru-
hotnid — nejspravnéji by se mél pemérovy
detektor nastavovat dynamickou meto-
dou; ta je viak pFilis sloZita a v praxi se
neunjala. Jednoduieji lze nastavit mini-
malni zkresleni pomérového detektoru
pozorovanim sinusovky zlkusebniho signi-
lu, z jejfhoZ tvaru usuzujeme na velikost
zkrecleni.

P# tomto méfeni nastavime primérni
vinuti pomérového detektoru dfive po-
psanym zptsobem. Pfed nastavovinim
sekunddrntho vinuti pfipojime na vstup
mf zesilovade signalni generator, na némz
nastavime signal 10,7 MHz, modulovany
400 az 1000 Hz sc zdvihem asi do 100 kiz;
velky zdvih volime proto, abychom mohli
lépe pozorovat zkresleni na osciloskopu,
ktery pFipojime na vystup nf zesilovade.
Pak upravujeme indulkénost sekundér-
ntho vinuti pomérového detektoru tak
dlouho, aZ najdeme polohu jadra, pfi niz
bude zkresleni vystupni sinusovky nej-
mensi, Zkresleni musi byt u ebou palvin
sinusovky stejné.

Vstupni obvody pfijimade ladime sig-
nilnim generdtorem, ktery mnastavime na
kmitodet 66 MHz. Signal pfivedeme na
vstup piijimade. Zkugebni signal je nemo-
dulovany. Vyhleddvdme maximilni vy-
chylku rucky elektronkového veltmetru,
piipojeného paralelné k elektrolytickému
kondenzatoru 5 pF v pomérovém detek-
toru, a to nejdiive zménou stoupini zavi-
th civky L, ptipojené paralelné k ladicimu
kondenzateru oscildtoru, potom civky Ly,

58 - ”gzr

piipojené paralelné k ladicimu kondenzé-
toru vstupu., Pak zménime kmitodet sig-
néilu na 73 MHz (nemodulovany) a nasta-
vujeme zminou doladovacich kapacituich
trimr@i obvodu oscilitorn a vstupu vy-
chylku ru¢ky indikacdriho voltmetru na
maximum. Postup nékolikrat opakujeme,
aZ je pfijimaé sladén.

P¥i sladovani si poéindme peclive, nebot
na dokonalosti sladovani zavisi vysledek
celé nadi prace. Sladovani, zvlasté pouzi-
jeme-}i osciloskop a rozmitaé, ndm také
pomuZe odhalit vSechny p¥ipadné chyby
ve velikosti vazby, v nastaveni jednotili-
vyech obvodd atd,
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Oprava

V RK 5/67 se do vzorce (3) na strané 33 vloudila
ehybu, za kieron se &tendfum omlbouvime. Sprivay
vyraz ma tvar: Uy = |/0,05. R, Vlivem této chyby
jsou i jiné ddaje na pravé strané tabulky II na strané
34, Spravné znéni tabulky je:

ZatéZovaci odpor R, [£1] Pystupni napéti [mV]
2 316
4 447
5 500
6 548
8 632

it T07
15 837
20 1600
25 1118
200 3162
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Nomogram ke stanoveni vlastni kapacity civek

Kapacitu vinuti Cq zfistime pomoci nomogramu takto: spejime body odpovidajici &
vinuti a pomérut/d na stupnicich Dy a t/d a dostaneme pritseéilk na prosnv‘edni 0se ozna-
cené Co [pl'). Dilek, jimz prochdzi priisecik, uddvd vilasini Fmpacitu vinuti.

Priklad. — Jokou vlastni kapacitu md civke o @ vinwid 25 mm p¥i pomé&ru t/d = 1,2,
Spo]emm pFislusnych dilki na levé a pravé stupnici pfimkou, kterd protind osu Co v bodé
oznacenént dilkem 3,4, dostdvdme vysledek 3,4 pF.
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Tab. 1. Cs. nf tranzistory podle dovolené kolektorové strdty

Pr [W] Mat. Typ tranzistoru

0,01 W Ge | GC503, GCS04, GC503, GC306 (p-n-p)

0,03 W Ge | 0INUTO (npn) R

3,05 w Ge 102NTI70, ibﬁiNU?O, LOANUT70 (n-p-n})

0,125 W Ge | 105NU70, 106NU70, 107NU70 (a-p-n); 0C70, 0CT1, 0CT5 (p-u-p)

0,165 {V*} Ge 10INU7I, 102NU71, 103NUTI, H04NU7Ll (n-p-n); 6C72, 0C76, 0C77,
GC507, GCS08, GC509 (p-n-p)

0,55 W Ge | GC500, GC50L, GC502 (p-n-p)

4 W Ge ZNU7T2, 3NU72, 4NUT2, 5NUT2 (p—xu-p), 0C30 (p-n-p)

13,5 W Ce | 2NUT3,3NUT3, 4NUT3, SNU73, 6NUT3, TNU73 (p-n-p), 0026, 0C27 (p-n-p)

50 W Ge 2NUT4, 3NU74, 4NUT4, 5NU74, 6NUT4, TNU4 (p-n-p)

10 W Si KU661, KU602Z (n—p-n)

50 W Si KU605, KU606 (n-p-n)

Ge ~ germaniovy, $i - kiemikovy,

*} s ehladici plochou 12,5 em®

Tab. 2. Cs. tranzistory podle proudového zesilovaciho Einitele nakrdtko 3 (hare)

a} nizkofrekvenéni

E ]
Rozmezi Typ tranzistorn

20 az > 100 101 az 104NTU70; 0C30 (A = 18 a% 33, B = 35 22 70, C = 70 azZ 110)
20 az 40 103NU70, 0C70, 2NU74, 4NUT4, 6NU74
30 az 75 106NU70, 0C71, GC500
65 az 130 107INU70, 0C75, SNU74, TNUI74
40 az 120 101NU71, 104NUTL, 0C72, GC501, GC502, 3NU4
50 az 220 102NU71, GC508, G(509
30 az 200 103NUT1
30 az 180 026, 0C27

>10 2 az 5NU72, 2 a2 TNUT3

>20 KUs01, KUs602

b) vysokofrekvenéng

20 az 100
10 az 40
25 az 125
45 az 225
20 az 300
> 10
25 az 50
80

152NTU70, 154NTU70
153NU70

I35NU70

136NU70

CI69, 6C170

GF501, GF302, GF304
CEF303, GF306

KF506, KF507, KF508

| “513” * 61




Tab. 5. Tabulka vyslednych hodnot sériového a paralelniho zapojeni dvou odporii nebo kondenzitori fady TESLA E 12

— Rs. G, | W W |
T 1 1,2 1,5 18 2,2 2,7 3,3 3,9 4.7 5,6 6,8 5,2 10
ch ﬁu» /f// _
M m |
] 0.5 2,5 2,8 3,2 3.7 4,3 4,9 5,7 6.6 7.8 9.2 11
1,7 0,545 0.6 3, 3.4 3,9 4,5 5,1 5,9 6.8 8,— 9,4 11,2
1.5 0.6 0,67 0,75 3,7 4,2 4,8 5.4 6.2 7.1 8,3 9,7 11,5
1.8 0,65 0,72 0,82 0,9 4,5 5,1 5,7 6,5 7.4 8,6 10, 11,8
2,2 0,68 0,78 0,87 0,98 11 5,3 6,1 6,9 7.8 90 10,4 2,2
2,7 0,73 0,83 0,97 1,08 1,21 1,35 6,6 .4 8.3 9,5 16,9 12,7
3.3 4,77 0,88 1,04 1,16 1,32 1,48 1,65 8,— 8,9 10,1 115 13,3
3,9 0.8 0,92 1,03 1,25 1,41 1.6 1,7 1,95 9,5 10,7 12.1 13,9
4,7 0,85 0,96 1,14 1.3 1,5 1,71 1,94 2,13 2,35 11,5 12,9 14,7
5,6 0,85 4,99 1,i8 1,36 1,58 1,82 2,08 2,3 2,56 2.8 13,8 15,6
6,8 0.87 1,02 1,23 1,42 1,66 1,93 2,27 2,51 2,73 3,07 3.4 16,8
8,2 0,89 1,05 1,27 1,48 1,73 2,03 2,35 2,64 3,00 3,33 3,72 4.1
19 9,91 1,07 1,3 15 1,81 2,13 2.47 2.82 3,2 3,58 4,04 4,5 5,—
_ :
% m £ Tab. 4. Prehled hrotovych diod pro tranzisiorové prijimace
2§ S
PRy
= 2B
‘m nw.. ] ~ Typ Pouziti Barevné oznacent pouzdra {katody)
B oo & =
o =, A o S
o B cedemragagsdas
TE3 e 22 / 2 INN4L detekee bily prouek
a o m 2NN41 vieobecnd Zluty prouzek
...M M.. @ 3NN41 vienbecné modry prouzek
S 0 g 4NN41 vieohecné zeleny prouzek
.W.. = ° S5ININ41 fizeni mf derveny proviok
= 6NIN41 detekce derny proudek
1M ...m 3 TNN41 obrazovi detekce fialovy prouzek
28 GA201 detekce bily prouZek (tetka)
e . m; — GA202 vieohecend zluty prouzek (tecka) |
~ o 3 o '] i - . e . E -2
LS a 5 £l on e oW WO Er o @ o GA203 Fizeni mf modry prouzek (teéka) |e
= — i S St S S S st Bl it S GA204 viechecné zeleny prouiek (tecka)
. ] R R R R A ) ¥ prouze a
™oy =] GA205 vieohecné derveny prouzek (tetka) <@
= = 2-GA206 pom. detektor fialovy prouZek (tetka)
$3q e~
S .53 O
B8 S




Tab. 6. Odpor a zatizitelnost ploinych spoju

Cu félie 35 a% 40 ym Cu folie 70 um
Sivka spoje proud [A] proud [A]
[mm] odpor odpor
[emm] [/cm]
mezni dovoleny mezni dovoleny
1 5 0,8 09,0048 8 1.4 0,0025
1,5 10 1,2 0,0032 15 2,1 0.0017
2 12 1.6 0,06024 17 2,8 0,0013
3 15 2,4 0.0016 | 20 4,2 0,6008
6 23 4,8 06,0008 135 8,4 0,0004
Tab. 7. Kmitoctové rozsuhy prijimadi

Pidsmo Kmitodet Finovd délka Pozndmka

Dlouhé viny DV

130 aZ 285 kHz

2000 az 1050 m

plati vieobecnd

Sttedni viny 8V

525 az 1605 kHz

572 a% 185 m

plati vieohecns

5,95 az 6,2 Mz
7.1 a2 7,3 MHz

9.5 a2 9,775 M1z
11,7 a% 11,975 Mz
15,1 az 15,45 MH=
17,7 a3 17,9 MUz

» 21,45 az 21,75 MHz
25,6 az 26,1 MHz

Kratké viny KV pismo 49 m
pasmo 41 m
pismo 31 m
pasmo 25 m
pésmo 19 m
pédsmo 16 m
pésmo 13 m
pésmo 11 m

MLR, BLR, (SSR,
S58SR1, RLR, PLR,
NDR, Rak., NSR

Velmi kratké viny VKV 06 a% 73 MHz 4,5 az 4,1 m

87,5 az 108 MHz 3,4az28m

Tab. 8. Typické sladovact kmitoéty pFijimade s rozsahy DV, SVI, SVII, KVI, KVII,
VKV a sladovaci prvek (mezifrekvenini kmitocet 468 kHz a 10,7 MHz)

bv 153 kHz (1961 m) — civka; 278 kHz (1079 m } - kondenzitor
SVI 942 kHz (318,4 m) - civka; 1552 kilz {194 m) — kondenzitor
SVIT . 530 kHz (566 m) — eivka; §73 kHz (343,6 m) — kondenzétor
KVI 5,9 MHz (50,2 m) -~ cfvka; 11,7 MHz (25,6 m) ~ kondenzdtor
KVII 12,8 MHz (23,4 m) - civka; 22,6 MITz (13,3 m) — kondenzditor
VKV 72,4 MHz - kondenzitor; 66,8 MHz - civka

* 63
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Tab. 9. Stredovinné zahraniéni vysilace s vykonem nad 100 kW (k 30. 6. 1967 )

:§ Vyk g Vyk
=w Ndzev 4 yhon S — - vkor:
HE Stdt (kW] i3 Nazev Stdt [ﬁ’w]
ks =)
529 Beromfinster §V)’rc. 150 827 Sofia BLR 100
539 Budapest I MLR 135 836 Nancy Franc, 150
557 Helsinki Fin. 109 845 Rim II Ttélie 150
5375 Leipzig NDR 120 854 Bukurest RLR 150
375  Stutigart NSR 360 863 DPafiz I Franc, 300
375 Rigal SSSR 100 872  Moskva IT1 SSSR 150
584  Viden IL Rak. 150 881 Berlin-Konigs NDR 106
593 Sofia Il BLR 200 Wusterhausen
602 Lyon I Frane, 100 890  Alzir IT Alzir 200
611  Berlin-Kopenick NDR 500 899 Milin I Itdlie 150
611 Sarajevo Jug, 100 %08 DBurg NDR 250
620 Brusel I Belg. 150 917 Lublaii I Jug. 135
647 Coventry Brit. 150 926 PBrusel 1I Belg. 15¢
656 Tel Aviv Tzrael 100 935 Burg NDR 250
665 KaunasT SSSR 100 962 Turku Finsko 100
665 Lisabon Port. 135 971  Hawmburg I NSR 300
674 Marseille T Franc. 150 980 Géoteborg Sved, 150
674 Jeruzalém Jord. 200 930 AlkirI Alzir 200
633 Bélehrad Jug. 200 983 Rias Berlin I Zip. B. 300
684 Sevilla Spanl. 250 998 Kidinkv SS5R 100
692 Suhl NDR 250 1007 Hilversum II Hol, 120
701  Istanbul Turecko 150 1014 Mainz I NSR 360
710  Kairo IL Egypt 100 1025 /idenn I Rak. 100
710 Donéck 3SSR 150 1034 Talin I SSSR 100
710 Rennes I Franc. 150 1643 Draidany NDR 220
719 Ostersund Svéd, 150 1106  Vilno II S58R 100
728  Schwerin NDR 250 1133 Zahteb Jug, 135
737  Tel Aviv Izrael 200 1160  Strassburg Frane. 150
737 Poznan PLR 300 1169 Kijev SSSR 150
737 DBarcelona Spanil. 250 1187 Szolnok I MLR 135
746  Hilversum Hol. 120 1250 Balatons abadil MLR 135
755 Timiscara PLR 130 1295  Crowhorough Brit 150
755  Lisabon II Port. 135 1304  Stétin PLR 160
764  Hurriyah Irdk 300 1322 Lipsko NDR 150
764  Sottens Svye. 150 1322 Charkov SSSR 100
773 Kairo I Egypt 200 1358 Berlin-Kopenick NDR 200
773 Stockholm Svéd. 150 1385 Kovno SSSR 150
782 Burg NDR 250 1421  Saarbriicken I NSR 460
782  Kiev II S55R 100 1439 Luxemburg Luxemb. 350
791  Limeges L Franc, 160 1466 Monte Carlo Monako 2% 200
800 Miinchen NSR 100 1475  Viden I Rak. 150
800 Leningrad IT SSSR 100 1502 Variava III " PLR 300
809 Skopje Jug. 135 1511 Berlin-Képenick NDR 150
818 Batra Egypt 450 1520 Vatikén Vat, 120
818 Vardava I1 PLR 300 1538 Mainflingen NsSR 360
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