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CO CHCETE MIT V RADIOVEM KONSTRUKTERU?

Radiovy konstruktér se ji% Stvrty rok snazf byt dobrym rddcem a pomoenfkem viem radicamatéram, e se mu to
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kem politko s pofadovym &isiem u téch ndmdtd, o které byste mélizdjem. Pokud Vds néktery obor nezajimé a éslo
8 takovym cobsahem by:te s. prost& nekoupili, nechte politko volné. A méte-lijedtd jiny ndmit, s nim3 byste se na
strankdch RK rddisetkali, vyuZijte volnych Sisel na konei seznamu a sviij ndmét piipiste, Vysledek tohoto malého
prizkumu ndm bude slouZit pfi urfovdni chsshové nd pleé RK v daliich voénfcich,
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CO S ANKETNIM LISTKEM?

Listek cpatrné odstiihnéte, vyplnény dotaznik pielozte, slepte kouskem lepici pasky

a vhodte do poitovni schranky. Frankovat jej nemusite — postovné hradime. A cheete-li

mit nadéji, ze budete mezi dvaceti vylosovanymi, které odménime knihou, napiste éi-

telnd jméno a adresu na vyznadené misto na této strané. Svou odpovddi piispéjete

k tomu, %e ¢asopis bude vénovan skuteéné tém otazkam, které Vis i ostatni amatéry

nejvic zajimaji.
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Ze viech béiné pouZivanych zdroja re-
produkované hudby ddva nejjakostnéjii
vysledky magnetofon, zvlasté p¥i vétsich
rychlostech posuvu pasku. Magnetofon je
po elektrické strdnce pomérné jednodu-
chy pFistroj a d4 se pifedpokladat, Ze vét-
sina zkusenéjsich amatéri si se zdvadami
elektrické ¢éasti pomérné snadno poradi,
Ponékud sloZitéjsi je nastavovani né-
kterych obvodi magnetofonu, nap¥. pred-
magnetizace, indikace trovné zdznamu
atd., aviak i tyto operace jsou ve srovnani
8 nastavovanim obvodi televizniho pFiji-

mace podstatné jednodussi, &
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Neoddélitelnou slozkou kazdého mag-
netofonu je viak i mechanicka éast, kterd
je pfedeviim u jakostnéjdich magneto-
foni dost sloZitd. Zatimco pii opravé
elektrické dasti vystadime s praxi z kon-
strukce a oprav ostatnich elektronickych
pfistrojti, u mechanické édsti vyZaduje
oprava i pfesnou znalost funkce mechani-
ky, uréity, dalo by se Fci strojatsky cit
a konec¢né i vybaveni pfisluinymi pomic-
kami a nastroji. A koneéné, daji-li se pro
opravy elektrickych obvodi magnetofonii
uvést nékterd zakladni pravidla (nebot
v podstaté jsou do jisté miry tyto ¢asti
u viech magnetofonii podobné), nelze
totéz udélat pro mechanickou é4st mag-
netofonu vzhledem k velkému mnoZstvi
variant jednotlivych ¢asti ovladacich me-
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chanismi, mechanik posuvu pasku apod.
Jak tedy na to? Pro opravy kterékoli
Casti magnetofonu plati stejné zdsady,

jako pro opravy v8ech ostatnich elektro-

nickych pfistroji tovirni vyroby — co
nejmensi zdsah do pivodni konstrukee,
do puvodniho rozmisténi souéastek (po-
kud ovSem pfi opravé nesledujeme jesté
jiné cile, nez uvést pfistroj do ptivodniho
bezchybného stavu), dobrd znalost jed-
notlivych elektrickych obvodi magneto-
font a funkce jejich souédsti, abychom
z;projevu zdvady mohli identifikovat co
nejpresnéji misto zdvady a nemuseli ,,vy-
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ménkafit” (vyménovat souddstky namat-
kou). Navic, mame-li podez¥eni na zavady
mechanické ¢asti magnetofonu, musime
se dobfe pfedem sezndmit s celou funkei
viech ¢asti mechaniky. Jde nap¥. o sprav-
ny styk pasku s hlavou, brzdy, spojky,
apod.

Velmi se osvédéila i pFedbéznia kon-
trola celého magnetofonu pied opravou,
nebot asto miZe mit zdvada zcela jinou
pri¢inu, nez se na prvni pohled zda -~
nap¥. kolisani (a vynechavini) téné p¥i
reprodukei muze zpusobovat kromé vady
soucastek regulace rychlosti otddeni, ne-
udrZovanych loZisek, znelisténé paskové
drdhy atd. i $patny p¥itlak pdsku na sni-
maci hlavu apod.

Uréité zkufenosti lze ziskat jen peaxi,

R, :+3



presto viak i bez praxe lze opravovat slo-
zité piistroje, jestlize se na tuto praci pre-
dem dobie pfipravime. V posledni dobé je
magnetofonové technice vénovano znacéné
mnozstvi ¢lanka v nasich cCasopisech a
vyslo i nékolik kniZek, vénovanych &is-

Udrzba a

te¢né nebo dplné magnetofonové technice.

Toto Cislo Radiového konstruktéra je
uréeno tém, kdo maji magnetofon, chtéji
vyuzit viech jeho piednosti a pozaduji,
aby slouzil spolehlivé a bez zavad a byl
nastaven tak, aby dival nejlepsi vysledky.

 Adrien Hofhans

Magnetofonova technika, jedno z nej-
mladsich odvétvi v oblasti spotfebni
elektrotechniky, dosdhla v poslednich le-
tech podstatného rozfifeni. Na nas trh
bylo jiz dovezeno nékolik typi magneto-
font z Madarska a NDR, v posledm dohé

se objevily 1 pFistroje ze zédpadnich stata.
Ani Tesla Preloué, ktera je hlavnim vy-
robcem magnetofont u nés, nezistiava
v parametrech svych p¥istroji pozadu za
evropskym standardem a dokonce zaéina
zvolna rozsifovat sviij sortiment (obr. 1),

Obr. 1. Magnetofon
Tesla B4



Obr. 2. Sifovy mag-
netofon  Telefun-
ken M203

Se vzrustajicim podtem magnetofoni
vzrusta samoziejmé i podet oprav a na-
roky na udrzbu. Ukolem tohoto éisla RK
je paznadit zpusoby zjiStovini a odstra-
fiovani zavad na téchto pFistrojich a také
metody ovéfovini jejich sprdvné funkce.
Je viak t¥eba hned v ivodu upozornit, Ze
v zadném piipadé nelze podat ,kucha¥-
sky* pFedpis, urcujici do detaila p¥iciny
jednotlivych poruch a pfesny ndvod na
jejich odstranéni.: Jako u viech slozitéj-
gich elektronickych zafizeni, tak i u mag-
netofonu se razné poruchy a jejich vnéjsi
projevy navzijem prolinaji. Casto ani
nelze okamzité a jednoznaéné urcit oblast
pfic¢iny zavady, nebot rizné pficiny zi-
vad mohou mit navenek zcela shodné pro-
jevy. Je proto tfeba, aby opravaf mél ne-
jen znacné zkusenosti, ale také solidni za-
kladni védomosti, bez nichz se v dnesni
dobé technického rozvoje velmi tézko
v jakémkoli oboru uplatni. A stile rostou-
ci slozitost techniky bude kldst na odbor-
nost v budoucnosti stile vétsi a vétsi na-
roky. Jsou oviem p¥i-
pady, kdy ani znalos-
ti a praxe nepomo-
hou a kdy mnezbyva
ne% volit experimen-
télni postup, aby-
chom odhalili pravou
pEifinu poruchy.

PLAN MAZANT

Rozdéleni magnetofonii

ProtoZe dnes existuje mnoho druhd
magnetofonii, které se vlastnostmi zi-
sadné lisi, rozdélime si je nejdiive do t¥{
zdkladnich skupin podle konstrukéniho
uspofadani:

a) sitové magnetofony,
b) bateriové magnetofony,
¢) kazetové magnetofony.

Sitové magnetofony

Tyto piistroje (obr. 2) najdou uplatnéni
viude, kde se predpokiadd provoz na
svételnou sit a kde se vyzaduje pfedeviim
spolehlivost provozu. Pfitom neni rozho-
dujici, jsou-li osazeny elektronkami nebo
tranzistory, 1 kdyz v posledni dobé zcela
zietelné prevladaji tranzistorové p¥istro-
je. Maji totiz velké vyhody v ekonomié-
téjéim provozu, mensi vaze a celkovych
rozmérech. Na trhu se vyskytuji ve dvou
zakladnich uspofadanich: jako étvrtstopé
nebo pulstopé (obr, 3). Roziifenéjsi je
magnetofon étvrtstopy. Jeho vyhodou je
stoprocentni dspora zdznamového mate-
ridlu oproti pilstopému usporadani. Tato
Gspora je vSak zaplacena uréitym pokle-
sem jakesti zdznamu. Toto zhorSeni se
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Obr. 3. Riuzné zpuschy uspofdddni stop
u jednotlivych hlav: a) béind pilstopd mo-
nofonni hlava, b) stereofonni hlava nékte-
rych pf¥istrojii | (rozméry maji byt sprdvng

2,0-2,25-2,0), ¢) monofonni hlava tzv,
motylkovd, d) standardni éturtstopd hlava
monofonni i stereofonni

projevuje pfedeviim o néco vyssi hladi-
nou $umu a podstatné vétsi nachylnosti
k tzv. hluchym mistim (drop-outim),
vznikajicim nedokonalym kontaktem hla-
vy se zdznamovym materidlem. Také se-
bemensi mechanické poskozeni pasku
zpusobuje $patny kontakt s hlavou a vy-
sledkem je kriatkodoby pokles amplitudy
signélu, spojeny obvykle s okamZitym vy-
mizenim vysokych kmitoétu z reprodukce.

I s étvrtstopym zdznamem lze oviem
pofidit vybornou nahrivku, musime viak
mit k dispozici bezvadny zdznamovy ma-
terial, neopotfebovanou hlavu a udrZzovat
pasky 1 magnetofon v dokonalé distoté,
protoZe i prach a smitka se ve ¢tvrtsto-
pém zdznamu mnohem nep¥iznivéji pro-
jevuji (obr. 4).

Drubou zdkladni charakteristikou mag-
netofonu je rychlost posuvu pasku.
V amatérské praxi se ustalily ¢tyfi zé-
kladnf rychlosti:

19 em/s,

9,5 emy/s,
4,75 em/s,
2,4 cm/s;
(hodnoty jsou zaokrouhlené),

Rychlost 19 cm/s se dnes pouzivd i v pro-
fesiondlni praxi a poskytuje maximélné
dosazitelnou jakest zdznamu. U amatéra
pfichazi v dvahu jen pifi pofizovani za-
znami, které budou z tohoto pasku dile
rozmnozoviny a vyZadujiproto mimo¥ad-
nou jakost.

Rychlost 9,5 cmfs je nejpouzivanéjsi
rychlosti v amatérské praxi. UmoZiuje

6+ Ry

kvalitni nahrdvku celého akustického
pasma kmitoc¢tl a také ostatni parametry
nahravky lze oznaédit jako Hi-I'i. Repro-
dukce je od nahravky pofizené rychlosti
19 em/s prakticky nerozeznatelnd, jen p¥i
zaznamu je vétsi nebezpedl prebuzeni
v oblasti nejvyssich kmitoétu, pokud na-
hravame signdly s pfemirou informaci
pravé v této oblasti. Jinak tato rychlost
nejlépe vyhovuje pro archivovani vymni-
kajicich nahravek.

Rychlost 4,75 ecm/s, ktera se také Casto
pouziva z davodu tspory zédznamového
materidlu, nemtzeme jiZz vzhledem k zi-
kladnimu parametru, tj. kmitoétové cha-
rakteristice, poditat mezi rychlosti dovo-
Iujici nahrdvku celého akustického pasma
kmitoétd, protoZe jiz newmoziuje nahra-
vat signaly s kmitoétem nad 10 000 Hz
a velmi ¢asto dosahuje jen 8000 Hz. Kro-
mé toho se v nahravee projevuje vétsi
fum a zadinaji se objevovat podobhné obti-
ze, jaké se vyskytuji u étvrtstopého za-
znamu, nemarme-h k dispozici nové, vyso-
ce kvalitni pasky, I kdyz tato jakost mno-
ha posluchaéim zcela vyhovuje, je tieba
tyto nedostatky pripomenont.

Rychlost 2,4 em/s neni v Zddném piipa-
dé vhodna k zdznamu hudby, nebot ji lze
zaznamendvat signily jen ‘do kmitoétu
4000 Hz. Ani ostatni parametry (hlucha
mista, Sum) neumozZiuji pouziti této
rychlosti pro dobry zaznam. Hodi se spise
pro zaznam fedi, 1 kdyzZ 1 zde se muze —
vlivem omezeni vysek — projevit dpatnd
srozumitelnost.

U sitovych magnetofont prakticky ne-
zalezi na spotiebé. UmozZiuje to pouzit
robustni motor a robustni mechaniku.
Tim se tento typ magnetofont zdsadné
lisi od bateriovych pfistroju.

O A RS
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Obr. 4. Vliv prachového zrnka na vytvoFeni

drop-outu u pul- a étvristopého zdznamu.

Zatimco w piilstopého zdznamu neni vliv

prilis rusivy, u ctvrtstopého zdznam prak-
ticky vymizi



Bateriové magnetofony

Protoze tyto pfistroje (cbr. 5) jsou
v pfevazné mife konstruovany jako pfe-
nosné, byvd u nich v maximéilni mife
uplatiiovana miniaturizace a jsou proto
osazovdny téméf vyhradné€ tranzistory.
Konstruk¢né jsou bateriové pristroje dost
naroéné. Je u nich nezbytna dokonala re-
‘gulace rychlosti otdéeni motorku, aby ne-
dochazelo k nepiipustné velkému koli-
sani. ProtoZze k napdjeni téchto magne-
tofont se pouzivaji pfevazné baterie, musi
byt zarudena velmi mala spotfeba p¥istro-
je (byva aZ desetkrat i vicekrdt mensi neZ
u sitovych magnetofont).

Tyto poZadavky kladou znacné naroky
na dokonalost Fedeni celé pohonné jed-
notky, nehot sebemensi zidvada (napf.
vzrust pasivaich odport v pfevodech) mia-
¥e vyvolat takové zmény rychlosti posu-
vu, Ze se piistroj stane nepouzitelnym, Po
této strance jsou také opravy téchto mag-
netofont podstatné ndrocénéjsi.

Bateriové magnetofony se dfive kon-
struovaly vyhradné jako pilstopé, nebot
v tomto provedeni poskytovaly spolehli-
v&jéi provoz. V poslednich letech se viak
jiz na trhu vyskytuji i v étvristopé verzi.
Bateriové piistroje pouzivaji ¢asto jako

zdroj akumuldtory (olovéné plynotésné
nebo niklokadmiové), které postupné vy-
tlacuji suché baterie. Obvyklym ptislu-
genstvim je sitovy napdjeé, ktery soudas-
né plni funkei nabijete vestavéného aku-
muldtoru. V posledni dobé se dokonce jiz
i na evropském trhu objevuji stereofonni
bateriové pristroje, které byly diive vy-
sadou zamoiskych vyrobea.

Kazetové magnetofony

Automatizace sméfujici k maximalni-
mu zjednodusovani obsluhy technickych
zafizeni nasla odezvu i u konstruktérii
magnetofontt, V ciziné vyrazné stoupa
obliba tzv. kazetovych magnetofona,
u nichZ odpad4 zaklddédni pasku, jeho za-
vadéni a navlékani na priazdnou civku.
Do piistroje se jen vloZi kazeta a stiskne
se prislusné tladitko. Zejména u pFenos-
nych piistroji ma toto usporadini velké
vyhody, nebot umoziuje vymeénu kazety
jednou rukou, tedy i béhem Fizeni automo-
bilu apod. V Evropé existovaly donedav-
na dva kazetové systémy. Systém DC
(Doppelkasette), ktery uvedly na trh
firmy Telefunken a Grundig (obr. 6, 7) a
systém CC (Compactcasette) firmy Philips

Gbr. 5. Bateriovy
magnetofon UHER
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(obr. 8, 9). Spor je viak jiZ prakticky roz-
hodnut ve prospéch systému CC a firmy
Telefunken a Grundig jiz vyrabéji magne-
tofony pro tento druh kazet. I u nas se
objevi na trhu novy p¥istroj Tesly s typo-
vym oznaenim A3, konstruovany na ka-

.
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Obr. 6. Kazetovy

magnetofon

GRUNDIG C200

zety typu CC, Sitka pasku pouzitého v ka-
zetdch je jen 3,81 mm, rychlost posuvu je
u typu CC 4,75 em/s. Monofonni zdznam
je pulstopy. Jakost zdznamu samozfejmé
odpovida pouzité rychlosti posuvu a proto
se kazetové pfistroje nehodi. pro takové

Obr. 7. Kazeta typu
DC



Obr. 8. Kazetovy
magnetofon PHI-
LIPS 3002

nahravky, pfi nichZ klademe hlavni diraz
na pienos celého kmitoltového pasma.
Pii béznych pozadavecich v3ak kazetové
magnetofony nachdzeji vyborné uplat-
néni a reprodukei kvalitnich piistrojh této
skupiny lze oznaéit za zcela vyhovujici.

Pro zajimavost je t¥eba jesté uvést, ze
firma Philips vyrabiistereofonni verzi ka-
zetového magnetofonu, typ EL 3312 (obr.
10), ktery ponzivd dosonce &tvrtstopy
zaznam pfi Sifce pasku 3,81 mm. Stopy
viak nejsou v tomto pfipadé uspoiddiny

Obr. 9. Kazeta typu
cC




ob,ednu pod sebou, jako u béZnych étvrt-
stopych ctereofonnich magnetofont, ale
oba kanily jsou vidy v jednom sméru
tésné pod sebou (obr. 11), takZe pfi re-
produkei sterecfonné nahraného pasku
monofonnim kizetovym pfistrojem re-
produkuje dvejnasobné Siroka monofonni
hlava oba kanaly souéasné a dochézi tak
velmi jednoduchou cestou k dpravé na-
hraného signilu na monofonni. Naopak,
reprodukujeme-li monofonné nahrany pa-
sek stereofonnim magnetofonem, snimaji
oba systémy stereofonni hlavy tutéz in-
formaci a vysledkem je opét v obou kana-
lech shodny monofonni signal. Jde tedy
o dokonalé vyteseni slufitelnosti (kom-
patibility). Aékoli stopy jsou v tomto pii-
padé jen nékolik desetin milimetru Siroké,
vysledek je udivujici.

Jako zdznamovy materidl se pouzivaji
extrémné tenké péasky, které by na bhéz-
nych civkich nebylo viibee moZné pouzit.

I —= fevy kandt
M T I, — == pravy kand!

T R, = pravy kand
[T —— fevy kondl
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Obr. 11. UspoFdddnt stop u kazetovych ste-
reofonnich magnetofoni

10+ % Ry,

Obr. 10. Stereofonni
kazetovy magneto-
fon PHILIPS 3312

Kazeta s paskem

PE 65 ma hraci dobu 2 x 30 minut,
PE 85 ma hraci dobu 2 X 45 minut,
PE 125 méa hraci dobu 2 X 60 minut.

Obr. 12. Elektronicky zdpisnik GRUNDIG
EN 7



Obr. 13. Elekironicky zipisnik PHILIPS

Pdasek PE 125 ma celkovou tloustku
pouhych 9 um!

Samostatnou skupinu magnetofonsii tvo-
i tzv. elektronické zdpisniky, uréené vy-
hradné k nahravani feéi. Dva typy téchto
piistroji jsou na obr. 12 a 13.

Kvalitativni parametry |
magnetofon

Tato kapitola shimuje parametry, které
urcuji zdkladni technické vlastnosti mag-
netofoni a které se obvykle méfi pii kon-
trole a sefizovani.

Kmitoltova charakteristika
Kmitoétova charakteristika vyjadiuje
zavislost velikosti vystupniho napéti na
velikosti vstupnfho napéiul pfi riznyeh

kmitoétech. Idealni by bylo, kdyby veli-
kost vystupniho napéti byla vidy dmérna
vstupnimu napéti, tj. kdyby charakteris-
tika byla pfimocara. V praxi ovsein tako-
vého stavu nelze dosidhnout; charakte-
ristika nejen vykazuje uréité zvinéni, ale
pfedevsim na obou okrajich pfendsenéno
pasma nastdvd z¥etelny pokles vystup-
niho napéti, zpusobeny vlastnostmi pfe-
nosového zatizeni (obr. 14). Za vyborny
muzeme povazovat stav, kdy odchylka na
okrajich pfenaseného péasma dosdhne
30 9%, tj. priblizné 3 dB u kmito¢td 40 Hz
a 15 000 Hz. Takovy magnetofon miiZeme
z hlediska tohoto parametru povaZovat
za zcela vyhovujici. Kmitocétovou cha-
rakteristiku lze velni tézko posoudit sub-
jektivné, nebot vysledek zivisi jednak na
citlivosti sluchu, jednak na druhu posu-
zované nahravky. Subjektivni posouzeni
mizeme pouzit jediné tehdy, mame-li
moznost bezprostfedntho srovnini nahra-
vaného a pravé nabraného pofadu. Spo-
lehlivéjsije samoziejmé objektivni hodne-
ceni méfenim, které prindsi zcela jedno-
znactné vysledky.

Odstup a dynamika

Jako odstup oznalujeme pomér zbyt-
kového ruSivého napéti k napéti signala
s maximilni budici drovpi. Tento pomér
se vyjadruje v logaritmickém métitka
v decibelech a protoZe vysledek je vidy
mensi nez jedna, oznacujeme jej zipornym
znaménkem.

K subjektivnimu hodnoeeni tohoto pa-
rametru mame jiz lepéi predpoklady.
Ponechdme-li vedle nahraného pofadu

e B

Obr. 14, Standardni pribéh kmitoctovs cha-
rakteristiky magnetofoni
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Obr. 15. Charakieristika psofometrického
Sfiltru

kus ¢istého nenahraného péasku, mtZeme
pii reprodukei obou mist a pfi dostateéné
zkusenosti pomérné piesné urdit, je-li od-
stup piistroje dostateény, popiipadé kdy
zbytkové Sumy a hluky jiZz posiuchadi ne-
vadi, protoZe je neregistruje. Pokud zjis-
tujeme méficimi pFistroji objektivni hod-
noty, mizeme povazovat odstup —490 az
—45 dB za vyhovujici i pro vysoké na-
roky.

Dynamika je fyziologicky upravenou
definici odstupu. Vychazi z pfedpokladu,
e lidské ucho nevaima pfi uréitych hlasi-
tostech viechny kmitoéty subjektivné
stejné silné. Napf. pii tiché reprodukei
Iidské ucho znaéné potlaéuje nizké i nej-
vys$si kmitoéty. Takovy pribéh je viast-
nosti tzv. psofometrického filtru (obr. 15),
ktery pro zjisténi dynamiky zafazujeme
mezi méfeny objekt a méfici pFistroj. Dy-
namika je tedy definoviana jako pomér
signdlu s maximéalni budici drovni k zbyt-
kovému rusivému napéti za psofometric-
kym filtrem.

Jak vidime, je vysledek vétsi nez jedna
a proto oznadujeme dynamiku kladnym
znaménkem. Je opét vyjadiena v decibe-
lech a mivad hodunotu asi 0o 5 dB vétsi nez
odstup. Proto byva i z obchodnich da-
vodi v posledni dobé uddvéna mnoha vy-
robel magnetofona.

Pi#i subjektivnim hodnoceni sluchem
posuzujeme prakticky vidycky jen dy-
namiku, i kdyz se domnivame, Ze posuzu-

12« & Ry

jeme odstup. Objektivni hodnoceni je pro
amatéry obtiZné, nebot vyzaduje psofo-
metricky filtr a i kdyby si jej amatér po-
stavil, bude mit patrné problémy s cithi-
vosti méficiho pristroje.

Kolisani rychlosti posuvu

Kolisani rychlosti posuvu je jednou
z velmi dulezitych velicin, charakterizuji-
cich vlastnosti posuzovaného magneto-
fonu. Vyjadifuje velikost periodickych
nebo neperiodickych zmén rychlosti po-
suvu ve vztahu k rychlosti zakladni a uda-
va se v procentech této zmény na obé
strany se znaménkem plus-minus. Béiny
amatér bude pravdépodobné odkazan jen
na subjektivni posuzovéni velikosti koli-
sdni, to znamena na posouzeni sluchem,
je-li pfi reprodukei patrné nebo mnikoli,
protoze k méifeni potfebujeme pomérné
komplikovany a nakladny jednotdelovy
pristroj. _

Subjektivni hodnoceni neni v tomto pf¥i-
padé nijak problematické; zkuseny pra-
covnik, ktery ma alespoii trochu hudebné
vyskoleny sluch, pomérné snadno na vhod-
né skladbé pozna, nepfestoupile-li kolisa-
ni pfipustnou mez.

Pro objektivni méfeni je velmi obtizné
uréit minimum pozadované pro jakostni
reprodukei; lze viak Fici, Ze je to kolisant
mezi +0,2 az 40,3 9.

Zkresleni

Zkreslenim rozumime v magnetofonové
technice pomér vySiich harmonickych
kmitoétt v reprodukovaném signalu k z4-
kladnimu kmitodétu, nahranému s maxi-
mélni budici drovni (vyjadfuje se v pro-
centech). Toto tzv. harmonické zkresleni
je velmi problematickd zélezitost. Sub-
jektivni hodnoceni je prakticky nemozZné,
protofe béiné dodrzovand mez zkresleni
magnetického zdznamu byvi kolem 5 9,
zatimeo lidské ucho registruje obvykle az
zkresleni vétsi. Existuji dokonce nastroje,
u nichz ani zkresleni 10 Y, nevyvolava
subjektivné nijak nepfijemny dojem a je
tedy velmi obtiZné rozeznatelné, Pfi mag-
netickém zdznamu se projevuji mnohem



komplikovanéji{ vztahy, vyvolavajfci do-
jem zkresleni signidlu, napf. tzv. hlucha
mista (drop-outy), kterd mohou za urdéi-
tych okolnosti dat vznik takovému ,,roz-
tiepani® téni vysekych kmitoétd, Ze pa-
sobi dojmem neiinosného zkresleni. Na v-
sledném zdznamu se dale projevuji inter-
modulace a interference s predmagneti-
zaci, zasykdvini a jiné vlivy, které do
reprodukce rovné% zanddeji velmi nepii-
jemné projevy a které klasickym méve-
nfm zkreslenf viibec neodhalime. Pokud
volime spravnou droven vybuzeni zdzna-
mového materidalu, kontrolovanou tieba
méficim paskem, a pokud jsou splnény
zikladni podminky konstrukce magneto-
fonovych zesilovadtl, nemusime se viak
neumérného zkresleni zdznamu obdvat.

Funk&ni prvky magnetofont

Reprodukéni zesilovag

Prevdind vEtSina magnetofonit pro
amatérskou potiebu ma spoleény zesilo-
vaé (obr. 16), ktery se pfepina do funkce
reprodukéni nebo zdznamové. Toto uspo-
Fadani ma vyhodu v podstatné tispofe sou-
¢astek i prostoru (a také ndkladd tvoii-
cich kupni cenu). V takovém zapojeni je
zafazen univerzalni pfepinaé, ktery jen
pfepojuje obé funkce, upravuje pritbéh
korekénich ochvodii a piepina i tzv. univer-
zalnf hlavu do funkce ziznamové nebo
reprodukéni. Oddélené reprodukéni zesi-
lovade maji vyznam jen u téch magneto-
font, které maji oddélené hlavy, tj. z#-
znamovou a reprodukéni. Takovy mag-
netofon umeoziuje okamZitou kentrolu

L vystup

Obr. 16. Blokové zapojeni univerzdlniko
- zesilovace pro zdznam i reprodukci

nahridvaného pofadu pomoci reproduként
hlavy asamostatného reprodukéniho zesi-
lovade. Toto provedeni je sice v praxi ne-
smirné vyhodné, nebot p¥i zjidtén{ zdvady
(napf. zasykdvani pfebuzenim vysokych
kmitoéti) miiZeme ihmed zasdhnout na
stran¢ zdznamu, je viak pro svou niklad-
nost vvysadou jen $pickovvyeh vvrobki.
Za zminkun stoji, Ze se pouZivd u stereo-
fonnich magnetofonti, které viak nemaiji
ctyii zesilovade, ale jen dva pFepinaei. P¥i
kontrole reprodukéni hlavou, ktera je od
zdznamové oddélena, je zapojen zesilovad
drubého kanilu jako reprodukéni. Je sa-
mozfejmé, ze pfi nahrivce stereofonniho
potadu jiZz tato kontrola moZna neni.
Dilezitym obvodem, ktery je neoddg-
litelnou souddsti kaZdého reprodukéntho
zesilovacde, je obvod korekei. Jeho tikolem
je upravit vyslednou reprodukéni cha-
rakteristiku podle normovaného prabéhu
magnetického toku pisku a vlastnosti
reprodukéni hlavy tak, aby vystupni sig-
nil odpovidal signdlu nahranému. Zizna-
movA norma je nezbytnd proto, aby bvla
dodrzena jednotnost zdznaml a tedy
1 moZnost v¥mény paskd nahranveh na
riiznVch piistrojich, ani% bv dochizelo ke
zméndm v kvalité reprodukce. Priib&h
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Obr. 17. Prubéh magnetického toku  péshu
podle normy CSN pro rychlost posuru
19 cm/s
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Obr, 18. Prabéh magnetického toku pdsku
podle normy CSN pro rychlost pesuvu
9.5 emfs
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Obr. 19. Pribéh magnetického toku pdsku
podle normy CSN pro_rychlost posuvu
E pOSUY]

20 50

magnetického toku predpisuje norma pro
" kaZdou rychlest posuvu a byl volen tak,
aby se dosdhlo maximélniho vyuZitf z4-
znamového materidlu s ohledem na vybu-
zeni, zkresleni, fum atd, Na obr. 17, 18
a 19 jsou z4 kladnf priibéhy magnetického
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toku péaskn podle normy CSN 36 8430
a CSN 36 8436 pro réizné rychlosti posu-
vu. Obr. 20 ukazuje napéti, které tento
tok vybudi v reprodukéni hlavé. Aby-
chom se na vystapu co nejvice p¥iblizili
roviému kmitodtovému pribéhu, musi
mit korekéni obvod vlastnosti podle obr.
21.

20 50 00 200 500 10002000 5000 K000

Lo fiHzy 2000

Obr. 20. Pribéh nap&i na reproduként hla-
vé (zdznam podle obr. 17}
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Obr. 21. Korigovany pribéh Emitoliové
charakterisiiky reprodukéintho zesilovace



Zbyvéa dodat, Ze pokles u vysokych
kmitodtd, ktery je také tfeba vyrovnavat
korekénim obvodem (na obr. 20 je vyzna-
fen ¢irkované) a ktery nemad s prabéhem
magnetického toku nic spoleéného, je
zpusoben tzv. $térbinovou ztratou. Stérbi-
nova ztrita vznikd tehdy, je-li vinova
délka zaznamenaného signilu srovnatelna
s Sifkou &térbiny reprodukéni hlavy.
Z jednoduché vivahy vyplyne, ze pokud by
byla vinova délka zdznamu shodna s &iF-
kou Stérbiny reproduként hlavy, nenain-
dukovalo by se v hlavé zadné napéti, ne-
bot obé pilviny by se vzdjemné rusily.
Cim vice se tedy vlnova délka zdznamu
bli#i &ffce $térbiny, tim vétsi pokles indu-
kovaného napéti nastava.

Zaznamovy zesiloval

Jak jsme si jiz vysvétlili, ma pfevazna
vétdina béZné pouzivanych magnetofoni
tento zesilovaé kombinovany s reproduké-
nim. Je tfeba si uvédomit, Ze ani zazna-
movy zesilovaé se neobejde bez zaznamo-
vych koreket, nebot k zajisténi zaznamu
podle pfedepsané normy (tj. s pribéhem
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Obr. 22. PFiblizny prubéh kmitoltové cha-

rakteristiky zdznamového zesilovace pro do-

saZeni magnetizace zdznamového materidlu
podle obr. 17
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Obr. 23. Zapojeni ziznamové hlavy pro
zvétSeni vystupniho odperu zesilovade

podle obr, 17 aZ 19) musime v zdznamo-
vém zesilovadi podstatné zdaraziiovat vy-
soké kmitodty. V zdznamovém materidilu
dochazi totiz k jevu, kterému Fikdme de-
magnetizace a ktery ve vysledném za-
znamu zplsobuje jejich tibytek. Velikost
demagnetizace zavisi na druhu zdznamo-
vého materidlu a také na velikosti pfed-
magnetizace, jak si jesté pozdéji ukdZeme.

Na vystup zaznamového zesilovade pfi-
pojujeme zaznamovou hlavu., ProtozZe
priibéh proudu v hlavé musi v zavislosti
na kmitoétu edpovidat obr. 22 (coz je
vlastné prubéh vystupniho napéti zazna-
mového zesilovale) a protoZe impedance
hlavy se méni s kmitoc¢tem, musime zajis-
tit natolik velky vnitini odpor zesilovace,
aby proud protékajici obvodem hlavy byl
tmérny vystupnimu napéti zesilovade.
Nejjednodussim, bézné pouzivanym zpu-
sobem je zafazeni dostateéné velkého sé-
riového odporu mezi vystup a zdznamo-
vou hlavu (obr. 23).

Velmi dalezitym prvkem, o némz je
vhodné se zminit v souvislosti se zesilo-
vaéit magnetofonu, je regulidtor vybuzeni,
popf. regulator hlasitosti. U nékterych
pFistroji byvaji oba tyto regulatory (z4-
znamu i reprodukee) slouéeny do jednoho
prvku, coZ mé znaéné nevyhody. Spodi-
vaji v tom, Ze regulace hlasitosti repro-
dukce méni pfedchazejici nastaveni trov-
né vybuzeni a navic ma toto uspofadani
ve vétSiné piipadd za ndsledek, Ze i vy-
stupni napéti pro vnéjii zesilovad je zavis-
1¢ na poloze regulatorn hlasitosti. Tento
nedostatek je jiZ podstatny. Nema-li tako-
vy magnetofon ani hlasity pfiposlech na-
hravaného pofadu, je pfehrdvka z jedno-
ho pfistroje na druhy velmi obtizna.
U reprodukujictho magnetofonu musime
totiZ nastavit urfitou — a ne pravé malou
— hlasitost, abychom na vystupu dostali
potfebnou napétovou uroven. Nemé-li

Ry 15



pfitom magnetofon, na ktery nahrivame,
blasity p¥ipoeslech (a zvlasté nahravame-li
ve veternich hodinach), jsme nuceni od-
pojit reproduktor prvnibo pfistroje a jsme
s kontrolou pfehravky v koncich. Zbyvaji
jen sluchdtka, ktera jsou viak nepohodina
a navic nds nuti setrvat na jednom misté
‘po celou dobu nahravky. Pfitom nejsou
oddélené regulatory zaznamu a repro-
dukee a neovlivnény vystup pro wvnéjsi
zesilovaé zdaleka jen vysadou vyssi ja-
kostni tfidy. Jsou tak napf. vybaveny
i zcela malé kazetové magnetofony Phi-
lins 3301, 3302 nebo Grundig C200. Ten-
to nedostatek je zpasoben spise nepocho-
penim situace nebo pohodlnosti na strane
vyrobet.

Koncové stupné

V koncovych stupnich magnetofoni se
obvykle pouzivaji samostatné jednotky,
které v této funkei pracuji pfi zaznamu
i p¥i reprodukei, Takové uspofadani dovo-
luje hlasity p¥iposlech nahravaného po-
fadu (samozfejmé jesté pfed zdznamovou
hlavou), jehoZ hlasitost lze obvykle ménit
nezdvisle na zdznamové trovni. Existuje
viak i fada pFistroji, u nichz tyto stupné
plni svou zakladni funkei jen pfi repro-
dukei, zatimeo pfi zéznamu jsou zapojeny
jako mazaci a pfedmagnetizaéni oscilato-
ry (obr. 24). V nékterych piipadech,
zvlasté v tranzistorové technice, se do-
konce pfi zdznamu vyuziva dvejéinného
koncového stupné tak, Ze jeden z konco-
vych tranzistori pracuje jako oscildtor,

BC1C8  BC134 ACIBTH

druhy jake zesilovaé indikitoru vybuzeni.
Viechny tyto upravy znamenaji pro vy-
robece zlevnéni, zmensSeni rozmérti pii-
stroje 1 Gisporu energie.

Také slozitost zapojeni koncovych
stupit byva vétdinou v souladn s cel-
kovou trovni a wvybavenosti pfistro-
je. Zatimco levné magnetofony mivaji
zpravidla jednoduché koncové stupné,
velmi ¢asto bez mozZnosti dostateéné ko-
rekéni dpravy (nejvyse s jednoduchou té-
novou clonou), drahé luxusni magneto-
fony byvaji vybaveny vykonovymi
stupni s oddélenymi reguldtory hlubokych
a vysokych kmitoétl a kvalita téchto kon-
covych stupnit st nezada s kvalitou samo-
statnych zesilovadia. Takové pristroje je
mozné pouzit i k napajeni dobrych repro-
dukénich soustav bez obav, Ze by jakost
reprodukce utrpéla.

Na tomto misté je také tfeba fici, Ze
i moderné fedené, beztransformatorové:
malé pFenosné pfistroje maji dnes tako-
vou kvalitu, kterd je ve viech paramet-
rech s v¥jimkou vystupniho vykonu srov-
natelnd s velkymi pfistroji.

Oscilator

Oscilator tvofi nezbytnou soudist kaz-
dého magnetofonu. Vysokofrekvendéni
proud doddvany oscilitorem pouZivame
k napijeni mazaci blavy a k vytvoieni
pfedmagnetizaéniho pole v zdznamoveé
hlavé (blizgi vysvétleni najde ¢tenaf v ka-
pitole o nastaveni a méfeni pfedmagneti-

Obr. 24. Zapojeni kombinovaného obvodu
Loncového stupné a oscilatoru GRUNDIG
C200
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Obr. 25. Jedroduché zapejeni oscildtoru
magnetofony UHER 4000 RL

zace). Jak jsme si jiz Fekli, pouzivaji se
¢asto oscildtory kombinované s koncovy-
mi stupni. Jejich ¢innost se pfepind podle
zvolené funkce. Daleko vyhodnéjsi je viak
v kaZdém piipadé samostatny oscilitor
(obr. 25, 26). Pfednosti tohoto Feseni je
i to, Ze lze pouZit feritové mazaci hlavy,
které vystadi s podstatné mensim p¥iko-
nem k dosaZeni stejného Géinku jako pu-
vodni permalloyové hlavy. V mnoha p¥i-
padech se proto jiZ mepouzivd vykonny
oscilatorovy stupen; stadi elektronka nebo
tranzistor podstatné tdspornéjsiho typu.
0Od dobrého oscilatoru pozadujeme sy-
metricky shodny prabéh proudu doddva-
ného do mazac{ i zéznamové hlavy. Pokud
by tato symetrie nebyla dodrzena, vzni-
kal by v zdznamu nadmérny $um vlivem
stejnosmérné slozky, zpusobené mnesy-
metrii signidlu. S vyhodou se proto pouZi-
vaji dvojéinné oscilatory, které zaruéunji
velmi dobrou symetrii. Druhou podmin-
kou deob¥e navrzeného oscilatoru je do-
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Obr. 26. Zapojeni oscildtoru magnetofonu
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Obr. 27. Zapojeni indikdtoru s elektronkou

stateény pokles_amplitudy dokmitavaji-
ciho osciliteru po vypnuti, nez oscilace
zcela vysadi. To je dilezité proto, aby p¥i
pripadném skokovém vysazeni oscilact
neziistala v zdznamové hlavé zbytkova
magnetizace, kterd by se pfi nasledujici
reprodukei opét rusivé projevovala fu-
mem. V této souvislosti je tfeba se zminit
o naprosté nevhodnosti mazani (nebo do-
konce ziskavani predmagnetizace) stejno-
smérnym magnetickym polem. Dodnes
se takové magnetofony vyrabéji napf.
v Japonsku, v zédném pfipadé vsak ta-
kovy pfistroj neni schopen doséhnout
jakostniho zdznamu, srovnatelného s pii-
stroji pouZivajicimi vf mazini a pted-
magnetizaeci,

indikiator vybuzeni’

YV magnetofonové praxi se pouzivaji
indikatory elektronkové (obr. 27) mebo
rutkové (obr. 28). U elektronkovych mag-
netofoni to byvaly téméf vyhradné
elektronkové indikdtory. U pifstroja osa-
zenyeh tranzistory viak piipojeni elek-
tronkového indikdtoru pusobi znaéné po-
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Obr. 28. Zapojeni indikdtoru s ruckovym
prisirofem
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tiZze a proto byly vyvinuty speciaini rué-
kové indikatory, které lze zapojovat do
obvodu tranzistori. Podminkou dokonalé
funkce téchto indikdtord je viak dodrzeni
co nejmensich setrvaénych hmot systému,
aby registrovaly i kriatkodobé modulaéni
$picky. Tuto podminku lze oviem v praxi
velmi téZko splnit. Obecné lze Fici, Ze
i kdyz moderni ruékové indikatory v bés-
né praxi vyhovuji, ddaj elektronkovych
indikdtori byl v kazdém p¥ipadé exakt-
néjsi, nebot u nich neexistovala Zadn4 se-
trvacnost systému.

V posledni dobé se u Fady p¥istroju ob-
jevilo nové zapojeni zdznamového zesilo-
vace, které vabec indikdtor vybuzeni ne-
pottebovalo. Bylo to prakticky kompres-
ni zapojeni s dlouhou ¢asovou konstan-
tou. Toto zapojeni sice zarucovalo, Ze za-
znamovy materidl v Zidném piipadé ne-
bude mozné pfebudit, mélo viak i pod-
statné nevyhody. Jednim ze zdkladnich
nedostatku bylo napf. maximalni zesilen{
celého Tetézce az do okamziku, kdy se ob-
jevil prvni signal. V tom okamziku se pti-
vodni zesileni skokové zmensilo. ZaleZelo
samoziejmé na tom, byla-li signalova in-
formace ve fortissimu nebo pianissimu, To
vsechno rozhodovalo o nastavené drovni
zisku., Také dlouhotrvajici tichd ¢4st na-
brivané skladby byla pomalu zesilovana,
nebot ¢asova konstanta ¢lanku uréuajiciho
zisk nikdy nemohla byt natolik dlouh4,
aby se jeji koneéna hodnota neprojevila.
Obecné je o tomto zapojeni moZné ¥ici, Ze
je sice vyhodné pro diktafony a reportazni
niroky, kdy neni tfeba kontrolovat tro-
ven zaznamu, pro zdvaznéjsi snimky ma
vsak tolik nedostatki, Ze je nelze povaZo-
vat za zcela vyhovujici.

Ovladaci mechanika

Mechanikou magnetofonu rozumime
souhrnné vsechno, co souvisi s jeho me-
chanickou funkci a ovladédnim. O mecha-
nice lze tézko hovofit obecné, nebot jeji
feseni se podstatné lisi podle jednotlivych
vyrobct. Zatimco d¥ive bylo moiné se
¢asto setkat s reléovym a magnetickym
ovladanim jednotlivych funkci, v posled-
ui dobé se od tohoto zptusobu ustupuje a
pouzivé se daleko jednodusif mechanické
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ovladdni, Také ndhony jednotlivych ¢dsti
jsou Feseny ruzné. Dvé zakladni uspofa-
dénf pfevodna — Feminkové a friként ~ maji
dnes téméf rovnocennou pozici. Lze fici,
ze frikce je sice funkénd spolehlivéjsi,
v kaidém pFipadé je vsak nachylnéjii
k hluénosti. Reminkové pievody jsou
v provozu tiché, ale vyrobei trvale bojuji
s problémem jejich vytahovani béhem
provozu, které znamena ¢astou vyménu.

I v ovladacich prvecich modernich mag-
netofont existujf dnes dva zakladni smdé-
ry: ovladani tladitkové a knoflikové.
V nedavné dobé se jiZ zdilo, Ze knofijkové
ovladani bylo zatlafeno do pozadi pte-
hlednéjsim ovladanim tladitkovym, v po-
sledni dobé se vSak na svétovyeh trzich
opét objevuje ovlddani centrdlnim kno-
flikem. Toto Fedeni voli také Tesla Pieloud
ve své pfipravované fadé B3, I kdvz toto
usporadani ma snad nékteré konstrukéni
vyhody, zdé se, Ze pro uZivatele jsou tla-
¢itka piehlednéjsi a acelnéjii,

Pohonna jednotka

Pohonny mechanismus magnetofona
muzeme rozdélit na sitovy a bateriovy.
Sitové magnetofony pouZivaji k pohonu
budte jednofizové motorky s definova-
nym poltem otddek (jako u gramofoni),
nebo tfifizové metorky, u nichz byva
pomocna faze k vytvofeni toéivého pole
realizovdna kondenzdtorem. Sifové mo-
torky jsou relativné velmi robustni a maji
pomérné zanedbatelnou poruchovost, po-
kud jsou solidné vyrobeny.

Naproti tomu na pokonné mechanismy
bateriovych ptistroji jsou kladeny nejen
vysoké, ale ¢asto i protichudné poZadav-
ky. Vzhledem ke spotifebé musi mit moto-
rek minimdalni pfikon, musi viak spolehli-
vé pohanét pasek a pfevijet v obou smé-
rech. Ani pozadavky rovnomdérnosti cho-
du nejsou pro moderni bateriové magneto-
fony mensi neZ pro magnetofony sitové.
V praxi se ustdlilo nékolik variant bate-
riovych pohonnych jednotek a regulace
jejich otadek:

a) komutaiorové motorky se stejno-
smérnou regulaci,

b) komutatorevé moterky s wvysoko-
frekvenéni regulaci,



Obr. 29. Zapojeni motorku se stejnosmér-
nou regulaci

c¢) bezkomutatorové motorky s elektro-
nickou regulaci,

d) komutdtorové motorky s elektronic-
kou regulaci.

Komutdtorové motorky se stejnosmérnou
regulact

V této upravé se pouziva komutatorovy
stejnosmérny motorek (obr. 29) s dvéma
pomoenymi sbhéradi, které-jsou uvnitf mo-
torku spojeny s odstiedivym regulatorem.
Zapojime-li do obvoedu proud, dostane
motorek plné napajeci napéti, nebot baze
sériového tranzistoru je spojena s kolekto-
rem odstfedivym spinacem S. Tim tran-
zistor zadne vést a omezovaci odpor i,
je jim prakticky zkratovan. Jakmile mo-
- torek dosahne jmenovité rychlosti otice-
ni, odstfedivy spinaé se rozpoji, tranzis-
tor se uzavie a napdjeci napéti se skokem
zmens$i, Motorek se tak udrzuje v nastave-
nych otackach, pficemz odstfedivy spinac
neustdle kmité. Toto uspofddani je sice
funkéné vyhovujici, ma viak fadu ne-
dostatki. Kmitajici odstfedivy spinaé
a ¢tyii shérace zanaseji do obvodu tako-
vou provozni nestabilitu a nespolehlivost,
ze bylo tfeba hledat vyhodnéjsi Fedeni.

Komutdtorové motorky s vysokofrekvenéni
regulact

Reseni se naslo v novém uspofddani:
odsttedivy spinaé byl sice ponechén, byly
viak odstranény jeho dva shérade a k pie-
nosu reguladni informace byl zvolen in-
dukéni bezkontaktni zpusob. K tomu
ovSem bylo tfeba zafadit dalsi — oscilacnf
tranzistor, Zapojeni (obr. 30) se v principu

podobé pFedchdzejicimu aZ na to, Ze sério-
vy tranzistor uzavird oscilaéni napéti
tranzistoru 1, které je usmérnéno diodou
D. Zapojime-li do obvodu proud, motorek
se rozbéhne, nebot tranzistor T je otev-
fen. Oscildtor (ktery tvoii tranzistor T3)
nekmita, protoze odstiedivy spinad 8 je
dosud sepnut a zatlumuje oscilaéni civku.
Civka L, je na rotoru, civky L, a L, na
statoru, jsou viak vzajemné velmi tésné
magneticky vazany. Jakmile motorek do-
sahne jmenovitych otacek, spinad S se
rozpoji, zrusi se zatlumeni oscilitoru, ten
zalne kmitat a sériovy tranzistor se uzav-
fe. Napéti motorku se tedy zmensi a regu-
lace jiz probiha jake v pfedchizejicim pti-
padé. Tento zpasob je o néco spolehlivéjsi,
trvale zde viak zastdva funkdanf nespolah-
livest kmitajiciho odstfedivého spinade
pii jeho znedisténi nebo opotieheni,

Bezkomutdtorové motorky s elekironickou
regulact

Pouziti bezkomutitorovyeh motorka
s elektronickon regulaci se velmi blizi ide-
alnimu feleni problému polionné jednot-
ky. U miniaturniho t¥ifdzového motorkua
se tocivé pole vytvar postupnym otevird-
nim tri tranzistorii, zapojenych vidy do
série s prislusnym vinutim motorku {obr.
31). Regulaéni napéti k oviadant vychiosti
otadeni se ziskavé z napéti indukova:
v téch civikach motorku, které prave ne-
jsou ve funkeci. Toto napétl se asmériuje

it
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Obr. 30. Zapojeni motorku s vysokofrek-

venéni regulact
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Obr. 31. Zapojeni bezkomutdtorovéhe motorku s elekirickou regulaci

a privadi de reguladnibo élenu v mistko-
vém zapojeni. Tii hlavni spoustéei tran-
zistory jsou ovladany vysokofrekvenctnim
napétim o kmitoétu asi 100 kHz, které se
po usmérnéni postupné rozdéluje na baze
téchto tranzistort. Postupné rozdélovani
tohoto napéti obstardva podobny ,,rozdé-
fovaé®™ s palecem, jaky se pouiivi u auto-
mobilovych motoru. Otevieni a tim i rych-
fost otddeni motorku jsou zavislé na veli-
kosti tohoto Fidiciho napéti ziskaného
z vf zdroje a usmérnéného. Tuto velikost
opét ovliviiuje velikost reguiaéniho na-
péii ziskaného zpétné z motorky, které ie
zavislé na rychlosti otééent. Tato regulace,
i kdyz je pomeérné slozitd, ma vynitajic
funkéni vlastnosti, dokonale udrzuje na-
stavené otactky motorku a je i provozad
spolehliva, nebet jeji systém neobsahaje
téméf ZAdné mechnické sonddsti podié-
hajiei opot¥ebeni. Také zivotnost tdchto
motorka lze v podstaté srovnavat s zivet-
nosti béznych t¥ifizovych motorkd, nehot
ani ony nemaji Zidné mechanismy (kromsé
lozisek), které by mobly v provozu vy-
kazovat opotiebeni. Tuto spolehlivost je
oviem treba zaplatit zvySenymi ndklady
na celou pohonnou jednotku, nebot kromé
draziiho motorku potfebujeme jesté nej-
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méné fest tranzistord {z toho tfi vykono-

ve), diody a dalsi obvodové prvky,

Komutdtorové motorky s elekironickou
regulact

Toto zapojeni (obr. 32) bylo vyvinuto
neddvno ve snaze sloudit jednodussi a lev-
neéjsi vyrobu s pfijatelnou funkéni spo-
lehlivosti. Vyrobei se vratili k ptivodnimu
typu komutatorového motorku, regulaci
otatek viak wvyifedili na elekironickém
principu. V tomto zapojent existuje v pod-
staté dvo_]1 nezavisla regulace. Prvni regu-
fa¢ni systém udrzuje pomérné jednodu-
chou stabilizaci napéti na motorku neza-
vislé na zméndch napéti napijeciho zdro-
je. Kromé této zdakladni regulace je viak
treba zajistit, aby se kompenzoval pokles
napéti na motorku vlivem zvétfeného
proudu v okamzicich, kdy by se zvétso-
valo jeho zatiZeni (napf. zménou pasiv-
nich odpor( v pfevodovyeh a pohonnych
mcchaummech) V takovém pnpade by se
pocet otadek motorku pri zvétéeném zati-
zeni zmensoval. Druha reguladni soustava
proto kompenzuje tuto zavislost: jakmile
by vlivern zvétseného zatiZeni motorkn
zadalo klesat jeho svorkové napéii, pFene-



Obr. 32. Zapojeni kemutdtorovéhe molor-
' ku s elektrenickou regulact

se se tato zména diodou na emitor ¥idictho
tranzistoru, jeho proud se zvEétsi a tim se
okamZité zvétii vodivost sériového tran-
zistoru, aZ se op&t dosihne rovnovihy.
Tato v principu pomérné jednoduchd a ne-
nékladna regulacé je v praktickém provo-
zu velmi Gdinnd a nachdzi znaéné uplat-
néni. Jedinym nestabilnim mechanickym
prvkem zde zlistavi komutator motorku,
jednoduchost celého uspofadani viak i tu-
to jedinou nevyhodu vyvaZuje.

Timto pFehledem jsme sice nevycerpali
viechny mo¥nosti pohonu bateriovych
magnetofond, popsané zphasoby vsiak
pfedstayuji nejpouzivanéjsi zikladni sou-
stavy. Zbyvai jeité pfipomenout, Ze viech-
ny regulace vyuZivajici elektronickych
prvkid jsou doplnény jesté teplotné za-
vislymi ¢leny, jejichz dkolem je kompen-
zovat vlivy teploty na pfesnost nastavené
regulace.

Pokyny pro opravy

Vybaveni pracovisté

Jak jsme si fekli jiz v divodni kapitole,
je sice moZné uréit pfi dostatku zkuSenosti
fadu funkénich vlastnosti magnetofonua
do jisté miry i subjektivné, vysledky viak
nejsou vidycky pfesné a kromé toho neni
toto &islo RK urdeno zkusenym pracovni-
ktim, ale tém, ktefi zkufenosti teprve zis-
kéivaji. Proto nezbyva nei doporuéit po-

uzivdni alespofi zékladnich méficich pii-

stroju.

Nejprve si fekneme, co by mélo obsa-
hovat zakladni vybaveni, bez néhoz se pri
snaze o odpovédnou praci neobejdeme:

a) univerzdlni méFici p¥istroj

Tim by mohl byt nap¥. Avomet II, kte-
ry ma nejen viechny bézné napétové
i proudové rozsahy potfebné k nasim mé-
fenim, ale také malou vlastni spotfebu,
coZ je vyhodné p¥iprici s tranzistorovymi
piistroji. Kromé toho umoznuje i méfeni
odpori, coz bude v mnoha p¥ipadech vel-
mi vitané.

b) ténovy generdtor

Tento pfistroj je pro objektivni posou-
zeni jakéhokoli magnetofonu témér ne-
zbytny a potfebujeme jej prakticky ke
kazdému méfeni. Na drubu pfistroje
piilis nezaleZi, je viak vyhodné, udrzuje-li
pro viechny v udvahu pfichazejici kmi-
todty — tj. asi 30 az 20 000 Hz — pokud
mozno konstantni napéti. Pokud zmeéna
gepiekroéi 1 dB, mame velkou vyhodu, ze
nemusime po kazdé zméné kmitoétu kon-
trolovat voltmetrem jeho uroven a napéti
upravovat, Nejvyhodnéjéi, nejlevnéjsi a
amatérsky snadno zhotovitelné jsou to-
nové generitory typu RC, u nichZ mohou
byt nejen dodrZeny stanovené podminky,
ale je také meZné opatfit je na vystupu
pfesné cejchovanym délidem, coZ pod-
statné zjednodusi viechna méfeni. Je vy-
hodné, dosahuje-li vystupni napéti gene-
rdtoru pFi maximélnim rozsahu 10 V.

c) elektroniovy milivoltmetr

DileZitost tohoto p¥istroje je prakticky
stejnd jako dileZitost ténového genera-
toru a nelze se bez néj obejit prakticky pfi
74dném meéfeni na magnetofonu. Mize to
byt libovelny miliveltmetr, ktery je do-
stateéné presny (zvlasté pfi pFepindni
rozsahtl) a spliiuje podminku, Ze jednot-
livé rozsahy se daji pfepinat po 10 dB.
Velmi §patné se proto méfi se starymi pfi-
stroji Tesla (napf. BM210), které tuto
pedminku nespliiuji — rozsahy se pFepi-
naji 1: 3: L0 atd., coZ znamend nestejné
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skoky. Milivoltmetr by mél mit také stup-
nici cejchovanou v decibelech, co¥ znaéns
ulehfuje a urychluje praci. Zakladn{ citli-
vost by byla vihodnd do 3 mV, pouZitelné
isou viak i piistroje s nejni?$im rozsahem
do 10 mV. Pro elektronkovy milivolt-
metr pouZivany v magnetofonové techni-
ce je vyhodné, méri-li pfesné v rozsahu
kmitofta alespoii od 20 do 100 000 Haz,
aby bylo moZné m&it i napéti pfedmagne-
tizatniho a mazaciho oscildtoru. Vstupni
odpor byva vieohecnd minimiln¥ 1 MQ.

K témto ~ dalo by se Fici nezbytnym
pristrojim - pFistupuji daldf, které sice
nebudeme potfebovat tak &asto a dokon-
ce se bez nich maZeme i obejit, pro tiplnost
s1 je viak rovnéZ vyjmenujeme:

d) osciloskop

Osciloskop je z této skupiny nejdalesi-
téj8i. ZvIasté pro méng zkuseného pracov-
nika je velmi v¥hodné, vidi-li na jeho stf-
nitku (p¥ipoji-li osciloskop paralelné k mi-
tivoltmetru), co vlastné mé¥H. Zkulenf
opravafi okam?ité poznaji, Ze tfeba misto
dokonale vyrovnané kmitoftové charak-

teristiky méfl konstantni brum vznikly*®

zavadou v zapojeni; nezkudeného pracov-
nika viak mlZe takovy p¥ipad zmdst
a dit mm zeela nespravné vysledky. Kdo
ma k dispozici osciloskop, ten viak zdva-
dn ihned objevi. Na druhé strang nent
oviem osciloskop Zidnvym ,,vievédem®,
Nelze jim obvykle poznat zkresleni, pokud
nepfesihne minimdlné 5 9, a to zvl4sts
tehdy, ma-li obrazovku malého primér
(7 cm). Nelze jej také pouFivat k m&¥feni
kolizdni pomoci Lissajousovych obrazcn.
Kolisdni jsou toti# natolik rtznoroda a
nestejnomérnd, Ze obrazovka osciloskopu
poskytuje v naprosié vét€ing pipadd
zeela nedefinovatelnou smésici obrazd.
Pfesto mé tento p¥istroj i v magnetofo-
nové techuice své uplatnéni a za uréityeh
okolnosti maZe byt uZitedny,

0 ) miFié diresloni

Mefié zkreslend je velmi univerzaln{ pii-
stroj, ktery md v celé oblasti nf techniky
siroké uplatnéni — pro magnetofon je viak
Jeho vpouiziti trochu problematické. Je

2.

tfeba si uvédomit, Ze mé¥ide zkresleni
pracujiobvykle jako tzv. pdsmové zadrze,
to znamend, Ze urdity kmitodet prakticky
odfiltruji. Zbyvaji tedy jen vy#ii harmo-
nické (a také brum) a jejich pomér k za-
kladnimu signdlu uréuje stupen zkresleni,
Tento filtr viak miva takovou strmost, e
1 béZné kolisanf magnetofonu mize do vy-
sledného méfenf zanést podstatnou chybu
a tim méFeni znehodnotit. Takovy mé&fig,
ktery je oviem jinak velmi dobry, nelze
proto k méFeni na magnetofonech pouit.
}ny typ méfiéh zkresleni je upraven jako
horni propust. Jeho nevyhodou proti
predchézejicimu je to, Ze obvykle umoz-
fuje méfeni jen na jediném kmitodtu, zato
jej vsak lze pounZit i k m&¥eni na magneto-
fonech. Ostatni typy — analyzétory s mé-
nitelnou sifkou pdsma nebo tfetinookti-
vové filtry — jsou zaFizeni natolik ndroén4
a drahd, Ze pro amatéra prakticky nep¥i-
chézeji v ttvahu,

Pied méfenim si také musime uvédo-
mit, Ze zdroj signdlu (ténovy generitor)
ma mit vlastni zkresleni alespoii o ¥id
mensdi proti zkresleni, které chceme méFit.
Tuto vlastnost ténové generitory Casto
nemaji a proto se obvykle musi mezi ng
a méFeny objekt vkladat daldi stabilnf dol-
nofrekvendéni filtr, ktery omezi vy#i har-
monické a zlepsi tim vysledné zkresleni.

Obecné lze ¥Fici, e m&¥i¢ zkresleni nenf
pro magnetofonovou techniku nezbyt-
nym p¥istrojem.

f) méFié kolisdnt

Tento pFistroj umoZiiuje objektivné
posoudit velikost kolisani. V uréit¥ch pii-
padech je jeho pouZiti velmi prospssné,
nelze oviem tvrdit, Ze bychom se bez n#j
pfi b&Zné prdci nemohli obejit, zvlagis
kdyZz jde o velmi niro¥ny a také drahy
pfistroj, jeho# vyuZiti by sotva odpovida-
lo vynaloZenému nékladu. Jeho amatér-
skd stavba je velmi problematick4 a nelze
ji doporudit.

Ostatni vybaveni opravd¥ského praco-
vi¥té neni t¥eba podrobnéji popisovat.
Plati pro né prakticky stejné zdsady jako
pro opravy ostatnich elektronickych p¥i-
stroji. Povime si radéji vice o specidlnich
pomuckich, které podstatné wusnadni
prici opravéfe,



MéFici pasek

Stejné jako se neobejdeme p¥i kontrole
eramofonové pienosky bez mé¥iei desky,
neobejdeme se v magnetofonové technice
bez méfictho pasku. Pasek obsahuje za-
znam kmitoétd celého akustického péds-
ma, které jsou nahridny v normou piede-
psaném pribéhu. Kromé toho obsahuje
zdznam v tzv. vztaZné drovni a konecné
zdaznam k nastaveni kolmosti Stérbiny.
Viechny tyto zdkladni zdznamy jsou ne-
zbytn& nutné ke kontrole kmitoétového
prubg&hu reprodukéniho zesilovade, k urce-
ni spravného vybuzeni zdznamového ma-
teridlu a také ke kontrole nastaveni repro-
dukéni nebo univerzilni hlavy. (Préci
s méFicim péskem si popiSeme na konci
tohoto #sla RK, kde je i ndvod k jeho
amatérské vyrob&.) Tovirné wvyrobené
mé#¥iel pasky jsou velmi drahé, nebot se
rdsadné pofizuji individualné a pro ama-
téra jsou tézko dostupné. Jejich zdznam
je celostopy.

Jinvm druhem zkufebniho paskn, ktery
je velmi ddleZity ke sprivnému vys-
kovému nastaveni hlav pro &tvrtstopy
zdznam, je pdsek se zdznamem podle obr.
33. UmoZ#nuje zcela pfesné nastaveni vys-
kv hlav pro &tvristopy zdznam tak, Ze
kaZd¥¢ systém hlavy pfi reprodukei zasa-
huje &#ist zdznamu. Spriavné vyikové na-
stavend hlava zasahuje kazd¥m systémem
stejnon §ifku zdznamu a odevzdiva tedy
stejné vystupni napéti. Tento pdsek umoz-
fiuje maximalnd pfesné nastaveni téchto
hlav, jakého jinym zptisochem nemfizeme
prakticky nikdy dosihnout. Problémem
je viak jeho v¥roba, ktera vyZzaduje mno-
ho zvlagtnich dprav na nahravacim pii-

«stroji, takZe pro vétSinu amatéri nepfi-
chézi v dvahu.

et

Obr. 23. Usporidani zdznamu k vyshovému
nastaveni hlevy na  zkuSebnim pdsku

Obr. 24. Aerosolovy pitpravek k éisiéni kon-
P
takia

Odmagnetovaci tlumivka

Tato pomiicka je velmi uéelna pii kon-
trole $umu pasku a také k odmagnetovani
hlav i ostatnich dili paskové drihy. Pod-
minkou je, aby tlumivka byla dané po-
tfebd i tvarové piizplisobena. (Na konci
tohoto ¢isla RK si popifeme amatérskou
v¥robu fitelné odmagnetovaci thumivky.)

Kromg téchto zdkladnich nalezitost
bych rad je$td upozornil na neocenitelny
pFipravek, potfebujeme-li rychle a spoleh-
livé opravit chrastici potenciometry nebo
pfepinade s povrchové zneisténymi kon-
takty. Tzv. kontaktni roztok, ktery se
v zahraniéi proddva v tudelném baleni
(obr. 34), tyto zavady spolehlivé odstra-
tiuje. Pro pfesné vstiiknuti roztoku na
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potfebné misto se k nddobee dodav4 jestd
tenka trubicka z plastické hmoty, kter4 se
nasazuje na jeji hlavici. Bylo by velmi #4-
douci zavést podobny vyrobek i u nds!

Existuje jeSté mnoho riznych drobnych
pomticek, jako nap¥. pruzinové siloméry
na kontrolu a nastaven{ mechaniky mag-
netofonu, nebo dokonce p¥istroj na zvidi-
telnéni magnetického zdznamu a dalii.
IkdyZ viechny usnadiiujf a zpFesituji praci
opravéfe, budou pro vétfinu pracovniki
tézko dosaZitelné a bude nutné se bez nich
obejit.

Hledani z3ivad

a urcovani jejich p¥iéin

Piedeviim je tfeba siuv¥domit, e mag-
netofon se lisi od jinych elektronickych
piistroja (nap¥. rozhlasovych p¥ijimadt
nebo televizori) rozsahlou mechanickou
¢asti, kterd se podstatnou méron podili na
. vysledné jakosti zdznamu i reprodukce.
Proto si musime u kazdé¢ho magnetofonu
viimat v prvé fadé funkce jeho mechaniky
a pohonu. Velké procento zdvad, které se
méné zkusenému pracovnikovi fasto zda-
Ji byt elektrického charakteru, ma pavod
pravé v mechanice pfistroje. Vyhradns
mechanického piivodn mohou byt nap¥.
tyto zdvady:

a) kolisan{ reprodukce,

b) nedostatek vysiich kmitodtd v re-
produkei,

c) pfeslechy z jinych zdznamovyeh
stop,

d) nedostatetné mazdni zdznamu.

Tyto poruchy byvaji vétsinou zpiso-
beny znedisténim éelnich ploch hlav, $pat-
nym nastavenim hlav a poruchami v me-
chanismu posuvu pasku.

Nez pFistoupime k jakémukoli m&fen,
musime vZdy zkontrolovat funkei celé
mechaniky magnetofonu a zvlasin{ pozor-
nost veénujeme priavé paskové drize.
Viechny znedi§téné dily ofistime nejlépe
libem; vyhybdme se jin{m chemikaliim,
zvlasté acetonu nebo tetrachloru, které
v mnoha piipadech mohou napadnout
i zalivky hlav a estatni dily p¥{stroje zho-
tovené z plastickych hmot. Teprve kdy#
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jsme se plesvédéili, Ze mechanika magne-
tofonu je v bezvadném pofadku a piistroj
je vy€idtén, pFistoupime k hledani zdvad
v elektronické &asti.

Pro postup pfi hleddni zdvady plati z4-
kladni pravidlo: vZdycky postupujeme od
reprodukéni funkee a vidycky od konce
zesilovade smérem ke vstupu. Teprve je-li
reprodukéni strana v pofaddku a piistroj
pfesto vykazuje i nadéle zdvadu, prejde-
me ke zjistovdni poruchy p¥i ziznamu
(opét od konce zdznamového zesilovade ke
vstupu). Timto postupem se vidycky sna-
zime urdit obvod, v ném¥ porucha vznik-
la; jeho proméfenim obvykle zdvadu na-
jdeme.

Pf¥i opravidch elektronkovych magneto-
font stadi pro informativni kontrolu
v mnoha pfipadech $roubovdk, jim%# se
postupné dotvkdme Fidicich m¥iZek
jednotlivych stuptiii. Podle brumu miie-
me pFi trode zkudenosti usoudit na sprav-
nost funkee. U magnetofontt osazenych
tranzistory, které pracuji na relativng vel-
mi malych impedancich, nep¥inasi viak
tato metoda obvykle pot¥ebn& prikazné
vysledky a v t¥chto piipadech se sotva
obejdeme bez ténového generatoru.

Jak postupovat p¥i vyhleddvini a od-
strafiovidni nejbéZnéjsich zdvad, napovi
tento krdatky piehled:

A. Magnetofon nereprodukuje

1. Do p¥istroje nejde sitové napéti
— vadnd $itira, pojistka, sifovy spinad.

(Pozor! Jde-li o vadnou pojistku, je
uzitené p¥ed jeji viménou zkontrolovat,
neni-li v pFistroji zkrat, abychom zbyteé-
né nenicili dal$i pojistky!)

2. Vadny reproduktor
- kontrola, pop¥ipad¥ oprava nebo v¥-
ména.
Zivada v zesilova8i

— vyhledat pFifinu a zdvadu odstranit.

Vadni hlava :

- je-li hlava pferufena nebo ma zkrat,

je tfeba ji vyménit.
B. Magnetofon reprodukuje, ale nenahrdvd
a nemaze puvodni zdznam

1. Vadna elekironka oscilétoru
— vyménit.



2, Obvodova vada v oscilatoru
~ vyhledat a odstranit.
3. Vadn4a mazaci hlava
— vymeénit.
4. Zivada v pFepinadi zdznam-reproduk-
ce
— odstranit.

Nenahrdvd, ale puvodni zdznam maze

1. Silné zneéisténd zdznamova hlava
— vydistit lihem.
2. Zavadavpfepinadi zdznam-reprodukce
—~ zjistit a odstranit.
3. Zévada v zdznamovém zesilovadi
-~ vyhledat a odstranit.
4. Yadny vstupni obvod zesilovade
— zkontrolovat p¥epina¢ vstupi, popf.
konektor.

C. Reprodukce i nahrdvka je bez vylek

1. Znedisténd kombinovana hlava
— vy#istit,

2. Vytladené a deformované éelo hlavy
- pfebrousit nebo vyménit.

3. Zavada v korekénich obvodech zesi-
lovacde
~ proméfit a odstranit.

D. Reprodukce bez vySek, novy zdznam
bezvadny

1. Porusens kolmost ¥térbiny
~ sefidit

E. Reprodukce bezvadnd, nové zdznamy
bez vy3ek

1. Obrousenim zeslabené &elo hlavy a tim
zvétiené pole pfedmagnetizace
— sefidit pfedmagnetizaci.

F. Nadmérny Sum v reprodukci

1. Zmagnetovan4 hlava
— odmagnetovat,
2. Nesymetrie oscilatorn
— zkontrolovat prabéh pfedmagneti-
zacniho proudu.
3. Zdznamovy materidl nespravné vybu-
zeny
~ zkontrolovat udaj indikitoru, pasek
budit do maximalni firovné.

G. Nadmérny vyskyt hluchych mist

1. Nekodonaly p¥itlak pdsku k hlavé
— gpravné nastavit.

2. Prili§ mala pfedmagnetizace
— spravné nastavit.

H. Kolisajici amplituda — zvld3ts vysek

1. Nedokonaly p¥itlak pasku k hlavé
— gpravné nastavit.
2. Opotfebované a deformované <&elo
hlavy
~ p¥ebrousit nebo vyménit.
3. Nerovnomérné vedeni pasku
— zkontrolovat rovnobéZnost ténovéhe
hridele a p¥itlaéné kladky, pop¥. ce-
lou péskovou drihu,

I. Rychlost posuvu pdsku kolisd

1. YVadny motor
— zkontrolovat.
2. Vadna spojka odvijeného kotoude
- zkontrelovat volny chod eivky, v p¥i-
padé zvétseného odporu opravit.
3. Zadirajici se pritlaénd kladka
— rozebrat a opravit.
4. Vadné lozisko setrvaéniku
-~ rozebrat a opravit.

J. Pdsek se pomalu pieviji nebo se nepre-
viji vibec
1. Zreéisténa mechanika rychlého chod
-~ vy¢istit a odmastit. ‘
2. Vytahany feminek rychlého chodu
— vyménit.
3. Vadna spojka odvijeného kotouce
— zkontrolovat volny ched a opravit,
4. Vadny motor
— zkontrolovat; nezastavi-li se motor
pri pfevijeni, vymeénit motor,.
5. Nespravné nastavené ovladaei prvky
~ opravit.

Zatimco vétdina elektrickych poruch,
napf. vadny odpor nebo jina soucdstka, se
zasadné fedi vymeénou, neplati tato zkuse-
nost ohecné pro zavady mechanické. Jsou
sice pfipady. kde se jakdkoli oprava nedo-
poru¢uie — napf. praskly nebo nalomeny
hnaci feminek: snahy o ~lepeni nep¥inade-
ji obvykle Zddouci dlouhoedoby efekt. Na-
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proti Loum vdak velwi mnoho mechanic-
kych zavad mazeme opravit a dosdhnout
opét bezvadné funkce. Takové opravy vy-
zaduji samoziejmé urity strojaisky cit,
ten viak byva obvyk'e u amatéra dosta-
teéné vyvinut, Jsou viak urcité zdvady,
které vypadaji na prvni pohled tragicky —
vyména je velmi nikladnd. I v takovych
piipadech viak byvé ¢asto moZnost opra-
vy se zarukou dalsi dokonalé funkee. To se
tyka pfedeviim magnetofonové hlavy,
kterd se provozem opot¥ebovava. Pokud
je opotfebeni rovnomérné, nemusi byt
samo ¢ sobé pficinou zhoréené reprodukce.
V praxi vsak bohuZel véiSinou dochazi
k nerovnomérnému opotiebeni &ela hlavy
vlivem vytlacovani uréitych mist nestejné
povrchové tvrdym pfitlaénym prvkem.
Tim se na ¢ele hlavy vytvori prohlubné,
které mohou mit zvidsté u étvrtstopého
zdznamu velmi nepfiznivy vliv na kvalitu
reprodukce. Nejenze se zhorsi pfenos vy-
sokych kmitocta, ale muzZe nastaticelkova
zména Grovné v celém pdsmu, V takovém
pripadé lze problém Fesit dvéma zpisoby:
budto hlavu vyménime, nebo se pokusime
¢elo prebrousit. Vyména je vidy spojena
se znaénym finanénim nakladem, zatimeo
po prebrouseni — pokud nas vysledek ne-
uspokeji — miiZeme nakonec vidycky jestd
hlavu vyménit. Mdme v8ak pfece uréitou
nadéji, ze zdvadu odstranime. ProtoZe te-
dy nic neriskujeme, ize pfebroudeni v kaz-
dém pripadé doporaéit.

K této prici potfebujeme:’

stfedné hruby brusny kdmen,

jemmny obtahovaci kdmen,

olej (fidky, strojni nebo tlumiéovy).

Zakladnim pravidlem p¥i pfebrusovani
hlavy je pouzivat zdsadné takovy prostie-
dek, ktery prubéiné edstranuje brouse-
nim uvolnéné éastecky. Tim zabrinime
zalepeni a zamackdni stérbiny hlavy. Pii
préci postupujeme tak, Ze nejprve naka-
peme na stfedné hruby brusny kdmen
olej a kyvavymi pohyby pfebrudujeme
¢elo hlavy. Hlavou pohybujeme ve siméru
chodu pédsku. Brousime bez tlaka a tak
dlouho, az po otfeni Cela hadfikem zmizi
z povrchu hlavy stopy lesklych prolaklin
a povrch bude stejnomeérné Sedy. Dilezité
je, abychom nebrousili zbyteéng dlouho,
protoze ¢elo hlavy neni piili§ tlusté; nad-
mérnym brouienim bychom mohli oblast
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Btérbiny probrousit a hlavu tim zniéit,
Pokud jiz povrech nemd viditelné defor-
mace, pokracujeme v brouseni stejnym
zplisobem na obtahovacim kameni. Pa-
vodni matnd Sed cela se pritom zméni na
pololeskly odstin. Opét zcela bez tlaku
brousime asi dvé minuty a pak hiavu
odéistime. Nakonec mtzZeme delo dolestit
jemnym flanelem. Takto pfebrousenou
hlava jiZ miZeme zamontovat zpéi do
magnetofonu. V ojedinélych pFipadech se
miiZe stdt, Ze ihned po zamontovéni ne-
dosahneme ocekavanych vysledki, Vési-
nou viak za krdatkou dobu provozu pisek
sam dolesti to, co jsme sami zanedbaii -
proto magnetofon definitivné sefidime aZ
po dosazeni tohoto stavu.

Na tomto misté je jesté tfeba upozor-
nit, ze fada zabraniénich firem dodava pro
udely ddrzby lestici pasky, které sice do-
kaii v kritké dobé a bez jakékoli demnon-
taze odistit povrch hlavy od nedistot a né-
nosu, v Zidném pfipadé viak nemohou
opravit deformovany povrch, ktery vyZza-
duje pfebrouseni.

MéFeni a sefizovani
magnetofoni

Nastaveni kolmosti
magnetofonové hiavy

Dokonalé sefizeni magnetofonu v tou-
to smysla je velmi dalezité zviased tehdy,
vyménujeme-li si vzidjemné nahrané pés-
ky, nebo pouZivame-li vice ptFistroja,
napf, sitovy a bateriovy. Kdybychom
piehravali pofizeny zdznam na jiném mag-
netofonu, jehoz hlava by neméla Stérbina
souosou se stérbinou hlavy, kterda zdaznam
nahridvala, dochézelo by ke ztrdtim
v oblasti vysokveh kimitodid a také ke zmé-
né charakteru reprodukee. Tyto amplitu-
dové ztraty se projevuji tim vyraznéji,
¢im mensi je pouzitd rychlost posuvu
a ¢im veétsi je Sitka reprodukované stopy.
Z toho vyplyva, Ze étvristopé magneto-
fony jsou na presné nastaveni kolmosti
stérbiny méné ndroéné neZ magnetofony
s pllstopym zdznamem. Zména nasraveni



magnetofon elektr

‘ milivoltmetr
M6 %h_.@

Oor. 35. Sestava prisiroju pro méreni hol-
mosit Stérbiny

muze nastat béhem delitho provozu samo-
volné i u sebelepsiho pEistroje a proto by-
va tucfelné kolmost stérbiny ¢as od éasu
zkontrolovat. Je totiz velmi nep¥fijemné,
mame-l zdsobu nahranych paski a najed-
nou zjistime, Ze mame chybuné nastavenou
hlavu. Opravime-li zdvadu, jsou sice nové
nahrivky bezvadné, ale reprodukce pi-
vodnich je ochuzena o vysoké kmitodty.
Proto se snazime objevit takovou zavadu
vidycky hned v zirodku, kdy odchylka
jesté neni tak wvelkd, aby byla sluchem
okamzité postfehnutelna,

Sefizeni hlavy je oviem nutné vidye-
ky, ménime-li cokoli na paskové draze
nebo vymétujeme-li hlavu. K nastaveni
kolmosti §térbiny potfebujeme budto mé-
fici pasek a nf milivoltmetr, nebo alespoit
pasek s nahravkou bohatou na vyssi har-
monické kmitoc¢ty zdkladnich nastroji a
dobry sluch. Netfeba pFipominat, Ze po-
kud pouzZijeme hudebni nabravku a sub-
jektivni posouzeni, musime mit zaruceno,
Ze tato mnahriavka byla pofizena na
magnetofonu s hlavou pfesné kolmou.

Mime-li k dispozici méfici pasek, zalo-
zime jej do magnetofonu a na jeho vy-
stup pfipojime elektronkovy milivolt-
metr. Vyhledéme zaznam kmitoétu pro
nastaveni kolmosti §térbiny (byva to ob-
vykle 10 kHz) a p¥ijeho reprodukei poota-
¢ime sefizovacim sroubem hlavy v obou
smérech, az dosdhneme nejvétsiho vy-
stupniho napéti. Pokud je pristroj jinak
v pofadku, musi byt toto maximum peo-
mérné ostfe zietelné, Neni-li, svédéi to
o zavadé v kontaktu pasku s ¢elem hlavy,
popf. s jeji Stérbinou. MuzZe to byt zpusc-
beno nedokonalym pfitlakem, pfitlakem
na nevhodném misté nebo mistnim opo-
ttebenim hlavy (vymadkani ¢ela apod.).
V takovém pfipadé musime tyto zavady
nejdfive odstranit, jinak bychom nedo-
sdhli spravného vysledku ani p¥i zddnlivé

optimalnim nastaveni kolmosti (sestava
pristroji k tomuto méfeni je na obr. 35).

Nastavujeme-li hlava jen podle sluchu
(tj. podie pasku s hudbou), bude zdlezet
na nasich subjektivinich schopnostech,
jak citlivé rozezndme maximum vysokych
kmito¢ttl v reprodukei. 1 timto zpasobem
viak dosahneme po kratké praxi velmi
dobrych vysledka, K tomu je treba pripo-
menout, ze néktefi vyrobel magnetofono-
vych paska dodavaji pro toto subjektivu
sefizovani specialni pasky s nahranym
gsumem. Podle ostrosti reprodukovaného
fumu lze sluchem velini presné uréit opti-
malni nastaveni hlavy.

Pfi serizovani hlavy w Ctvristopého
magnetofonu se doporuduje nastavit nej-
prve horni stopu a pak zkontrolovat dolni.
Pokud jsou nastavena optima pro obé
stopy shodna, je viechno v pofddku. Cas-
to se viak stane, Ze kazdy systém hlavy
ma ponékud odlisné spravné nastaveni.
V takovém pripadé se obvykle doporucuje
volit kompromisni polohu sefizovaciho
$roubu tak, aby optimum bylo nastaveno
asi doprostfed této diference. Po nasta-
veni spravné polohy hlavy nezapomene-
me zajistit vSechny nastavovaci Srouby
lakem, abychom zabranili jejich samovol-
nému pootodeni.

Slozité)si tkol nas ¢ekd, musime-li na-
stavovat spravonou vysku hlavy. Jak jsme
si jiz Fekli, existuji k nastaveni vysky hla-
vy specidlni pasky. Postupujeme piitom
tak, Zze vSemi Srouby ménime zakladni
vysku hlavy tak dlouho, aZ jsou napéti
obou stop shodna. Tento zpusob lze cviem
pouzit jen u ¢tvrtstopych nebo stereofon-
nich magnetofonu. U palstopych pFistro-
ju si s timto problémem nemusime délat
velké starosti, protoZe tyto magnetofony
nejsou na vyskové nastaveni tak chouloes-
tivé. Vysku hlavy nastavime tak, aby se
bornd okraj jadra pfiblizné kryl s horni
hranou pasku. Zbyva vsak dalezité npo-
zornéni: zménime-li vyskové nastaveni
hlavy, musime vzdy jeSté znovu pfekon-
trolovat kolmost Stérbiny. Pokud bychom
zjistili, Ze vyzaduje podstatnéjsi korekei,
musime pak jesté znovu zkontrolovat,
popf. sefidit vysku a znovu ~ i kdyZ ted
jiz jen nepatrne — dokorigovat kolmost.
V praxi se totiz téZko vvhneme tomu, aby
vy$kova zména neovlivnila kolmest a na-
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opak, ‘I'yto ptipady ovsem pfichazeji
v ivahu jen pii vétsich zménach.

Ponékud komplikovanéjsi situace nasté-
va pfi sefizovani magnetofonu, ktery méa
zaznamovou hlava oddélenu od_repro-
dukéni, V takovém pfipadé nejprve sefi-
dime reprodukéni hlavasgostupem, ktery
jsme si popsali. Pak oviem zbyva jesté se-
Pizeni zaznamové hlavy. Je sice teoreticky
mozné prepojit tuto hlavu misto repro-
dukéni, u vétsiny pFistroja to viak zna-
mend vnéjsi zasah. Tento postup je ne-
zbytny jen u téch piistroja, které nemaji
oddélené zesilovace pro zaznam a repro-
dukei (napf. MGK10). ProtoZe viak véigi-
na pristrojii s oddélenymi hlavami ma
1 samostatné zesilovace, postupujeme tak-
to: po sefizeni reprodukéni hlavy zaloZime
do magnetofonu ¢isty pasek. Na vstup
sefizovaného magnetofonu pfipojime to-
novy generator a ma vystup nizkefrek-
venéni milivoltmetr. Magnetofon zapoji-
me tak, aby soucéasné se zdznamem bylo
moZné nahravku na vystupu kontrolovat.
Pak nahraviame piislusny kmitocet (pii
rychlosti 9,5 em/s asi 10 kHz) a soudasné
sledujeme na vystupnim milivoltmetru
velikost vystupniho napéti, Musime viak
dbat, abychom nepfebudili zdznamovy
material a také na to, aby nim do vy-
stupniho obvodu nepronikala pfedmagne-
tizace, kterd by znemoznila méfeni. V kaz-
dém pfipadé musime budto zapojit para-
lelné k méficimu piistroji jesté ocsiloskop,
ktery spolehlivé ukaze, métime-li skuted-
né jen nahrany signal, nebo si pomiizeme
tim, Ze rukou na okamzik zastavime po-
suv pasku. Vystupni napéti musi v tom
okamziku klesnout minimdlné o 10 dB,
mé-li byt méfeni spolehlivé. Je sice také
mozné zastavit posuv pasku tladitkem
okam#itého zastaveni, to je vSak u nékte-
rych magnetofont spojeno se zkratova-
cim spinaéem vystupu, takze bychom sku-
teény stav nemohli zjistit. Pokud jsme
zjistili, Ze vSechno je v pofadku, pootadi-
e sefizovaeim Sroubem zaznamové hlavy
a sledujeme soucasné ménici se napéti na
vystupu magnetofony. Nastavujeme opét
na nejveétsi napéti. Sroubem zaznamové
hlavy v8ak musime pootadet velmi poma-
lu, nebof musime brit v dvahu dasové
zpoZdéni, zpilisobené dobou pribéhu pasku
od zdznamové k reprodukéni hlaveé.
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Nastavovani mazaci hiavy

U mazaeci hiavy na kolmosti nezalezi.
Dulezitéjsi je spravné vyikové nastaveni
- voli se obvykle tak, aby horni okraj jad-
ra hlavy pfesahoval asi ¢ 0,1 mm horni
okraj péasku. Ve vitdiné p¥ipadd je toto
nastaveni zcela snadné a nebudou s nim
zadné starosti.

MéFeni kmitotové charakteristiky

Pro objektivni zméfeni kinitoétové cha-
rakteristiky magnetofonu zapojime na
jeho vstup ténoevy generdtor a na vystup
pro vnéjsi zesilovaé elektronkovy milivoit-
metr (obr. 36). Pfitom je lhostejné, ktery
vstup pouZijeme, protoze u vétiiny moder-
nich magnetofoni jsou vSechny vstupy
vedeny do jediného vstupniho bodu:
V praxi byvad vyhodné pouzit standardni
propojovaci Siuru, kterou opatfime na
jedné strané tfikolikovym konektorem
a na drubé strané bandnky. Bandnky
oznadéime pro piehlednost éisly, odpovi-
dajicimi ¢iselnému oznageni jednotlivych
kontaktd konektoru, M4 to vyhodu v tom,
Ze pak &ivdru zapojujeme jednotné do roz-
hlasového vstupu magnetofonu a Ze na
témze konektoru mame k dispozici i vy-
stupnif signal. Bananky oznacené 1 a 2 za-
pojime na vystup ténového generdtoru,
bandnky 3 a 2 na vstup elektronkového
milivoltmetru. Pak nastavime regulator
zdznamové trovné na magnetofonu na
maximum a ténovy generator na takové
vystupni napéti, az dosahneme maximai-
niho vybuzeni. Nastaveny kmitofet je
1600 Hz, Pak zmensime vystupni napéti
ténového generdtoru desetkrat, tj. 0 20dB.
Je tieba jesté pFipomenout, Ze generdtory

toriovy
generator aiehir

H [ A .
] o Milivoitner
TG }m_._. MG J, ...... —f n

Obr. 36. Sestave piistroji pro méfeni kmi-
toftové charakierisithy
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¢asto IledOVOl‘ll_]l nastavit pfesné tak malé
napetl' proto byva vhodné viadit mezi
ténovy generitor a vstup magnetofonu
jesté ténovy délié, ktery jeho V}'fstupni
napéti zmensi napf. v poméru 106: 1.
Tento délic mize byt slozen z odporh
10 000 £ a 100 Q — na pfesnosti nezdlezi.
Takto miZeme mnohem snadnéji nasta-
vit pot¥ebné budiei napéti.

Kdyz m#ame viechno p¥ipraveno, mi-
Zeme pfistoupit k méfeni kimitoétové cha-
rakteristiky. Nahrajeme nejprve kmitocty
ve vhodné fadé, kterou si zvykneme po-
kud meZno vidy jednotné dodrzovat a
kterou obvykle volime ve sledu 1000, 30,
40, 60, 125, 250, 1000, 2000, 4000, 6000,
8000, 10 000, 12 000, 14000 a 16 000 Hz,
nakonec obvykle pro srovnéni opét
1000 Hz. Kazdy kmitodet nahravame po
dobu asi péti vtefin. Pokud nejde o exakt-
ni kontrolu magnetofonu, vystaéime i se
zkracenou Fadou, tj. Fadou obsahujief
stfed pasma a okrajové kmitoty, napf.
1600, 30, 40, 60, 1000, 8000, 10000,
12 000, 14 000 1000 Hz. Pokud vyrovna-
vame kmitoltovou charakteristiku mag-
netofonu zménou pfedmagnetizace, jak si
jedté pozdéji vysvétlime, stadi Casto infor-
mativni zaznam 1000 a 10 000 Hz po sohé.

Zmensdeni budiciho napéti o 20 dB je
nutné proto, abychom vlivem zdiarazné-
nych vysokjfch kmitoétd zaznamovy ma-
teridl v této oblasti nep¥ebudili a neziskali
tak nespravné vvsledky. PH pomaly ch
rychlostech posuvu (4,75 cm/s) je proto
nékdy 1ifelné zmensit budici napéti jesté
vice — az 0 26 az 30 dB. Nahravku pak re-
produkujeme a zaznamendavame odchylky
vystupniho napéti pro jednotlivé kmitoé-
ty v decibelech proti referenénimu kmi-
toétu 1000 Hz (pFitom se velmi dobfe
uplatni decibelové déleni stupnice v¥siup-
niho elektronkového milivoltmetru). Tak
dostivéme kmitodtovou charakteristiku
pfistroje.

I v tomto p¥ipadd se doporuéuje — ne-
mame-li osciloskop - zastavit na okamzik
rukou posuv pasku, abychom zjistili, ne-
pohybujeme-li se p¥i m&feni vystupniho
napéti v oblasti brumu. Ani v tomto p¥-
padé neni vhodné pouziti tladitka ckam¥i-
tého zastaveni (o ditvodech jsme jiZ hovo-
Fili).

MéFeni odstupu

K tomuto méfeni pouzivime stejnou
sestavu pFistroju jake pFi kontrole kmitoc-
tové charakteristiky. Také zapojeni je
zcela shodné. Jak jsme si jiZ Fekli, je od-
stup definovan jako pomér zbytkoveho
rusivého napetl k maximalni drovni sig-
nélu. ProtoZe je vyjadfovén v decibelech,
pouZivame pro jeho vyhodnoceni vzorec

Uzbytkové

odstup = —20log
Unax

Pokud ovSem miame vystupni volt-
metr s decibelovym délenim (to jsme si
v 1ivodu polozili jako podminku), nebu-
deme vzorec poti‘ebovat protoZe udaj od-
stupu pieéteme p¥imo na voltmetru.

Chceme-li p¥i tomto méfenf dosdhnout
co nejpfesnéjsich vysledka, budeme po-
stupovat takto: na ténovém generatoru
nastavime takoveé napéti, které odpovida
jmenovité citlivosti toho magnetofonové-
ho vstupu, na némz edstup méiime. Regu-
litorem zdznamoveé trovné nastavime po-
dle indik4toru maximaln{ budici droven.
Nahrajeme signal (kmitodet volime v oko-
1i 1000 Hz) po dobu asi 20 vtefin. Pak od-
pojime zdroj signilu a do vstupniho ko-
nektoru zasuneme prazdnou zéstréku,
abychom konektor odstinili. Zapojime
znovu zéznam a nahravame opét asi 30
vtefin bez signilu. Previneme pasek zpét
a ohé mista reprodukujeme. Pomér mezi
obéma napétimi udava odstup piistroje.
Pro informativni zjiSténi je tento postup
zbyteéné zdlouhavy a proto v béiné praxi
stadi, nahrajeme-1i libovolnym zptsobem
signil o maximélni tirovni a ten pak re-
produkujeme. Zbytkové napéti zméfime
tak, Ze hned nato vyjmeme z p¥istroje p4-
sek a opét pfepneme na reprodukci. Na-
méfené napéti je napéti zbytkové. Name-
fené zbytkové napéti se obvykle nijak
podstatné nelisi od téhoz napéti naméve-
ného predchizejicim zptusobem a pro in-
formaeci tento postup Gplné vyhovuje.

Nakonec vieobecnou poznamku: méfi-
me-li na magnetofanech které nemaji
konstantni napéti na vystupu pro vnéjsi
zesilovad (11 nichZ je toto napéti ovlivtio-
véno reguldtorem hlasitosti), musime na-
stavit pro signdl o maximdlnf drovni vy-
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stupni napéti asi 0,5 V. Béhem dalifho mé-
feni na reprodukéni strand nesmime jiz
timto regulatorem pohnout.

MéFeni kolisani a rychlosti posuvu

K tomuto méfenf musime pou¥it kromé
tdnovtho generatoru i specidlni mé&¥ié ko-
lsdni (obr. 37). Reknéme si viak piedem,
ze méfent samo o sobé je sice velmi jedno-
duché a snadné, zjiténé vysledky jsou
viak velmi problematické. Padesitipro-
centni chyba zptsobend étenfm vysledku
ie zcela héznd. Musime si tedy uvédomit
jeden zdkladnf poznatek: kolisani vanik4
jednak p#i zdznamn, jednak p¥i reproduk-
el a v praxit mohou nastat dva extrémni
ptipady. V prvnim se obé kolisini mohou
vzdjemné odedist, nebo - pokud jsou shod-
nd — budou se vzajemné rufit (obr. 38).
Vvysledkem tedy bude nulové kolisdni.
Mize viak nastat druhy p¥ipad, kdy se
abé kolisdni seftou a vysledkem bude koli-
sani dvojndsobné (chr. 39). Z toho teore-
ticky vyplyvd, Ze uréitd nahriavka mige
bt pii jedné pFehrdvee vynikajici a pii
dal#i se nedd poslouchat. Nagtésti v praxi
tak extrémni pfipadv nenastdvaji a také
kolisani magnetofonsi vétiinou nemivd na-
tolik periodicky a pomaly prithéh, aby se
tento jev vvraznéji uplatnil. Pfesto véak
tyto skuteénosti podstatnd zt&Zuji nebo
t znemoZiuji dosaZeni objektivnich vy-
sledkd p¥i méfeni. B

P¥i méfeni postupujeme takto: na zd-
znamovy materiil nahrajeme kmitodet,
ktery je pro pouZity mé¥i& kolisdnf prede-
psan (by¥vé to 3000 aZ 5000 Hz). ProtoZe
musime ‘dodrzet pfedepsané minimalnf
napéti na vstupu méfide kolisdni (tj. na
vystupu magnetofonu), nahrdvdme pFi
maximalni budici drovni. Zkreslenf z4-
znamu se bit nemusime, nehof vetupni

fenavy magnetofon mérc
genergtor koiisam ™
G G el
(b, 37, Sesiava piistroja pro mévend koli-

sdni posuvu

30«

\
; kOisar: pf SORnGii

. rRpretuke
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Obr. 38. Sklidini jednotlivyeh holisdni
v protifizi

obvody méfice jsou proti nému vybaveny
a zkresleni se ve vysledku mé&feni v 24d-
ném pfipadé neprojevi, Doporuduje se na-
hrat signal dostateéné dlouhou dobu -
alespoti 40 vtefin. Pak zdznam reproduku-
jeme a zaznamendvime si ddaj méFide.
7 dirvoda, které jsme si fekli, je tfeba opa-
kovat reprodukei nékolikrdt po sobé a
vzdycky znovu zaznamendvat vysledky.
Ze viech mé&feni bereme aritmeticky pru-
mér.

v Zbyva dodat, Ze podobné jako p¥i mé-
feni dynamiky je respektovdna vilastnost
lidského ucha viazenym psofometrickym
filtrem, bylo i p¥i subjektivnim vyhodno-
covani viemu kolisdni zjisténo, Ze citlivost
ucha je nejveéts{ pro opakovaei kmitofet

kelisgni pry zdznaimy

s Folisant o repr odi

f vysiedne kolisdn

Obr. 39, Skldddint jednotlivych kelisdni ve
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kolisdn{ asi 4 Hz, Na obé strany citlivost
stuchu klesda. Proto byla zvolena jakasi
.sluehove spxcivné“ (z némeckého origi-
nilu ,,gehorrichtie®) metoda, ktera tuto
skateénost respektuje. ProtoZe také pou-
ziva filtr, ktery potlacuje kolisani, jehoz
opakovaci kmitodet se od 4 Hz Ligi (obr.
40), dostdvame mnohem pFiznivéj§i vy-
sledky. Neni proto divn, Ze se ji hned
z obchodnich davoda chopili viichni vy-
robei magnetofond. Proto pozor p¥i po-
rovnavani technickych ddaja u starsich
pristroji, méfenych puvodni metodou
(v nasi normé k¥ivka A) a novych pfistro-
11, méfenvch touto novoeu metodou (v na-
é normé kiivka B).

Kromé okamzité kriatkodobé zmény
rychlosti posuvu nastdvd u magnetofont
i dlouhodobd zména. Pokud jde o sifové
pristroje, je rychlost posuvu déna kon-
strukei pohonného mechanismu a nelze
na ni nic ménit. Zméni-li se v takovém
pripadé rychlost posuvu, je vidycky da-
sledkem zdvady, kterou je t¥cbha odstranit.
Naproti tomu u baterlovych pristroju
vieho druhu je vzdycky mozné regulovat
rychlost posuvu zménon rychlosti otadeni
hnaciho motorku. U p¥istroji s odstiedi-
vym reguldtorem toho dosdhneme nasta-
venim sefizovaciho $roubu na regulitoru
a u elektronickych regulaci velmi jedno-
dude p¥sluinym potenciometrem. Ke kon-
trole rychlosti posuve pouZivime péasek,
na némz si viditelné oznacéime uréitou dél-
ku, Je-h tato délka celistvym nésobkem
posuvné rychlosti, nap¥. pro rychlost
9.5 em/s 190 em, musf p¥strojem probéh-
nout za 20 vtefin,

Tento zpiisob je velmi jednoduchy, ne-
piijemné vak je, ze po kazdé dpravé mu-
sime vidy znovu mdéfeni opakovat,

Existuje viak rychlej3i a elegantnéjsi
zpusob, k némuz s vyhodou pouzijeme
osciloskop. Do magnetofonu zaloZime mé-
fici pdsek s nahrdvkon 1000 Hz a vystup
pripojime na vertikalni vstup osciloskopu.
Na horizontdlni vstup p¥ipojime ténovy
generidtor, na némZ nastavime rovnéz
1000 Hz. Pak zapneme magnetofon a zis-
ky obou zesilovadi osciloskopn upravime
tak, aby rozmazany obrazec na stinitku
mél p¥iblizng podobu &tverce. Sefizova-
cim prvkem (to se tyka pfevaznd pFistro-
it s regulaci potenciometrem) ménime
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Obr. 40. Kmitoctovd charakteristika filtru
mériée kolisant, pracujiciho metodou zdvis-
lou na vlastnostech sluchu {,,gehorrichiig®)

zvolna rychlost motorku magnetofonu, a?
se ndm na okamzik objevi jednoduchy
krouzek. Tim mame prakticky nastavenu
spravnou rychlost posuvu se zcela dosta-
éujici pfesnosti.

MékFeni zkresleni

Pi1 vétdiné béznych oprav pravdépo-
dobné od tohoto mé¥eni upustime, nebot
kromeé méFice zkresleni potfebujeme jedté
t()nov{r generator s velmi mah?'m zkresle-
nim. Pokud v8ak nékdo m4 tyto prlstrole
k diSpOZICI pouzije shodné zapojent p¥i-
stroju jako v pfedchazejicim pFipadé jen
8 tim rozdilem, Ze na vystup pro vnéjsi ze-
silovaé p¥ipoji méfi¢ zkresleni (obr. 41).

Na pasek nahrajeme signil poZadova-
ného kmitoétu s maximalni drovni, PF

tonovy

moegnetofon mEfE
generdtor zkreslens
TG MG rMe
{
Obr. 41. Sestava p¥istroji pro mdéreni
5

zkreslent
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méfeni postupujeme individudlns podle
typu a Aruhu pouzitého méFice zkresleni.
Zbyva jen znovu upozornit, e k témto
méfenim se nehodi méfide s ostrymi filtry,
napf. typ Tesla BM224,

Nastaveni indikatoru

Spréavné nastavent indik4toru vybuzeni
je pomérné dilezité. Na ném totiy zdvisi
optimalni vyunziti mo#nosti zdznamovych
materidld. Indikdtor pomdha k tomu, aby
nedoglo ke zkreslenf pfebuzenim nebo na-
opak ke zmengenf odstupu nedostatenym
vybuzenim. Teoreticky vzato, mélo by
byt pro kaZdy druh zdznamového materi-
dlu nalezeno maximalnf vybuzenf pro p¥e-
depsané p¥ipustné zkresleni. Moderni z4-
gnamové materidly jsou viak v zaklad-
nich vlastnostech natolik shodné, Ze vy-
stadime s jedinym nastavenim. V této sou-
vislesti je oviem ti¥eba pfipomenout, e
materidly ORWO typu C, CH, nebo CR
maji pro malé rychlosti posuvu natolik
nevhodné vlastnosti, %e je nemtiZeme
v Zadném p¥fpadé ztotoZitovat s moder-
nimi pasky, nap¥. AGFA PEA4l nebo
BASF L1.GS26 atd.

Teoreticky by sprévny postup pi na-
stavovani indikatoru vybuzen{ ptedpokl4-
dal, abychom na#li pro zvoleny réznamo-
vy materidl tak velkou troveh vybuzeni,
pti niZ by zkresleni zdznamu stouplo asi
na 5 9. Tuto velikost vybuzeni bychom
mohli povaZovat za maximalni a pro da-
nou velikost vstupniho signalu bychom
nastavili indikdtor na maximum,

Protoze tento zptisob je velmi zdlou-
havy a navic vyiaduje nesnadno dostup-
ny méfi¢ zkresleni, pouijeme v praxi da-
lIeko jednodusii metodu, kterd vzhledem
k jednotnym vlastnostem paskd d4v4 vel-
mi dobré vysledky. Do sefizovaného mag-
netofonu zaloZime méfici pdsek se zi-
znamem tzv. vztaZné drovné. Na v{stup
pfipojime milivoltmetr a zmé&fime vystup-
ni napéti. Na volny pédsek pak nahrajeme
z ténového generdtoru stejny kmitodet a
opét zméfime jeho vystupni troveti. Na-
brividme rdznd vstupni napdti — podle
prvni zkougky — tak dlouho, az napéti na
vystupu bude asi 0 2 a% 3 dB vét${ ne?
z méficiho pdsku. Pro tuto zdznamovou
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troveli nafidime maximum indikdtoru.

Zbyva jedté vysvétleni, proé miiZeme
volit vét8i vybuzeni, neZ je vybuzeni z4-
znamu vztazné urovné. Tento zdznam na
méficim pasku je totiZ pofizovén tak, aby
jeho zkresleni nepfekroéilo 1 9,. Protoze
v béiném provozu pFipoustime vétsi
zkresleni, obvykle 3 az 6 9, maZeme si
dovolit mirné pfebuzend.

Mé¥Feni zaznamového proudu
a pfedmagnetizace

Predeviim si musime uvédomit, e ani
jedna z téchto dvou velid¢in neni absolut-
nim ddajem ve vatahu k vysledné magne-
tizaci zdznamového materidlu. Tentyz
pfedmagnetizaéni proud vytva¥ u nové
hlavy zcela odli$né magnetické pole ne%
u hlavy opotfebované. Tim také dochi-
zime k naprosto odlinému vysledku p#i
zdaznamu, budeme-li v obou p¥ipadech na-
stavovat pfedepsany pFedmagnetizaé&n{
proud. Proto mé toto méfen{ spife infor-
mativni vyznam, pokud nepFedpoklida-
me hlavu s pfesné definovanymi vlastnost-
mi, tedy neopotfebovanou.

Potfebujeme-li pfedmagnetizaéniproud
méfit, postupujeme obvykle tak, %e do
série s hlavou zapojime vhodny odpor.
Jeho velikost volime pro hlavy s velkou
impedanci (tj. blavy v obvodech elektron-
kovych magnetofonit) asi 1000 Q, pro
hlavy s malou impedanci (tj. hlavy v ob-
vodech tranzistorovych magnetofont) asi
100 Q. K tomuto odporu pfipojime para-
lelné elektronkovy milivoltmetr a z Gbyt-
ku napéti a velikosti zapojeného odporu
vypoditame podle Ohmova zdkona proud
(obr. 42). Méfime-li viak nf zdznamovy

3

elekironkovy
milivoltmetr

Obr, 42. MéFeni predmagnetizaéniho nebo
zdznamového proudu v hlavé



proud, musime v ka%dém p¥ipadé vyfadit
z &innosti oscilator, jinak bychom méfFili
jen pfedmagnetizaci, kterd je vidy mno-
hokrat vétsi,

Nastaveni pFfedmagnetizace

ProtoZe prave otdzka pFedmagnetizace
u magnetického zaznamu zvuku byla pro
ratinajici pracovniky obvykle nejasnym
problémem, je tieba si jeji principy vy-
svitlit, Teorie je sice sloZitd, mazeme si ji
viak podstatné zjednodusit, pFirovna-
me-l ~ i kdyZ s uréitymi nepfesnostmi —
princip nastaveni pracovniho bodu na
magnetizacni kfivce zdznamového mate-
ridlu (obr. 43) k principu nastaveni pra-
covniho bodu tfeba u elektronek.

P1i sefizovani pfedmagnetizace je téeba
si uvédomit tyto zésady:

a) na velikosti pfedmagnetizace zévisi
zéznam vysokych kmitodth. Cim vEtsi je
pfedmagnetizaéni pole, tim vice se proje-
vuje tzv, demagnetizace vysokych kmi-
toétl (tj. kmitocta o kratkych vlnov§ch
délkdch), které jsou p¥i zdznamu potlado-
vany;

b) na velikosti pfedmagnetizace zdvisi
citlivost zéznamového materialu. P¥i malé
pfedmagnetizaci je i magnetizace pasku
mald, P¥i zvétiujici se pfedmagnetizaci
strmé stoupd, p¥i dalfim zvétiovani pied-
magnetizace zacind opét zvolna klesat:

¢) na velikosti pfedmagnetizace z4visi
i velikost rufivého pozadi nahravky. P¥i
malé pfedmagnetizaci se daleko vice pro-
jevujinepravidelnosti zdznamu, Sum a tzv.
hlucha mista (drop-outy);

d) v béinych mezich zkreslend pted-
magnetizace nema piimy vliv na vysledné
zkresleni zdznamu;

e} nesymetricky prabéh pfedmagneti-
zace (vznikly nap¥. zkreslenim) m4 znaény
vliv na vyskyt fumu v zdznamu.,

K témio vlastnostem pfedmagnetizace
je tfeba jesté dodat, Ze v praxi bénych
neprofesionilnich magnetofonii s malymi
rychlostmi posuvu se here ohled prede-
v&im na prvni tfi body.

Dile je tieba Fici, Ze nejpodstainéjsi
vliv md velikost pfedmagnetizace pravé
na prvni bod, tj. na kmitoétovy prabéh
nahrivky. Ostatni vlivy nejsou zdaleka

Obr. 43. Nastaveni pracovniho bodu na
magnetizacni kfivce pomoci predmagneti-
zace

tak kritické. Splituje-li magnetofon dru-
hou podminku, aby se nastavend pFed-
magnetizace pohybovala v pomémé Siro-
ké oblasti maximaIn{ citlivosti zdznamo-
vého materidlu pro stfedni kmitoéty, ne-
piindsi piiblizné desetiprocentni zména
na obé strany — kromsé vliva na kmito&to-
vou charakteristiku — Zidné podstatn&jsi
jakostni zmény, Tato skuteénost nutf vy-
robee stale vice k tomu, aby zdznamovou
charakteristiku jemné korigovali pravé
zménou velikosti pfedmagnetizace.

Kazda nepfiméfend zména pfedmagne-
tizace se naproti tomu v praxi okamzits
projevi ve zméné pfenosové charakteris-
tiky, a to mnohem difve, neZ mize zphso-
bit zménu jiného parametru. Podle toho
okamzité také poznime, %e néco neni
v pofadku.

V bézné praxi se obvykle nezabyvdme
zadnym komplikovanéjsim nastavovénim
nebo sefizovanim pfedmagnetizace. V na-
prosté vétding p¥ipadil se omezujeme jen
na poopraveni pfedmagnetizaéniho prou-
du, pot¥ebujeme-li korigovat kmitodtovou
charakteristiku. P¥i této fiprav¥ nds neza-
jimé absolutni velikost pfedmagnetizace,
ale jen dusledek jeji zmény. Zména pied-
magnetizace je nezbytné nutnd zviastd
tehdy, zmensila-li se vlivem opotfebeni
¢ela hlavy jeho tloustka a zvétsilli se
pfedmagnetizadni tok v pasku. Tim se to-
tiz zvétiila i demagnetizace pasku a nastal
tbytek vysokych kmito&tt, Tento zcela
zikonity jev, ktery se objevuje po uréité
dobg& provozu u kaZdé hlavy, napravime
jednodusSe zmensenim pFedmagnetizad-
niho proudu a tim vratime kmiteétové
charakteristice jeji pivodni pribéh.
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Musime viak védét
zeela urdits, Ze jde
skutedné o opotiebe-
ni hlavy a nikoli t¥e-
ba o znedidténi nebo
deformaci jejiho &ela,
protoze pak by tento
zésah nebyl nic plat-
ny. Pri¢inu pozname pomérné snadno:
jde-li e opoticbeni hlavy, je reprodukee
starych nahravek perfektni a také méfict
pasek vykazuje rovnou reprodukéni cha-
rakteristiku. Je-li oviem $patny zdznam
1 reprodukece méfictho pédsku, jde nepo-
chybné o druhy p¥ipad.

Predmagnetizaci ménfme u magneto-
font zpravidla zménou kapacity (budto je
v zapojeni odvinovaci trimr, nebo musime
vyménit pevny kondenzitor. U nékterych
pristroja je misto n&j miniaturni trimr,
s nimZ je prace pohodlnégjsi).

%

Mé&Feni impedance
magnetofonovych hlav

Obcus se vyskytne potfeba zméFit rych-
le a jednodude impedanci hlavy nebo jiné-
ko podubného prvku. K méfeni potiebu-
jeme opét ténovy generitor a nf milivolt-
metr. 'fistroje zapojime podle obr. 44 a
do séric s méfenym objektem zapojime
odpor 1 MQ. Nastavime-li na ténovém ge-
nerdtoru napéti 10 V, udava napéti na-
méFené na svorkdich nezndmé impedance
ptimo jeji hodnotu podle z4vislosti, %e
1 mV =100 Q.

Toto mé&feni je velmi rychlg, je viak
mozné je pouZit jen u relativné nizkych
kmitoétd (do 1000 Hz), kde se neuplatni
kapacita méficiho piistroje a kaheln, pri-
pejend paralelnd k m&fenému objektu.

tanovy
generator
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Obr. 44. MéFeni impedance hlavy
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Zaznamové materialy

Nebudeme se podrobné zabyvat vlast-
nostmi jednotlivych zdéznamovych mate-
riald, povazuji viak za dilezité pFipome-
nout, Ze je tieba pouzivat v kazdém mag-
netefonu vidycky a vihradné jen ten drah
pasku, pro ktery je urfen a také sefizen.
Casto se stdva, Ze i u novych magnetofoni
(plati to pfedeviim o &tvristopych pii-
strojich) pouzivaji jejich majitelé levns
ziskané druhy paskd, nap¥. ORWO ¢H
uebo dokonce C. Vysledky jsou samoziej-
mé velmi $patné a vina se svaluje na nedo-
konalost magnetofonu. Tyto materidly —
kromé jinych nedostatkil — znaéngd znedjs-
tuji drdhu pdsku, nebot se z nich otirg
aktivni vrstva, Cistdni od magnetického
prachu, &asto slepeného olejem, byva
znacné obtizné. Kromé t&chto mechanic-
kych nedostatkd je vysledkem pousiti
téchto nevhodnych paské zmengena 1iro-
veil zdznamu, v&t$l fum, pokles virovné
zvlasté u vyssich kmitodti a podstarné
zvétieni poftu tzv. hluchych mist (drop-
-outi). Ma-li uZivatel magnetofonu zdjem
o dosaZeni nejlepdich vysledkd - a to plati
i pro magnetofony Sonet duo ~ musi se
rozhodnout pro kvalitni moderni zizna-
mové materidly. Patfi mezi ng pfedeviim
dovazené piasky AGFA PE4l nebo
BASF 1SG26 nebo 35. Také pasek
ORWO typ CS, dovdzeny z NDR. ma
uspokojivé vlastnosti.

Pokud oviem ménime typ pdsku, tj.
prechdzime z typu ORWO CH na moderni
materidly, musime zménit zdznamové
vlastnosti magnetofonu, pokud byl diive
sefizen pro typ CH,

Potfebné zmény dosihneme dvéma
dpravami:

a) zmeniime vybuzeni asi o 3 a% 4 dB
a podle toho nastavime indikitor,

b) zvétienim predmagnetizace vyrov-
nadme vyskovy”zdvih, kterj se objevi
u modernich materiala.

V této souvislosti je tieba upozornit, e
pivodni reprodukéni vlastnosti takto
upraveného magnetofonu zlistivail na-
prosto nezménény, takie ani reprodukce
plivodnich nahrdvek neni narnSena nebo
zménéna. Pro nahriavky musime oviem
pouzit vyhradné uvedené moderni pasky.
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Obr, 45. Magneto-

fon  pro  stereo-

jonni zdznam i re-
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Royal Stereo

Magnetofony pro
stereofonni zdznam
a reprodukci

Na svétovych trzich dosud zcela pie-
vidda mnabidka magnetofond pro mono-
fonni zdznam. Ackoli stereofonie existuje
v zapadni Evropé jiz prakticky deset let,

Obr. 46. Luxusni

nelze naprosto ¥ei, Ze by vytlatila klasic-
ky jednokandlovy zdznam zvuku. Naopak
se ukazuje stale zfetelndji, e mezi zdjemei
0 tyto piistroje naprosto prevlddaji za-
jemci o monofonni techniku. To koneéné
potvrzuje i siatistika prodeje gramofono-
vych desek, v némZ stereofonni technika
zaujima zecela mizivé procento. Pfesto
viak md kazdd firma ve svém vyrobnim
programu stereofonni variantu (obr, 43,

provedent sterecfon-
niho  magnetofonu
‘ve stolni dpravd -
GRUNDIG TS 320
Studio Hi-F%




46}, aby dala zakaznikovi moZnost volby.
Také nds vvrobce magnetofonii — Tesla
Preloué - pfipravuje na trh novy typ ste-
reofonniho piistroje pro Ctvrtstopy za-
znam.

Podivame-li se na stereofonni magneto-
fon z hlediska jeho konstrukce, udrzby
1 oprav, zjistime na prvni pohled, Ze je po
viech strankéch slozitéjsi a na adrzbu a
opravy naro¢néjsi, Vychdzime-li z pfed-
pokladu, Ze stereofonie je jakousi nad-
stavbou dokonalého monofonnibo posle-
chu, nemiizeme pojem stereofonte ztotoz-
flovat s pojmem prumérné, ale vidy jen
neivyssi jakosti. Tato skutefnost klade
na sefizeni stereofonniho magnetofonu
zvlast vysoké naroky.

Nejprve si musime ujasnit, co viastnd
tvofi stereofonni magnetofon. Jde v pod-
staté o dva samostatné zaznamové a re-
produkéni Yetézce, vdzané jen spoleénymi
regulatory vybuzeni a hlasitosti. Kazdy
Eandl mA vlastni reprodukéni, popfi-
padé zaznamoveou hlavn. Hlavy opét
existuji v pilstopém i étvrtstopém prove-
deni, O kvalitativnim rozdilu mezi obéma
variantami plati totéz, co bylo Fefeno
o rozdilu mezi étvrt- a pulstopym mono-
fonnim zaznamem.

Rozdily proti monofonnim p¥istrojiun
jsou v oscilatorovych obvodech, nebot je
nutné, aby napéjely dvé hlavy, p¥fiemz
viak musf byt zaji&téno i napdjeni jen jed-
né hlavy — pfi monofonnim provozu —aniz
by se ménily proudy, které hlavou proté-
kaji. To plati pro mazaci i pfedmagneti-
zadnf proudy. O této otdzee budeme jesté
podrobnéji hovofit.

Daléi rozdily v konstrukei stereofon-
nich magnetofont najdeme v jejich kon-
covych stupnich, Piistroje nejvyssi ceno-
vé a tedy 1 jakostni skupiny maji zdsadné
dva samostatné koncové stupné, dasto
o znaénvch vystupnich vykonech 2 X 8
a% 2 X 12W a jsou vybaveny oddélenymi
reguldtory hloubek a vi¥3ek, takze magne-
tofon lze pouZit ve spojeni s dobrymi re-
produktorovymi soustavami jako vyhor-

ny zesilovaé a ziskat tak vynikajief re-.

produkei. Naproti tomu existuji stereo-
fonni magnetofonv s jedinym koncovym
stupném. Tvto p¥fstroje mohou mit jinak
stejné parametry jako pfedchézejief typy
a7 na to, %e pro stereofonni reprodukcei
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doddvaji na vystupu jen signal pro vnéjsi
zesilovad. Musime k nim proto piipojit
kvalitni stereofonni zesilovac a pak je ja-
kost reprodukce obvykle zcela srovnatelni
s pfedchédzejicimi magnetofony. Tato ver-
ze se vyrabhi pfedevsim ve snaze sniZit ce-
nu p¥istroje a vétSinou i zmensit jeho roz-
mé&ry a vahu. To vechno miize byt za jis-
tych okolnosti velmi uZiteéné a vyrobei
celkem spriavné p¥edpokladaji, Ze kazdy,
kdo vyZaduje kvalitni reprodukei v byté,
je vybaven kvalitnim zesilovatem, napf.
pro pfehravky gramofonovych desek.

Za zminku jesté stoji, Ze zatimeo evrop-
ské firmy maji prakticky v kazdém vyrob-
nim programu pulstopou variantu stereo-
fonntho magnetofonu, v zamofskych
oblastech pulstopé piistroje i u nejjakost-
néj¥ Hi-Fi tfidy téméf vymizely. Japon-
ské i americké pojeti Hi-Ii techniky je -
z nafeho hlediska — velmi podivné, nebot
nenf vyjimkou, Ze u &pi¢kového prFistroje
vysoké cenové t¥idy je napf. vystup pro
vnéjsi zesilovad vyveden aZ za viemi ko-
rekénimi reguldtory a regulaci hlasitosti,
nebo dokonce z déli¢e na vystupnim trans-
formatoru.

Oscilatory stereofonnich
magnetofond

Jak jsme si jiZ Fekli, oscilator stereofon-
niho magnetofonu musi spliiovat dvé
funkce:

a) napéajet dvé mazaci hlavy a dvé za-
snamové hlavy pfedmagnetizaci,

b) napdjet jednu mazaci hlavu a jednu
zdznamovou hlavu pfedmagnetizaci.

Pfitom v obou piipadech musi byt
viechny proudy zcela shodné, aby nedoslo
k diferencim v zdznamovém procesu.

V prvnich pfistrojich tohoto druhu byla
snaha Feit tuto otdzku pouzitim dvou
oscilatord, z nichZz jeden se p¥i monofon-
nim provozu prosté vyradil z funkce. Toto
usporddani bylo jednak ponékud kompli-
kované, jednak bylo nutné zajistit, aby
oba oscilitory kmitaly naprosto syn-
chronné, nebot kdyby nastaly kmitoétové
rozdily, vznikaly by interferenc¢ni kmi-
todty, které by se v zdznamu velmi rusivé
projevovaly. V posledni dobé&, zvlasté
v souvislosti s feritovymi hlavami, které
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Obr. 47, Princip zafezeni ndhradni impe-

dance misto druhé mazaci hlavy p¥i poufiti

stereofonniho magnetofonu v monofonnim
provozu (piilstopé provedeni)

vyZzaduji minimdlni pfkony, se ustalilo
pomérné jednoduché zapojent, kde je osci-
lator navrien pro napéjeni obou hlav p¥i
stereofonnim provozu a pfi monofonnim
zdznamu je vZdy nepracujici hlava nahra-
zena nahradni impedanci (obr. 47). Toto
uspofadani dokonale zarucuje nezménéné
poméry na funkéni hlavé.

MéfFeni a seFizovani
stereofonnich magnetofoni

ProtoZe stereofonni p¥istroje pFedsta-
vuji obvykle vyssi jakostni tiidu a protoZe
stercofonie sama o sobé vyZaduje velmi
jakostni reprodukei, musime sefizeni to-
hoto pfistroje vénovat ndleZitou pozor-
nost. Obecné plati pro stereofonni magne-
tofon zdsada, abychom se sna%ili za viech
okolnosti dosdhnout shodnosti obou kana-
la. Naméfime-li napf. na levém kanalu
zdvih v oblasti nejvy$iich kmitoéti: t¥eba
2 dB, nebude to obvykle na zavadu, bu-
de-i mit druhy kandl pFiblizn& stejny
prabéh. Bude-li v8ak mit druhy kanal
v této oblasti pokles 3 dB, bude pravdé-
podobné tato diference — i kdyZ teore-
ticky podle normy bude v&echno v po-
Fadku — posluchadi s vycvidenym sluchem
v reprodukei vadit.

M¢é&feni na stereofonnich magnetofonech
se ve veétsiné pFipadih nelisi od méfeni mo-
nofonnich pfistroji. Rozdil je jen v tom,
ze meéiime kazdy kanal zvlast. Nahrdva-
me-li p¥i mé¥eni ténovy signdl (napf¥. pfi

méfen{ kmito¢tové churakteristiky, od-
stupu, zkresleni dpod ), postupujeme ob-
vykle tak, ze propojime oba vstupy mague-
tofonu a nahmvame soudasng na obé sto-
py tentyz signal. Pii reprodukei méfime
ovsem kazdy kanal samostatné. Timto
postupem celou prici zrychlime a sou-
¢asné zmensime moznost relativai chyvby
pii zdznamu,

Kolisini a rychlost posuva mé
ovSem jen na jedné stopé, protoZe 1né
na obou stopéch by bylo nelogické,

Novym méfenim, s nim# jsme se v mo-
nofonni technice dosud nesetkali, je mé-
¥eni pfeslechu. Timto pojmem vyjadfuje-
me pomérné napéti, které pfi reprodukei
jednoho kandalu pronika do druhého a na-
opak., Vyjadfujeme je podobné jako od-
stup v decibelech.

Pieslech méfime tak, Ze v poloze STE-
REO nahravame na jednu stopu signal
s maximélni trovni, zatimeco vstup druhé
stopy zkratujeme. P i rcprodukm méFime
velikosti obou napétf, tj. napéti signalu
prvioi stopy a zbytkového napéti druhé
stopy (opet v peloze STEREO). Jejich
vziajemny pomér vyjadreny v decibelech
udivi velikost pfeslechu, Pfeslech méfime
obvykle ve st¥fedu pasma, popfipadé jesté
na obou okrajich, tj. pro kmitoéty
1000 Hz, 40 Hz a 10 000 Hz. Pri méfent na
okrajich pasma, zvlasté na vysokych kmi-
toctech, je tfeba dbit, abychom zdznamo-
vy materidl nepfebudili a méfeni tim ne-
znehodnotili.

K méieni pieslechu je tfeba dodat, ze
méa v magnetofonové technice podstatné
mensi dilezitost nez napf. v gramofonové
a Ze se zde bez problémi dosahuje viee
nez postadujicich hodnot v celém akustic-
kém pasmu. Pokud by se v tomto sméru
objevilo u jakéhokoli magnetofonu pod-
statnéjél zhorseni, svédéilo by o zakladni
zavadé piistroje.

U stereofonnich piistroju se setkdvame
jesté s odlisnosti v zapojeni indikdtoru vy-
buzeni. V praxi existuji obvykle dvé pro-
vedeni:

a) s oddélenymi indikétory vybuzeni,

b) se spolednym indikdtorem vybuzent.

Pfistroje s oddélenymi indikdtory jsoun
zapojeny zcela shodné s magnetofony pro
monofonni zdznam. | kdyz nékteré firmy
inzeruji oddélené indikitory jako pied-
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Obr. 48. Uspoidddni stop, obvyklé u pul- a
civristopého zdznamu

nost, je toto uspofradani znaéné problema-
tické. Prevazna vétdina magneiofoni ne-
ma oddélené reguiatory zdznamové drov-
né pro jednotlivé kanaly, takze oddélena
indikace se stava naprosto samoiéelnou.
Kromé toho obcéas zcela zamérné prevlada
zdznamova intenzita v jednom nebo dru-
hém kanalu. NezkuSeny pracovnik je tim
pfi dvou indikatorech zmaten, ale pomoci
tomu nastésti nemiZze. Dva indikatory by
tedy mély technické opravnéni jen pii
moznosti samostatné regulace zdznamové
arovné obou kanald, to viak je pro ama-
térské pouziti magnetofonu nevhodné a
nelze to doporudit,

Mnohem vhodnéjsi je proto jeden indi-
kitor zapojeny do obou zdznamovych
kanalh. Sefizeni indikatoru je shodné s po-
stupem pFi sefizovani monofonnich pii-
stroju jen s tim rozdilem, Ze nejprve sefi-
dime levy kanal (popfipadé pfi zkratova-
ném vstupu pravého kanalu) a pak pravy
kanal (popfipadé pfi zkratovaném vstupu
levého kanalu).

Zavérem je tfeba upozornit jesté na to,
#e vzhledem k obvyklému rozloZeni stop
u piulstopého a é&tvrtstopého stereofon-
niho pfistroje neni moiné bez uréitého
poklesu jakosti reprodukovat pulstopy
stereofonni zdznam na ¢tvristopém stereco-
fonnim p¥istroji. Jak ukazuje obr. 48, ne-
prekryva spodni systém étvrtstopé hlavy
celou Sirkou spodni stopu pulstopého zd-
znamu a vysledkem toho je zmenseni vy-
stupniho napéti pra-
vého kandln a zvit-
seni jeho fummn.

Mechanické sefi-
zeni je wu stereofon-
nich pristroju na-
proste shodné s po-
stupy obvykl¥mi u
moniofonnich magne-
tofon.
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Vyroba meéFiciho pasku

Jak jsme si jiz Fekli, je méHel pasek
téméd nezbvinym vybavenim kazdcho
pracovaika, ktery chee seridzné pfistupo-
vat ke své praci. Umoziiuje zjistit rychleji
stav opravovaného nebo sefizovaného p¥i-
stroje a také mnohem pFesnéjsi kontrolu
tim, e dava moznost oddélit kontroln
reprodukéniho Fetézee od kontroly zézna-
mového Fetézce. Bez méficiho pdsku neni
tento postup prakticky moZny a subjek-
tivni posuzovani je nepfesné. Cena tako-
vého pasku je ovSem vysoka a navie se
u nis vabec sériové nevyrabi, Neni viak
tak tézké zhotovit si vyhovujici méfici pa-
sek vlastnimi prostfedky. Nez viak zac-
neme s jeho vyrobou, podivejme se, jak
vlastné vypada’tovarni méfici pasek, jak
jej dodavaji firmy AGIFA, BASY a jiné,

Protoze u nas zatim neexistuje pro mé-
Fiei pédsky norma, vyjdeme z nermy
DIN 45513, list 1 az 5.

Kazdy méfici pasek se skladd z casti
s nahranymi normovanymi kmitoéty a
z ¢asti bez zdéznamu. Sitka pouzitého pas-
ku je 6,25 40,05 mm.

1. Cast zdznamova, - Tato ¢ést nese
zdznam definovanych kmitoltt a drovni,
zaznamova technika je celostopa.

a) vztafnd droveri ~ tvoii ji zdznam dané-
ho kmitoétu se zkratovym magnetickym
tokem, jehoz efektivni hodnota se lisi po-
dle pouzité rychlosti posuvu pasku (obr.
17). Tento zaznam slouzi ke stanoveni bu-
dici dirovné reprodukéniho kandlu.

b) zdznam k nastaveni folmosti Stérbiny -
sklada se ze zdznamu vztainé trovné a
zdznamu vysokého kmitoétu k nastaveni
kolmosti reprodukéni hlavy a k pfedbézné
kontrole kmitoftové  charakteristiky.
Zkratovy magneticky tok tohoto zdzna-
mu je u rychlosti 19 cm/s asi —10 dB,
u rychlosti 9,5 em/s asi —15 dB a u rych-
losti 4,75 em/s asi —20 dB pod vztaznou
drovni. Uhel odchylky mezi podélnou esou
pasku a zdznamem je 90° 37,

¢) jednetlivé Emitodty ~ k nastaveni a
kontrole kmitodtového pribéhu repro-
dukéntho zesilovade. Zkratovy magnetic-
ky tok tohoto zdznamu je u rychlostf po-
suve 19 em/s a 9,5 em/s —20 dB, urych-



losti 4,75 cm/s —30 dB pod vztainou
drovni a ma pro jednotlivé kmitodty ta-
kové pribéhy, jak odpovida pFislusnym
korekénim kiivkam pro dané ryehlosti po-
SUVL

2, Cast bez zdznamu - je od ostatnich
¢asti oddélena Zlutym zavadécim paskem,
je z magnetického materidlu s piesné de-
finovanymi magnetickymi vlastnostmi a
slowzi k nabrdni zdznamu pro keontrolu
zaznamového kandlu,

A nyni jiZ mGZeme vénovat pozornost
pasku, ktery si zhotovime sami. Bude
vsak mit jeden zakladni nedostatek; pro-
toze patrné nebudeme mit k dispozici
magnetofon s celostopou hlavou, bude na
pasek nahrin jen pulstopé. Bude tedy
pouZitelny pro véechny pllstopé magneto-
fony, pro étvrtstopé viak jen pro horni
stopu. Nenechme se zmylit pfedpokla-
dem, Ze bychom si néjak pomohli, kdy-
bychom pri nahrédvce pouzili obé stopy
pulstopého stereofonntho p#istroje. Jak
totiZ vyplyvé z obr. 48, nepfekryvé dolni
stopa ¢tvritstopého magnetofonu v zad-
ném pfipadé celou dolni stopu piilstopého
stereofonntho piistroje. Nebyt tohoto ne-
dostatku, muzeme pii peélivé praci na-
hrat méfici pasek velmi dokonale, i kdyz
by si to vyzadalo podstatné vice ¢asu, nez
by bylo v praunyslové vyrobé ekonomicky
piipustné,

Potfebné vybaveni pro vyrobu méficiho
pasku:

a) ténovy generator,

b) elektronkovy milivoltmetr,

c) pasek dobré kvality (AGFA PE41),
d) origindlni méFici pasek (vypiijdeny),
;s) magnetofon s dokonale sefizenou

kolmesti zdznamové hlavy a pokud mo#no
takovy, u néhoz vystupni napéti neni
ovlivilovanoe reguldtorem hlasitosti.

Do magnetofonu nejprve zalozime mé-
Fici pasek tovdrni vyroby. Na vystup
magnetofonu pFipojime elektronkovy mi-
livoltmetr a reprodukujeme viechny édsti
méfictho pasku, pfidemz velmi peclivé za-
znamenavame pro kazdy nahrany kmito-
Cet vystupni napéti. Timto zpisobem
(nezdlezi na tom, jak je magnetofon sefi-
zen) jsme zjistili absolutni hodnoty vy-
stupniho napéti pro idedlni méFici pasek.
Ale pozor! ProtoZe jsme pouzili nejspise
pasek AGFA nebo BASF, dostali jsme
hodnoty odpovidajici charakteristikdm
podle DIN. Ted zalezi na tom, cheeme-li
s1 zjednodusit situaci a nahrdt méfici pa-
sek rovnéz podle normy DIN, nebo chee-
me-li mit pasek podle CSN. V prvém pii-
padé pouzijeme zapsané napétfové hodno-
ty pfimo pro dalsi kontrolni mé¥eni, ve
druhém musfme naméfené hodnoty upra-
vit podle korekci, které si uvedeme dale.
Protoze vSak mezi nafimi pracovniky
v oblasti magnetofonové techniky exis-
tuje také mmnoho star§ich paskia z NSR
i NDR, nebudou korekéni odchylky stej-
né. Bude tfeba zjistit, podle jaké normy
je vychozi pasek nahrdn a pak teprve
zvolit prepoéitivaci korekei pro nasi plat-
nou normt.

Zbyvi jesté podotknout, Ze viechn:
kmitoéty jsou na méficim pasku preder
ohlasovany, takze uZivatel md dokonalou
orientaci.

Pro informaci uvddim p¥ehled jednotli-
vych korekef a magnetickych tokd pasku
pro rzné rychlosti posuvu pro normu

(‘SN a DIN.

Cosové konstanty

Magneticky tok pdsku

Rychlost posuru

{pre 1 mm #i¥ky)

CSN Div
19 em/fs 1590 a 70 (s — & 70 pus 32 mM
9.5 em/s 1590 a 140 ps 3180 a 120 us 25 mM
4,75 emfs 1590 a 2% 70 us 1590 a 120 ps 25 mM




Z tohoto piehledu vyplyva, Ze i kdyz
jsou mezi obéma normami rozdily, ne-
jsou tak vyrazné, aby podstatnéji ovliv-
nily vzdjemnou vymeénu materidlia. Jen
u rychlosti 4,75 c¢m/s jsou tyto rozdily
u vysokych kmitoétd vyraznéjsi.

V dal$im pFebledu si jedté ukazeme

uspofaddni zdznaml na méricim pasku
vyrobeném podle DIN.

(Pro jednoduchost byly v piepoctech
viechny hodnoty zaokrouhleny na celé
decibely. Nepfesnost, kterd tiim vznikne,
je zcela nepodstatnd; celkovy vysledek
v rozsahu -1 dB je pro béznou praci
zeela dostadujici).

Rychlost posuvu
Dgbo trvdnt

19c¢m/s 9.5 emy/s 4,75 cm/s
Kmitoéet vzta®, Grovné 1600 Hz 333 U=z 333 Hz s
Zaznam pro kolmost 1000 Hz 333 Hz 333 Hz 8s
19 000 H= 10 000 He= 6300 Hz 60 s
Jedootlivé kmitodty 1000 Hz 333 Hx 333 Hz 8s
31,5 Ha 31,5 Hz 31,5 Hz 8s
40 Hz 40 Hz 40 Hz 83
63 Hz 63 Hz 03 Az 8s
125 Bz 125 Hz 125 Hz 8a
250 Hz 250 Hz 250 Hz 8s
500 H= 500 H= 500 He 8
1000 Hz 1000 He 1000 Iiz 8
2000 Hz 2000 Ha 2000 Hz 8s
4000 Hz 4000 Hz 4000 Hz 8
6300 Hz 6300 Hz 6300 He £s
8000 Hz 8000 Hez 83000 Hz 83
10 0600 Hz 10000 Hz 333 Hz 8
i2 000 Hz 12 500 Haz 83
14 000 Hz 333 Hz §a
16 000 Hz B
1000 Hz 8 s

Zjistime-li normu, podle niz byl vyro-
ben nis vzorovy méfici pasek, dokazeme
snadno z uvedenych zavislosti najit pfe-
poditavaci koeficient z jedné normy na
druhou. Ve slovnim dvodu, jimZ kazdy
méfici pasek zalind, byva vidycky uve-
deno, podle jaké normy je pasek nahrin,
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Nyni mazeme pFistoupit ke zhotoveni
méficiho pasku. Do magnetofonu zalozime
material, na ktery jej chceme nahrat. Po-
stup je jednoduchy: musime nahrit po-
tfebné kmitoéty v takové drovni, aby pfi
reprodukei davaly na vystupu stejné na-
péti jako originalni mévici pasek. Pokud



Piehled prabehi kmisoctovych charakteristik riznych norem

19 cm/s
Komitoét CSN 1590 us DIN — DIN -
T0 us 0 s 100 ps
31,5 Hz +11 438 0 dB 0dB
40 Tz +8 dB 0dB 048
63 Iz 46 dR 0dB 0 dB
125 Hz +2 4B 0 4B 0 dB
230 Ha +1dB 0 dB 0 dB
500 Fz 0 4B 0 dB 0dB
1060 Hz ¢ dB 0 dB —24B
2000 Hz - 24B —24dB —4 dB
4000 1z -3 dB _5dB -8 dB
6300 Hz 8 dB —8 dB —12¢B
8000 1Tz —~10 4B —10 4B ~14 dB
10 000 Hz ~12dB ~12 4B ~ 16 4B
12 500 Hz 144D ~ 14 4B 18 dB
14 069 Ha —15 dR —15 dB —19 4B
15000 Hz _16dB 16 dB 20 4B
9.5 em/s
Kmitoder CSIN 1580 ps DIN 3180 us ‘ DIN —
140 s 120 ps l 200 s
|

31,5 Hz 410 dB L6 dB " 0 dB
40 H# -7 d8 +4 4B i 048
63 Hz +5dB 42 dB ? 0 dB
125 Ha +24B ¢ dB 0dB
250 Hz 643 0 dB 0 4B
500 H —1dB 0 dB | —2 dB
1000 Hz 3 4B —2 4B | ~4dR
2000 U 6 dB —5dB -8 dB
4000 Hz —12 4B —1148B 14 dB
6300 Hz ~15 dB 14 d8 ~17dB
8000 ¥z —17d5 —16 dB 19 dB
10 090 Hy —19 dB —18 dB —21d3
12 560 He —~21 47 —20 dB —93 dB
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4.75 em/s

Kmitodet {SN 1590 pa PN 1590 us

2% 70 us 120 ps
31,5 Hz 4130 dB 110 dB
40 He +7dB +7 dB
63 Hz +5dB +5dB
125 Hz 2 dB +2 dB
250 Hz 048 0 aB
500 Hz 0dB 0 dB
1000 Hz -2 dB ~2 dB
2000 Hz —5dB -5 dB
4000 Hz —12 4B ~10 dB
6300 Hz —19 dR —13 dB
8000 Hz —-23 dB ~15 4B

jsme se ovéem rozhedh pro zménu normy
(nap¥. z nékteré DIN na CSN) musi vy-
sledné napéti odpovidat poméru uvedené-
mu v piisluiné tabulce. Pro lepsi ndzor-
nost uvedu piiklad: mame k dispozici
star$i némecky péasek, nahrany podle
DIN 200 ps pro rychlost 9,5 cm/s a cheeme
si zhotovit pasek podle CSN. To znamen,
7e¢ zdznam na tomto nadem pasku musi
davat p¥i 40 Hz vystupni napéti o 7 dB
v&tsf; pii 1000 Hz o 1 dB vétsi; p¥i 8000 Hz
0 2 dB vétsi atd.
~ Dalsi pracovni postup je sice na pohled
jednoduchy, v praxi viak nékdy pomérné
zdlouhavy, Nejprve nahrajeme kontrolné
viechny po¥adované kmitoéty v pfibliz-
n{ch vdrovnich. Takto ziskanou nahrdvku
reprodukujeme a opét — zatim pfedbéiné
~ si poznamendvame hodnoty vystupniho
napéti. Srovnéme-li tyto vysledky s vy-
sledky mé&¥eni origindlniho mé¥ictho pés-
ku, dojdeme k urditym rozdilim. Zjisti-
me-li pro ka?dy nahrany kmitocet decibe-
lovou odchylku od poZadovaného napéti,
musime zménit vstupni napéti z ténového
generdtoru pro kazdy jednotlivy kmito-
tet. Nahrajeme viechny kmitolty znovu,
tentokrat jiZz se zji$ténymi opravami, a
znovu reprodukujeme. Nyni se jiZ obvyk-
le dost pfesné piiblizujeme poZadovanym
quledkum, u nex{terych kmitoéta bude
viak patrnd nutna je$té daldi zpFesijic
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oprava. Cim pfesnéji tyto opravy prove-
deme, tim presnéjfich vysledkd dosahne-
me. Zalezi to jen na nafich pozadavcich
a trpélivosti.

KdyZ jsme jiz dosahli maximalné pies-
ného vysledku, zapifeme si peclivé veli-
kosti viech vstupnich napéti (tj. napéti
ténového generatoru) potiebnych k tomu,
abychom dosdhli Z4adanych napéti vy-
stupnich. Pak jiZ muZeme piikrocit k defi-
nitiveimu zdznamu na pfipraveny a peé-
livé smazany pések. Predbéiné peclivé
smazdni je vhodné proto, aby v nékteré
mezefe zaznamn nezustaly ndhodou zbyt-
ky ptvedniho zdznamu. MazZeme-li pdsek
smazat celostopou hlavou, vyuZijeme sa-
mozFejmé této moznosti, Jinak stadi po-
stupné smazat ohé stopy na béZném mag-
netofonu.

Kromé zdznamu potfebnych kmitoétn
je velmi vhodné i slovni ohldfeni jed-
notlivyeh kmitoétél. To moZni vyvold
urdité prohlémy, zvIddié zjistime-li, Ze nas
pfednes neni na trovni profmmn'\lmhn
hlasatele. MiZeme je vyfesit tim, ze po.aew
ddme ntkoho, kdo tyto schopnosti ma, aby
nim namluvil na jiny magnetofon hlasgeni
pFislugnych kmitoéti podle blifeni na
origindlnim méficim pésku. Nahrivka
doprovodnéhe textu je vyhodna i proto,
Ze se jednotliva hldfeni mohou namluvit
bezprostfedné za sebou (a tedy jednotné),



aniz bychom mezi jednotlivymi hidSenimi
museli éekat, aZ se nahraje p¥isludny za-
znam, Véechna hldSeni nahravame na mé-
Fiei pisek jen s takovou zdznamovou
tirovni, jakou je nahran p¥islusny zdznam
kmitoétu. To znamena, Ze nahrivdme-li
napf. kmitodty charakteristiky sniZené
0 20 dB, musime iroveii hldgent sniZit rov-
néz o 20 dB. Jinak by ndm p¥#i reprodukeci
pfekmitavala ru¢ka vystupniho voltmetru
,,za roh*’, ‘

Pro origindlni pdsek platf, Ze zdznam

kaZdého kmitoStu trva 8 vtefin, pFestivka
s hlagenim 3 vte¥iny. Jaké dasové tseky si
zvoime pro na$ zAznam, to zavisi na
vlastnim uvéZeni. Tyto intervaly viak
byly stanoveny po Cetnych praktickych
zkouskich a ukdzaly se jako velmi tidelné.
Dilezité je pamatovat i na to, abychom
mezi hldSenim i mezi jednotlivymi zdzna-
my zastavovali magnetofon vidycky jen
tladitkem pro krdtkodobé zastaveni. Vy-
varujeme se tim vzniku modulaénich pi-
cek (,Jupini*) v zdznamu, Vyhneme se
proto také t¥m typim magnetofont,
u nichz je kratkodobé zastaveni ¥efeno
elektromagnetickym prvkem, protofe
i zde se ¢asto tyto nezddouci efekty obje-
vuji. Zvolime tedy pro zdznam magneto-
fon, ktery pouZiva ke kratkodobémnu za-
staveni mechanické prvky, Celd price je
zdlouhava, neni viak podminkou, ¥e n4¥
padek musi byt pfesnou kopii origindlnich
tovarnich paski. Pro béfnou kontrolni
a opravafskou prici stadf pasky s t&mito
zaznamy:

a) zdznam 1000 Hz (333 Hz) ve vztainé

tdrovni,

b) zaznam 10 000 Hz pre kontrola kol-

mosti $térbiny,
¢) zdznam kmitodti:

19 em/s 9.5 em/s 4,75 em/s
1000 Hz 333 Hz 333 Hyp
40 Hz 40 Hz 40 Hz
63 Hz 63 Hz 63 Hz
125 Hz 125 Hz 125 Hz
F1000 Hye 1000 Hz 1000 Hz
10 000 Hz 8000 Hz 6300 Hz
12500 Hz 10000 Hz 8000 I3z
14 000 Hz 12500 Hz 333 Hz
16 000 Hz 333 Hz
1000 Hz

Je také moiné vypustit jesté kmitoéty
125 Hz. Takto upraveny méfici pasek po-
skytuje prakticky rovnocennou orientaci
uprostfed i na okrajich p¥endeného pése
ma a jeho vyroba je podstatnd rychlejii,
Jak se rozhodneme, to zdvisi na nasich
pozadaveich.

Vyroba tlumivky

pro odmagnetovani hlav a dild paskoveé
drihy

V kapitole o opravdch magnetofont
jsme si ¥ekli, Ze jednim z nejvétsich pro-
blérmit magnetického zdznamu je neoddéli-
telny Sum. Pokud je zdznamovy i repro-
dukén{ kanal v pofddku, da¥i se udriet -
zv1asié pii vétdich rychlostech posuvu -
uroveri Sumu na takové vysi, Ze v zdzna-
mu nepiisobf rusivé, Rekli jsme si také, Ze
nejvétsim nepFitelem jsou z tohoto hledise
ka jakdkoli stejnosmérnd pole, popt. stej-
nosmérnd magnetizace vyvoland témito
nezidoucimi poli. Zmagnetovany prvek se
prejevuje zvId$t nep¥iznivé pii zdznamu,
protoZe pusobi-l na zdznamovy material
spolu se st¥idavou pFfedmagnetizaci sebe-
mensi stejnosmérné pole, zaznamena se na
pasek jako fum. Nejhor¥ na tom je. Ze
tento rusivy projev je zaznamenan v na-
hriavee a je tedy neodstranitelny. Stejné
potiZe pusobi i zmagnetovand zdznamovi
ncho kombinevana hlava, Zale%i-li ndm
tedy na nejvyssi jakosti zAznamu, musi-
me peélivé dodrZet stanovenou zdsadu,
Ze viechny dily paskové drahy a pfede-
v8im hlavy musi byt zcela prosty jakékoli
stejnosmérné remanentni magnetizace.
Neijlepsi a nejjednodu¥¥f metodon, jak
tute podminku splnit, je ob&asné odmag-
netovéni hiav i jejich okoli,

Mezi amatéry se obfas vyskytujf tzv.
mazaci tlumivky, které byly kdysi doda-
vany jako pFisluSenstvi k nékterym typam
magnetofoni, napf. k jednomu z prvnich
vyrobkii RFT, ktery nemé&! mazaci hlavu.
Podobné tlumivky wvyrdbdli amatéfi
z transformatorovyeh plechf. I kdy# se
takové tlumivky mohou hodit k rychlému
smazani paskd, jsou velmi nevhodné k od-
magnetovivani hlav a souddsti paskové




w..___Tﬁ
]
i
I
[
i
i
R
73] ]
21

Gbr. 49, Zallednt dil tdumivky z ocelové
Fulatiny

drahy, protoZe jejich tvar pro tento tdel
nevyhovuje.

MazZeme si viak zhotovit specidlni tla-
mivku, jeji? tvar je pFizpusoben poZadav-
kGm price s magnetofony. Takovou od-
magnetovaci civkou se velmi snadno do-
staneme do tésné blizkosti ¢el magnetofo-
novych hlav i ostatnich dilt bez jakékoli
demontife,

Zakladnim materidlem je kulatina
z mékké oceli o priméru 15 mm a délee
60 mm. Tuto kulatinu opracujeme do tva-
ru podle obr. 49, Nejprve opracujeme na
soustruhu  &4st jeji délky na primér
10 mm, pak do stfedu &elni plochy vyvrté-
me otvor a vyFizneme zavit M3; nakonec
opilujeme (pop¥ipadé nejprve pilkou od-
Fizneme) do &ikmé plochy ¢elo podle vy-
kresu. Je samozfejmé, Ze p¥i tomto posled-
nim tikonu nijak nezdle# na pFesném do-
drzeni udanych kot. Nyni vyrobime obé
mezikruzi podle obr. 50 a 51. ProtoZe ¢éelni
mezikruZf bude soudasné tvofit felnf sténu
thamivky, bylo by vhodné, aby bvlo z té-
ho¥ materiilu jako obal na obr. 52, Nej-
vhodnéjiim materidlem je novodurova
deska, z ni¥% vyfizneme obé mezikruZi, a
novodurové trubka, kterou pouzijeme ja-
ko obal. Ma%e se stit, Ze tento material
nedostaneme v pozadovanych rozmérech,

. . } )
3hr. 50, Dsazend mesibrusi

v tom piipad$ je véak mo#né zménit né-
které rozméry podle potfeby, Zikladni
podminkou je viak dostateény prostor pro
vinuti tlumivky; vnitfni primér trubky
(svitlost) musi proto byt minimdlné
28 mm. Pokud bychom cht&li pouZit napf.
trubku 34/30 mm, musime upravit i roz-
méry obou mezikru?{. Jedinou nevyho-
dou bude zvétieni vnéjsich rozméri.

Mime-li obé mezikruZi opracoviana na
potfebné rozméry, udélime koneénou
uprava ocelového trnu. Nejlepéi je povrch
dokonale vyledtit a pochromovat nebo
poniklovat. ProtoZe tato dprava nebyva
v mo¥nostech amatéra, 1ze volit jednodus-
${ zptisob— vyle§téni a nastiikini bezbar-
vym nitrolakem.

Méame-li trn definitivné upraven, mu-
zeme piikrodit k sestaveni zédkladnich
casti.

P

Obr, 51. Neosazené mezthrufi

Na trn nejprve nasuneme osazené me-
rikraZi podle obr. 53. Nedrzi-li dostateiné,
musime jeho polohu zajistit zalepenim
vhodnym lepidlem. Dalsim tikolem bude
navledeni buZirky z plastické hmoty na
trn. BuZirka musi mit takovy vnitfni pri-
mdér, aby ji nebylo moZné na trn volné na-
vléknout (v nafem p¥ipadé to bude asi
9 mm). Potfebny kousek buZirky ponofi-
me do nitrofedidla a nechdme jej v ném
nékolik hodin. Tim se primér buzirky
zvetsf natolik, Ze ji zcela snadno naviékne-
me na trn. Za uréitou dobu fedidlo vypr-
cha, buZirka dokonale pfilne na povrch
trnu a tim utésni a zajisti nasazené mezi-
kru#i. Scudasné vytvori zakladni izolaei
pro vinuti. Kdyz jiz buzirka pevné drZina
trnu, odfizneme ji ve vzdalenosti 50 mm
od vnitfni strany d&ela nasazeného mezi-
kruzi. Od¥iznuty zbytek z trnu stdhneme
a opét jej ponofime do fedidla. Nyni nasu-
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Obr. 52. Obul = rwmdmnve trubky

neme aZ k zbylé buzirce druhé, necsazené
mezikruzi a jakmile zbyly kousek buzirky
opét ,,nabobtna‘, nasuneme jej az k dru-
hému mezikruzi. Po vyprchini fedidla
upevni buzirka i toto mezikruzi. V pfipadé
potieby muzeme i toto druhé mezikruZi
predem pfilepit. Nakonec odfizneme zby-
tek buzirky, pfesahujici délku trnu. Tim
jsme si vlastné pfipravili kostru pro bu-
douci vinuti. Zbyva jesté upozornit, Ze Je
velmi icelné upevmt na zadni sténu mezi-
kruzi dva nytky s pajecmn ocky pro uchy-
ceni vyvodu vinuti a piivodni sidry. Pa-

jeci ocka budou sméfovat dozadu (mimo : .

vinuti) a roznytovani na vnitfni strané
prelepime vhodnou lepici paskou, aby se
nedotykalo vinuti.

Kdyz jsme tyto prace ukonéili, miizeme
navijet. Vineme lakovan} m dratem o @
0/18 mm. Celé vinuti bude mit asi 6500
zdvita a stejnosmérny odpor asi 240 az
280 Q. Na téchto hodnotich piilis nezdie-
#i; pokud se dopustime odchylky asi
+10 %, nebude to na zdvadu. NavrZené
tdaje jsou voleny tak, aby magneticky tok
tlnmivky staéil pro odmagnetovani béz-
nych souéastek magnetofonu a aby pro-
tékajici proud (vzhledem k prafezu pouZi-
tého dratu) doveloval i delsi dobu piipo-
jeni na sit bez nebezpedi poskozeni tlu-
mivky nadmérnym oteplenim. V tomto
provedeni protékd p¥i 220 V proud asi
250 mA, proudové zatizeni je tedy asi
10 A/mm?, coZ dovoluje i nékolikaminuto-
vy provoz bez jakéhokoli nebezpedi.

Vinuti tlumivky je valecové a nelze je
v zadném piipade ulozit bez navijecky
nebo alespon néjakého pomocného zafi-
zeni. ProtoZe na kostfiéce nemame piilis
mnoho mista, musime vinout velmi pecli-
vé zavit vedle zdvitu. Pokud dokaZeme

zabranit zateziviani okrajové vestvy do
spodnich vrstev, nemusime jednotlivé
vrstvy vinuti vabee prokladat. Leld civka
ma totiz piiblizné 20 vrstev, takie mezi
konei na soné bezprostfedné lezicich vinu-
ti bude maximainé 17 V, Pokud bychom
chtéli byt velmi peclivi, prokiadejme jen
konee vinuti v Sifce nejvys 10 mun, a to
nejtencim proklidacim papirem. Po na-
vinuti civky mizZeme pfipojenim thuniv-
ky na sit zkontrolovat celou prici. Pokud
jsme se medopustili néjaké hrubé chyby,
shiedame vSechno v poidadku. Pokud by
s¢ viak naméfeny proud podstainé lisi
od udanych hoduot, znamenalo by to, Ze
jsme pouzili nevhodny vodié, nebo je
zkrat ve vinufi.

Komu by se nepodaiilo cehnat drito @
0,18 mm, miZe pouzit i drat napf. o @
0,2 mm, nesmi viak zapomenout, Ze se tim
o vice nez 10 Y, zvétsi prostor potiebny
pro vinuti a podle toho se musi pfi kon-
strukci obalu zaridit. Podet zavitu je viak
tieba dodrzet. Kdybychom totiz — ve sna-
ze, aby se vinuti na kostficku veélo — pod-
statnéji zmensili pocet zavita, mélo by to
za nasledek zvétsend pmtékajiciho proudu

ca tim i ¢asové omezeni pouZiti tlumivky
“& (vlivem chhlbjblho ohifvani).

Shleddme-li méfenim, Ze je viechno
v poradku, muazeme pripojit privednd Sah-
ra a zhotovit ochranny cbhal. Novodure-
vou trubku upxavim{, podle vykresu tak,
aby jeji délka pfesné odpovidala vazdile-
nosti osazeného cela civky (obhr. 33) od
konce trnu. Na Jeden konee trubky nale-
pime vhoduym lepidlem kulatou destickn
z téhoz materidly, do niz uprostied vyvr-
tdme otvor pre sroubek M3, Tento otvor
zahloubiine a k upevnéni pouzijeme Sroub
s Cockovitou hiavou. Execentricky, tak aby
nevadil trnu, vyvrtame do tohoto ¢ela
krytu jeéti‘ otvor k protaZeni sitové pri-
vodni ditiiry, Nakonee zbyva jiz jen pro-
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Obr. 53. Sestava mazaci tlunivky bez vinuli
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Obr. 54. Poloha tlumivky pFi mazdni pasku
(paszk se polybuje zprava doleva)

vléknout Sitaru, opatfit ji zastrékou a p¥i-
groubovat kryt tlumivky k trnu,
Tlumivku budeme pouzivat pfedevsim
k odmagnetovani hlav. Jeji zkosené celo
umoziuje pomérné snadny piistup k cela
magnetofonovych hlav bez komplikované
demontaze. Podminkou je, abychom pii-
blizili éelo odmagnetovaci tlumivky v riaz-
nych smérech k jidru hlavy a pak dosta-
te¢né tlumivku vzdalili jesté piedtim, neZ
ji vypojime ze sité. Kdybychom totiz tlu-
mivku vypojili ze sité v okamziku, kdy je
jesté v blizkosti hlavy, mohla by proudo-
vd samoindukéni spicka zptsobit nové
zmagnetovini hlavy. Dilezitou zasadou
je 1 opatrnost p¥i préci v tésné blizkosti
ruckovych indikdtord vybuzeni, které
jsou béZné u tranzistorovych magnetofo-
ni. Mohlo by se totiz stat, ze bychom ne-
opatrunym priblizenim tlumivky k indika-
toru vice nebo méné odmagnetovalii jeho
trvaly magnet a tim méfici pFistrej po-
gkodili, ' B

T'uto mazaci tlumivku muzeme pouzit
i ke kontrole fumu, kiery vzniké pii za-
znamovém procesn na pasku. V takovém
piipadé smaZeme tlumivkou urdéity ozna-
¢eny kus zdznamového materialu. Mazeme
tak, ze paskem velmi pomala pohybujeme
podél ¢ela mazaci tlumivky a pritom dba-
me, aby se zdznamovy material na té stra-
né, kde opousti jadro thamivky, vzdaloval
pozvolna.Dosdhneme toho naklonénim thu-
mivky (obr. 54) a zabranime tim zaznamu
signdlu vznikiého ze sitového kmitoctu na
zadni hrandé. Timto postupem doko-
nale smazeme jakykoli ziznamovy mate-
ridl. Nechame-li po této oznacené, doko-
nale smazané ¢ésti pasku probéhnout dal-
81 ¢ast zaznamového materidlu pred maza-
ci hlaveu kontrolovaného magnetofonu,
poskytne ndm pomér Sumi p¥i reprodukei
obou zdznami (samoziejmé bez ténového
signéhi) obrdzek o jakosti mazaciho obvo-
du magnetofonu, Shleddme-li (p¥itom ob-
vykle staéi sluchové subjektivni porovna-
ni) jen malé rozdily, je moZné povaZovat
zkouseny piistroj za bezvadny, protoZe
aniu nejlepich magnetofoni nelze obvyk-
le dosidhnout wysledkd srovnatelnych
s idedlnim smazénim tlumivkou.

Pokud by byl rezdil zfetelnd patrny,
bylo by tfeba zkoumat p¥i¢iny pedle po-
kynii v kapitole o Sumn magnetického za-
Znamu.

Zhotovenou tlumivku (obr. 55, 56) mii-
zeme viestranné pouZit i jinak, napf. k od-
magnetovani hodinek, sroubovikd apod.

Obr. 55. Mazuoct
thumivka bez krytu



Obr. 506,

thumivka o

Mazaci
krytu

Zména rychlosti posuvu
pasku

V dotazech adresovanych redakei AR
se velmi ¢asto objevuje otdzka, zda a jak
je mozné zménit u magnetofonu rychlost
posuvi, Souvisi to obvykle se snahou
o Wsporu zdznamového materidlu nebo
s imyslem rekonstruovat magnetofon na
extrémné pomaly posuv ke specialnim
pouZitim. Protoze odpovéd na tuto otazku
neni jednoduchd a podstatné by presahla
ramec individudlni informace, rozhodl
jsem se vénovat této otdzce zvlastni kapi-
tolu.

Pro riizné rychlosti posuva platf zdsad-
né pravidlo citované v iivodni kapitole, Ze
totiz zaznamovy materidl je schopen re-
gistrovat jen uréitou nejmendi vinovou
délku zaznamenaného signalu. Z demagne-
tizace zdznamového materialu, jeho z4-
kladnich vlastnosti a koneéné i vlastnesti
reprodukéni hlavy vyplyva uréitd nej-
mensi, jesté pouzitelné zaznamenatelna
vinova délka, Ze zdkladniho vzorce pro
kmitocet f, vinovou délku 4 a rychlost po-
suvu v

vyplyvéa, Ze pfi konstantni nejmensi za-
znamenatelné vinové délee signilu bude
horni mezni kmitocet imérny rychlosti
posuvu zaznamového materidlu. Z této
ivahy dale vyplyvé, Ze rychlost posuvu
pésku bude mit ptimy vliv na horni mezni
pienaseny kmitocet. Tato zavislost je
pedle vzorce pfimo dmérné.

Na tomto misté by bylo mozné oprav-
néné namitnout, Ze toto tvrzeni neodpo-
vida bézné praxi, nebot se velmi ¢asto
setkdvdme napf. s t&€mito technickymi
udaji:

Kmitoctovy rozsah:

o0 az 18 000 Hz (19 cm/s),
50 az 14 600 Hz (9,5 cm/s),
50 az 10 000 Hz (4,75 cmy/s).

Na prvni pohled vidime, Ze zdaleka ne-
Jde o pfimou fimérnost. Nesouhlas je viak
ien zddnlivy a ze strany vyrobee zamérny.
Bude-li pfi posuvné rychlosti 4,75 cmy/s
horni mezni kmitoéet 10 000 Hz, musi byt
pii 9,5 em/fs 20 000 Hz a p¥i 19 cm/s
40 000 Hz. Protoze viak i nejcitlivejsi
lidské ucho sotva pfesahne horni hranici
kmitoétové slysitelnosti 16 000 Hz, maji
tdaje nad tento kmitodet jen propagaéni
vyznam. Ziznam kmitoét nad tuto hra-
nici je netéelny a naviec komplikuje sitnaci
otizkami ztrat v hlavé, popfipadé zvy-
Seni kmitoétu pfedmagnetizace atd. Proto
se pfendfené pismo zdmérné omezuje,
aniz by se zhorsily vlastnosti pistroje
(spige naopak). Naproti tomu je snahou
vsech vyrobeii, aby i pomalé rychlosti po-
suvu, nap¥. 4,75 em/s, dosahovaly eo nej-
vysSich kmitoétda. Proto se ¢asto pouziva
extrémni zdvih kmitodtové charakteris-
tiky pFi zdznamu i pfireprodukci, aby
byly korigovany ztraty v hlavé a piede-
viim ztraty vzniklé koneénou sifkou &tdr-
biny reprodukéni hlavy. To mé za ndsle-
dek nestabilni vlastnosti celého pFistroje
z hlediska dodrZeni kmitodtovych charak-
teristik, podstatné zvyfeni Zumu a znaé-
nou zdvislost na naprosto pfesném nasta-
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veni kolmosti $térbiny hlavy. Staéi sebe-
mensi mechanické zivada a viechny pofi-
zené zaznamy okamzité vykazuji zhorse-
né vlastnosti.

V mmnoha pripadech jsou ponékud nad-
sazené udaje spife reklamnim prvkem,
neZ seridznim udanim funkéni hodnoty.
Z uvedeného piikladu vyplyva, Ze patrné
jen udaj tykajici se rychlosti 4,5 em/s je
seriézni a odpovidd provoznim moZnos-
tem p¥istroje. Udaj pro 19 em/s je zameér-
né mensi (co% ma prispét ke ziepdeni ja-
kosti pfenosu) a tdaj pro 4,75 cm/s je za-
mérné prehnany, aby byl p¥istroj schopen
konkurence. Dodnes se totiz pro tuto rych-
lost povaZuje za solidni a stabilni horni
hranici kmitoéet asi 8000 Hz.

Kmito¢tova charakteristika je tedy
jednim z parametrt zivislyeh na rychlosti
posuvu. Jak jsme si jiz vlastné nepiimo
rekli, souvisi s rychlosti posuvu jesté mno-
ho dalsich kvalitativnich veliéin, uréuji-
cich vyslednou jakost reprodukce, napi.
$um zdznamu. V predchézejici Givaze jsme
si vysvétlili, Ze pfi mensich rychlostech se
béZné pouziva vétsi zdvih zdznamového
i reprodukéniho zesilovade v oblasti vyso-
kych kmitoéta. Je pfirozené, Ze toto zda-
raznéni vysokych kmitoéti pfinasii zvét-
Seni Sumu, ktery je pravé v této oblasti
nejvice patrny.

T¥etim ukazatelem jakosti, pro ktery
viak dosud neni béZné stanoven systém
méieni a ktery proto byva ve vétdiné pfi-
pad® posuzovéan jen subjektivng, je zvet-
Seni nepravidelnosti v zdznamu, tj. hlu-
chych mist (drop-outd). Zdivoduili jsme
8i jiz, pro¢ je étvrtstopy zdznam podstatné
citlivéjsi k drop-outum nez zdznam pil-
stopy. Stejné zdvisi vnimani tohoto jevu
ina rychlosti posuvu. Pro lidské ucho neni
totiz dulezitd jen velikost tohoto zeslabeni
signélu, ale také doba, béhem iz k nému
dochézi. Stejné prachové zrnko nebo jini
nedistota zptisobuji p¥i poloviéni rychlosti
posuvu dvojndsobnou dobu trvani téhoz
drop-outu. I kdyZz samozfejmé nelze
tvrdit, ze dvojnasobné dlouhy drop-out
pusobi dvojnédsob rusivé, existuje urdita
prahova doba, pod niZ drop-out prosté
neregistrujeme. Jakmile viak doba trvani
drop-outu tuto prahovou dobu piekrodi,
miizeme jiz hovoFit o jeho poznatelnosti.
A je pFirozené, Ze pFi poloviéni rychlosti
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posuvu prekroéi tuto mezni dobu pod-
statné vétsi podet drop-outi.

Dalsim problémen:, ktery vystupuje do
popredi v souvislosti s mensi ryehlosti po-
suvu, je kolisani této rychlosti. Himota se-
tevaéniku, kiery udrzuje rovnemérnost
posuvu zdznamového materidlu, se sice
neméni, méni se viak rychlost jeho ota-
éeni, ktera je pfi poloviéni rychlosti po-
suvu rovnéZ poloviéni. Tim se podle za-
kladunich fyzikdlnich zdakond zhordaje
1 rovnomeérnost jeho otdceni a tedy 1 rov-
nomérnost posuvu pasku. Existuji v tom-
to sméru 1 unikatni konstrukee, které se
snazi tute zdakonitost obejit a pouzivaji
rychlobéiny setrvacnik. Setrvacénik mé
stupfiovitou Femeni¢ku a rychlost jeho
otadek se pfi pfepinani rychlosti posuva
neméni. 1 toto Feseni (pouzivd je napk.
UHER 4000) ma vsak své problematické
stranky a komplikace.

Neni snad tfeba opakovat, Ze i nastave-
ni kolmosti hlavy je pfimalych rychlostech
mnohem kriti¢téjsi, coz se projevi zvlasté
pFi v¥méné nahranych paska nebo p¥i po-
uzivani vice piistroji.

Tato ivaha méla za dkol naznacit viech-
ny okolnosti, na které ma zvolena rych-
lost posuvu zdsadni vliv, a pfedeviim po-
ukézat na to, %e to neni zdaleka jen zile-
zitost kmitoétové charakteristiky, jak se
na prvoi pohled zda. '

Kdyz tedy zndme vSechny zakladui
problémy zmény rychlosti posuvu, mize-
me si Fici, co je tieba na magnetofonu
ménit a éeho je tfeba dbat pil zméné na
mensi rychlost. Piedeviim pFedpokladej-
nie, ze jde o béiny pfipad zmény rych-
losti z 19 cm/s na 9,5 em/s a Ze pFitom
checeme, aby byly zachoviny viechny
parametry zaruéujici jakostni pfenos
hudby. ProtoZe magnetofonn, které pfi-
chizeji i nepfichdzeji v tvahu, je celd
fada, nelze se zabyvat konkrétnim typem.
Proto se zaméFime na obecné zasady fe-
feni takového tkolu tak, abychom do-
sahli uspokojivého vysledku. Zikladnim
predpokladem je zména mechaniky v tom
smysha, aby otd¢ky tdénového hiidele
klesly na polovinu. Lze toho dosihnout
nékolika zpusoby:

1. Elektricky, tj. zménou zapojeni mo-
toru na dvojnasobny poéet péli (pokud to
konstrukce motoru dovoluje).



2. Mechanicky — zménou pfevodu mezi
motorem a hlavnim setrvaénikem, v jehoz
ose byva bé&iné umistén ténovy hfidel.

3. Zménou pruméru ténového hiidele
(poloviéni prumér), coZ je mozZné Fesit
jako vyménnou nasazovaci trubku. PFi
vyjmuti je rychlost poloviéni, pfinasazeni
puvodni.

Mechanicka Gprava piistroje byva u né-
kterych typi pomérné jednoduchi. Pro-
blém véak nastdva, ma-li mit zména rych-
losti kladny vysledek i po strance elektric-
ké. V zasadé plati, Ze neZ k takové prici
pristoupime, musime si ujasnit vlastnosti
rekonstruovaného pristroje a zvazit, je-li
vibec pro rekonstrukei vhodny. Starsi
typy mangetofontt pouzivaly totiz velmi
¢asto hlavy s pomérné Sirokou mezerou,
ktera sice vyhovovala v kmitoétovém roz-
sahu pro puvodm velkou rychlost posuvu
pasku, nemutze viak Vyhovet pfi mensich
rychlostech. Také ostatni elektronické ob-
vody rekonstruovaného magnetofonu mu-
si byt v tomto p¥ipadé ménény, nebo do-
konce — pokud bychom chtéli mit moz-
nost prepinani dvou rychlosti — opatfeny
prepinadi korekei atd.

Protoze rekonstrukee elektronické ¢asti
je nejkomplikovanéjsi a také nejobtiznéj-
81, je tieba vénovat této otdzee vice po-
zornosti.

Nejprve si musime ové#it, bude-1i hlava
- vyhovovat i pro mens$i rychlost posuvu,
Nejde zde o otdzku zdznamu, ale o otdzku

0 HANARA

4 m
8um a
475 cmfs 500 1000 2000 3000 1000 20000
95 cmfs 000 2000 4000 10000 20000
1Gemfs 2000 4000 8000 20000

e f[Hz]

Obr. 57. Velikost Stérbinovych ztrdt v zévis-
losti na kmitoétu a rychlosti pesuvu
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Obr. 58. Zapojeni elektronkového voltmetru
p¥i méreni viastnosti hlavy

reprodukee, kde se projevuje pokles napé-
ti indukovaného v hlavé vlivem koneéné
§itky stérbiny. Na obr. 57 vidime tuto za-
vislost vystupniho napéti na reproduko-
vaném kmitocétu. Pokud zname sifku $tér-
biny reprodukéni hlavy, nebo pokud ma-
me moznost ji zméfit, miZeme podle to-
hoto obrdzku pfedem stanovit vhodnost
hlavy pro rekonstrukei. Je vak tfeba upo-
zornit, ze zjistovini sifky Stérbiny neelek-
trickymi — tedy optickomeehanickymi —
metodami je velmi nespolehlivé a dasto
vede k nepfesnym vysledkum. Nejspoleh-
livéjsi vysledky dava v téchto pfipadech
opét métici pdsek. Abychom ziskali co
nejobjektivnéjsi méreni, budeme dodrzo-
vat nékolik hlavnich zasad. Hlavu méfi-
me vzdycky jako jeden celek s prvnim ze-
silovacim stupném. Méfici pFistroje zapo-
jujeme vidy aZ za tento stupen, jak uka-
zuje obr. 58, Tento zpisob volime proto,
abychom zabrintli pfipadnému ovlivnéni
obvodu hlavy kapacitou méficiho pfistro-
je nebo jeho kabeli a abychom tedy vy-.
tvofili pro méfeni naprosto shodnou situa-
ci s reprodukénim procesem. Druhym da-
vodem je velikost méfeného napéti, které
je za prvnim stupném aZo dva i’:édy véts,
a proto snadne_]l méfitelné. MéFici pFistroj
tedy zapojime do anodového obvodu prv-
ni elektronky nebo do kolektorového obvo-
du prvniho tranzistoru. V kazdém p¥ipadé
viak musime dbit, abychom méFili jesté
pfed obvodem, v ném# jsou zapojeny re-
produkcm korekce! Pohonnou jednotku
piistroje mame jiz upravenu na poZadovae
nou rychlost posuvu a této rychlosti musi
odpovidat 1 méfici pasek. PFi reprodukei
meéficiho pasku zapisujeme napétové ida-
je pro jednotlivé kmitoéty. Je vyhodné
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Obr. 59. Vystupni napéii reprodukiéni hlavy
v zdvislosti na kmitodtu

reprodukovat viechny kmitolty nahrané
na pasku (tj. i nizké) a neomezit se jen na
vysoké kmitoéty. Ziskdme tak soucasné
celkovy piehled o potiebnych korekcich.
Predeviim nds oviem zajima oblast vyso-
kych kmitoéta. Naméfené hodnoty napé-
ti, které budou v grafickém vyjadfeni vy-
kazovat p¥iblizné pribéh podle obr. 59,
naprosto jasné ukdzi, je-li méfend hlava
vhodna pro pouZiti pfi dané rychlosti
posuvu. Obecné plati, ze nepFesahne-li po-
kles charakteristiky (v obriazku naznaceny
A) pro zvoleny nejvysii kmitolet (napf.
12 000 Hz) asi 15 a% 18 dB, lze hlavu po-
uzit. Pokud by byl napétovy pokles vétsi,
znamenalo by to nadmérné zdvihy cha-
rakteristiky reprodukénich korekei, coz by
se JiZ nepiiznivé projevovalo na ostatnich
parametrech reprodukce. V takovém pfi-
padé povaZiujeme hlavu pro reprodukei za
nevyhovujici, nebo se musime spokojit
s pfiméfené nizéim hornim meznim kmi-
tocétem. Pokud ndm vSak ani tato alterna-
tiva nevvhovuje, nezbyvd nez nahradit
hlawvu jinou, s uzsi $térbinou, kterd zarudi
pozadovany kmitodtovy rozsah. Rozhod-
neme-li se viak pro jiny, vhodnéjdi typ
hlavy, musime dbéat nékterych zasad,
které se této vymény tykaji. Pfedeviim
musi nové hlava vyhovovat mechanicky
(musi mit podobné rozméry, musi se dat
snadno upevnit do puvedniho drziku a
mus{ mit moZnost potfebného stinéni).
Po elektrické strince se obvykle zaméiu-
jeme na zjisténi indukénosti, popt. impe-
dance ptivodni hlavy a dbame, aby se od
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ni impedance nové hlavy p¥ilid neligila.
Tento pozadavek je dulezity proto, Ze pak
nemusime obvykle nic podstatnéjsiho
ménit v obvodu jejiho napdjeni nizko-
frekvenénim signdlem ani p¥edmagneti-
zaci. Odchylky nejsou na zavadu, pokud
nepfekroéi asi 425 9. V praxi totiz ro-
zeznavame podle impedance dva zikladni
typy hlav: s velkou impedanci, pouzi-
vané obvykle pro magnetofony osazené
elektronkami, a s malou impedanci, které
nasly uplatnéni u tranzistorovych pfistro-
ji. Mezi obéma typy jsou podstatné roz-
dily a vzdjemné je nelze zaménovat.
Napf. hlavu magnetofonu Supraphon
MF2 mizZeme bez probléma mnahradit
hlavou z magnetofonu KB100, nemiZeme
ji viak bez daldich dprav nahradit hlavou
z magnetofonu B41,

KdyZz jsme nasli vhodny typ hlavy,
pfekontrolujeme znovu jeji reprodukéni
vlastnosti pomoci méficiho pasku. Potom
zbyvia jesté upravit korekéni obvody tak,
abychom na koneci reprodukéniho fetézce
ziskali pokud moZno rovnou kmitodtovou
charakteristikn, Je jasné, Ze kmitoétové
priibéhy korekéniho obvodu musi byt
zrcadlovym obrazem napéfového priibéhu
hlavy, jehoZ piiklad je na obr. 59. ProtozZe
nas reprodukéni zesilovaé jiz zdkladni ko-
rekece md, i kdyZ jsou urdeny pro vétsi
rychlost, stadf obvykle zménit hodnoty
kondenzatori (; a C,, popf. indukénosti
L v obr. 60. Tyto zmény nelze pausalné
popsat, protoZe jsou zdvislé na Fadé okol-
nosti. Proto je tfeba postupovat indivi-
dudlng. Pro tiplnost jen tolik, Ze zménou
kapacity kondenzitoru C, ménime kmi-
tolet, p¥i némz zadinaji byt v reproduké-
nim zesilovadi zdirazioviny vysky. Od-
por R; spolu s C, a R, urfuje kmitoCet
v oblasti kolem 100 Hz, kdy se smérem
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Obr. 60. Zapojeni korekiniho obvodu re-
produkéniho zesilovace




k niz#{m kmitoétdm omezuje zisk repro-
dukénfho zesilovale vzhledem k prabéhu
normovaného magnetického toku pésku.
Kapacita kondenzatoru C, uréuje zacdtek
celkového zdvihu vysokych kmitocéti a
obvod L, C; maximalni zdvih vysokych
kmito&tt na hornim okraji pfenaseného
pasma, Vhodnou volbou téchto Clenti se
snazime dosihnout pokud moZne vyrov-
naného pribéhu vystupniho napéti pfi
reprodukei méfictho pasku. V tomto pii-
padé méfime ovéem na vystupnich svor-
kich, které slouZi k pfipojeni vnéjiiho
nizkofrekvenéniho zesilovade (¢asto se jim
nespravné ¥ika diodovy vystup). Kdyz
jsme vhodnou dpravou dosahli poZzadova-
ného napétového prubéhu, zbyva jesté
upravit charakteristiku zdznamového ze-
silovate. Nahrajeme z ténového genera-
toru obvyklou Fadu kmitoéta tak, jako
kdybychom méFili kmitoétovou charak-
teristiku, Tento zdznam reprodukujeme
a sefizujeme zdznamovy TFetézec tak,
abychom opét dostali co nejvyrovnanéjsi
reprodukéni charakteristiku. PFitom je
téeba dbat, abychom nezménili néktery
dlen, ktery souvisi s reprodukénim zesilo-
vadem, protoZe tim bychom celou praci
znehodnotili. Zmény a Gpravy délime tedy
_jen v téch &lenech, které nejsou spoleéné
s reprodukénim procesem. Jde-li o koneé-
nou Yipravu v oblasti nejvy&iich kmito&td,
muiZeme si pomoci jeité mirnou zménou
pfedmagnetizace, jak jsme o ni hovofili
v kapitole o sefizovani magnetofoni.
Timto postupem muZeme zmodernizo-
vat mnohé magnetofony, musime si vSak
uvédomit, Ze nezbytnou podminkou pro
jakostni zdznam p¥i malych ryehlostech
posuvu je pouZivani kvalitnich zdzname-
vych materidlil, tj. paskt typu AGFA
PE nebo BASF LSG apod. Vzhledem
k vlastnostem téchto paski je tfeba dbat,
aby paskova drdha byla mechanicky do-
konal4, aby nedochdzelo k deformaci pas-
ku nebo jinému pogkozeni. Také tahy na-
vijecich civek i brzdéni musi byt pfiméte-
né. Pii této ndleZitosti je tfeba upozornit,
%e napf. madarsky magnetofon MOM,
ktery se u nds kdvsi objevil omezené
v prodeji, bez podstatnych dprav témto
mechanickym podminkdm nevyhovuje.
Toté# plati velmi dasto i 0 magnetofonech
Supraphon, u nichZ byv4 dokonalé nasta-

veni paskové drahy obvykle velkym prob-
lémem. V ka?dém piipadé je tfeba pfe-
dem zvazit, je-li takové rekonstrukce vii-
bee tcelnd.

V této souvislosti je jesté tfeba pfipo-
menout, ze starsi typy magnetofont ¢asto
svymi parametry a jakosti nevyhovuji
soufasnym pozadavkim. Vétdinou byva
mozné zlepiit alespon jejich kmitodtoveé
charakteristiky vyménou hlavy za moder-
néjdi, s uzd Stérbinou. Jako p¥iklad lze
uvést magnetofon Supraphon, ktery po-
uZzival hlavy, jejich# vlastnosti byly i na
tehdejii dobu nevalné. Technické podmin-
ky stanovené pro tento p¥istroj uréovaly
jeho kmitoétovy rozsah p¥i 19 em/s do
10 kHz, p¥i 9,5 cm/s do 6 kiz. V tomto
piistroji byle moZné pouzit pomérné mo-
derni hlavu z magnetofonu KB100. Pfi-
tom bylo mo#né upevnit ji do pfistroje bez
dalgich stinicich krytt pfi zachovani pa-
vodnihe odstupu a soudasné dosdhnout
urditého zlepSeni kmitoétové charakte-
ristiky. Pozoruhodné p¥i této rekonstrukei
oviem bylo zjiténi, Ze zlepSeni je mnohem
markantnéj3i u rychlosti 9,5 em/s, zatim-
co pii rychlosti 19 cm/s zistdvaji vlast-
nosti p¥istroje prakticky stejné, Pfi¢inou
toho je naprosto nevhodnd konstrukce
tohoto magnetofonu. Deska s plosnymi
spoji byla navrZena tak Spatné a spoje tak
nevhodné, ¥e vznikala zdporné zpétni
vazba v oblasti kolem 10 kHz a vvse, tak-
7e zde dochazelo k potlafeni zisku, ktery
byl reprodukénimi korekcemi vlastné jen
kompenzovan. Zadnym bé&Znym zdsahem
nebylo mo#né dosihnout potfebné str-
mosti pribéhu v této oblasti, aby bylo
mo#né vyuZit vlastnosti hlavy. ProtoZe
k tomuto jevu dochdzelo aZ u vysokych
kmitodtii, zistala oblast, v niZ se zlepsily
parametry zdznamu poiizeného p¥i rych-
losti 9,5 em/s, prakticky nedotéena, za-
timeo u rychlosti 19 em/s, kde by se zlep-
feni mélo projevit pravé u kmitodta nad
10 kHz, nebylo toto zlepeni moZné pozo-
rovat.

Timto upozornénim jsem chtél ukazat
viem zdjemelim o podobné tpravy, Ze
existujl mnohé, dasto skryté vlivy, které
nékdy vytvofi zeela paradoxni situaci. To
uz pak vyzaduje velké zkusenosti pracov-
nika, aby rozpoznal pravou podstatu zi-
vady.
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Obr. 61. Vstupni obvod reprodukéniho ve-
tézce elekironkového magnetofonu

Chtél bych také jeité upozornit na
jeden z jednoduchych problémt v tomto
sméru, s nimiz se mazeme setkat a ktery
ndm v prvni chvili muZe pfipadat jako
naprosto nelogicky.

Predpokladejme, Ze méme elektronko-
vy magnetofon, jehoZ vstupni obvod je
zapojen béznym zpisobem podle obr. 61.
Pouzita hlava nevyhovuje vzhledem k $i¥-
ce Stérbiny, proto ji chceme vyménit za
jinou, ktera bude mit §térbinu poloviéni
$itky. Ndhradni hlava bude mit jen jediny
rozdil proti pivodni- o 10 94 vét&i induké-
nost. I kdyz jde o rozdil prakticky zaned-
batelny, zjistime jiZ p¥i reprodukei méfici-
ho pasku, Ze pivodni kmito¢tovy rozsah
se nezménil ani o jediny kilohertz, Tato
skuteénost povede pravdépodobné k do-
mnénce, Ze hlava je vadna. Vyzkousime-li
viak opét jinou hlavu, zjistime ke svému
prekvapeni, Ze vysledek je naprosto stej-
ny.

Jak si tento jev vysvétlit? Uvédomme
s, Ze indukénost pouzité hlavy tvo¥i vidy
rezonancni obvod se souhrnem kapacit,
oznaéenyeh v obr. 61 jako Cp. Kapacita
C;, se skldda:

1. z vlastni kapacity vinuti hlavy,

2. z kapacity viech spojt vstupniho ob-
vodu,

3. z kapacity vSech pfepinaltt vstup-
niho obvodu,

4. z dynamické kapacity vstupni elek-
tronky.

Je jasné, Ze zvlasté u étvrtstopych pHi-
strojii, které maji pfepinace stop, a u mag-
netofoni s triodou na vstupu, jejiz dyna-
mickd kapacita nen{ zanedbatelnd, vy-
tvaFi tento souhrn kapacit takovou vy-
slednou kapacitu, %e rezonanéni kmitodet
celého obvedu je shodny s hornim okra-
jem pfenaseného kmitoétového pdsma.
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Nekteré firmy toho dokonce zdmérné vy-
uzivaly jako pomocné vyskové korekce.
Nad touto oblasti rezonance nastdva po-
chopitelné pokles signalu, ktery se jen
velmi obtiZné koriguje. Nahradime-li ta-
kovou hlavu jinou, ktera ma tieba jen o né-
kolik procent vétsi indukénost, pak situa-
ci jesté zhorfujeme a v Zddném pripadé se
nam bez dalSich zdsahti nepodaii zlepSit
reprodukéni vlastnosti upravovaného p¥i-
stroje. Pokud k tomu dojde, zbyvi jediné:
pokusit se tyto parazitni kapacity zmen-
git. To viak byva vétsinou velmi obtiZng
a trnita cesta.

Udrzba magnetofont
v béZném provozu

Pokud mneshleddme na pouivaném
ptistroji zddnou zdvadu, omezujeme se
na béinou udrzbu. Ta zahrnuje obéasné
vycisténi paskové drahy a hlav od usaze-
nin z paska a ddrzbu mechaniky magne-
tofonu. P¥i (drzb€ mechaniky plati zasada
pouzivat co nejméné oleje.” Loziska toéi-
vych &epu, at jiZ motoru nebo ostatnich
soukoli, jsou vétiinou vyrobena z tzv. sa-
momaznych materidli. Jsou to porézni
materidly, které jsou ve vakuu nasvceny
olejem. Olej ziistava v porovité struktuie
materidlu a maZe loZisko i éep. AZ na malé
vyjimky vydrzi tato zdkladni olejova dav-
ka po celou dobu Zivotnosti loZiska. Vnéj-
$i mazdni ma v takovém p¥ipadé jen krat-
kodoby tdéinek, protoze do péri materidlu
zvnéjiku pFidany olej nepronikne. Ostat-
nf tfeci plochy (tdhla, Soupdtka atd.) ma-
Zeme radéji vhodnou vazelinou, nebof ta
se neroztékd do vSech stran a podstatné
méné znedistuje ckoli. Pokud jsme pfi &is-
téni magnetofonu nuceni pouZit rozpous-
tédla (benzin, tetrachlér, aceton apod.),
dbame velmi tzkostlivé, aby nepfisla do
styku s dily z plastickych hmot, na nichz
by né&které druhy rozpoustddel mohly
zptsobit znaéné kody. Pozornost je t¥eba
vénovat i tfecim spojkdm navijecich a od-
vijecich kotoudd, které se p¥i pfemazani
mohou zamastit a pak zpisobovat pro-
klouzdvani nébo naopak fkubéni. V ta-
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kovém pFipadé musime viechny dily do-
konale odmastit neagresivnim rozpous-
tédlem. TotéZ plati i o pryZovych Femin-
cich a mezikolech.

Jind dulezita zdsada se tykd tdriby
povrchu piistroje, popfipadé jeho tladi-
tek. Nikdy p¥i ni nesmime pouZit trichlor,
tetrachlér nebo acetonovd fedidla! Viech-
ny tyto latky velmi nebezpeéné napadaji
mnohé plastické hmoty a zni¢ili bychom
vnéjsi povrch pfistroje. K &isténi proto
pouzijeme jen bézné domdici lesténky nebo
automobilové piipravky. Velmi dobré
zkugenosti pii zlepfovdni vzhledu mirné
poskrabanéhe povrchu jsou s pfiprav-
kem Cleaner - Polish, Tento pfipravek ob-
sahuje jemné brusivo a soutasné silikono-
vy olej, takZe leiti a sou¢asné konzervuje
povrch. Kromé toho rozpousti nedistoty
a pfitom nenarusuje Zadny z béiné pouzi-
vanych materialu.

Lepeni magnetofonovych
paskd

Pouzivime-li moderni zdznamové ma-
teridly, zvldsté takové, jejichi nosic je
polyesterovy (tj. pasky AGFA typu PE
nebo BASF typu PES), setkdme se s pfe-
trzenim a tedy i pot¥ebou lepeni jen ma-
lokdy, obvykle jen pfi obnovovéni zava-
déciho barevného pasku nebo vlepovani
zastavovaci kovové folie. Naproti tomu
u pask, jejich nosié je vyroben z acetyl-
celulézy (napt. ORWO CH, CR apod.)
dochizi zejména u starsich paskda k pod-
statnému zvydeni jejich kiehkosti a tim
i k dastému pietrzent.

Diive se k lepeni pouZivala vyhradné
rozpouitédla. ProtoZe moderni chemie
dala dnes k dispozici velmi dokonalé lepi-
ci pasky, které maji proti lepeni rozpous-
tédly fadu vvhod, budeme se zabyvat jen
lepenim témito lepicimi paskami.

Pokud se s problémem lepeni paski set-
kiavame ¢asté)i, vyplati se pofFidit si tzv.
lepici kolejnicku. Tato kolejni¢ka je samo-
ziejmou souldsti vsech zahranicnich lepi-
cich souprav a velmi zpFesiuje a soucasné
usnadfiuje prici. Je to v podstaté hranaty
#labek asi 30 a% 60 mm dlouhy, vyfrézo-

vany v jakémkoli materidlu. Jeho Sitka
odpovida presné Sifce magnetofonovych
paskd (6,25 mm) a jeho hloubka nepfesa-
huje I mm. Vhodné zastfizené konce pas-
ku, ktery cheeme slepit, vlozime z obou
stran do této kolejnicky tak, aby se hrany
obou konecii ptresné dotykaly (zastfihuje-
me 3ikmo}. Pak je shora pfelepime kous-
kem lepici pasky. Ze pfitom vkladime
pasek do kolejni¢ky vrstvou doli a lepime
na zadni strané, to snad neni tfeba zdi-
raznovat.

Lepeni timto postupem je velmi rychlé,
dob¥e provedena slepka neni v reprodukei
vubec slySet a navie ma tento zpusob tu
pfednost, Ze v piipadé nepravidelného
pietrzeni zdznamového materidlu priloZi-
me v kolejniéce oba dily k sobé pfesné tak,
jak k sobé& patii, a po slepeni ve vétdiné
p¥ipadit misto zdvady vibec v reproduk-
ci nepostiehneme. Na zahrani¢uich trzich
existuji tzv. poloauntomatické nebo do-
konce automatické lepitky, vesmés viak
jde o médni zbozi, které vétsinoun funkéné
vyhovuje velmi mélo nebo vibec ne.

Zviditelnéni
magnetického zaznamu

Pro nékteré piipady je velmi vyhodné
zjistit polohu stop p¥l zdznamu a ovéfit si,
jsou-li spravné umistény, maji-li spravnou
§itku a mezery atd. K tomu se v praxi po-
n#ivaji specidlni t€kavé latky, v nichZ je
dispergovan velmi jemny kovovy prach.
Protidhneme-li pdsek se zdznamem timto
roztokem, zachyti se prach na viech mis-
tech zaznamu a po vyprchani roztoku zi-
stane lpét na zdznamovém materidlu.
Tato vrstva kovového prachu se pak pFe-
lepi prablednou lepici paskou. Lepici pds-
ka se opét opatrné stdhne, samozfejme
i s usazenym kovovym prachem. Nalepi-li
se potom tato pdska na bily papir, objevi
se dokonale viditelny obraz veskerého
magnetického ,,déni* na pésku,

Na svétovém trhu existuje jesté jedno-
dus#i -1 kdyZ pom&rné draha — pomicka
s ndzvem Tape Viewer, vyrabéné americ-

kou firmou 3M (pasky Scotch). Jde v pod-
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staté o jakousi magnetickou lupu, nebot
pristroj pfedstavuje shora prihlednou
plochou krabi¢ku, naplnénou kovevym
prachem v tenounké vrsivé. Krabicka je
na spodni strané uzaviena velmi tenkou
nemagnetickou {6lii. PoloZime-li 1uto
»Jupu® na vrstva magnetického materia-
I, kovovy prach se okamzité ,,sefadi®
podle zdznamovych step. Tak je moiné
zviditelnit zdznam bez nejmensich komp-
likaci s kapalinami a snimdnim prachu le-
pici paskou. Mirnym poklepanim na kra-
bicku se prachova vrstva rozptyli a ,,lu-
pa‘ je pFipravena k dal$imu pouZiti.

Praktické pFipominky
k technice nahravani

Doposud jsme hovofili o viech okol-
nostech, které je tieba respektovat a spl-
nit, abychom zajistili maximalni technic-
kou jakost nahravky. Musime si viak uvé-
domit, Ze i kdyz mame k dispozici nejlepsi
a nejlépe sefizené piistroje, miZeme byt
v mnoha p¥ipadech velmi zklamani dosa-
zenym vysledkem, nesplnime-li zdakladni
podminky spravného piipojen{ zdroj na-
brivaného signdlu. Abychom se takovym
nezdarim vyhnuli, probereme si ve strué-
nosti nejéastéjsi ptipady zdznamu (popt.
reprodukee) po praktické strance a viim-
neme si viech okolnost{, které by mohly
zpusobit zhorSeni jakosti pofizovaného
zdznamu.

Nahravka mikrofonem

Nez pfistoupime k jakémukoli zdzna-
mu vlastnim mikrofonem, musime si ujas-
nit, o jaky zéznam jde (zdznam Fedi nebo
hudby}. Podle toho volime mikrofon, Ke
kazdému magneto-
fonu lze koupit tzv.
standardni mikrofon
(dfive se vétfinou
dodaval jako piislu-
senstvi a byl zahrnut
v cené magnetofonu),
ktery ovsem v na-
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prosté vétSiné piipadd pFfedstavuje levny
typ, na néjz nemuzeme klast p¥ilis velké
naroky,

Moderni mikrofony, které se na naem
i zahraniénim trhu objevuji jako p¥islusen-
stvi amatérskyeh magnetofona, byvaji
vesmés dynamické. Jejich vyhodou je
pomérné nizka cena, provozni spolehli-
vost, robustnost a v neposledni fadé
i moznost jejich pouziti k elektronkovym
1 tranzistorovym magnetofontim. Obvykle
jsou opatfeny vestavénymi transforma-
torky, které prevadéji malou impedanci
jejich kmitaci civky na impedanci o néko-
lik ¥adu vétsi a soucasné zvysuji vstupni
napéti. Getné typy téchto mikrofond maji
kombinovany vystup; to znamend, Ze je
mozné je pfipojovat na malou impedanci
(tj. bez transformatoru) i velkou impedan-
ci (tj. s transformdtorem). Tyto mikro-
fony maji obvykle jednu spoleénou vlast-
nost — zmensenou citlivost v oblasti nfz-
kych kmitoéti a soufasné nevyrovnanou
kmitoétovou charakteristiku v'horni &asti
pfeniseného pdsma. Pfesto se velmi dobfe
hodi k zdznamu mluveného slova, tj. pro
reportdZni nebo dokumentarni nahravky.
Okolnost, ze potlacuji nizké kmitoéty,

. je v takovych pfipadech dokonce mnohdy

vitana, nebot se tak zmensuje vliv dozva-
ku v akusticky neupravenych mistnostech,
zdznam nemé tak dunivy charakter a
reprodukce fedi je podstatné srozumitel-
néjsi. ‘

Pro zdznam ¥eéi tedy plati pravidlo, Ze
nemame-li k dispozici akusticky vyhovu-
jici mistnost, tj. mistnost s pomérné krat-
kou dobou dozvuku (akusticky tlumenou),
budeme vidycky pouZivat mikrofony
potlaéujici oblast nizkych kmitoéta, Za-
znam pak bude mnohem jasnéjsi a srozu-
mitelnéjsi. Pokud bychom byli nuceni na-
hrivat v mistnostech akusticky zvidsté
nevhodnych, jako jsou dfedni mistnosti,
skolni tfidy, haly atd., snaZime se vidy
o to, aby mikrofon byl umistén co nejbli-
ze k mluvici osob&. Jen tak dosdhneme
srozumitelné a jasné nahravky.

P¥i hudebnich zdznamech nevystafime
s mikrofonem toho tvpu, jaky jsme si po-
psali. Pokud bychom takové mikrofony
pouzili, ziskdme zdznam bez vyraznéjsich
hloubek a celkovy dojem bude nevalny.
V takovych pfipadech musime pousit



jakostnéjsi mikrofon kendenzéitorovy ne-
bo specidlni druh dynamického mikrofo-
nu — tzv. paskovy. Tyto typy maji obvyk-
le mnohem wvyrovnanéjsi kmitoétovou
charakteristikn a podstatné lepsi pienos
nejniziich kmitoéta. Jednoducha zkouska
pouziti obou druhi mikrofoni napresto
zietelnd ukaze podstatny rozdil mezi obé-
ma typy. Tyto jakostnéjsi mikrofony jsou
oviem obvykle také podstatné drazsi,
Chtél bych viak upozornit, Ze dnes jiZ
existuje dost velky podet dynamickyeh
civkovyech mikrofona, které maji velmi
vyrovnanou kmitoétovou charakteristika
a velmi dobfe vyhovujii pro nejnaroénéjsi
hudebni zdznamy. Prikladem takovych
mikrofoni je typ D202 nebo D224 rakous-
ské firmy AKG, americké vyrobky Elect-
rovoice, zdpadonémecké vyrobky Senn-
heiser nebo Beyer. Obecné lze ¥ici, i kdyz
samoziejmé s nékterymi vyjimkami, Ze
jakost téchto mikrofonu byva piimo za-
visld na jejich cené a zZe tedy ¢im draZsi
mikrofon, tim lepsich vysledkt s nim ob-
vykle dosahnere.

Kondenzatorové mikrofony jsou pro
dobré hudebni zdznamy téméf bez kon-
kurence. Jsou viak vyrobné pomérné na-
kladné, vyZaduji pfedzesilovade ve formé
impedanénich transformétora a napajece,
takZe jejich cena byva pro amatérské pra-
covniky vétdinou pfili§ velkd. Naproti
tomu lze ¥ei, Ze se spickovymi dynamic-
kymi mikrofony, jako je nap¥. dvousysté-
movy D202, Ize dosdhnout téméf stejnych
vysledk.

Tyto mikrofony jsou podstatné levnéjsi
neZ kondenzatorové a byvaji navic opat-
feny akustickym nebo elektrickym ob-
vodem, dovolujicim umély Gttum hlubo-
kych kmitoétd pro zaznam Feéi (divody
jsme si jiz uvedli).

V poslednich letech se na trhu vyskytuji
kondenzétorové mikrofony, které sice
také nejsou p¥ilis levné, zato vsak si roz-
méry nijak nezadaji s mikrofony dyna-
mickymi. PouZivaji obvykle tzv. vysoko-
frekvenéni pfenos a celé zafizeni je vesta-
véno piimo do télesa mikrofonu, priéem?
k napdijeni staéf jen mald baterie. V po-
sledni dob& se objevily mikrofony, které
pracuji v klasickém nizkofrekvenénim za-
pojeni; jsou osazeny tranzistory fizenymi
elektrickym polem, coZz umoznuje zkon-

struovat zesilovaé s velmi vysokou vstup-
ni impedanci, jak to vyzaduji kondenzi-
torové mikrofony, 1 v téchto pripadech je
samoziejmé cely zesilovad montovan p¥i-
mo do télesa mikrofonu. Bohuzel, ani tyto
typy nejsou dosud amatérim snadno do-
stupné, nebot jejich cena je stdle pomérné
vysoka.

MiZzeme si tedy rozdélit mikrofony,
které prichizeji v tdvahu, do nékolika
skupin:

1. Dynamické mikrofony bez transformd-
toru.

MuZeme je piipojit ke viem magneto-
fontim osazenym tranzistory. Nehodi se
pro elektronkové magnetofony, pokud ne-
maji transformdtor na mikrofonnim vstu-
pu. Jakost zdznamu vyhovuje pro fec, jen
nékteré typy (vyrobcem obvykle zietelné
oznadované) vyhovuji i pro zdznam hud-

by.

2. Dynamické mikrofony s transformd-
torem,

MizZeme je pfipojit ke viem magneto-
fonim osazenym elektronkami, pokud ne-
maji na vstupu uvedeny transformétor,
Nehodi se pro tranzistorové magnetofony.
O jakosti pofizeného zaznamu plati v pod-
staté totéz jako v predchazejicim odstavei.

3. Dynamické mikroforyy pdskové.

Lze je pripojit k tranzistorovymi elek-
tronkovym magnetofonam, a to podle
druhu vstupniho transformatoru. Protoze
impedance téchto mikrofoni je velmi ma-
14, vyzaduji vZdy transformdtor. Jakost
zdznamu pofizenébo témito mikrofony
vyhovuje obvykle pro véechny druby na-
hravek.

4. Kondenszdtorové mikrofony.

Lze je obvykle bez obtizi piipojit
Ik elektronkovym magnetofontim, u tran-
zistorovych pFistroju je tfeba upravit na
vstupu déli¢ napéti ze dvou odpor, jimZ
by bylo moZné zmenéit vystupni napéti
téchto mikrofonti asi desetkrit. S témito
mikrofony lze poFidit zdznam jakéhokoli
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hudebniho pofadu. Protoze obvykle ne-
mivaji moznost tpravy kmitoétové cha-
rakteristiky v oblasti nizkych kmitodti,
nutné ¢asto pro srozumitelny zdznam fe-
¢i, nebyvaji pro tento el pii nevhod-
nych zdznamovych podminkdch p#ilis
vyhodné.

Na zavér by bylo jeité icelné zminit se
¢ tom, Ze vétsina popisovanych mikrofont
existuje v raznych provedenich, pokud
jde o jejich smérovou charakteristiku.
Nejbéznéjsi jsou mikrofony se smérovou
charakteristikou kulovou — to znamen4, Ze
jsou stejné citlivé na zvuky pfichdzejici
ze viech stran (neplati to o nejvyssich
kmitoc¢tech). Mikrofony s ledvinovou
smérovou charakteristikou jsou citliveéji
na zvuky pfichdzejici zpfedu (ve srovna-
ni se zvuky, které na mikrofon pfichdzeji
zezadu). Tfetim druhem jsou mikrofony

10GNUFO

$ tzv. osmifkovou smérovou charakteris-
tikou. Takovy mikrofon registruje stejné
zvuky prichdzejiei zepfedu i zezadu, méné
JiZ ze stran,

Obecné nejvyhodnéjsi je pro béZné ama-
térské pounziti bezesporu nukrofon s ledvi-
novou smérovou charakteristikou. Je
oviem tfela Fici, Ze viechny kfivky, jimiz
jsou tyto vlastnosti mikrofonu prokazo-
vany, plati vyhradné v tzv. akusticky
mrtvé komofe a ze v bézném pouziti se je-
jich vlastnosti li${ mnohem mén¢ prukaz-
né,

Nahravka z gramofonu

Tento zptsob nahrdvéani je mezi ama-
téry magnetofonové techniky pravdépo-
dobné nejvice rozsifen. Ackoli by se na
prvni pohled mohlo zdat, ze tato otdzka
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je naprosto jednoduchd, pfece se i zde mo-
hou vyskytnout zdvady, které se ve vy-
sledku projevi negativné.

K nahrivee z gramofonu pouZivame
vidycky vstup oznafeny GRAMO. Exis-
tuji vsak magnetofony, které takovy
vstup viubec nemaji. V takovém piipadé
musime pouzit vstup pro p¥ipojeni rozhla-
sového pfijimade a vystup gramofonu
upravit délidem, jimz bychom puvedni
signdl zeslabili padesitkrat aZ stokrat.
Toto usporadani plati pro gramofony,
které jsou vybaveny béZnou krystalovou
pfenoskou. Jind situace nastane, chce-
me-li pofidit zéznam z gramofonu opatie-
ného magnetickou nebo dynamickou pte-
noskou. I kdyZ se tyto jakostni pienosky
zatim nevyskytuji v p¥ilis velké mife, pFe-
ce se Jejich podet neustdle zvySuje. P¥imy
zaznam neni viabec moiny. Pokud je
20030
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gramofon s takovou pfenoskou vybaven
korekénim predzesilovadem, miazeme jeho
vystup pfipojit bez obav do gramofonniho
vstupu magnetofonu. Pokud je oviem
korekéni pFedzesilovad vestavén az v zesi-
lovadi, ktery majitel tohoto p¥istroje pou-
ziva, musel by nahravku uskuteénit tak,
Ze by odebiral signdl az za timto zesilova-
¢em. Jde-li o rozhlasovy pfijimaé, pouZi-
jeme tzv, diodovy vystup a ten propojime
s rozhlasovym wvstupem magnetofonu.
Pokud by slo o zesilovaé, museli bychom
volit stejnou techniku. Vétsina modernich
zesilovadi — az na posledni vyrobek Tesly
nastésti opatfena. V Zddném p¥ipadé nelze
doporudit vyvést signal uréeny k zdznamu
napft, ze sekundaru vystupniho transfor-
méatoru, nebot v tomto bodé je kmitodto-
vé charakteristika ovlivnéna vlastnostmi
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transformdtoru, korekcemi hloubek a vv-
$ek, popripadé i fyziologickvm reguldto-
rem hlasitoesti, takze bychom nejen nevy-
uzili vvbhod nahravky jakestni pfenoskou,
ale mohli bychom naopak dospét k hor-
dim vysledkam ne? s dobrou krystaloven
pienoskou.

K technice zdznamu je tfeba jesté do-
dat, Ze nahravime-li jednotlivé kratsi
skladby za sebou, pounZivime k pFernseni
posuvu pasku vidycky tlac¢itko kratkodo-
bého zastaveni, nebot jen tak mame zaru-
¢eno, ze se mezi jednotlivymi skladbami
neobjevirudiva lupdninebo dokonce zbyt-
ky pavodnihe zdzunamu, vznikié mezera-
mi mezi jednotlivymi novymi zdznamy.
Stejné postupujeme i pfed vlastnim za-
znamem - pfi paska v klidu nejprve na-
stavime vhodnou zdznamovou Grover na
nejhlagitéisim misté nahravané desky,
Proti ziznamu, ktery po¥izujeme mikrofo-
nem, mame v tomto piipadé velkoun vy-
hodu, %e¢ se nemusime p¥ili§ starat o za-

58+ &

znamovou droveit béhem nahrivek, Na-
stavime-li totiz na zadatku droven spriv-
né, mame jistotu, ze zdznam bude bez-
vadny, protoZe o spravné vybuzeni se jiZ
pred ndmi postarali zvukevi technici gra-
mofonové vyroby.

Zavérem lze Fici, Ze pFi trofe pozornosti
a péce na zadatku nabravani neni problé-
mem dosihnout pii pfepisu z gramofono-
vvch desek vybornveh vysledka. Podmin-
kou je vsak i volba vhodné rychlosti posu-
vu; nemélo by Ziddny vyznam pouZivat
k pFepisu vynikajiei magnetodynamickou
pienosku a zdznam potizovat pii rych-
losti 4,75 em/s. V takovém p¥ipadé —a to
1 pFi pouZiti velmi kvalitnich zéznamovy-
vych materialii — musime pouZit rychlost
9,5 cm/s, nechceme-li, aby mezi origina-
lem a pFepisem byl pozorovatelny rozdil.
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Ma-li oviem byt nd3 zaznam wuréen pro
dalii rozmnoZeni, lze jen doporuéit, aby
origindl byl nahrén pfi rychlosti 19 cm/s.

Nahravika z druhého magnetofonu

Také tento druh zdznamu pFichdzi
velmi ¢asto v tivahu. Propojeni obou pfi-
stroji neni prilis slozité. Ve vétdiné pripa-
dtt stadi propojit vystup magnetofonu,
7z néhoz mnahriavame, s gramofonnim
vstupem magnetofonu, na ktery budeme
nahriavat. Pokud magnetofon, na ktery
nahriviame, gramofonni vstup nema, mu-
gime pouzit déli¢ jako v pFedchidzejicim
ptipadé a také vstup pro p¥ipojeni rozhla-
sového pFijimade. V téchto pFipadech lze

oviem zvolit i druhou moZnost, a to p¥es
piijimac, ktery ma diodovy vvstup. Zdroj
-~ v tomto pripadé tedy magnetofon — za-
pojime na pfFislufny vstup rozhlasového
pfijimade a nahrdavaei magnetofon propeo-
jime 8 diodovym vystupem tohoto pfiji-
mace. Netfeba snad znova pfipominat, Ze
pouziviame vstup ROZHLAS.

Pri pFepise z druhého magnetofonu neni
prace zdaleka tak jednoducha jako p¥ina-
hrivce z gramofonu. Je to zptsobeno jed-
nak tim, Ze obvykle nemame piesny pre-
hled o nahravkach, které jsou na druhém
magnetofonu zaznamenany, jednak tim,
Ze tyto zaznamy nemusi mit stejnou za-
znamovou Uroven, takZe celému nahra-
vani musime vénovat mnohem vétsi po-

zornost.
3
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Také v tomto pFipadé pouZivdme (po-
kud je to moiné) u ohou pfistroja tladéitko
kratkodobéhe zastaveni, abychom se vy-
hnuli rusivym pravodnim jevam. Pokud
prepisujeme jakykoli zdznam, je vhodné
po ukondeni kazdé nahriavky vypnout
okamzité zdroj signdlu (v nasem piipadé
tedy zastavit magnetofon, z néhoZ nahra-
viame) a ponechat zdznamovy magneto-
fon jesté nékolik vtefin v chodu, abychom
spolehlivé smazali pripadné zbytky pi-
vodniho zdznamu na pasku. P dalsim
nahravini nam toto opatfeni zarudf spo-
leblivy zaddtek nového zdznamu bez
nobav z nesmazanych mist.

Zaznam z televizniho pFijimade

Televizni zvukovy signél, ktery je kmi-
toctové modulovan, poskytuje viechny
moznosti ziskat skuteéné jakostni zdznam.,
Jinou otdzkou oviem je, Ze jakost vlastni
modulace nékdy ponékud pokulhiva za
faktickymi technickymi moZnostmi.

Zaznam zvuku z televizntho pFijimacde
viak narazi na zdkladni potiz v tom, ze
naprosta vétiina televiznich pFijimaca
jsou univerzilni pfisiroje, tj. ptistroje bez
sitového transformatorn, u nichz je pfima
galvanicka vazba mezi kostrou pfijimade
a siti, PF zapojeni televizoru na sit je
tedy jeden pol sité spojen piimo s kostrou
prijimace a pFivodni stinény kabel, kte-
rym bychom televizor propojili s magne-
tofonem, by tento podl sité spojil i s kost-
rou magnetofonu. Tim by vzniklo velké
nebezpedi drazu. Proto je zakdzdno jaké-
koli galvanické propojeni takového typu
televizoru s daldimi pfistroji. Pokud m4
televizor vyveden konektor pro pfipojeni
druhého reproduktoru, je sekundir vy-
stupniho transformdatoru od kostry (a te-

dy i od sité) dokonale odizolovan. Proto
tento vyvod miZeme v nouzi pouzit ik na-
hravani. Prace bude sice zcela bezpeini,
ale protoze i v tomto pfipadé je jakost sig-
nalu ovlivnéna ténovymi korekcemi i fy-
riologickou regulaci hlasitosti, mazZe na-
stat kmitoctova deformace signdlu. V ta-
kovém pripadé bychom se museli podivat
na schéma p¥istroje a ovéfit si princip za-
pojeni jeho nf ¢asti. Neni-li p¥istroj opat-
fen fyziologickou regulaci hlasitosti a vy-
tocime-li ténovou clonu pfistroje na ma-
ximum vyiek, nelze mit proti takovému
uspofadani 2zadné namitky. Jinak je
oviem mnohem vyhodnéjsi, upravime-li
vyvod pro nahriavéani podle pfedpisu p¥i-
mo pied potenciometrem regulace hlasi-
tosti. Zapojeni této Gpravy najdeme v to-
varnich schématech novych pistroji
Tesly Orava a musime p#i ni pouzit oddé-
lovaci transformator, ktery spolehlivé od-
déli sifové napéti od vystupnich svorek
a piitom nesmi zhorsit jakost, tj. kmitod-
tovy prubéh vystupniho signdlu.

we

Nahravani z rozhlasovych pFijima&i

I tento zpisob zdznamu se té& pomérné
velké oblibé, a¢koli je tieba Fici, Ze ampli-
tudovd modulace signalu naprosto nevy-
hovuje pro jakostni zdznam. V tomto p¥i-
padé je vyhodnéjsi pofizovat nahriavky
z VKV, kde ziskame pfinejmensim ales-
pon pozadovany kmitoétovy rozsah. Pri-
pojeni pFistroja je velmi jednoduché, po-
kud mame pfijimaé s diodovym vystu-
pem. Pokud tomu tak neni, je nejvyhod-
neéjsi tento vystup do prijimace dodateéné
vestavét. Pozor viak, aby pfijimaé, do
néhoz tento obvod checeme montovat, mél
sitovy transformator a nebyl tedy univer-
zalnim typem.,
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Reproduktory s feritovym magneiems:

Typ Vykon Impedance Kmito¥t. rozs. Rozmér Citlivost Cena
[W] Q] [Hz] [mm] [dB/VA]

ARO 367 1.3 4 150—15 000 95% 95 88 49,—
ARO 567 3 4 80—12 600 @ 165 93 52,—
ARO 667 5 4 60—10 000 @ 203 25 68,—
ARE 467 2 4 110—15 000 130x75 90 50,—
ARE 567 3 4 80—14 000 205 x 130 91 52—
ARE 667 5 4 60—10 000 210x 115 923 70,—~-
S magnetem ALNICO - bezrozptylové:
ARO 389 1,5 4 150—15 000 93x 95 85 49—
ARO 589 3 4 18012 GO0 165 90 52 mmm
ARO 687 5 4 60-—10 000 203 92 77,—
ARE 489 2 4 11015 GO0 130x75 87 50,—
ARE 589 3 4 8014 800 205130 88 52,
ARE 689 5 4 £0—10 000 210x115 20 80,—
Pro tranzistorové pfijimade:
ARZ 087 0.15 8 4£00---8000 38 81 55—
ARZ 097 0,15 25 4£00—8000 38 80 57—
ARZ 085 0,25 8 360--5000 50 85 49,—
ARZ 081 0,25 8 360— 5000 65 85 49
ARZ 381 1 4 120—8000 117 # 74—
ARZ 341 1 25 1208000 117 89 75—
Vyikové
ARV 081 2 5,5 10 000—16 000 68 24 20 52—
ARV 261 1,3 4 6000—16 000 5% 95 97 68,—
ART 481 5 0,6 3000—18 CCO 127 x 25 93 155,
Basové:
ARZ 669 5 4 206000 203 87 88,—
ARO 835 10 4 304000 338 96 490, —
ARQ 814 10 4 30—400C 338 87 340,—
Reproduktorové soupravy DIXI:
ARS 720 5 4 60—16 000 150 % 245 X 240 88 460,—-
ARS 731 5 4 50--14 000 695 X 422 X124 92 560,
ARS 732 10 4 60—14 000 695 X 422 %127 20 650,—
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SPOLECNE ANTENY

A VASE SPOKOJENOST S TELEVIZi A ROZHLASEM

Spolecné televizni a rozhlasové antény jsou
modernim FeSenim problému kvalitniho p¥ijmu
a v neposledni Fadé téZ FeSenim estetického
vzhledu naSich domovi.

Spolecnd televizni a rozhlasova anténa s pfisluen-
stvim (zesilovale, odbolovale, sluovale apod.) pf¥i-
I vadi signal televizniho programu, rozhlasu AM (kratké,
stfedni a dliouhé viny) i FM (vysilini VKV) jedinym
souosym kabelem do zasuvek v bytech G&astnika.

Rovn&Z kvalitni prijem druhého TV programu, po-
pFipad& barevné televize, nebude moiny bez dobré
antény a rozvodu.

ZaleZi ted na MNV, ONV, KNV, OPBH, bytovych
druZstvech a na orginech lidospravy, aby spole¢né
antény slouZily nejen obyvatelstvu v novostavbéch,
kde uZ je v souladu s usnesenim vlady spoleén4 anténa
instalovana, ale i ostatnim obyvatelim ve starSich
domech.

Organizace a investoFi se mohou s objednav-
kami obracet na TESLU - obchodni podnik, od-
bor technického servisu, Praha 8, K¥iZikova 73,
tel. 65623 a na oblastni stfedisko siuZeb TESLA
v Kosicich, tel. 36223. PFribliZna cena je 15 000 K&s
véetné montaZe. PFipadnd odchylka je zavisld
! na poctu pripojenych G&astnika.

DOBRE VYROBKY
DOBRE SLUZBY
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