Je vieobeend zndmo, %e viechny zvuky,
rozhlasové a televizni signdly, svétlo atd.
jsou v podstaté elektromagneticka vinéni,
kteri nds obklopuji, ktera nam ve velké
mife pomdhaji a éasto také (pfedevsim
v nékterych piipadech a situacich) jsou
nezbytna k béznému Zivotu, Ne vSechna
tato elektromagneticka vinéni jsou vsak
Zzadouel — razné elektrické spotfebice a
elektrickd zafizeni vyzafuji p¥i svém pro-
vozu 1 nezadouci elektromagnetické vingé-
ni, kterd souhrnné oznaéujeme jako ruseni.

~ Rastem poétu elektrickyeh pristroja
v domdcnostech, tovarnach, afadech, ve
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né — a pfece je podminkou, kterd musi byt
splnéna.

O viech otazkach, souvisicich s proble-
matikou ruseni a odruSovani, docte se
étena¥ v tomto ¢isle RK. Pokud je ndm
znamo, je to prvni soubrnné zpracovani
této tematiky, které u nis vyglo po roce
1945; doufame proto, Ze kazdy c¢tenaf
v ném najde odpovéd pravé na ty otazky,
které ho zajimaji, a Ze navody na stavbu
ruznych odrufovacich zafizeni a p¥iprav-
ki mu pomohou k tomu, aby on sim
{(a také ) ]eno okoli) mél za viech podminek
,meruSeny obraz a’ zvuk .

zdravotnickych zaFizenich a viude kolem
nas se zvétéuje moznost vzniku ruseri
i pFesto, Ze praktlcky viechny staty na
svété, mezi nimi 1 nase republika, maji

pfisné normy na odrudeni. Zakonna
ustanoveni a normy jsou prvnim krokem
v boji proti ruseni.

Co dokaze neodruseny nebo Spatné od-
rufeny motor pracky, vysoudede vlasa,
holiciho strojku nebo 3Spatné navrzeny
oscilator p¥ijimace, ktery vyzatuje své
kmity do antény, to zna jistd kaZdy
z- vlastni zkufenosti. Kazdy motorista,
ktery md ve voze antopfijimac, bezpecéné
pozna, jsou-li protijedouci vozidla odru-
fena — ovSem za cenu, ze bChem jizdy
kolem takovych vozidel nemize svij pfi-
jimaé& pro poruchy poslouchat. Ve vyétu
nepiijemnosti s rufenim nesmime zapomi-
nat ani na radicamatérska vysilaci zafi-
zeni, u nich? je odruseni éasto velmi obtiz-

Cely obsah tohoto &isla RK vychazi ze
smérnie, predpisd & méFicich nivodu pro
odrusovaci sluzbu a predeviim ze zkuse-
nosti jejich pracovniki,

Rozsah Radiového konstruktéra nedo-
voluje probrat tuto techniku v celé jeji
mnohotvarnosti a proto si budeme viimat
jen hlavnich otézek a toho, co by mohlo
zajimat amatéry. To nejdilezitéjsi je viak
tfeba Fici hned na zaddtku: pro odruso-
vani — a zv]l4sté amatérskych zafizeni —
neexistuje Zadna ,,kuchafka’’. Neni zvlast-
nosti, Ze zasa-
hy, které nék-
de piFineson
jednoznaé-
ny , tspéch,
-mohou byt
jinde zcela bez
udinku,
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Presto, Ze odrufovdni je mimofidng
rozmanity obor, existuje v této oblasti
naprosty nedostatek literatury. Od rokun
1945 se u nds neobjevila #4dnd souhrnni
publikace, kterd by se touto tematikou
zabyvala, zejména po praktické strénce.
S rostoucim poétem spotfebiét v domée-
nosti, stroju a zafizeni v primyslu, s roz-
vojem automatizace a hlavné s roziffenfm
a vitdim vyuZivanim kmitodtovych pa-
sem roste i naléhavost ochrany proti ru-
fend,

Radiocamatéfi pFichdzeji do styku s ru-
genim a odrufovanim velmi &asto. Citli-
vych pFijimacich zatizeni lze vyuzit jen
tehdy, je-li hladina poruch niZ&i ne# vlast-
ni Sum. Nebyvé viak snadné vné&jsi rusivy
zdroj najit a dokonale odrusit.

Zdroj rueni nemusi byt jen wvn¥ji.
Mnohé spotfebide pouzivané v domécnosti
amatéra a odrufené podle normy se pti
malé vzdilenosti a nizkych signélovych
tirovnich mohou projevit jako zdroj ru-
geni.

VétSina amatérskych vyrobki nenf od-
rusena vitbec. Navody ke stavbé zafizeni,
publikované v odborné literatufe, tuto
otdzku velmi ¢asto opomijeji. Objevuji se
dokonce stavebni ndvody na takova zafi-
zeni, kterd jsou vyslovené rudivym zdro-
jem a p¥i provozu znehodnocuji p¥ijem
desitkdm posluchaéi.

Nejvétsi potiZe maji amatéfi-vysiladi.
Nevénuji-li dostatednou pozornost nei-
doueimu vyzafovani a odrusovani, stanou
se brzy predmétem stiZnosti sousedd a
pak se na né svede viechno, co m4 na své-
domi nejen kaidy vysavaé, ale i kazd4
chyba v rozhlasovém nebo televiznim vy-
sfladi.

Mnozi amatéfi moZnd uvitaji i zkuse-
nosti z odrusovdni motorovych vozidel
a vétsina z nich jsou i posluchadi rozhlasu
a televize, ktefi chtéji mit nerufeny po-
slech.

2% Ry

Odpovédét na viechny tyto otdzky'a
pfedat praktické zkuSenosti z oboru odru-
fovani je cilem tohoto é&isla RK.

Provoz véech radiokomunikaénich za-
¥izeni ¥idi Sprdava radickomunikaci v Pra-
ze. Ochranou radiového p¥jmu pFed
rusenim jsou povéfeny Inspektority ra-
diokomunikaci v Praze a Bratislav&. Je-
jich pobodky ve viech krajskych méstech
vyfizu)i bezplatné stiZnosti na ruseni po-
slechu rozhlasovych a televiznich vysi-
laca. Je viak tieba upozornit, Ze se zaby-
vaji jen stiZznostmi na ruseni pfi p¥ijmu
éeskoslovenskych vysilad&i. Ani v bu-
doucnu nelze poéitat s tim, Ze by se tyto
organy zabyvaly rufenim pfi délkovém
piijmu rozhlasovych a televiznich stanie
(tj. zahraniénich vysilada).

Samostatna slozka Inspektoratu radio-
komunikaci v Praze zajistuje preventivni
ochranu typovym méfenim stupné odru-
feni viech vyrobkd, které by mohly rusit
rozhlasovy a televizni pfijem. Vyhovujici
vyrobky dostanou typové oznaden{ o od-
ruseni.

Zakonna ustanovenf
o ochrané proti ruseni

Kdyby stupei nezddouciho vyzaFovani
pFistroji a zafizeni zavisel jen na libovili
vyrobce nebo provozovatele, nedosahlo by
se ochrany pfijmu proti rufeni pravdépo-
dobné nikdy. Povinnost vyribét a provo-
zovat jen odruSend zafizeni je proto sta-
novena zikonem 110 ,,0 telekomunika-
cich* z 18. éervna 1964. Ochrana teleko-
munikaci je pfedepsdna paragrafem 9.
Pro vyrobce a provozovatele zafizeni vy-
plyvaji z téchto ustanoveni duleZité po-
vinnosti. U vsech stroju, pfistrojd a za-
Fizeni, jejichz pouzivanim vznika vf ener-
gie, musi byt ve vyrobé i v provozu zajis-



téno, aby nerudily provoz jednotné tele-
komunikaénf sité. Jejich vyrobci, odbéra-
telé z dovozu, vlastnici a uZivatelé jsou
povinni pofidit na vlastni niklad odruZo-
vaci zafizeni. Dojde-li k rugeni provozu,
je vlastnik (uZivatel) rusiciho zafizeni
povinen udélat vhodna ochranni opatfe-
nf. Neodstrani-li v dané pfiméfené lhaté
rusenf, maZe Ustfedni sprava spoji nebo
jeji orgdny nafidit, aby zdvadné zafizeni
bylo vyfazeno z provozu, nebo zakézat
¢innost zphsobujici ruseni.

Pro objektivni posouzeni, rusi-li to &
ono zatrizenf nebo ne, je tfeba stanovit
meze a zpusoby méfeni. Nejvyssi pFipust-
né hodnoty ruseni a zpusob jejich méfeni
stanovi CSN 342850. Plati pro viechny
stroje, pFistroje, elektrické spotfebide,
svételné a tepelné zdroje i ostatni zafizeni,
kter4 jsou zdrojem rusivé energie. Proza-
tim neplati pro zdroje kritkodobého ru-
feni, které netrva déle nez jednu vtefinu
a nevyskytuje se vice nez pétkrit v hodi-
né. Odstranéni nedimérného rudeni se vét-
finou dosahuje omezenim rufivych napéti
a ruivych poli na p¥ipustné hodnoty, tzv:
meze rusenf.

Pfi méfeni rudivych zdroji se dodrZuje
zdsada, kterd vyplyvd ze zphsobu #ifenf
ruseni: do 30 MHz se sleduje viroveit rusi-
vého napéti na vystupnich svorkach zdro-
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Obr. 1. Mezni hodnoty rufivého napét
v piasmu 0,15 ai 30 MHz podle C{)SN
342850

je (obr. 1). P¥i kmitoétech vysSich ne#
30 MHz stanovi norma jen troven rusi-
véhe pole (tab. I).

Rusivé napéti zdroju uréenyeh k pro-
vozu na obytném tzemi nesmi pfekroéit
mez S (stfedni), u zdroji uréenych k pro-
vozu na prumyslovém tvzemi mez V
(velkou).

Amatérsky vysflad lze posuzovat ze
dvou hledisek. Radiokomunikaéni tad
pfedpisuje odstup nezadouciho vyzafo-
vani od vykonu na zikladnim kmitodtu.
Ten je pii zdkladnfm kmitodtu vysilade
do 30 MHz 40 dB, p¥i zdkladnim kmitoétu
od 30 MHz do 235 MHz 60 dB. Divame-li
se viak na vysilade z hlediska CSN
342850 jako na zdroj ruseni, miZe se stdt,
Ze vysilate spliiujici stanoveny odstup
podle Radiokomunikaéniho #idu nemusi
vyhovovat uvedené normé, tj. mezim
v tab. 1. Vyskytuje se to viak jen u vysi-
ladd velkého vykonu. Dojde-li za toho-
to stavu nap¥. k rudeni televize v tésném
sousedstvi amatéra, bude pravdépodobné
v takovém piipadé aplikovén ¢lanek 14
§ 3 Radiockomunikaéniho ¥idu o volbé
mista stanice.

Vznik a povaha ruseni

Pii provozn mnohych elektrickych za-
Fizeni dochdzi k nihlym zménidm proudu
odebiraného ze zdroje. Piikladem takové-
ho zafizeni jsou komutitorové motory,
pFistroje pouzivajici termostaty nebo relé,
neonové reklamy atd. N4hlé zmény prou-
du mohou vyvolat pritok vysokofrek-
vencnich proudid v obvodu mezi za¥izenim
a siti, Stejnym zpasobem muze vznikat
rusivé napéti pfi nedokonalém propojeni
nékolika pfistroji. Rozdil potencidla se
muize projevit jako rusivy vf zdroj. Pfi-
tom mohou proudy protékat dvojim zpi-
sobem: a) od jedné svorky zafizeni do
piislusného vodiée sifového napéti a odtud
druhym veodi¢em do druhé svorky zafi-
zeni (obr. 2), b) z obou svorek zafizeni
(které lze poklddat.za spojené) do sité a
odtud zemi do kovovych &asti zafizeni.
Neni-li mezi zafizenim a zemi galvanické
spojeni, protékaji proudy pies rozptylo-
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Tab. 1. - Piehled nejrysfich povolenych drovni -.tw.p.mu\..ar poli u riznych zafizent

. MéFeno ve v

Zdrof rusent Povolend mez oxddlenosti Hgtcﬁwo&“ rozsah . Dopliiujict vdaj Pozndimka Normae -
Stroje, piistroje zafi- | obytnd pramyslovd 0 m 0,15 -+ 300 MHz y B o 342850
zenid slaboproudd isil- | dzemi tzemi . : o
noproudd s vyjimkou | 50 pVim 100 uVim . v
uvedenych v daliim : : . : o
Vysokofrekvenéni a) nenf omezeno 13 553 kHz , B 342850
toelova zatizend 13 556 kHz ) , . b .

206 957 kH= . . - ; : ” -
27 282 kHz . N
40,66 Mils . -
40,77 MUz :
b) 30 pV/m 30 m 48,5 MHz -+ 66 MHx ) C o
174 MEz + 230 MUz " dodrieni meze se jen.
30 pVim 3I0m 76 Milz — 100 MHz © | doporutuje e

47 MHz - 48,5 MH.

, 66 MHz — 68 Mllz

cj 223 uV/m 100 m na celistvych nasobeich prac.
kmitoé&th, pokud nespadaji
do TV pasma

45 nV/m 106 m na celistvych nasobeich prae. doporuduje se,
Ikmitoéti, pokud nespadaji pokud je to inosné
. do TV pésma ) T , N
d) 45 pVim 100 m na jinych kmitoctech nesmi viak byt u zafizeni pevné
10 pVim 1500 m nez a, b, ¢ prekrodeno umisténych na pram. 342850
90 pV/m 10m 300 — 1000 MH= .| tzemi lze méfit

vzdéalenosti u b—d od “
hranic pram. Gzemi

5
68

Piijimad 30 pV/m 30 m 30 = 300 MH= 342850
150 pV/m 30 m zakl, kmitodet vscilatoru :
TVP a VKV piij. ! .
920 pV/m 10 m 300 = 1000 MH= .
Motorova vozidla 500 pV/m 10 m 20 +— 300 Miiz #pickova hodnota -+ méfeno od nejblizsi- 342850
30 uVim 10 m 30 = 300 MH= ho bodu vezidla
méfeno s pfedepsa- méfenc od nejblizgi-
nym zhodnocenim ho bodu veozidla
] detektoru .
Yedeni vin a vvn 100 uVim - 30 m 0,15 =+ 300 MH=z i odr. pasmo: méieno od hranice 342880
: vn 10m ochr, pdsma
60 -~ 110KV  15m
220 kV 20 m
_ . 400 kV 25 m
Elektricka trakce 100 wWV/im 30 m 0,15 <+ 300 MHz- ochr. pasmo: 10 m méteno od hranice 342885
od pidorysného ochranného pasma

-primétu ¢asti

4 e
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Obr. 2. Symetrické rudivé proudy

vou kapacitu mezi kostrou plistroje a
zemi (obr. 3).

Proudy uvedené pod hodem a) nazy-
vame symetrickymi, pod bodem b) nesy-
metrickymi. Symetrické i nesymetrické
proudy se mohou vézat s anténnim ob-
vodem pfijimace na kmitoctu, na ktery je
‘pHijimaé naladén.

Nesymetrické proudy pasobi obvykle
vétdi rufeni nez symetrické. Vyplyva to
'z toho, Ze symetrické proudy protékaji
‘malymi smy¢kami, zatimco nesymetrické
protékaji ve vétsich smyckach, které
maji tésnéjéi vazbu s anténnim obvodem
pfijimace.

Priitokem vf prouda vznikaji vysoko-
frekvenc¢ni pole a symetrickad a nesymet-
ricka rudiva vf napéti.

Velikost a kmitoétové rozloZeni ruseni

Vysokofrekvenini energie, kterou vy-
zafuje vétsina elektrickych zafizeni, je
rozlozena v Sirokém spektru kmitocti.
Velikost jednotlivych slozek se zpravidla
zmensuje se zZvySujicim se kmitoétem.
Vyjimkou z tohoto obecného pravidla
jsou oscilatory a generatory pouzivané
v prumyslovych a lékafskych zafizenich.

kerypt jzdroj rudeni
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Obr. 3. Nesymetrické rusivé proudy

V téchto pFipadech je energie soustfedéna
v dzkych pasmech kolem zékladniho kmi-
toftu oscilatora a jeho harmonickych.
Vieobecné lze Fici, Ze nejvétsi rudiva pole
a napéti vznikaji pfi provozu téch zafi-
zeni, u nichz je ziskdvani vf{ energie poZa-
dovanou soucasti jejich funkce.

SiFeni ruseni

Vznikld elektromagnetickd energie se
muze §ifit od zdroje ruseni k pfijimacimu
zafizeni ¢tyfmi zakladnimi zpuasoby:

*a) piimym vyzafovanim rusiciho za¥i-
zeni a jeho pfivodu,

b) &ffenim podél vodicéa sité,

¢) §ifenim podél sitovych vodi¢h pfipo-

‘jenych na rusici zafizeni a z nich pak vy-

zafenim do antény prijimadce,

d) ‘zéi‘enim, zachycenim vedenim a opét-
nym vyzarovamm VOdlLu, které sice ne-
JSOll pnmo spojeny s rusicim zafizenim,
maji s nim vSak tésnou vazbu.

Prakticky ize u stfednich a dlouhych
vln poéditat s Sifenim podle bodu ¢) a
uvin TV pasem podie bodu a). Viechny
étyFi zpusoby §ifeni jsou naznadeny na
obr. 4.

Pronikne-li vf rusiva energie na pfiji-
maci anténu, zaéne pFijimac reagovat na
slozky leZici v jeho propustném pismu
nebo na ty, proti nim?# neni dost odolny
(mf zrcadlové kmitoéty) Tento ruéivi
51gnal zpracuje p¥ijimac stejné jako uzi-
tecny signdl., Zvuk z reproduktoru nebo
projev na obrazovee je do jisté miry cha-
rakteristicky pro druh zafizeni, které ru-
$eni pusobi.

Pomér uZiteného a rusivého signalu

v misté pFijmu

Rugivy uéinek obecného zdroje ruseni
nezdvisi jen na absolutni velikosti vyza-
fovaného pole nebo napéti. Jak intenziv-
né se u konkrétntho pfijimaée projevi, to
je v prvni fadé otazkou velikosti uZiteé-
ného signdlu, Vztah velikosti uZiteéného
a rufivého signilu je zdkladnim princi-
pem odrusovini. Ze zkuSenosti a z ovéro-
vacich méfeni vyplynuly potfebné od-
stupy ruéivého a uZiteéného napéti:

SR



a) rozhlas, sluzby, pojitka atd. (s ampli-
tudovou modulaci)

b) rozhlas, sluzby atd. (s kmitoétovou mo-
dulaci)

c) telegrafni provoz, obrazova telegrafie,
radiodalnopis

d) televize

Pro pifjem televize to znamena, Ze pfi
napéti signdlu na anténni zéstréce 1 mV
se rusivé projevi cizi signél o napéti 5 uV.

Zpisoby odstran&ni ruSeni

K odstranéni priumyslového rudeni je
mozné volit nékterou z téchto cest:

1. zvySeni vykonu vysilaéi,

2. odruseni na strané p¥ijimade,

3. odruseni v misté vzniku rusenf.

Prvni zpusob je v soudasné dobé mozné
povaZovat za dostateéné vyuZity, nebot
dalii zvySovani vykond vysilaéa je zdle-
Zitosti sloZitou a ekonomicky nevyhod-
nou.

Intenzita pole E; ve vzdilenosti n kilo-
metra od vysilade o vykonu P je ddna
vztahem:

_ _witetné naptti _ 100 _ , 4p
rugivé napeti 1

_ uinfcr’xe nape‘tl _ 1o 20 dB,
rufivé napéti 1

_ uz1tf01}e nalzé}il _ 50 = 34 dB,
rusivé napéti 1

_ uz1tfcne nali'e}:l __ 200 = 46 dB.
ru§ivé napéti 1

3.10:/P
g = V ’

n

kde S je c&initel charakterizujici EiFeni.
Z tohoto vztahu vyplyvd, Ze k dvojnasob-
nému vzristu intenzity pole v misté pfi-
jmu je tfeba zvétsit vykon vysilade é&tyFi-
krat. Pfitom nevelké zafizeni v blizkosti
pfijimade miZe zvysit pozZadavek pro
uspokojivy piijem aZ na stondsobné zvét-
feni intenzity pole uZiteéného signilu — a
toho nelze dosédhnout. :

Druhy zphsob spoéivd v zdsahu na stra-
né pfijimace a vede obvykle k témto opa-
tfenim:

a) pouZiti dokonalejSich zphsobit p¥i-
jmu (selektivni demodulace, FM, SSB),

b) pouziti zvlastnich zapojeni omezo-
vadh rudeni,

c¢) pouziti anténnich soustav, jejich
vhodné umisténi a dokonalé smérevini.
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Obr. 5. Odru$eni kontaktu kondenzdiorem

=

Nejucinnéjdim zpisobem boje proti
ruseni je likvidace rufeni v misté jeho
vzniku, tj. p¥imo u zdroje. MoZnosti a
zpusobu je opét nékolik.

Pfedeviim je to zmenseni rufivé elektro-
motorické sily vytvafené zdrojem. V pra-
xi to znamend dokonaly mechanicky stav
zafizeni, volbu lepsich kontaktovych ma-
terialu atd. Druhou moZnosti je stinit ve-
denf ke zdroji nebo samotny zdroj. Tfetim
a nejrozséifenéj$im zpisobem potladeni
rugeni na zdroji je pouZiti odrusovacich
prostiedka. Rozhodujici pfitom je — jak
ukdzala zkusenost — spravna volba zapo-
jeni odrufovacich prostfedka k rusicimu
zdroji. Proto se budeme touto otazkoun
zabyvat podrobnéji.

Odstranéni ruleni zasahem na zdroji

Odruseni mechanickych kontakti

Zdroje rufeni s pferufujicimi mecha-
nickymi kontakty tvofi velkou a charak-
teristickou skupinu. P¥idinou ruseni je
jisk¥eni, které vznika preruSovanim elekt-
rického obvodu na kontaktech. Poruchy
majf siroké spektrum od dlouhych vIn aZ
po televizni pisma, takZe odruseni kon-
takta je velmi obtiZné.

Z hlediska odrufeni je duleZité zacho-
vat symetrii pii konstrukei zaf{zeni s kon-
takty a vodi¢e vedené do zafizeni ukladat
spoleéné. V takovém pfipadé nezptsobuje
kontakt teoreticky Zddné rufeni, protoZe
rudivd napéti jednotlivych pfivodi indu-
kovana v anténé jsou stejnd a maji opaé-
nou fazi. Dal$im velmi jednoduchym zpd-
sobem odrudeni kontaktd je zafazeni blo-
kovacfho kondenzatorn paralelné ke kon-
taktu podle obr. 5.
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Obr. 6. ZhdSect obvod
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Odrufovaci déinek bude tim lepf, &m
vétsi bude wvnitfni odpor kontaktu ve
srovnani s reaktanci kondenzatoru. Tento
zpasob vyZaduje obvykle kondenzitor
o velké kapacité, coZ se viak nep¥iznivé
projevuje na kontaktech. Kromé toho se
kondenzitor p¥i spojeni kontaktu vybiji,
coz ponékud zvysuje troveri ruieni, Timto
zpusobem se odrusuji pFedevéim silno-
proudé kontakty. Kapacita kondenzitoru
C se voli od 0,05 uF do 2 pF. Nevyhody
tohoto zapojeni odstrani pouZiti zhaseci-
ho obvodu misto blokovaciho kondenza-
toru (obr. 6).

Obvod pracuje takto: je-li kontakt spo-
jen, je obvod RC ve zkratu a na konden-
zétoru neni Zadné napéti. PFi rozepnuti
kontaktu vytvofi kombinace RC paralelni
cestu pro vf proudy, ¢imz se rudeni omezi.
V dobé rozpojeni kontaktu se kondenza-

r__rv;’fvx ] .
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Obr. 7. Odruent kontaktu filtrem

tor nabije a p¥i dalSim sepnuti se pFes
kontakt vybiji. V této fdzi se zvétiuje
intenzita ruSeni 1 opotfebeni kontakti.
Omezeni vybijeciho proudu zajidtuje od-
por R. Zhaseci obvod tedy zmensuje ru-
geni pfi rozpojeni obvodu, ponékud je
viak zvysuje pFi sepnuti. Vysledny iéinek
je viak pfiznivy a proto je odrusovani
kontakti zhasecim obvodem nejroziife-
néjif.

Kapacita kondenzdtoru se pohybuje od
0,05 do 2 pF, velikost odporu od 2 do
200 Q. Jiny zpisob odruseni jednoduché-
ho kontaktu je na obr. 7.

Tlumivky zabrafujf $ifenf vf energie do
sité. Spolu s kondenzatorem C tvofi horni
zadrz. Volba indukénosti a kapacity (to
plati pfi odrufovani vieobecné) zavisi na
kmitoétovém pdsmu, v ném% chceme do-
sdhnout nejlepiiho odrusovaciho déinku.
V tomto piipadé se pro rozhlasova pasma
osvédénji kombinace T, = Tl, == 10 mH,

Ry ie7



Obr. 8. Kombinované odrusent kontaktu

SV, DV: R - 50Q, C, —0,1 nF/250 Vv, Cy— 50 nFf
/250 V~o, TI,.,— 10 mH;
TV, VKV: R - 50 Q, C, - 0,1 pF/250 Ve, Cy - 22 nF]
/250 Vo~ keram., Thyys— 12 I

C=190,1 pF, pro televizi Tl, = Tl; =
= 12 pH, C = 3,3 nF (keramicky).

Kombinace obou predchizejicich za-
pojeni je na obr. 8. Odstinénim kontaktu
a pouzitim prichodkovych kondenzatort
na vyvodech (obr. 9) dosiahneme rovnéz
dobrého odrusovaciho déinku,

Nejlepsiho vysledku (ale za cenu slozi-
tosti) dosdhneme kombinaci viech pfed-
chazejicich zapojeni (obr, 10).

Uvedeme si nékolik daliich p¥iklada

“odruSeni pFistroju s pferusujicim kontak-
tem. Na obr. 11 jsou dva zpuasoby odruse-
ni termeostatu. Zasadné se doporucuje po-
uzZivat jen termostaty s mzzkovym sepnu-
tim.

V radiotechnické praxi se obéas vyskyt-
ne pozadavek dokonale odrufit relé. Na-
vrh zapojeni odruSovacich prostfedka
v kombinaci se stinénim je na obr. 12,

Jinou aplikaci zafizeni s pFerugujicimi
kontakty je elektricky zvonek. Na obr.
13a je obvykly zptsob jeho odruseni.

P¥i premostovani kontakta kapacitami
nebo sériovym spojenim odpora a kapacit

Obr. 9. Odrufeni odstinénim e prichodko-
vymi kondenzdtory
€,-0,05az1uF; R-5az 10012,

: Ss proud: G,y — 0,05 WF;
st¥. proud C,, 3 —max, 2,5 nF (b) — zvladtni bezpednost
. (p¥i sifovych obvodech)
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Obr. 10. OdruSeni Lontaktu pro szvldsini
' pofadavky

Stejnosmérny proud: R — 5 a% 100 {2, €, ~ 0,05 a1 uF,

C,-0,1a% 0,3 nF, G5 ~0,05 uF, Tl;,g—ﬂlaz I mil.

Stﬁc'lavf‘proud R-5a%1000}, C,~0,1uF, C,~0,1uF,
Cauy 2k5 (b), T,y - 0,1 az 1 mH,

1 [
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Obr. 11. Odruleni termostatu
C,q - 0,05 % 1 uF, R 5 a% 100 Q

stinéni
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Obr. 12, Odrusent reiél

je t¥eba mit na paméti, Ze proud protéka-
jici odrusovacim élenem muze ovlivnit
funkci zafizeni, napf. sepnout dalsi relé.
Z tohoto hlediska je ti¥eba volit velikost
kapacit, popfipadé typ zapojeni odrusova-
cich prvku. :
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Obr. 13a. OdruSeni zvonku

K odruseni kontaktd se vyjimecné po-
uzivaji i polovodi¢ové prvky (obr. 13b),

OdruSeni komutatorovych motorkd

Komutiatorové motorky rtzného vy-
konu tvoii nejpoletnéjsi skupinu zdroji
ruseni, nebot pravé tyto motorky jsoun
souddsti mnohych spotfebiéd v domac-
nostech. Z nejrozsifenéjsich jsou to vysa-
vade, vysousece viasa, pracky, odstfediv-
ky, holici strojky, $lehade a kdvomlynky.
Jde vesmeés o zafizeni napéjend ze sité;
mtenzivné vsak mohou rusit i détské
hracky nebo holict strojky napéjené z ba-
terii. Ruseni ma spektrdlni charakter
s rogsabem od rozhlasovyech do nejvysich
televiznich pdsem.

Vznik vf rugivé energie pasobi jisk¥eni
ve styku komutdtor-shérad. Pfedpokla-
dem 1spééného odrugeni motorku je jeho
bezvadny technicky stav. Drobné mecha-
nické nebo elektrické zévady mohou ne-
imérné zvysovat drovei rusent. Typicky-
mi zavadami jsou napi.:

neokroubly komutator,

vystupujici lamely nebo mezilamelova
izolace,

spatné sbéraci dstroji,

nespravné tlaky na kartdde,

nevhodna jakost kartaéi,

nevyvazeny rotor,

¢asteény praraz vinuti na kostru.

Pred zapojovanim odrufovacich pro-
stfedkin se vyplati zapojit nesymetricky
zapojené motorky jako symetrické (vinuti
statorn — kotva — vinuti statoru). Stroje
s ¢dsteduym prurazem na kostru je tfeba
vyfadit, protoze odrudit nejdou.

- ——
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Obr. 13b. Odrudeni kontakiu diodou (p¥i

stefnosmérném proudu )
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zapojeni pro potlaceni
slozky ruSeni
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Obr. 15. Zdkladni zapojeni pro potladeni
symetrické i nesymeirické slofky ruSeni

FYTY V™

Obr. 14. Zdkladni

symetrické

\SG#HM!

V daldim si uvedeme postupni podle
sloZitosti zapojeni odruSovacich pro-
stredki.

Kondenzitor C na obr. 14 paralelng
k pfivodiim sité pfedstavuje zkrat pro
symetrickou slozku. Na obr. 15 jsou po-
tlaceny nesymetrickd i symetricka sloka.

7 hlediska bezpecénosti neni lhostejna
velikost kapacity C. Pii napdti sité 220V
nesmi byt prekrodena velikost 5 oF a
kondenzator musi byt velmi odeolny proti
prurazn (viz kapitola o bez; sednosti).

Dokonalejii zapojeni, které viak vy-
zaduje tlumivky, je na obr. 16.
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Obr. 16. Odrufeni komuidtorovéhomotorku

Stejnosmérny proud: C; -1 pF, Co ~ 50k, T, - 0,5
ai 53 mil.
C; - 0,05 az 0,1 uF; oy~ 5 0d (b},
Th,, ~ 0,5 a% 5 mIL

Stiidavy proud:




Obr. 17. Odruieni Lomutdtorového motorku

Stejnosmérny proud: C, — 1 a% 4 pF, Tl,,, a% 5 mH,
Cyp 2,5 nF.
St¥idavy pround: C,, - 0,05 aZ 4,1 pF, C,, , - 2,5 nF (b),
Ti,;~0,5a25mH

Podobny¥m zapojenim podle obr. 17 se
v nékterych piipadech dosihne lepfich
vysledku.

Pii mont4zi odruSovacich prostfedki je
tfeba dodrZzovat zisadu co nejkratsich
piivodia, Nékdy se kondenzatory ddvaji
piimo na kartaéky, tlumivky pfimo ke
kontaktiim apod.

Kombinace odrueni s odstinénim dava
velmi dobré vysledky, je viak konstruké-
né velmi narocéna. Pokud je to nutuné, lze
pouzit zapojeni podle obr. 18.

Mnohem snadnéji se odruduji motorky
s vétiim poltem lamel, nejobtiznéji na-
proti tomu motorky s tfemi lamelami, na-
piiklad motorky holiciho strojku a dét-

skych lokomotiv, V téchto pfipadech se

voli dost neobvyklad Fefeni, napf. pouziti
keramickych élenta RC pfimo na roteru
(obr. 19).

Pfi odrusovani holicich strojkn je tieba
upozornit na strojek sovétské vyroby ty-
pu Charkiv. Piekracduje totiz ve III, TV
pasmu povolenou mez ruseni a muze pi-
sobit ruseni televizniho pfijmu. Pro nedo-
statek mista nelze vestavét daléi pro-
sttedky. Jedinou cestou ke zlepSeni je
odstinéni. Rozméry_stiniciho plasté jsou
na obr, 20,
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Obr. 18. Odrusent komuidtorového motorku
kombinaci odruseni a stinéni
C - 0,05 ai 0,1 uF, Thy, = 0,5 a3 5 mH, Gy, Cpu -
2,5 nF (b) prachodkovy

20V
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220V
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Obr. 19. Odrudeni holiciho strojku B 530

Cy~5nF, C,~ 20 nF + 2 x 2.5 nF (ESA 0K250 7),
Ca — 20 nF 4+ 2 x 2,5 nF {ESA 0X250 8), RC -
keramicky ¢len RC50Q + 15 nF

Vysavade

Vysavade jsou pedle statistiky nejéas-
téjsim zdrojem rufeni. Kromé nékolika
typu z dovozu jde vesmés o vyrobky EP
Hlinsko. Novéjéi typy jsou odruseny jed-
notné Sirokopasmovymi kondenzitory
WK 72421, WK 72422, WK 72423,
WK 72489. Kondenzitor (nebo vlastnd
filtr) je zésluhou vhodné konstrukee Wéin-
ny az do 200 MIIz. Proud napéjejici spo-
tfebi¢_ prochizi po celé_délce polepu a
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Obr. 20. Rozmery stiniciho pldsté pro doda-
tecné odrufeni holiciho strojku ,,Charkiv.
Materidl: mosaznd félie. Na folii je pFile-
pen papirovy podklad o 2,5 mm véisi. VKV
tlumivky se sitovym pFivodem p¥ijdou nad

folii
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Obr. 21. Sirokopdsmovy kondenzdtor

=

schem znacko

s druhym polepem tvofi dlouhé vedent
s velkou kapacitou na jednotku délky.
Schéma Sirokopésmového kondenzitoru
je na obr. 21, odrufeni vysavaée filtrem
WK 72422 na obr. 22.

Filtr WK 72422 obsahuje Sirokopds-
movy kondenzator 0,1 p¥/250 Va2, 2 kon-
denzitory 2,5 n¥F/250 Va2 a dv& VKV tlu-
mivky (feritové tyéinky o ¢ 2 mm s 32
zavity dritu o @ 0,8 mm). Viechno je
vestavéno do spoleéného pouzdra.

V pozdéjsich sériich s kvalitn&j$im mo-
torem se vypustily VKV tlumivky a po-
uZfval se filtr WK 72421,

Velmi ¢astou zavadou téchto odrusova-
cich prvki je priaraz nebo pferuseni spoje-
né s explozi, P¥iéinou je nekvalitni prove-
deni. PfestozZe se novy kus obtizné shani,
nedoporuduje se nahrazovat filtr jednotli-
vymi kondenzétory.

Vysouseé vlasit

Budeme se zabyvat jen nejrozSifenéj-
§imi typy. Pfed platnosti normy CSN
342850 se v EP Hlinsko vyrdbél T519,
Pokusy o dokonalé odrufeni u tohoto typu
zpravidla ztroskotaji (mechanicky stav
motorku). Ruseni televize lze G¢inné po-
tlaéit zapojenim podle obr. 23.

Nejroziifenéj§im typem vysouSele je
vyrobek Novoborskyeh strojiren EM521,
Béhem vyroby se zkouselo nékolik zpii-
sobl odruSeni. Puvodni zastfiknuté kon-
denzatory byly nahrazeny Sirokopasmo-

r __f‘v‘-\;‘r-\_.lr./o»—o
12 uH |
|
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Obr. 22. Odruseni vysavace $irokopdsmo-
vym kondenzdtorem WK 72422

N

Obr. 23. Zakladni schéma odrueni vysou-
Sece wvlasu T519 (pivodni odrusovact

prostiedky odstranit)
€, - 1¢ nF keramicky, pfimo na dridky kartiéka,
€y 5 - 3,3 oF keramicky, piipdjet na drzfky kartadki,
Tl,, 3 - 32 zdvith drétu o @ 0,8 mm CuP na feritové
tyéince o @ 3 mm (L = 12 p H)

vymi, ty pak zase keramickymi. U pej-
starich typi se mohou vyskytnout kusy,
které jesté silné rudi. Obvykle pomaZe
zména zapojeni podle obr. 24,

Mnohem snadnéji se odruduji zaffzenf
8 dvoji izolaci bez ochranného vodiZe,
mezi néz patii i nékteré vysougede. Po
nulovém vodiéi se totiZ $ifi nesymetrick4
slozka ruseni, ktera je nejhorsi.

K odrufeni jinych komutatorovych
motorku lze pouiit aplikace uvidénych
zapojeni nebo pievzit zapojeni odrudova-
cich prostfedkda findlnich vyrobk.

Komutitorové motorky s regulatorem

Dailnopisy, elektrické Sici stroje, regis-
traéni pokladny, kancela¥ské stroje a jind
zafizeni zphsobuji ruSeni rozhlasového
prijmu, jehoZ pFidinou je jiskfeni komut4-
torového motorku a pferusujictho kon-
taktu. Jde tedy o zdroj, ktery je kombi-
naci oboun pfedchézejicich charakteristic-
kych skupin. Ruseni m4 opét spektrilni
charakter a zasahuje od dlouhych vln aZ
do nejvyssich televiznich pdsem. Vysled-
kem spoleéné funkce motorku a kontaktu
je ruseni mnohem slozitéjsiho charakteru,

Obr. 24. Dodateiné odruseni wvysoulede
EM521

C,-2 x 2 nF (WK 71920), C;- 20 oF + 2 x 2,5 oF
(WK 71924), T0, Tl ~ 12 pH/2,5 A (viz obr. 23)

Ry &+ 11
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Obr. 25. OdruSeni mixéru Pragomix

Special 030N

Tl,; = toroidni tlumivka 2 x 4 mH, T, — toridni
tlumivka 2,5 mH, RC - sériovd kombinace 0,1 pF -
+ 50 (3 (TC 11168), C,,, ~ Sirokopadsmovy kandenzator
WK 72421 - 0,1 ¥ + 2 x 2,5 nF, S —spinaé ve funkei

odsifedivého regnlatoru

nez jaké pusobi kazdy zdroj samostatng.
V jakém poméru jsou oba zdroje zastou-
peny, to lze vycist z televizni obrazovky.
Dlouhé, intenzivni fary pfes obrazovku
s nevyraznymi kratkymi darami pres
zbytek stinitka svédéi o tom, Ze rusent pii-
sobené kontaktem je silnéjsi. Bezpeéné to
lze wurc¢it kratkym vyfazenim kontaktu
(zkratovanim neho p¥eruSenim). Pferusu-
jieim kontaktem je u sériového motorku
odstfedivy kentakt na rotoru, u kanceldr-
skych stroji a registracnich pokladen spi-
naci tlaéitko apod.

Zapojeni odrufovacich prostfedkt se
odvozuje z odruseni kolektorového mo-
torku a p¥erusujiciho kontaktu.

Predstavitelem této skupiny zdrojd je
elektricky mixér s regunlitorem otddek.

1,

Obr. 26. Odruseni motorku Siciho stroje

C, - 0,1 uF + 2 x 2,5 uF (WK 72492}, C, — 50 n¥F
(WK 72495), T!,,, — tlumivka 5 mH, R — spoustéeci
odpor 300 Q2/50 02, Sifedni pFived spoultéde je nuldk
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27. Dodateéné odruseni
stroje Zeta 1521

Tlhe ~ VKV tlumivky 12 uwH/2,5 A (WF 60706),
Tl - toroidni tlumivka 2 x 10 mH (Tl 10002),
C, — keramicky kondenzitor 15 nF/250 V~~, C, -
keramicky kondenzitor 10 nky250 V, Cy~~ .- Firoko-
pasmovy kondenzétor 0,1 uF + 2 x 2,5 nF (WK 72492)

Obr.

Odruseni typu Pragomix je na obr. 25.

Kombinace RC (TC 11108) se vyznacu-
je tim, Ze se u ni vlivem poddimenzovani
velmi éasto pferudi odpor 50 3/1 W. Na
rozdil od zavady Sirokopasmovych kon-
denzatora se to na funkei stroje nijak ne-
projevi.

Snadnou kontrolou kombinaei RC je
jiskieni pfi pfipojovani prostfedku k sito-
vym svorkam.

Jako dalsi pFiklad je na obr. 26 odruseni
motorku k Sicimu stroji s noznim regula-
torem.

S odrusovanim kancelafskych stroji
piijdou sice amatéfi do styku jen vyji-
meéné, pfesto viak uvedu jako pfiklad do-
datené odruseni pro seéitaci stroj Zeta
1521. Je velmi roziifeny a v puavodnim
provedeni rusi, nebot se vyribél pred plat-
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Obr. 28. Odru3eni kalkulaéniho stroje

Cyoy— 0,2 oF, C,— 0,05 a% 0,1 p¥, C, - 5 nF (b),
Tl - 0,5 mH

e



iy

C, { C?i
starfer T G

Obr. 29. Zikladni odrueni zdfivky

C,-10nT, C,., -5nF (b), C, - i&innostni kondenzitor
T1 - srazeci tlumivka

nosti CSN 342850. Zapojeni je na obr. 27.

Zakladni zapojeni odrusovacich pro-
stfedki u registraéni pokladny nebo kal-
kulaéniho stroje je na obr. 23.

U starych typu zafizeni se velmi asto
setkavame s nedostatkem mista pro mon-
taz odrusovacich prostfedku. Tento pro-
blém se obchazi tim, Ze tésné k motorku a
ke kontaktiim se pFipaji miniaturni kera-
mické kondenzitory a tlumivky pro VKV,
které maji zajistit maximdlni potladeni
kmitoéta nad 50 MHz. Prostiedky uéinné
v rozhlasovych pasmech, které jsou roz-
mérové vétsi, se vkliddaji az do sitového
pfivodu co nejblize ke stroji. Zde je viak
zvlasté nutné dodrZet vsechna bezpect-
nostni pravidla.

Odruseni zafivek a vybojek

Pi#iéinou vzniku rusivé vf energie u téch-
to zafizeni jsou sloZité a ne zcela prozkou-
mané jevy, probihajici p¥i vyboji ve zfe-
dénych plynech nebo rtutovych parach.
Stejny eharakter rufeni maji i trubice neo-
novych reklam. Zde vSak byva nejcéastéjsi
pFidinou ruseni nedostateéna izolace na
strané vysokého napéti nebo v pfepina-
cim automatu.

Zarivky jsou zdrojem vf oscilaci pfede-
viim ve stfedovlnném a dlouhovinném
pasmu. Lze se viak vyjimeéné setkat
is tim, Zze rusi televizi. Hladina ruseni je
u nékterych zafivek nizka, nékdy viak
zjistime i extrémni hodnoty. Ruseni vzni-
ki pravdépodobné vlivem uréitého stavu

emisnich katod zafivek a jeho vyskyt je

zcela nepravidelny. Neni moZné fici pie-
dem, bude-li uréity kus rusit nebo ne, po-
piipadé ve které fazi doby Zivota se ruseni
objevi. VSeobecné se viak ruseni zvysuje
ke konci doby Zivota zéfivky jako du-

sledek inavy materialu. Ruseni lze nékdy
omezit zménou piivoda k jednomu nebo
obéma vldkniim, nebo také zajisténim
dobrého kontaktu mezi trubici a drzdkem.

Pfes startér se zapojuje kondenzator,
ktery obvykle stadi k jeho uspokojivému
odrugeni. Doporutuje se 10 nF/250 V.
U béinych startéra je s doutnavkou ve
spoleéném pouzdie. V piipadé potieby lze
odrugeni zlepsit zapojenim kondenzatort
o kapacité 5 nF mezi kostru a kazdy pii-
vod podle obr. 29.

Nedoporuéuje se pouzivat v&tsi kapa-
city nez 50 nF paralelné k za¥ivce, pro-
toze to zkracuje jeji zivotnost.

Dalsiho zmengeni rusivého napéti lze
dosahnout vloZenim tlumivek do pfivoda.
Tlumivky maji mit induké&nost asi 10 mH.

Je t¥eba dodrZet zdsadu, Ze tlumivka
viozend do pfivodu v bodé A4 musi byt
dimenzovana na véti proud, ne% je-li p¥i-
pojena v bodé B (rozdilny téinnik).

Daléiho podstatného sniZeni trovné se
dosahne rozdélenim tlumivky na dvé
stejné éasti, ¢imz vlastné zapojeni symet-
rizujeme. Respektujeme-li pii navrhu
tlumivky poZadavek minimélni vlastni
kapacity, tlumici déinek podstatné vzros-
te (obr. 30).

Béiné vyrabéné zafivky jsou uréeny
pro pouziti ve standardnich drZacich,
které jsou odruieny jiZ pii vyrobé. Na
obr. 31 je pfehled odruseni tovirné vyra-
bénych zafivkovych svitidel raznych vy-
koni.

Kromé uvedenych zpusobu odruseni
zaFivek se stale hledaji nové, idinnéjsi.

C

R
dfarf_ér J

Obr. 30. Odruseni zarivky symetrizact

C, - 10 nF, C, —iéinnostni kondenzitor, T, , — srdleci

tlumivky 4 az 5 H
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Obr. 31. Riznd zapojeni odruseni zdFivkovych svitidel

C,-50nF 4 5 aF (TC 11004), C; ~- 4 uF/250 V (WK 70912), C, — 10 nF, Tl,, ,, y ~ sré¥ect tlhamivka typ 840, Tr, -
transforméator typ 829 220/110 V, Tr, — Zhavici transformdtor typ 870. TC 11004 lze nahradit Sirokopdsmovym
WK 72491, T'r, v obr, b) mé mit Zelezo

Jeden z nich je na obr. 32. Zapojeni je
vyhodné tim, Ze se ruseni potlacuje v bez-
prostfedni blizkoesti jeho vzniku - na skle
trubice. Na zafivku se navleée objimka ve
tvaru prstence, ktery zarucuje kontakt
s vodivym prouzkem na skle. Tento kon-
takt se vyvede do stfedun soustavy odruso-
vacich kondenzétori. Z hlediska bezped-
nosti se musi u kondenzatoria C; 3 dodrzet
hodnota 2 500 pF. Kondenzator C; ma ka-
pacitu 0,2 pF a kromé odruSeni zlepsuje

téinnik. c
,
N

startér \__/

prstenec

| 0=

¥
L ooov~ b

Obr. 32. Odruseni zdfivky s poufitim_ko-
vového prstence
€,-0.2 uF/250 Vv, Cyyy =2 X 2,5 0F (b), € - 10 oF,

Ti-8H
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Pokud se v amatérské praxi setkdvame
s jinymi typy vvbojek, pouZijeme nékteré
uvedené zapojeni. Opét je tfeba dbat na
montaZz odrusovacich prostfedkil co nej-
tésnéji ke zdroji.

Vedeni vysokého napéti a sekundarni
sité jako zdroj ruSeni

Pro tiplnost uvedu jesté nékolik prak-
tickyeh zkuSenosti s vedenim vysokého
napéti a se sekandarnimi sitémi. Amatér
zde sdm muZe tézko zasdhnout, miZe viak
odstranéni ruseni urychlit. Pokud se mu
poda¥i alespoii pf¥iblizné uréit misto za-
vady, muZe informovat pffmo nebo pro-
stfednictvim odrufovaci sluzby rozvodné
zdvody, které jsou jako provezovatel po-
vinny zdvadu odstranit. Zatim totiZ ne-
jsou tyto pedniky vybaveny vhodnymi
p¥istroji k vyhleddni mista zavady. Po-
zddat o vyhleddni mista zdvady odruso-
vaci sluzbu je moZné jen tehdy, jde-li
o rufeni Ceskoslovenskych stanic (nikoli
tedy zahrani¢nich vysilaéi). U rozhlaso-
vych vysilaéh se zajiStuje pfijem dvou
programu, u televize jednoho.
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Obr. 33. Relativni zdvislost intenzity rusi-
vého pole na kolmé vzdélenosti od vedeni

Tento typ rudeni se vyskytuje tam, kde
vedeni vn probiha v blizkosti obydleného
vizemi. U televize plisobi p¥i uZiteéném
signalu 500 'V/m rudeni aZ do vzdalenosti
0,5 km kolmo na vedeni. Relativni zavis-
lost intenzity rusivého pole na vzdalenosti
je graficky vyjadfena na obr. 33.

Toto rufeni m4 dvé piiéiny. Zikladni
rudeni, zpusobené koronou pfi jinak bez-
vadném stavu vedeni, je neodstranitelné,
jeho wvelikost vSak musi odpovidat pfFi-
slusné normé (tab. 1). Kmito¢tové rozlo-
zeni koronovéhe vyboje je na obr. 34.
Kromé toho se muzZe vyskytnout mnohem
silnéjsi rudeni, zphisobené néjakym mimo-
Ffadnym stavem. Tyto zdvady jsou na lin-
ce nebo na transformatoru., Nejcastéjsi
zadvadou jsou prasklé nebo jinak posko-
zené izolatory (podpérné i zavésné), vadné
sekéni spinade; jiskiiei prichodky v tra-
fostanici, nedotazené svorky a svazky
nebo cizi vodié na vedeni. Nejcastéji se
ruseni objevuje na linkach 22 kV, 35 kV
a 10 kV, Rufeni ma spektrilni charakter
s fadou vyraznych maxim, zptsobenych
rezonanénimi vlastnostmi kazdé sou-
stavy. Charakteristickym jevem je silna
zavislost na podasi. PFH vihkém a desti-
vém pocasi ruseni zmizi nebo se zmensi,
za suchého pocasi intenzita naopak vzris-
td (vadny izoldtor). Vyjimednsé lze pozo-
rovat i opa¢nou zavislost. Pro vliv podast
je rozhodujici, co ruseni zpusobuje.

V reproduktoru se ruseni projevuje ja-
ko praskavy zvuk, éasto v nepravidelnych
intervalech a o nestejné sile. Na obrazov-
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ce je rufeni rozloZeno ve dvou pésech
(modulace 250 Hz), které jsou sloZeny
z kratkych ¢ar.

K piibliznému wurfeni mista wvzniku
stadi vétiinou pfenosny pfijimac. PH za-
choviani vech bezpelnostnich pFedpisi
se pohybujeme s pFijimadem pod vedenim
a pozorujeme intenzitu charakteristické-
ho praskotu. Pokud ma pfijimaé vice roz-
sahll, pouZijeme ten, na némz je ruseni
nejsilnéjgi. Pfi prohlidce si viimame
zjevnych zdvad, jako je nap¥. cizi vodié
na vedeni, poikozené izoldtory atd. Velmi
¢asto je pod vadnym mistem akusticky
slySet srieni. Jeité jednou je tfeba upo-
zornit na dodrzovéani vSech bezpeénost-
nich ustanoveni — v Zddném pfipadé se
nesnazime zdvadu opravit nebo odstranit
(shodit cizi vodié). '

ZvlaStnim p¥ipadem rufeni od vysoké-
ho napéti 