Dnes si pravdépodobné nikdo nedove-
de pFedstavit, jak bylo mozné poslouchat
hudbu a zpév z gramofond na kliku,
z Edisonovych hracich ,stroja* a po-
dobnych pfistroju, které v dnesni dobé
budyi jiz jen shovivavy dsmév. Stdld snaha
dosdhnout co nejvérnéj$i reprodukce
hudby, aby se jeji vjem co nejvice pfi-
bliZzoval osobnimu poslechu p¥i koncertu,
v divadle apod., dovedla reprodukéni zvu-
kovou techniku aZ k dneinimu stavu -
k jakostni reprodukei, které se vieobecné
fika Hi-Fi.

Rozvoj snimaci i reprodukéni techniky
(nebot obé se na vysledném efektu — kva-
litni reprodukei — podileji stejnou mérou)
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byl umoZnén nejen novymi teoretickymi
vyzkumy, ale také objevem novych ma-
teriali pro snimaci i reprodukéni zaf¥i-
zeni. V rozvoji tohoto odvétvi sdélevaci
techniky hraje velkou roli i konkurenéni
boj jednotlivych firem, které se vyrobou
Hi-Fi zafizeni zabywvaji.

Vysledkem téchto téf na sob& zAvis-
lych é€initeld je i tzv. stereofonni repro-
dukce. V podobé tzv. nizkofrekvenini
stereofonie ji znidme z praxe jiZ nékolik
let; prvni stereofonni gramofonové desky
uvital kazdy milovnik vérné reprodukce
jako vyznamny krok k dosaZeni doke-
nalé reprodukee hudby, predeviim wel-
kych hudebnich téles. Po nékolika letech
zkusenosti se stereofonii miZeme dnes
Fici, Ze znamend opravdovy pokrok pii
reprodukei hudby, i kdyz. ..

Ve slovech ,,i kdyz* se vlastné skryva
zdruka pokroku, nebot stereofonie neni
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jisté vrcholem jakostni reprodukce.
Je to pochopitelné, nebot dojem, zcela
ekvivalentni osobnimu poslechu kon-
certu, bychom vlastné -mohli mit jen
tehdy, kdyby zvuk kaZdého néstroje
nebo alesponi kazdé skupiny ndstrojua byl
pfenasen nebo zaznamenavan jako jeden
kanél a jako takovy také reprodukovan.
Znamenalo by to tedy nahradit dnesni
dvoukanalovou reprodukei reprodukei
mnohakanilovou — co to technicky zna-
mend, je jisté kazdému jasné.

A tak tedy co dal? Jak se bude déle
vyvijet stereofonie, nebo jaky novy sys-
tém ji nahradi? Lze viibec néjak pfesné
nahriat a reprodukovat hudebni dilo

Wy MILLGY7

i 8 dozvukem sélu, lze reprodukovanou
hudbou nahradit atmosféru, kterd vytva-
¥ celkovy dojem? Na tyto otdzky je
tézké odpovédét. Lze viak predpokladat,
7e stereofonni reprodukce nebude jesté
dlouho pfekonéna - pfedev$im u nas,
kde se jiz dlouha lIéta mluvi o zavedeni
pravidelnych rozhlasovych stereofonnich
vysildni na VKV, ale zatimm kromé ne
prilis castych a mepravidelnych zkuseb-
nich stereofonnich pfenosda se rozblasovy
posluchaé doékal jen slibi — navie jesté
vétsinou velmi mlhavych.

Piesto je vf stereofonni technika velmi
zajimava a souhrnné se o ni vi velmi
malo —~ proto jsme toto ¢islo RK vénovali
pravé této problematice a pFedeviim
tomu, co mize amatér udélat, aby si za-
jistil dokonaly poslech stereofonnich

poradi.
]
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Zaklady vysokofrekvenc-
niho p¥enosu
stereofonnich programi

PFenosové systémy s pilotnim kmito<
tem -

V zaéatcich stereofonniho rozhlasového
vysilani bylo nutné pfekonat znacné téz-
kosti. Jejich pfi¢inou je velky podcet riz-
nych, vice nebo méné rovnocennych
systémii. Technické kruhy v jednotlivych
statech stdly pfed problémem vybrat né-
ktery z vhodnych zpisobt a uzdkonit
jej formou zévazné normy. Dnes je tento
problém téméf vyfeen. V USA byl
v roce 1961 normalizovéan stereofonni
systém, nazvany FCC (podle komise,
kterd tento systém vybrala). V evrop-
skych zemich doporuéila CCIR pouzivat
tento CGasteéné upraveny americky sy-
stém.

P#i zavddéni stereofonniho rozhlasu a
pfi vybéru systému rozhlasové stereofo-
nie bylo tfeba pi¥ihlédnout k fadé tech-
nick¥ch pozadavka. Zikladnim je po-
zadavek sluéitelnosti, tj. stereofonni pro-
gram musi byt mozné pfijimat monefon-
nim pfijimadem (samozfejmé monofon-
né) a opacéné stereofonni prijimaé¢ musi
umoziiovat pfijem dosavadnich mono-
fonnich vysilaéd bez citelnéjsiho zhor-
geni kvality pfijmu. Celkové se podmin-
ky piijmu stereofonnich signald oproti
dosavadnimu vysilini nesméji zhorso-
vat, dosah vysilaée i pomér signdlu k Su-
mu na piijimaci strané musi byt dodr-
Zen. Stereofonni vysilaé nesmi zabirat
podstatné vétsi Sifku kmitoétového pds-
ma neZ vysilaé monofonni, aby bylo
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mozné zachovat dosavadni hustotu vy-
siladth, To znamend, Ze v pismu VKV
nesmi §ifka pdsma vysilale pfekrodit
asi 250 kHz, aby ostatni vysilace na sou-
sednich kanalech nebyly ruseny. Po eke-
nomické strance musi byt pfestavby mo-
nofonnich vysilaéi na sterecfonni pfija-
telné a nemélo by dojit ani k podstat-
nému zvyseni ceny stereofonniho pfi-
jimade ve srovndni s kvalitnim mono-
fonnim.

Stereofonni norma FCCa jeji evropska
modifikace

Americkd norma FCC je modifikaci
systému s pilotnim kmitoétem a je zalo-
Zena na principu systémi Zenith a GEC,
Jak jsme jiz fekli, tvoFi tato norma za-
klad pro evropskou normu a proto ji po-
piseme podrobnéji.

Signaly z pravého a levébo kanidlu
se vedou pies pfisludné zesilovade, které
obsahuji také ¢leny preemfize (75 us),
do maticového obvodu (obr. 1). V mati-
covém obvodu se ze signalu levého a pra-
vého kandlu vytvofi soultovy signél
L + P (oznafovany nékdy pismenem M)
a rozdilovy signal L — P (oznalovany -
nékdy S). Rozdilovy signidl L — P se déle
piivadi do moduladniho zafizeni, které
potladuje nosny kmito&et (napf. kruhovy
moduldtor). Do moduldtoru se pFivadi
i pomocny nosny kmitoéet 38 kHz, vy-
tvofeny z pilotuiho kmitoétu jeho néso-
benim {drubA harmonicka).

V kruhovém moduldtoru se rozdilovy
kmitoéet L — P amplitudové namodu-
luje na pomocny nosny kmitodet 38 kHz,
pficemZz se pomocny nosny kmitodet
potlaéi. Postranni pdsma pomocné nos-



Obr. 1. Vytworfeni

zakédovansého  ste- > zesiovas L+P zpoidovac
reofonntho signdlu L clen
podle systému FCC maticovy kembinacnd__ | moduldtor
' nbvod 1 obvod vysitale
; zesilovad || |L=P | kruhovy ’
p moduldtor VKY
f oscildtor
né se z kruhového modulatoru pFivadéji Zggo.if;l"@f - Osgldfor'
do kombinaéntho obvodu, kde se k nim z 19 kHz

prid4dva souétovy signdl L 4 P a vilastni
kmitodet, tj. 19 kHz. Soudtovy signil
L 4 P se do kombinaéniho obvodu pii-
- vadi pres zpozdovaci &len, jimZ se kom-
penzuje zpoidéni rozdilového signilu
v modulatoru tak, aby oba signily ne-
byly vzdjemné fizové posunuty. Zaké-
dovany stereofonni signal, vytvofeny
v kombinaénim obvodu, se po zesilenf
pfivddi do modulaéniho stupné vysilade
VKYV.

" Norma FCC pfipousti je$té pFenos tie-
titho kandlu, oznaéovanéhe SCA, jehoZ
signdl se namoduluje na pomoeny nosny
kmitodet 67 kHz. Jeho podil na celkové
modulaci vysilade nesmi pfekroéit 10 9
celkové modulaéni direvné, Spektrum za-
kédovaného stereofonniho signilu podle
normy I'CC je na obr. 2.

Zakédovany stereofonni signil lze
- ziskat také powZitim obvodit pracujicich
na principu d¢asového multiplexu, tj.
- rychlym pfepindnim signild z levého a
pravého kanélu.

Na pfijimac{ stran& se vysokofrek-
venéni signal nejprve zpracovéva chvyk-
Ifm zpisobem ve vysokofrekvenéni a me-
zifrekvenéni é4sti p¥ijimade VKV a po

-(L-7~)
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LH(L-P)
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Obr. 2. Spektrum zakédovaného steregfon-
ntho signélu FCC

demodulaci v pomérovém detektoru se
signdl zakédovany podle obr. 2 pFivadi
do dekédovacich obvodt. Kfivka selek-
tivity mezifrekvenéni &4sti a k¥ivka S
pomérového detektoru musi byt o néco
gir#f neZ u monofonnich p¥ijimada.

Dekédovaci obvedy mohou pracovat
napf. opaénym postupem, ktery se uplat-
huje pii vytvifeni zakédovaného stereo-
fonnfho signdlu, tj. slozky zakédovaného
signdlu se nejprve rozdéli, z pilotniho
kmitoétu se ziskd kmitodet pomoené nos-
né viny, uskuteéni se demodulace rozdi-
lového signédlu L — P a nakonec se v ma-
ticovém obvodu vytvo¥i ze signdla L -+ P
a L — P signdly levého a pravého kanalu.
Ty se dale zpracovavaji ve dvoukandlo-
vém nizkofrekvenénim zesilovaéi.

Kromé tohoto zptsobu dekédovéini ma-
ticovym dekodérem lze signil dekédovat -
polaritnim dekodérem nebo dekodérem
pracujicim na principu ¢asového pFepi-
néni.

Norma FCC ptedpisuje pro zakédova-
ny stereofonni signal tyto vlastnosti:

1. Hlavni modulaénf kandl tvo¥i soudet
levého a pravého stereofonntho kanilu.

2. Pilotnf kmitodet 19 kHz se stabili-
tou 4-2 Hz moduluje nosnou vinu na
8 az 10 9, plného kmitoétového zdvihu.

3. Pomocn4 nosn4 vlna je druhou har-
monickou pilotnfho kmitoétu a je ve
fazi s pilotnfm kmitoétem. T'o znamena4,
Ze pFi- grafickém zndzorndni pomocni
nosnd vina protind &asovou osu smérem
nahoru vidy v téch okamzicich, kdy é&a-
sovou osu protind i pilotni kmitodet.

4. Pomocna nosné vina je modulovédna
amplitudové a jeji kmitodet 38 kHz musi
byt za moduldtorem potladen tak, aby
nemoduloval hlavni nosnou vinu vice
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nez na 1 9, celkového kmitoétovéh
zdvihu, :

5. Modulaénim signdlem pro pomoc-
nou nosnou je rozdilovy signdl levého a
pravého kandlu se Sifkou pf¥endfeného
kmitoctového pasma 30 Hz aZ 15 kHz.
Pouzité obvody preemfaze maji ¢asovou
konstantu 75 ps. Souétovy signal mi
stejny kimitoétovy rozsah a stejnou ¢aso-
vou konstantu jako preemfize.

6. Ob& postranni pasma pomocné nos-
né viny mohou modulovat hlavni nos-
nou vinu maximéalné na 45 9, celkového
kmitoétového zdvihu, je-li nizkofrekven-
énimodulace jen vjednom kanale. Celkovy
kmitoétovy zdvih vysilaée od soudtové
a rozdilové slozky maZe byt maximdilné
90 9%.

7. Amplitudova charakteristika hlav-
nfho kanalu musi souhlasit s pomocnym
kandlem vdetné preemfize na 40,3 dB.
Fazovd odchylka smi byt maximdilné
-+3° Pii dodrZeni téchto parametru se
povazuje 29,7 dB za minimalni droven
pFeslechu v celém pfendseném pasmu od
30 Hz do 15 kHaz.

8. Pozadavky na zkresleni jsou pro
pomocny kanil stejné jako pro hlavni
kanal, tedy i pro monofonni provoz.
Zkresleni, méfené ptes cely fetézec, nesmi
p¥esahnout 3,5 9, mezi 50 az 100 Hz,
2,5 9% mezi 100 az 7 500 Hz a 3 9, v roz-
sahu 7,5 az 15 kHz,

9. Prendseni programu SCA (hudebni
pozadi pro reklamni dGcely apod.) pro-
stfednictvim daliiho kandlu je dovoleno,
pomocny nosny kmitodet 67 kHz nesmi
viak modulovat hlavni nosnou vlnu na
vice nez 10 9, celkového kmitoétového
zdvihu. Pfeslech mezi dalsim pomecnym
kandlem a kterymkoli ze stereofonnich
kanali musi byt pii vybuzeni hlavni
nosné vilny lepsi nez 60 dB.

V dalsim textu je jako hlavni kanil
oznacovana pfenosovi cesta soudtového
signilu L 4 P, pomoenym kanilem se
rozumi prenosovi cesta rozdilovéhe sig-
nilu L — P a postrannich péasem po-
mocné nosné vilny s namodulovanym
rozdilovym kmitoétem L — P.

Matematicky je moZné vyjadiit zaké-
dovany stereofonni signal rovnici

uy == (ur, + up) + (UL — up) cos wnt,

4":{&“

P — kodér L VKV

. 1_" ’ [ St
Lo stereofonr vysitad ’7

Obr. 3. Blokové schéma stereofonniho vy-
stlace

kde u: je napéti o kmitoétu pomocné nos-
né viny,
ur, prub&h nizkofrekveéniho signifu
v levém kanih,
up prubéh nizkofrekvenéniho signa-
lu v pravém kanalu.

Pro Evropu doporudila konference
CCIR pouzit pro vysildni stercofonniho
rozhlasu americkou normu FCC s nékte-
rymi dpravami. V evropskych pomérech
se nepoditd s pouzivanim dalitho pomoc-
ného kanalu SCA, éasova konstanta ob-
voda preemféze byla stanovena na 50 ps
a bylo pfedepsédno pouziti krystalem ¥i-
zeného oscilitoru pro vytvofeni pilot-
nihe kmitoétu,

Technika a sou&asny stav stereofonniho
vysilani

K vysilini stereofonnich rozhlasovych
programu lze pouzit kazdy kmitoétové
modulovany vysilaé na velmi kritkych
vinach, ktery dovoluje modulaci kmitoé-
tovym spektrem od 30 Hz do 53 kHz
a jehoz celkové zkresleni je v dovolenych
mezich. Uprava béznych monofonnich
vysilach na stereofonni vysilani spodiva
proto hlavné v tpraviach modulaéniho
stupné vysilace a v pFidani nové jednot-
ky — stereofonniho kodéru. Ve sterecfon-
nim kodéru se ze signilu levého a pra-
vého kandlu ziskava zakédovany stereo-
fonni signél odpovidajici normé, jim# se
pak moduluje vysilaé (obr. 3).

V rozhlasovém studiu spoéivaji upravy
pFedevsim v instalaci dvoukanilovych
stereofonnich nizkofrekvenénich za¥izeni
(magnetofonu, gramofonu a reZirovacich
stolit) a v dpravé nahravacich prostori.

Podstatnou a nevou ¢&asti stereofon-
nich vysfla¢l je stereofonni kodér, ktery
vytvari zakédovany stereofonni signal po-
ttebné kvality., Zakédovany signal je
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Obr. 4. Blokové schéma stereofonntho kodéru s éasovym prepindnim

mozZné ziskat jiZz popsanym klasickym
zptisobem nebo na principu multiplexu
(¢asového pfepindni). Podle toho miiZe-
me i kodéry rozdélit na maticové a ko-
déry s dasovym pFepindnim.

Na obr. 4 je blokové schéma kodéru
s Casovym piepindnim. Tento typ se
pouZivd v prevdiné mife, protoze ma
- proti maticovému kodéru Ffadu pted-
nosti. Nejvétsi jeho vyhodou je, %e neni
treba ménit vstupnf signaly na souétové
a rozdilové, coZ umoziuje zachovat u za-
kédovaného stereofonniho signalu presné
pomér amplitud souétového a rozdilového
signdlu, ktery je obsaZen v postrannich
pasmech, a to v celém kmitodtovém
- pasmu od 30 Hz do 15 kHz.

Signal levého a pravého kandlu se
stejné jako v maticovém kodéru nej-
d¥ive zesiluje a vede pfes éleny preemfize.
Nepfivddi se viak do maticového obvo-
du, ale pfimo na elektronicky p¥epinag,
ktery v rytmu pomocné nosné vlny
38 kHz pfepina na vystup st¥idavé signal
z levého a pravého kandlu (obr. 5).

Matematicky se d4 vystupni signél vy-
jad¥it Fourierovym rozvojem

up == (ur, - up) + (ur, — up) —i— .

1
, {cos wpt — 5~ €08 3wyt +

1
~1~-5—— €oS wnt— ......).
Budou-li vys$$i harmonické kmitoéty
pomocné nosné viny vyfiltrovany, do-
staneme signal

4 ,
uy = (ur, -+ up) + (ur. — up) ——cos wnl,

ktery se od normou FCC stanoveného
tvaru zakddovaného stereofonniho signalu

tw s A g 4“ rd d w
ligi jen koeficientem —— u rozdilové sloi-
T

ky. ZvétSeni amplitudy rozdilové sloz-
ky ur, — up u kodéru s asovym pFepi-
ninim je mozné kompenzovat vhodnou
tpravou vstupnich signila. P¥i zacho-
vini téchto podminek je vysledny zaké-
dovany stereofonni signal viplné totoZny
se signilem ziskanym v maticovém ko-
déru. Jednotlivé fize vytvateni zakédo-
vaného signélu v obou uvedenych kodé-
rech jsou na obr. 5,

Zakédovany stereofonni signal vytvo-
feny v kodéru s éasovym piepindnim se
s¢itd s pilotnim kmitoétem a vede pies
dolni propust 0 az 53 kHz do vystupniho
zesilovace.

Jako elektronicky pfepinad miZe slou-
zit elektronkovy, tranzistorovy nebo dio-
dovy pfepinaé. V kvalitnéjgich kodérech
se pouzivd tranzistorovy pfepinaé nebo
pFepinac se specidlnimi elektronkami.

Stereofonni vysildni se doposud nej-
vice roziifilo v USA, nebof norma FCC
byla schvilena jiz 19. 4. 1961, tj. v dobé,
kdy ostatni stity teprve zkoumaly moz-
nosti pouZiti jednotlivych systémi. S pra-
videlnym vysilanim se v USA zadalo
v €ervnu téhoZ roku. Americkou noermu
pfijala jako prvni Kanada (v za# téhoz
roku). Japonskd norma z roku 1963 je
rovnéz modifikaci americké FCC,

Evropské staty zaujimaly aZ do roku
1963 vétSinou vyékdvaci stanovisko; ko-
naly se jen ojedinélé pokusy s vysilanim
a ovéfovaly se razné systémy. Jako za-
tatek stereofonniho vysilani v Evropé
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lze oznadit rok 1964, kdy komise CCIR
doporudila ¢&lenskym statim upravenou
americkou normu FCC. Vétsina vyspé-
Iych evropskych stati zadala s pokusnym
vysildnim, pravidelné vysilini stereofon-
nich pofada viak zacalo aZ v letech 1966
a 1967.

Pro élenské staty OIR lze oznadit za
meznik prosineec 1964, kdy bylo na kon-
ferenci v Praze ¢lenskym stitiim doporu-
éeno, aby se podle svych specifickych

podminek rozhodly mezi systémem s pi-
lotnim kmitoétem a systémem s polarni
modulaci. Systém s pilotnim kmitodtem
ptevzaly ihned NDR a CSSR.

Oficiélni pokusné vysilani v CSSR bylo
zahdjeno v bfeznu 1966 v Praze. Po Praze
nasledovalo pokusné vysildni v Bratisla-
v& od kvétna 1968. S pravidelnym vysi-
lanim stereofonnich po¥adu se poéita
v roce 1969 na celostatnim okruhu CS 1I
na VKV,

Maticovy kodér Kodér s Sasovym prepidnim
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Obr. 5. VytwaFent zakidovaného stereofonntiho signdlu v maticovém kodéru a v kodéru
s fasovym prepindnim
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Obr. 6. Blokové schéma stereofonniho pii-
Jjimace

Dekodéry stereofonniho
signalu

Piijem stereofonniho rozhlasového vy-
silani vyZaduje 1 Gpravy i na pfijimaci stra-
né. Stereofonni pfijimac¢ se v podstaté
skladd ze vstupniho a mezifrekvenéniho
dila obvyklého monofonniho pfijimade
(s vetdi ditkou pasma), dekédovacich ob-
vodi a dvoukandlového nizkofrekven-
¢ntho zesilovale. Blokové schéma ste-
reofonniho pfijimade je na obr, 6.

Stereofonni dekodér je zafizeni, jimZ
se ze zakédovaného stereofonniho signaiu
ziskdvd nizkofrekvenéni signal levého a
pravébo kandlu. Dekodér byvé vétiinou
samostatnym mechanickym celkem, kte-
ry se zapojuje mezi pomérovy detektor
a dvoukandlovy nizkofrekvenéni zesilo-
vaé.

Kazdy dekodér potFebuje pro svoji ¢in-
nost obnoveny signal pomocné nosné viny
38 kHz. Ten se ziskdv4 z pilotniho kmi-
toftu zdvojovanim nebo synchronizaci
oscilitoru. V podstaté se tedy dekodér
skldda vzdy ze dvou &dsti: z obnovovade
pomocné nosné viny a z vlastnich deké-
dovacich obvedi.

Dekédovani se miize uskuteénit opét
dvéma zpisoby: oddélenim soultové a
rozdilové slozky (maticovy dekodér) nebo
¢asovym piepininim (dekodér s éasovym
prepindnim). Kromé téchto dvoun zpu-
sobt je zndm jesté tfeti, ktery je viak
jen obménou prvnich dvou. P¥i tomto
zplisobu se dekdéduje tak, Se se demodu-
luji obalky zakédovaného signilu s p¥i-
danou pomocnou nosnou vinou (dekodér
s polirnim demoduldtorem).

Maticovy dekodér

Maticovy dekodér pracuje opadnym
zpusobem, nez jakym se na vysilaci
strané vytvéfi zakédovany stereofonni
signdl. Blokové schéma maticového de-
kodéru je na obr. 7. Zakddovany stereo-
fonni signal se nejdfive zesiluje v pfed-
zesilovadi 1. Pisobenim filtrdl (2, 3, 4) se
rozdéli na souétovy signal L. 4 P (hlavn{
kandl), na signil obsahujici postranni
pisma pomocné nosné viny s modulova-
nym rozdilovym signilem L. — P (pomoc-
ny kanal) a na pilotni kmitocet 19 kHz.
Pomoci pilotniho kmitoétu se v obnovo-
vadi 7 vytvoFi signal pomocné nosné
viny 38 kHz, ktery se spolu s kmitoéty
pomocného kandlu pfivadi do demodu-
Iitoru. V demodulédtoru ziskany pomocny
signal L. — P se spolu se souétovym pfi-
vadi do maticového obvodu 8, kde se
séitanim a odd¢itdnim vytvoif signdly le-
vého a pravého kandlu. Demodulaéni
obvod lze s vyvhodou sestavit ze dvou
demodulitori opacéné polarity, z nichz
se ziskaji signdly (L—P)a — (L — P). Je-
jich prictenim k souétové sloice ziskdme
signaly L a P:

(L 4+ P) + (L —P) = 2L,
(L -+ P) — (L — P) = 2P.

Demodulétor proto byva obvykle za-
pojen jako vyvazeny kruhovy demodul4-
tor nebo jako soumérny detektor v mist-
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Obr. 7. Blokové schéma maticového dekodé-

ru: I — predzesilovac, 2 — dolni propust

30 Hz a 15 kHz, 3 ~ pdsmovd propust

23 a% 53 kHz, 4 - filtr 19 kEHz, 5 ~ ko-

rekéni ¢leny amplitudy o fize, 6 ~ demo-

duldtor, 7 — obnovovaé pomocné nosné viny,
8 — maticovy obvod




Obr. 8. Prubéh za-
kédovansho  stereo-
fonntho signdlu
(obdlka  prubéhu

vyvazeného
demoduldtoru je potladeni nezadouciho
signdlu pomocné nosné na vystupu.

kovém zapojeni. Vyhodou

Dekodér s €asovym p¥epinanim

Pro lepsi pochopent ¢innosti tohoto de-
kodéru je na obr. 8 zndzornén pribéh za-
kédovaného stereofonniho signilu bez pi-
lotniho kmitoétu. Z obrazku je zfejmé,
7e modulaéni obilky tohoto signédlu tvo¥i
pfimo signily levého a pravého stereo-
fonniho kanalu. ProtozZe je zakladni nos-
ny kmitodet potla¢en, modulaéni obilky
se protinaji. Maxima a minima zbytka po-
mocného nosného kmitoctu lezi stfidave
vidy na obdlce pro levy a pravy kanil.
Signaly obou kanalt lze snadno ziskat
tim, Ze zakédovany stereofonni signal
bude v rytmu kmitoétu 38 kHz pfepinan
stiidavé na vstup levého a pravého ka-
nalu. Takto ziskané signdly maji cha-
rakter pulst s opakovacim kmito¢tem
38 kHz a spravny prubéh signala L a P
se ziskavd cleny RC. Tento zpusob de-
kédovani stereofonniho signalu pfed-
stavuje opaény postup ziskavini zaké-
dovaného signdlu na principu ¢asového
prepinani (multiplexu).

elektronicxy prepinad L_|nf zesil l
L i
sterecfonni signdl_ /#"
‘ ( 1
fitlr L reld ;
Qkez [T obnovovac
/ nf zesil
19 kH2 I8kHr  p p

Obr. 9. Blokové schému dekodéru s taso-
vym prepindnim

8'%‘]3](

pravého kandlu je
vyznafena plné, le-

vého arkované)

Bl

Blokové schéma dekodéru je na obr. 9.
Na vstupu se oddéluje pilotni kmitocet
19 kHz a vede se do zdvojovade (obno-
vovate pomocné nosné viny). V obno-
vovadéi ziskany kmitodet 38 kHz pfepina
v pfepinaéi synchronné s kmitoftem po-
mocné nosné signdl na zesilovaé levého
nebo pravého kandlu. Jako elektronicky
pfepinaé se pouziva kruhovy demodula-
tor, k¥izovy demodulator nebo dvojity
diodovy mustek.

b 4]

f-’:

Obr. 10. Zakédovany stereofonni signdl

s obnovenou pomocnou nosnou vinou: a -

zakédovany stereofonni signdl, b — pomoc-

nd nosnd vina, ¢ — superpozice zakédova-
ného signalu a pomocné nosné
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Obr. 11. Blokové schéma dekodéru s polir-
ntm demoduldtorem

‘Dekodér s polarnim demodulitorem

Ptid4-li se k zakédovanému stereofon-
nimu signalu kmitodet pomocné nosné
(ve fazi), rozestoupi se modulaéni obalky
a signdlu (obr. 10). Tvar obalovych k¥i-
vek zistane pfitom zachovan a oddélen.
levého a pravého signélu Ize dosdhnout
dvéma opacéné pdlovanymi detektory.
Blokové schéma - takového dekodéru je
na obr. 11. Kvalitné&j§i demodulace lze
dosdhnout vyvazenym demodulitorem.

Indikace stereofonniho signalu a auto-
matické piepinani mono-stereo

Moderni stereofonni dekodéry umoziiuji
kromé dekédovani stereofonniho signilu
jesté dvé daldi funkce: indikaci stereo-
fonnfho vysildni a automatické pfepinani
monoe-stereo.

Indikace stereofonniho vysilani je po-
tfebnd pro rychlé zjiténi, vysila-li nala-
dén4 stanice stereofonné. Je tfeba si uvé-
domit, Ze ani v budoucnosti nebudou
viechny pofady vysiliny stereofonné —

kruhovy
demogduldtor

+70 vV

+12y

Obr. 12. Stereofonni indikdtor s doutnav-
kou

napf. rozhlasové zpravodajstvi. Proto se
k rozpoznini stereofonniho vysflini po-
uziva optickd indikace. Indikaénim pro-
stfedkem muze byt dountnavka, Zirovka.
mérici pfistroj nebo elektronicky indika-
tor. Stejnosmérné napéti potiebné k in-
dikaci se odvozuje od mnapé&ti pilotniho
kmito¢tu nebo od pomocné nesné viny.

Zapojeni indikatoru stereofonntho sig-
néila s doutnavkou je na obr. 12, Napéti
pomocné nosné viny se odebira z kolek-
toru posledntho tranzistoru dekodéru
a privadi se p¥es oddélovaci kondenzator
(, na detekéni diodu D,. V piipads
pfitomnosti pomocné nosné viny stad
napéti nsmérnéné diodou D, (asi 20 V)
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Obr. 13. Stereofonnt indikdtor se Zirovkou

kruhowy
demoduldtor
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AC128
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k zapéleni doutnavky Dt. Aby doutnavka
spolehlivé pracovala, dostdva pred-
péti z odporového trimru R,.

Na obr. 13 je zapojeni stereofonniho
indikatoru se Zarovkou, zapojenou v ko-
lektorovém obvodu tranzistoru. Tento
zpusob indikace je nejroziifenéjsi, protoze
vyhovuje pro moderni celotranzistorové
prijimace. Pro indikaci pot¥ebny signal
38 kHz se odebira z kolektoru posledniho
tranzistoru dekodéru jako v predchézeji-
cim zapojeni. Po usmérnéni napéti dio-

. dou D se otvird tranzistor ACl128 (p#i-

bliznym nasim ekvivalentem je GC500)
a kolektorovy proud tranzistoru rozsviti
malou indikaéni Zirovku. Bez p¥itom-
nosti napéti pomocné nosné je tranzistor
uzavien a Zarovka nesviti,

U elektronkovych pfijimada je mozné
s vyhodou pouzit indikaci elektronickym
indikdtorem ladéni. Princip zapojeni je
shodny s pfedchézejicimi. Stejnosmérné

Ry &9
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Obr. 14. Stereofonni indikdtor s dvojitym
optickym indikdtorem EMM803

papéti ziskané usmérnénim pomocné
nosné se pfivadi na Fidici miizku samo-
statného indikdtorn vyladéni, napf.
EM87. Aby se vSak v pfijimaéi nemusely
pouzivat dvé tyto elektronky, byla
vyvinuta specidlni elektronka se dvéma
optickymi systémy — EMMS803. Pfiklad
zapojeni pro indikaci stereofonniho vysi-
lani je na obr. 14, S podobnym zapojenim
se setkdme i ve stereofonnim pFijimaci
Tesla Stereodirigent 538A.

Automatické prepinani mono-stereo
mé u modernich pfijimaca uSetfit ruéni
prepinani pfi pfechodu z monofonniho
pfijmu na stereofonni a naopak. Toto

e G2KOOEC L -

~

prepinidni byvd ve vétdiné pFipadi
kombinovéne s tzv. prahevou automati-
kou, ktera blokuje pfepnuti pfijimace na
stereofonni pfijem do té doby, dokud.
velikost vstupntho signdlu na anténnich
zditkdch pFijimade nezaruéuje kvalitni
stereofonni prijem. Nedosahuje-li veli-
kost vstupniho signdlu potfebné urovné,
zGistdva prijimaé pfepnut na monofonni
pifjem i pfi stereofonnim vysilini, Mono-
fonni piijem je v takovém pFipadé kva-
litn&jsi. Ridici napéti pro automatické
pFepinani mono-stereo se obvykle odvo-
zuje z pilotniho signalu nebo pomocné
nosné viny.

Podle zpisobu &innosti rozliSujeme dva
druhy automatického pfepinani. V prv-
nim pfipadé ovlada pilotni signil nebo
signdl pomocné nosné viny elektronku
nebo spinaci tranzistor, v jehoZ obvodu
je zapojeno relé. Pii dostateéné tdrovni
nosné viny pfepne relé svymi kontakty
prijimaé na stereofonni piijem.

Druhy zpisob spocivd v zablokovéani
zesilovace pomocné mnosné vhodonym
predpétim v ptipadé nepfitomnosti pilot-
niho kmitoétu. Diody demodulatoru
elektronického pfepinace udrzuje stejno-
smérné predpéti wve vodivém stavu.
Monofonni signdl prochazi dekodérem
bez zkresleni a zvétseni sumu (pfi nep¥i-
tomnosti pomocného kmitodtn nemiZe
dojit ani k demodulaci postrannich pasem
a vlivem toho ke zvétseni Sumu). Na
vystupu json vys§i kmitoéty potlaceny
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pomérovy e |
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Obr. 16. Jednodu-

YoFCC8s

chy elektronkovy de- -
kodér s poldarnim
demoduldtorem
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fleny deemfize, takZe se rusivé neuplatnf.
Pri wurdité trovni pilotniho kmitoétu,
odpovidajici napf. trovni vstupniho
signdlu 20 1V, vytvoii se jeho usmérng-
nim pFedpéti, které posune pracovni bod
zesilovace pomocné nosné vlny do pra-
covni oblasti a dekodér pracuje normalné.

Zablokovani zesilovade pomocné nosné
ma vyhodu i pfi monofonnim p#ijmu,
protoze slozky Sumu spadajici do okoli
19 kHz mohou byt tak silné, %e se z nich
zdvojenim vytvofi pomocny nosny kmi-
todet; dochézi k demodulaci signélu
pomocného kandlu a tim i ke zvétseni
sumu.

Na obr. 15 je pfiklad zapojeni automa-
tického reléového pfepindni mono-stereo.
Signdl pomocné nosné viny se odebira
z dekodéru pres kondenzitor C, a usmér-
nuje se diodou D. Usmérnéné napéti
otevird tranzistor T,. Bez p¥itomnosti
pomocné nosné vlny a p¥i malé drovni
vstupniho signdlu je relé Re rozepnuto
a oba nizkofrekven¢ni kanily jsou spo-
leéné pfipojeny na vystup pomérového
detektoru pfes é&len deemfize R,, C.
Dosihne-li signidl pomocné nosné viny
dostateéné drovné, otevie se tranzistor
T,, relé sepne a piepoji oba nizkofrek-
venéni zesilovade na vystup dekodéru.
Okamzik spindni relé lze nastavit trim-
rem R,, coz umoziuje individudlni volbu
prahového napéti stereofonniho signalu,
pii némi# dojde k pfepnuti z monofonniho
na stereofonni pfijem.

Relé se dnes v mnejnovéjiich tvpech
piijimadii k pfepindni nepouZivd a bylo
nahrazeno automatickymi dekodéry pra-
cujicimi podle drubébo popsaného zpu-
sobu.

Elektronkové dekodéry

Na obr. 16 je schéma dekodéru pracu-
jiciho jako polarni demoduldtor s dvojitou
triodou ECC85. Prvni triodovy systém
pracuje jako zesilovad se silnou zdpornou
zpétnon vazbou. Z anody se odebira pres
kondenzitor C; a ladény obvod L,;, C,
pilotni kmitodet a pfivadi se na druhy
triodovy systém, ktery pracuoje jako zdvo-
jovaé kmitoétu. V anodovém obvodu je
ladény obved L,, C,, na némsz se ziskavia
kmitodet pomocné nosné viny 38 kHz.
Na vazebni vinutf tohoto ladéného obvo-
du se soudasné pies kondenzitor C,
privadi zakédovany stereofonnf signal.
Dvé opainé pélované diody D, a D,
vytvareji demodulaci obalek nizko-
levého a pravého

kandlu. Nizko-

frekvenéni sign4-

Iy se pfes obvody

deemfaze a oddé-

lovaci kondenza-
tory privadéji na

frekvenéni signaly

vstupy  nizko-
frekvencnich ze-
silovadii.

Ry & 11
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Obr. 17, Elektronkovy dekodér s k¥ifovym demeoduldtorem

Na obr. 17 je schéma zapojeni elektron-
kového dekodéru vyvinutého ve Vyzkum-
ném tstavn sdélovaci techniky A. S,
Popova v Praze. I kdyz m4a dekodér velmi
dobré parametry, neuvazuje se o jeho
vyrobg, protoZe se dnes jiz vyrabi dekodér
osazeny tranzistory. Dekodér pracuje na
principu ¢asového pFepinani s diodovym
zdvojovadem pilotniho kmitoétu. Jako
elektronicky pfepinaé slouzi kFiZovy
demodulator.

Na vstupu dekodéru je zapojen ko-
rekéni élanek R,, L,, C,, C,, C;, ktery
kompenzuje pokles vysokych kmitoétii,
zpusobeny mezifrekvenéni ¢asti a pomé-
rovym detektorem pfijimace. Kromé toho
potladuje ¢lanek kmitoéty nad 100 kHz,
predevéim tfeti harmonickou pomocné
nosné viny, tj. 114 kHz, na kterou je na-
ladén paralelni obved L;, C;. Na vystup
korekéniho ¢lanku je p¥ipojen oddélovaci
stupeit, v némZz se oddéluje pilotni
kmitoéet. Tento stupeil je osazen triodo-
vou ¢asti sdruZené elektronky KECF82.
Pro pilotni kmitocet pracuje tento stupen
jako =zesilova¢ s ladénym obvodem

12+ 4 Ry

v anodé, pro ostatni kmitoftovou smés
jako katodovy sledovaé. Pilotni kmitocet
se vagebnim vinutim L, pFivadi na obvod
L;, C;, naladény na pilotni kmitocet
19 kHz. Diodovym zdvojovaéem ziskanvy
kmitodet 38 kHz se pfivadi na zesilovad
pomocné nosné, osazeny pentodovou ¢asti
elektronky. Z pasmového filtru L,, C,;
a L;, C,, se signdl pomocné nosné pFivadi
jako prepinaci kmitofet na k¥iZovy
demodulator s diodami D, az Dy. K¥iZovy
demodulator pfepina zakédovany stereo-
fonni signal, ktery se pfivadi pfes konden-
zator C,, st¥idavé na vystup levého
a pravého kanalu. Deemfazi tvo¥i kon-
denzitory C,y, G, a paralelni kombinace
R,;, R;; nebo Ry, R,;. Podrobny popis
je v rocence ST 67.

Zménou odporu R; se nastavuje opti-
malni pfeslech kanili pfi nastavovani
dekodéru, P#i dobfe nastaveném dekodé-
ru a pfijimadi je pFeslech lepsi nez 40 dB
pti 1 kHz a 24 dB pfi 10 kHz.

Na obr. 18 je schéma jednoduchého
tranzistorového dekodéru s polarnim
demodulitorem. Vstupni odpor dekodérn



je zvétfen zdpornou zpétnou vazbou,
takZe dekodér prilif nezatéZuje pomérovy
detektor pfijimaée. Pro pilotni kmitodet
pracuje tranzistor T, jako zesilovaé s la-
dénym obvodem v kolektoru, pro ostatni
slozky zakédovaného signilu jako emito-
rovy sledovaé. Pilotni kmitodet 19 kiz,
odebirany z ladéného obvodu L,, C;, slouzi
k synchronizaci oscildtoru 19 kHz s tran-
zistorem T,. Oscilatorovy ladény obvod
tvoii L,, C;. V kolektorovém obvodu je
ladény obved L,, C;; pomocného nosného
kmitoétu 38 kHz, ktery se ziskava jako
druba harmonicka oscilaéniho kmitoétu.
Pracovni bod oscilatoru je nastaven tak,
aby oscilaéni napéti mélo velky obsah
harmonickych. Stereofonni signal se ode-
bird ptes korekéni ¢len R, C; z emitoru
tranzistoru T a spolu s napétim obnovené
pomocné nosné vlny se privadi na opaéné
pélované diody D, a D,. Na zatéZovacich
odporech diod vznikd demodulaci nizko-
frekvenéni napéti pravého a levého ka-
nalu, které se pies éleny deemfaze pfivadi
do nizkofrekvenéniho zesilovace.

Schéma zapojeni cCeskoslovenského
tranzistorového dekodéru TSD3A je na
obr. 19. Dekodér pracuje na principu
¢asového prepinéni a je obdobou elek-
tronkového dekodéru s kfiZovym modu-
ldtorem (obr. 17). Je uréen pro elektron-
kové prijimade a jeho napéjeci napéti je
200 V. Tento dekodér byl pouzit v prvnim
&s. stereofonnim pfijimaéi Tesla 538A
Stereodirigent.

Zakodovany stereofonni signdl se pii-
vadi z pomérového detektoru pfijimace

do bodu 2 dekodéru. Hned na vstupu se
ladénym obvodem L,, C, oddéluje pilotni
kmitocet, ktery se dile zesiluje ladénym
zesilovadem s tranzistorem T; (0€170).
Z kolektorového obvodu L,, C, se zesileny
pilotni kmitodet pfivadi na bazi tranzis-
toru T, — zdvojovaé kmitoétu. V kolek-
toru T, je pasmovy filtr L,, G, L,, G,
naladény na kmitoéet 38 kHz, Ze
sekundarniho obvodu L,, C,; se odebira
napéti pomocné nosné viny a pfivadi se
jako pFepinaci kmitocet deo kfizového
demodulatoru, ktery tvofi diody D, az
D,. Do stiedu kiizového demoduldtoru se
soudasné privadi ples korekéni <¢len
R., R;, C; a oddélovaci kondenzitor C,,
zakédovany stereofonni signal. Pusobe-
nim p¥epinaciho napéti o kmitoétu
38 kHz vedou stiidavé dvojice diod
Dy, D, a D,, D,, které pFepinaji stereofonni
signal na vystup pravého (bod 6) nebo
levého (bod 4) kanalu. Kondenzitory
C;; a Gy s paralelni kombinaci odpori
Ry, Rz a Ry, Ry; tvofi cleny deemfize pro
pravy a levy kanil. Kondenzatory Cy,
Cyy, Cig a Gy jsou tzv. pamétové konden-
zatory, které uréuji tdhel otevieni diod
a vyhlazuji tak do uréité miry nizkofrek.
venéni napéti obou kanala,

Pri pfijmu monofonniho signalu, kdy
neni piitomen pilotni kmitocet a tedy ant
pomocna nosnda, jsou diody kiiZového
demodulitoru ve vodivém stavu vlivem
predpéti. Polarizaéni pFedpéti se pFivadi
na stied vinuti L, z déleného emitorového
odporu Ry, R,;.To zabezpeéuje nezkresleny
pienos monofonniho signalu pies stereo-
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Obr. 18. Jednoduchy tranzistorovy dekodér s oscildtorem pilotniho kmitoltu a poldirnim
_demoduldtorem (horni dioda je D,, dolni D,)
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Obr. 19. Tranzistorovy dekodér TSD3A s kfiZovym demoduldtorem

fonni dekodér na vstup nizkofrekvené-
nich zesilovadi,

Z kolektoru tranzistoru T, se pFes
kondenzator C; odebird signil pomocné
nosné viny, ktery se usmérnuje diodou
D, Ziskané stejnosmérné napéti lze pouzit
k indikaci stereofonniho signalu.

Mechanické provedeni dekodéru je
ziejmé z obr. 20. Dekodér je uloZen
v hlinikovém krytu o rozmérech 70 X 60 X
X 30 mm. Nastavovacl jadra civek
a fazovaciho ¢lenu R, jsou piistupna bez
sejmuti krytu.

Priklady zapojeni dekodéra
s automatickym pFepinanim

Na obr. 21 je schéma zapojeni tranzis-
torového dekodéru s automatickym pte-
pindnim firmy Loewe Opta (typ 52 941).
Dekodér je urdéen pro elektronkové
pfijimade, md mnastavitelnou prahovou
automatiku a vyvod Fidictho napéti pro
stereofonni indikator.

14 & Ry

Filtr R,, C,, C,, L; na vstupu dekodéru
potladuje kmitoéty nad 67 kHz (americky
kanal SCA) a souasné mirné vyzdvihuje
kmitoéty v okoli 50 kHz, ¢imZ kompen-
zuje ubytek vyssich kmitoéta p¥Fi zpraco-
véavani signalu pFijimadem. Stejnou tlohu
kmitoétové zavislého ¢lenu ma obved
R;, C; v emitoru tranzistoru T7.

Pfi pfijmu monofonniho signalu se
signal po zesileni tranzistorem T, dostava
pies kondenzator C,; na sekundarni obvod
L, a odtud pfes diody D;, Dy na vystup
pravého kanalu, pfes diody D,, Dg na
vystup levého kanalu. Diody jsou udrzo-
vany ve vodivém stavu stejnosmérnym
napétim pfivadénym pres odpory R,, az
R,,. Odpory R,, a R,; jsou soucasti
deemfaze. Kondenzatory deemfize nejsou
do dekodérn vestavény a maji se vidy
pfipojit na vstup nizkofrekvenéniho zesi-
lovade. Jejich velikost (i s montdZnimi
kapacitami) ma byt takova, aby s odpo-
rem R,; nebo R,; tvofily ¢asovou kon-
stantu 50 ps.



Pii stereofonnim pfijmu je pilotni
kmitodet oddélen ladénym obvodem I,
C; v emitoru tranzistoru T,, souctovy
a rozdilovy signal se odebira z kolektoru
pres kondenzator C,; a pfividi se na stied
vinuti L,, Pilotni kmitocet je zesilovin
tranzistorovym zesilovacéem T,, v jehoz
kolektoru je obvod I,, C,4, naladény na
pilotni kmitocet. V diodovém zdvojovadi
se obnovuje kmitolet pomocné nosné,
ktery je dale zesilovan tranzistorem T,
s ladénym obvodem L, Cy,. Na sekundér-
ni vinuti L, je pfipojen viastni dekédovaei
obvod, pracujici na principu ¢asového pre-
pinini. Podle okam#ité polarity pomocné
nosné viny vedou st¥idavé diody D;, D,
nebo D., D, a zakédovany stereofonni
signdl se stfidavé prepind na vystup
pravého nebo levého kandlu. Zapojenim
élentt Ry, Ci7 a Ry, C,y se zmensuje tihel
otevieni diod a tim se zlepsuji vlastnosti
dekodéru, zvlasté pteslech. U tohoto deko-
déru je preslech lepsi nez 30 dB v celém
pfenaseném péasmu, v pasmu mezi kmi-
toéty 500 Hz az 5 kHz je lepsi nez 40 dB,

Diody Dy, D,, pfipojené k primirnimu
obvodu L;, C,, tranzistoru T,, pracuji
jako usmériovaé napéti pomoené nosné
vilny. Tyto diody spolu se zatéZovacim
odporem Ry; a filtraénim kondenzatorem
C,; plni tfi funkee: pracuji jako omezovaé

Obr. 20. Ceskoslo-
vensky tranzistoro-
vy dekodér TSD3A
— pohled na ziklad-
ni desku se sou-
casthami

amplitudy pomocné nosné viny, vytvéreji
zdroj ¥idiciho napéti pro stereofonnf in-
dikaci a podileji se na automatickém
pfepinani mono-stereo. :

Obvod pro automatické prepindni
mono-stereo pracuje takto: €ast napije-
ciho napéti ziskana délicem R4, R, se
piivadi na diody zdvojovade D,, D,. Toto
piedpéti, jehoz velikost je odporem R4
nastavena na 2 az 4 V, je pfipojeno na
diody zdvojovade v zavérném sméru.
Dioda tedy nepropousti napéti pilotniho
kmitoétu, které je mensi nez toto polari-
zafni napéti, na bézi T, se nedostava
zadny budiei signdl, nevznikd pomocna
nosnd — dekodér je pfepnut na monofonni
piijem. Zvétsi-li se napéti pilotniho kmi-
toétu nad zavérné napéti diod, dostane
se Cast budiciho napéti na bazi tranzistoru
T,, zesili se a dvojice diod Dy, D, je usmér-
ni. Toto usmérnéné napéti zmensuje
polarizaéni napéti pro D,, D,, na bazi T,
se dostane vétsi budici signal a déj se
lavinovité opakuje. Béhem nékolika

milisekund se zdvérné polarizaéni pred-
péti odstrani a stfidavé napéti pomocné
nosné dosahne na vinuti L;, L, maximalni
velikosti. Elektronicky pfepinac s diodami
Dy a7 Dg dostava ze sekundarniho vinuti
L, prepinaci napéti pomocné nosné vlny ~
dekodér je piepnut na stereofonni pfijem.
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Obr. 22. Jednoduchy automaticky stereofonni dekodér Blaupunkt (podle firemnich
podkladii) — dioda D, md byt pélovdna opaéné

Schéma zapojeni jednoduchého auto-
matického dekodéru firmy Blaupunkt je
na obr. 22. Dekodér m4 prahovou auto-
matiku a pracuje na principu déasového
pfepindni. Automatika je dimenzovéna
tak, aby k pfepnuti na stereofonni p¥ijem
dochédzelo pfi vf napéti na anténnich
zditkach vétsim nez 15 V. Dekodér je
osazen kiemikovymi tranzistory.

Signal z pomérového detektoru se pii-
vadi na vstup tranzistoru T, ktery pra-
cuje jako zesiloval se spoleénym emito-
rem pro pilotni kmitoéet a jako emitorovy
sledova¢ pro zakédovany stereofonni
signil. Aby na emitorovém odporu T,
nevznikala souéasné zdporna zpétnd vazba
pro pilotni kmitodet, je paralelné k emi-
torovému odporu pfipojen sériovy ladény
obvod L,, C, s rezonanénim kmitoétem
19 kHz, Zisluhou tohoto Fedeni je zesileni
pilotniho kmitoé¢tu tak velké, Ze je moZné
zapojit do kolektorového obvodu soucas-
né i zdvojovaé pilotniho kmitoétu s dio-
dami D,, D,. Za zdvojovadem je zapojen
ladény zesilovaé 38 kHz s tranzistorem
T, a ladénym obvodem L,, C;. Z vazehni-

ho vinuti se odebird napéti pomocné nosné
pro elektronicky pfepinaé s diodami D, a2
D,, zapojenymi jako kruhovy demodula-
tor. Dioda D, usmériiuje napéti pomoecné
nosné a timto napétim se posouva pra-
covii bod tranzistoru T, do tFidy
C pfi monofonnim pfijmu a do t¥idy A pii
p¥ijmu stereofonnim.

P#i moncfonnim pFijmu ptichazi nizko-
frekventni signal z emitorového sledovade
T na stfed sekundarniho vinuti L, Diody
D, az D, jsou vhodnym polarizaénim
pfedpétim udrzoviny ve vodivém stavu.
Pracovni bod tranzistoru T, je nastaven
do zavérné <¢&asti jeho charakteristiky
(t¥ida C), takZze pomocny nosny kmitodet
nemuze vzniknout.

Pii stereofonnim pfijmu se dostavaji
na bazi T, kladné pulvlny pomocného
napéti, které tranzistor ¢asteéné otviraji.
Stejnosmérné napéti (ziskané usmérné-
nim pomoeného napéti diodoun D,) ptisobi
proti piedpéti baze T, a posouva pracovni
bod do t¥idy A. Vlivem této zpétné vazby
se napéti pomocné nosné rychle ustdli na
maximalni velikosti,

6
&8
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Obr. 23. Automaticky stereofonnit dekodér Grundig ,,8%

Na obr. 23 je schéma zapojeni automa-

tického dekodéru firmy Grundig. Tento
dekodér je uréen pro nejkvalitnéjsi p¥iji-
made. Ma dokonale vyfesenou prahovou
automatiku, pfepinani mono-stereo a pra-
cuje na maticovém principu,
Zakédovany stereofonni signél se pfi-
vadi pfes kontakt 1 na bézi tranzistoru
T,. Tento tranzistor pracuje pro pilotni
kmitodet jako ladény zesilovaé, pro ostat-
ni signaly jako emitorovy sledovaé. Ze-
sileny pilotni signil pfevadi diodovy zdve-
jovaé s diodami D,, D, na pomocny nos-
ny signal. Ten se pfivadi pfes fdzovaci
dlen na bézi tranzistoru T, ktery pracuje
jako ladény zesilovaé kmitoétu 38 klz.
7 vazebniho vinuti L, se napaji soumérny
krobhovy demoduldtor signdlu pomocné-
ho kanalu s diedami D, az Dg Sériové

odpory v obvodech diod linearizuji od-
por diod v propustném sméru.

Postranni pasma pomocné nosné viny,
kterd nesou rozdilovy signil L — P, se
privddéji z emitoru tranzistoru T, na
bézi T, — zesilovade signdlu pomocného
kandlu. Ladény obved L;, (4 v kolektoru
T, je naladén na 38 kHz a je odporem
zatlumen tak, aby pFenddel postranni
pasmo s uUtlumem odpovidajicim pravé
obvodu deemfize. Potfebna sitka pasma
obvodu je 6,4 kHz. Aby do zesilovace
signdlu pomocneho kandlu nepronikly
i nejvy#si slozky souétového signilu, je
v emitoru T; =zavedena silnd zpét-
na vazba ladénym obvodem L,, C, pro
kmitoéty v okoli 15 kHz.

Zesilené napéti postranniho pasma se
privadi na stied kruhového demodula-



toru, na jehoZ vystupu se ziskdvaji sig-
naly L— P a — (L — P). Ty se v mati-
covém obvodé séitavaj se soultovym
signdlem L -+ P na vysledné signaly 2L a
2P. Odpory R, a R, se nastavuje spravny
pomér amplitud souctového a rozdilo-
vého signalu, odporem R, se kompenzuje
pokles napéti pomoceného kandlu, vznikly
mensim zesilenim v mezifrekvenéni éésti
prijimace.

Tranzistory T, az T tvo¥i cbvod auto-
matického pfepindni mono-stereo. Na
bazi T, se privadi ptes kondenzator
100 pF zesilené napéti pilotniho kmitoétu.
Tento tranzistor pracuje jako zesilovaé
tiidy C, tj. oteviraj{ jej jen kladné pil-
viny pilotniho signdlu, a to od drovné
nastavitelné proménnym emitorovym
odporem 1 k), Tranzistory T, Ty pra-
cuji jako klopny obvod. Pokud je tran-
zistor T, uzav¥en (p¥i monofonnim piij-
Jmu) Je tranzistor T; otevien a T uza-
vien, Zarovka stereofonni indikace v ko-
lektoru T, nesviti. PFi pFijmu sterecfon-
niho signdlu oteviraji tranzistor T'; klad-
né pulvlny pilotnihe kmitoétn a analo-
gicky je otevien i tranzistor Ty — Zarovka
stereofonni indikace sviti.

Na kolektor tranzistoru T jsou pripo-
jeny déli¢e v bazich tranmstoru T, al,.
P¥i monofonnim pfijmu tranzistor fI 5
vede, potencidl kolektoru je maly a proto
je i kladné pfedpéti bazi T, a T malé;
zesilovaé pomocené nosné i zesilovad po-
strannich pasem je vyfazen z ¢innosti.
Pii stereofonnim piijmu je naopak tran-
zistor Ts uzavien, déli‘e v bazich Tz, T,
jsou pfipcjeny na potrebne napéti a
funkce téchto :tu_pnu je normalni. Deko-
dér se automaticky pfepne na stereofonni
pi{jem. Aby toto pFepnuti nebylo pFilis
rychlé a nezpasobovale rusivé pazvuky,
je ke kolektoru T'; pfipojen elektrolyticky
kondenzitor, kte-
ry vhodné zvét-
suje ¢asovou
konstantu pfepi-
nani. Pripojenim
kladného napéti
na bézi T, je
moZné piepnout
ruéné stereofonni
pfijem na mono-
fonni.

W

Stereofonni p¥ijimace

Zvlaitnosti stereofonntho pFijmu

Piijem stereofonniho rozhlasu klade
nékteré mimofiadné pozadavky na vlast-
nosti obvodu pfijimace, na konstrukei a
umisténi antény apod. Dalii ddleZitoun
otiazkou je hranice moznosti pf{jmu ste-
reofonniho signalu pro vétéi vzddlenosti.
Nejsou-li prakticky Zddné potiZze p¥i
mistnim pijmu, vyzaduje délkovy pri-
jem bezpodmineéné kvalitni anténu
i v téch mistech, kde monofouni pfijem
je jesté dostateéné kvalitni i pfi pouZiti
niahrazkovych antén. MoZnosti pfijmu
omezuji pfedeviim zvyseny Sum, mensi
odolnost pfijimace proti ruseni soused-
nimi vysila¢i, odrazy a fazovy posuv
elektromagnetickych viln. Podrobny ¢la-
nek o téchto zvlagtnostech byl uvefej-
nén v AR 9/68, proto se jimi nebudeme
zabyvat,

Nahravani stereofonniho signalu

Pii nahravani stereofonnich rozhlaso-
vych relaci mohou v nahravee vzniknout
rufivé hvizdy. Vznikaji interferenci har-
monickyeh kmitoéti pilotniho signdlu
s predmagnetizanim kmitoétem magne-
tofonu.

Kmitoéty takto vznikajicich interferen-
Cnich zdznéju lze pfi zndmém piedmag-
netizaénim kmitocétu urcit z rovnice

fr = fm & nfp,
kde fin je pFfedmagnetizaéni kmitoéet mag-
netofonu a
fo — pilotni kmitedet.

Pro zamezeni vzniku téchto hvizda
vkladdme mezi vystup stereofonniho de-
kodéru a nizkofrekvenéni zdznamovy ze-
silova¢ magnetofonu dolni propusti (pro
kazdy kandl samostatnou) 50 Hz az
15 kHz s ostrym potlacenim kmitoétha
19 a 38 kHz. V néktervch kvalitnich za-
fizenich jsou takové filtry souddsti de-
kodéru.

Priklad zapojeni tohoto filtru pro je-
den kanal je na obr. 24, ttlumova cha-

Ry 419
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Obr. 24. Dolni propust 50 Hz a% 15 kHz
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rakteristika na obr. 25. Filtr ma charakte-
ristickou impedanci 750 ) a vnit¥ni odpor
zdroje i zatézovaci odpor maji byt asi
1 kQ.

‘Pro amatérskou stavbu je zvIast vy-
hodn4 dolni propust bez indukdnosti, je-
jiZ schéma je na obr. 26. Filtr pro kazdy
kanal tvofi dvojity ¢lanek T a nastavuje
se na maximalni Otlum pro kmitocet
38 kHz proménnymi odpory R, a R,.
Tento filtr potladuje sice jen kinitocet
pomocné nosné viny, tento kmitodet je
viak pro svoji velkou napétovou troven
ne]nepnjemnejm. Ma-li dekodér vesta-
vény emitorové sledovade pro zmenseni
vystupni impedance, je mo%né vynechat
tranzistor i s jeho napdjecimi obvody.

VYfa mf obvody stereofonnich p¥ijimaci
Pofady stereofonniho programu jsou

vysildny ~ pasmu VKV s kmitoctovon
modulaci. Jak jsme jiz fekli, je stereo-

fonni systém FCC sluéitelny s monofon-
nim vysilanim. Je tedy zfejmé, ze k piij-
mu stereofonniho rozhlasu se pouzivaji
v podstaté stejné zapojené vstupni a me-
zifrekvenéni obvody jako u pfijimaca
monofonnich. Také pijimaé je Telen
jako superheterodyn s jednim sméSové-
nim a s mezifrekvenénim kmitoctem
10,7 MHz.

Zvétieny obsah informaci pfendsené-
ho signdlu, zplisobeny posunutim horni
prendsené hranice z 15 kHz na 53 kHu,
klade mnohem p¥Fisnéjsi pezadavky na
obvody pFijimace. Vlastnosti stereofon-
nich pi"ijimaﬁﬁ ohvyk}e ve viech smérech
prevysuji vlastnosti pfijimaét monofon-
nich. Proto dobry stereofonni pfijimac
zaruduje piijem monofonniho vysilani
v mnohem lepsi kvalité,

Zptisndni poZadavki se projevuje pfe-
deviim u mezifrekvendéni &asti; vysoko-
frekvendni dil nemusi byt v zasadé od-
lisny.

Vysokofrekvenéni obvody

Protoze ifka pasma p¥endfend vysoko-
frekvenénim dilem monofonniho piiji-
made stadi i pro stereofonni provoz, neni
pFi tipravé monofonnich pFijimaéa na ste-
reofonni piijem tfeba vénovat tomuto
dilu pozornost.

Zhorieni Sumu pii stereofonnim pFijmu
o vice nez 20 dB viak vyzaduje, aby za-

0.5 kHz: 3 1dB

15 iHz:-32 d8

B &Hz - -60d0
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26. Dolni propust bez indukénosti

Obr.

kladni sum vf dila (dila VKV) byl co
nejmensi, Pfevazné se pouziva dil VKV
osazeny tfemi az &tyfmi vysokofrek-
venénimi tranzistory, s nimiz se dosahuje
fumového ¢&isla 2 az 4 kT,. V nejnovéj-
dich dilech VKV se pouZivajf i tranzisto-
ry ¥zené polem. Jen starsi pfijimace mi-
vaji vstupni dil elektroukovy.

Kvalita stereofonniho pfijmu je za-
visla i na pFesném naladéni p¥ijimace na
vysilaé. Je-li pfijima¢ naladén nepfesné,
pFeniseji se jednotlivé slozky modulaéni
smési nerovnomé&rné, co¥ zpusobuje zhor-
geni pFeslechli mezi kandly. Proto se ste-
reofonni prijimade vybavuji témét vidy
automatickym doladénim kmitoétu osci-
latoru (zkratka AFC nebo ADK). Toto
automatické doladén{ vyrovndvi nepfes-
nost naladéni na p¥ijimanou stanici a
také Casovou zménu kmitoétu oscilatoru,
zpusobenou kolisinim napéjeciho napéti,
teplotni zdvislosti apod.

Princip automatického doladéni spo-
givd v zavedeni zpétné vazby mezi osci-
litorem a pomérovym detektorem, ktery
je schopen rozlifit odchylku naladéni osci-
latoru od spravného kmitoétu. Prakticky
je obvod doladovani realizovin kapacitni
diodou, na kterou se privadi fidici stej-
nosmérné napéti z pomérového detekto-
ru. Zméni-li se kmitodet oscilatoru vli-
vem nestability, zptsobi to odchyleni
mezifrekvenéniho kmitodtu od nomindini
hodnoty 10,7 Mz, Tato zména zpiisobi
na vystupu symetrického pomérového de-
tektoru vznik stejnosmérného napéti, je-
ho# polarita je ddna druhem odchylky
(zvySeni nebo sniZeni kmitoétu) a veli-

kost velikosti této odchylky. Toto Fidici
napétf se pfivadina kapacitni diodu, ktera
oscilator doladi ma spriavny kmitodet.
Regulaéni rozsah této automatiky je za-
visly na sifce kiivky S pomérového de-
tektoru a na jejf strmosti. U vétsiny p¥i-
jimad&h se zaruéuje rozsah regulace mini-
malné --300 kHz od stfedniho kmi-
todiu.

Na obr. 27 je zapojeni kvalitniho vstup-
niho dila VKV. Je osazen tfemi tran-
zistory: T, pracuje jako vysokofrekvendéni
zesilovad, T, jako sméSovaé a T, jake
oscilator. Samostatny oscilator byl zvo-
len proto, Ze u zapojeni s kmitajicim smé-
Sovatem dochézi k rozladovani pfi pfijmu
silué stanice. Proto také byvaji kvalitni
dily osazeny vZdy samostatnymi oscila-
tory. K ladéni slouZi ¢tyfndsobny otod-
ny kondenzitor; ladi se vstupni obved,
pasmovy filtr mezi sméSovatem a vysoko-
frekvenénim zesilovaem a obvod osci-
latoru. Pfi pouziti ladéného wvstupniho
obvodu lze dosahnout lepéi celkové citli-
vosti dilu a selektivity; pésmovy ladény
filtr mezi smésovadem a vf zesilovacem
vylucuje témé&f Gplné vicendsobny vyskyt
silnyeh mistnich vysiladd, ktery byva
zpasoben vedlejéimi produkty pfi smé-
fovani,

Vstupni obvod je fefen jako symetrie-
ky s impedanci 300 (); mezi jednu ze
vstupnich svorek a zem lze viak pfipojit
souosy kabel 75 Q. Vysokofrekvenéni
zesilovad a oscildtor pracuji v zapojeni se
spole¢non bdzi, smésovaé se spoleénym
emitorem.

Vystup  mezifrekvenéniho  signdlu
10,7 MIIz je navrZen tak, aby bylo mozné
pouzit jej pro elektronkovy mezifrek-
venéni dil (vystup s velkou impedanci)
i pro tranzistorové dily (vystup s malou
impedanci).

QOscilator osazeny tranzistorem T3 ma
obvod automatického doladovani kmi-
toétu kapacitni diodou, pfipojenou k civ-
ce oscilditoru pfes oddélovaci kapacitu
15 pF.

Sumové dislo tohoto dilu je zavislé na
drubu pouZitého vstupniho tranzistoru a
pro uvedeny typ se pohybuje mezi 2 aZ
3,5 kT,, coz pro pomér signilu k Sumu
26 dB predstavuje mezni citlivost ko-
lem 1 V.

&2
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Mezifrekvencni obvody

Na obvody mezifrekvenéniho zesilo-
vace jsou kladeny vysoké ndroky. Ne-
vhodné vlastnosti mezifrekvenéniho ze-
silovace byvaji nejéastéji pekdzkou pki
adaptaci star§ich monofonnich p¥ijimaéi
na stereofonni pfijem.

Mezifrekvencéni zesilovad musi splio-
vat tyto poZzadavky:

1. Dostate¢na ditka pdsma.

2. Velka stabilita dtlumové charakte-
ristiky.

3. Dokonalé omezeni amplitudy p¥ed
detektorem.

4. Podkritickdi vazba ladénych ob-
vodi.

5. Kwvalitni pomérovy detektor.

1. Si¥ka pdsma mezifrekvenéniho zesi-
lovade pro stereofonni p¥jem musi byt
vétsl nez pro piijem monefouni. Vyplyva
to z vysitho maximéilniho modulacéniho
kmitoétu fi, = 53 kHz u stereofonniho
pfenosu.

Nézory na dostateénou &itku pasma
se lisi. V literatufe se setkdvdme s poZa-
davkem na $itku pdsmacd 150 do 350kHz
a s riznymi empirickymi vztahy pro
jeji uréeni. Pro skutedn& exaktni teore-
ticky rozbor je tfeba vychdzet z vlast-
nosti kmitoétové modulace., Pfi kmitoéd-
tové modulaci vznikd kromé nosného kmi-
todtu f, jeSté nekoneénd fada postran-
nich kmitoétid. Kmitodet téchto postran-
nich slozek lze vyjad¥it rovnici

fk zfn + kfms

kde f, je kmitodet nosné viny,
fm — moduladni kmitodet.

Amplitudy jednotlivych sloZek mo-
dulovaného signalu jsou pro uréity, kon-
krétni index modulace a modulaéni kmi-
tofet diny hodnotami pFisluinych Bes-
selovych funkei. Tyto hodnoty pomérné

Obr. 27. Zapcjeni tranzistorového dilu

VKV s oddélenym oscildtorem, ladénym

vstupem a pdsmovym filirem mezi sméso-

vacem a vysokofrekvenénim zesilovadem.

Moiné nihrady tranzistoru: T, — AFI109,

AF106, GF5305, GF506, T, — AF106,
GF566; T, — 0CI70



rychle klesaji a u vy3Sich kmitoéth jsou
jiz tak malé, %e je moZné je zanedbat.

Uskuteénime-li takovy rozbor pro ste-
reofonni p¥enos, musime pied stanovenim
potiebné gitky uréit pozadavek, do jaké
amplitudy cheesne jedté postranni pdsma
prenaset.

Pro stercofonni pfenos podle normy
FCC vychézi pfi zanedbani postrannich
pasem s amplitudou mensi nez 10 9, &i-
ka pasma B = 240 kHz (192 kHz pro
monofonni pfenos). Predpoklidime-li, Ze
ve vetsing p¥padd byva vysila¢ modulo-
vén pramérné jen na 50 9, maximalniho
zdvihu, dostaneme p¥i zanedbdni pdsem
s amplitudou mendi nez 109, Sftku
B = 160 kHz (112 kHz pro monofonni
pienos).

K zajimavym vysledkim je moZné
dojit p¥i hleddni vzajemného vztahu me-
zi Sitkou pédsma mezifrekvenéniho dilu
a dosaZitelnym preslechem stereofon-
nich kandla:

3
B = V0,932D. 24 fo2fuf,

kde B je &itka pasma,
D — pfeslech kanali,
fo — kmito¢et pomocné nosné viny,

. far— moduladni kmitoéet nf kanali.

Grafické znazorn&ni tohoto vztahu pro

nizkofrekventni kmitodet for = 10 kilz

je na obr. 28. Pro dobry stereofonni pfe--

nos s preslechem 30 dB je podle grafu
potiebnd fitka pasma B = 200 kHz.
.Chceme-li uzaviit tyto ivahy, musime
jeitd pripomenout, Ze Sitka pisma byva
kompromisem mezi poZadavky pfenosu

a selektivity. Zv&tSovanim Sifky pédsma .

vzrusta také $um i polet potfebnych ze-
silovacich stupfi mezifrekvenéniho ze-

silovafe. Proto lze za nejvhodnéjsi sifku .

péasma povaZovat 180 az 230 kHaz.
Ve. viech tivahéch se podita se sifkou
pro pokles o 3 dB.

»

2. Stabilita utlumové charakteristiky

pfi zménich dynamické kapacity elek-
tronek nebo tranzistorti musi byt dosta-
teénd, aby nedochiazelo k posuvu celé
rezonanéni kiivky nebo k jeji zménc.
Ke zm&nam kapacity  aktivnich prvkd
dochiazi zvlasté pii
nich signalech. ZmenSeni vliva téchto

velkych  vstup-.

300
200
Y /
C\:J
Y = //
i ]
100
10 20 30 &0
—=D/dB] '

Obr. 28. Zavislost dosazitelného pveslechu
na §iice pFendSencho pisma

zmén na tvar mezifrekvendni kiivky se
dosahuje volbou vétsich rezonanénich ka-
pacit v ladénych obvodech mezifrekven-
¢énich transformatori (100 az 220 pF pro-
ti 10 aZ 33 pF u monofonniho p¥enosu)
a u elektronkovych zesilovaét zipornou
zpétnou vazbou na nezablokovanych ka-
todovvch odporech.

3. Dokonalé omezeni amplitudy zabra-
fiuje zkresleni pfenadeného stereofonniho
signilu parazitni amplitudovou modulaci.
Omezovaé musi parazitni modulaci od-
stranit a na vystupu dodavat signal kon-
stantni napéfové trovné, nezavisly na
vstupnim napéti. Proto byvaji pfed po-
mérovym detektorem nejéastéji dva ome-
zovaci stupné.

Casovd konstanta &enu RC v omezo-
vadi je zmenSena na 3 aZ 5 us, aby ne-
dochéazelo ke zkresleni maximéalniho mo-
dulaéniho kmitoétu.

4. Vazba ladényeh obvedi mezifrek-
vendntho zesilovade smi byt maximélné
kritick4, lepsi je mirné podkritickd, Vy-
plyva to z toho, Ze k zamezeni zkresleni
v mezifrekvenénim zesilovadi se pii-
pousti maximélni zména skupinového
zpozdéni 2 ys uvnité pdsma. Nejkonstant-
néjétho pribéhu zpozdéni se dosahuje pfi
vazbdch ladénych obvoda £Q == 0,7 az 1,
pii nadkritické vazbé se skupinové zpoz-
déni v okoli rezonandniho kmitoétu prud-
ce méni. ' '

5. Pomérovy detektor musi zpracovivat
celé modulaéni pidsmo s co nejmensim
linearnim i nelinearnim zkreslenim.
Linearni ¢ast kiivky S musi byt 150 az

R'K w *23



200 kHz, vzdélenost vrcholia kiivky S
byvd 500 kHz az 1 MHaz. Pokud jde
o linedrn{ zkresleni, musi detektor zZpra-
covdvat viechny kmitoéty od 50 Hz do
53 kHz rovnomérng. ProtoZe vnitini od-
por detektoru spolu se zakondovaci ka-
pacitou v misté odbéru nizkofrekven-
éniho signdlu tvoii dolni propust, nem4s
byt zakonéovaci kapacita véetné kapa-
city p¥ivodia a vstupni kapacity dekodé-
ru veétsi nez 600 pF. V praxi se nejéastéji
pohybuje mezi 220 a% 470 pF.

Pozadavky na mezifrekvendni zesilovad
pro pifjem stercofonniho signalu lze tedy
shrnout takto:

a) sitka pdsma pres cely zesilovad
musi byt asi 200 kHz (rozumi se pro po-
kles napéti o 3 dB);

b} vzhledem ke stabilité itlumové cha-
rakteristiky je t¥feba pouiit v mezifrek-
venénich transformdtorech rezonanéni
kapacity 100 a% 220 pF;

¢) u elektronkovych zesilovaén pousit
pro zlepieni stability nepfemostény ka-
todovy odpor (asi 120 Q);

d) pouzit minimdlné dvoustupiiovy
omezovac amplitudy;

e) asovd konstanta omezovade musi
byt mensi nez 5 ps;

f) vazba mezifrekvenénich ladénych
transformatord mé byt mirné podkritie-
ka4;

g) vzdélenost vrcholi kiivky S poms-
rového detektoru musf byt minimalné
200 kHz;

h) zakonéovaci kapacita pomérového.
detektoru v misté odbéru nizkofrekven-
¢éniho signélu nemd byt v&t3f nez 470 pF.

Schéma zapojeni tranzistorového mezi-.
frekvenéniho zesilovaCe, ktery spliiuje
tyto pozadavky, je na obr. 29. Ctyi-
stupiiovy zesilovad je ve standardnim,
casto pouzivaném zapojeni. Zesileni prv-
nfho stupné je ¥zeno obvodem AVC;

T
I

. - regulaéni napéti se ziskivd za tietim
N p J stupném diodou D, a p¥ivadi se na b4zi
tranzistoru T, pfes filtraénf &linek RC.
HH Posledni tranzistor pracuje jako ddinny

% _

@
= Obr. 29. Tranzistorovy mesifrekvenini ze-
silovaé pro stereofonni p¥ijimaé. Tranzi-
story Ty a2 T, jsou typu AFI21 nebo.
0C170, diody D, GA203, D, a D, GA206
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omezovaé. Pomérovy detektor je sy-
metricky a kromé nizkofrekvenéniho sig-
nélu deddv4 i napéti pro automatické do-
ladovéni kmito¢tu oscilatoru vstupniho
dilu (ADK). Vazba ladénych obvedd je
mirné podkritickd (kQ = 0,9), rezonanéni
kapacity jsou dostateéné velké.

Na obr. 30 je schéma zapojeni velmi
kvalitniho mezifrekvenéniho zesilovade,
ktery spliuje viechny pFedpoklady pro
dobry stereofonni piijem, Zesilovaé je
Sestistupfiovy, se dvémi G¢innymi ome-
zovacimi stupni s tranzistory T,, T;. Vel-
ké ticinnosti omezovini se dosahuje dvo-
jicemi kiemikovych diod D,, Dy a D,, D,
Prvni zesilovaci stupefi ma automatické
fizeni zesileni; napéti AVC se ziskava stej-
nym zpusobem jako v pFfedchdzejicim za-
pojeni, Tranzistor T} slouZi soucasné jako
Fidici zesilovaé nap&ti AVC pro vstupni
dil VKV. Na emitor T, je mozné p¥ipo-
jit ruckovy indikdtor vyladéni. Diody
pomeérového detektoru D, D, maji na-
staveno pFedpéti v propustném sméru
(protékajici proud je asi 50 pA), éimz se
dosahuje vétsi usmérfiovaei 1dinnosti.
Z vystupu pomérového detektoru se ode-
bira nizkofrekvenéni signal a stejnosmér-
né napéti pro obvod ADK. Odporovym
délicem 51 kQ), 15 kQ se nastavaje pra-
covni bod kapacitni diody,

Citlivost ve spojeni s dilem VKV
z obr, 28 je pro dokonalé omezovini
2 YV, sitka pasma 250 kHz a vzdalenost
vrcholi kfivky S pomérového detektoru
1 MHz.

PFiklady a popis nékterych typickych
stereofonnich p¥ijimaéua

Vseobecné lze ¥ici, Ze stereofonni roz-
hlasové pfijimade maji spliiovat bézné
pozadavky Hi-Fi a ze se tedy pro ste-
reofonni aplikaci hodi jen véts stolni
pfijimace nebo pfijimade laxusni. 7 to-
hoto hlediska je vice ne¥ problematicka
snaha nékterych vyrobea rozii¥it sorti-
ment stereofonnich pfijimaéh o skupinu
kabelkovych piistroji, jako je tomu nap¥.
u stereofonnfho doplitku Hitachi KH907,
prodavaného i u nés.

Ysechny pFijimade pro stereofonni
prednes lze podle jejich vnéjsich znaka

rozdélit na stolni, hudebni skiiné, tunery
a tzv. budici pfijimade.

Stoln{ stereofonni pfijimate jsou v pod-
staté plijimace vyssi jakostni t¥idy, vy-
bavené stereodekodérem a dvéma repro-
duktorovymi soustavami. U stariich typu
byly obé soustavy ve spoleéné sk¥ini
s pFijimadem. ProtoZe timto FeSenim se
zmenfuje prostor s vnimatelnym stereo-
fonnim jevem, maji dnedni pfijimace jed-
nu reproduktorovou soustavu oddélitel-
nou. Pfijimaé lze sestavit jako jeden ce-
lek, nebo 1ze jednu reproduktorovou sou-
stavu vzdalit od pfijimade libovolné da-
leko. Vlastnosti téchto pFijimaéd nepie-
kracuji obvykle primérnou Groven a jsou
cenové nejdostupnéjsi,

Hudebni skiingé maji v jednom nabyt-
kovém celku vestavén stereofonni piiji-
madt, reproduktorové soustavy, gramofon
a nékdy i magnetofon.

Pod pojmem stereofonni tuner se ro-
zumi takovy pfijimad, kiery nema nizko-
frekvenéni zesilovad. Sklada se z vysoko-
frekvenéniho a mezifrekvenéniho diln,
stereofonniho dekodéru a pomoenych ob-
vodia. Na vystupu nizkcfrekvenéniho sig-
nilu za detektorem mivaji vétdinou za-
Fazen méni¢ impedance. Tuner miZe byt
urcen pro pfijem jen v pismu VKV, nebo
miuZze byt kombinovany, tj. mnap¥. pro
pfijem VKV — SV nebo i jinych rozsahi
amplitudové modulovaného rozhlasu. Tu-
nery se pouZivaji jako stavebnicové prv-
ky kvalitnich zafizeni Hi-Fi.

Charakteristickym pfedstavitelem ste-
reofonnich pfijimaéi je tzv. budiel p¥i-
jimag, kiery lze povaZovat za nejrozsi-
Fenéjsi typ stereofonniho pfijimade. Bu-
dicf pfijimadé je v podstaté kompletni kva-
litni pfijimaé, nema viak vlastni repro-
duktory. K pfijimadi se pFipojuji dvé sa-
mostatné reproduktorové soustavy. Zi-
kaznik si mizZe vybrat z vétiiho sortimen-
tu reproduktorovych soustav takové,
které splnuji jeho poZadavky na kvalitu
reprodukce a vyhovuji jeho bytovému
interiéru.

Stereofonni pfijimade se zpoddtku vy-
rabély jako elektronkové nebo jako smi-
dené (elektronky i tranzistory). Nejno-
veéjEi stereofonni p¥ijimade wviech druhi
jsou celotranzistorové. Pokud jde o cel-
kovou koncepci, projevuji se u moder-

Ry #+25



510 510 510

o ﬁ S 643 _ 68 6k8
A T A e LT o | [T
m Nl " wm {13
g % : Dy HJ_I r \W%ﬂ ..Hlu!;ﬂ .MOO\:,F W!“\ANM“H @ MJ
k8] [ 18 Iskd] e | Dol .uww&. P LT
I o |
- r . by 2 Ly
1K gl 33k % _M..r Hero as ol o= f% _
T IHIERINCt ¥
s - O] k¥ ks B ] T [ L
; + R ]
-
m ,
U S 2 < { +
!
m
\.V \I. M
AV o 7T Ymagy Y
,rmu\» 40 4A ﬂ..\cx : @m;
e _
. " M1
T o S CADK
!
- 51 The ed |
_ = el 0 S | 1154
s ! ...m« T e 200 _ N fi?wv}i;il»l -g—5—— ll—!‘ I
. 1] e TR A L OU e ‘H | -
o= g w» S = o e vﬂw\u
.ﬁ._‘mmo A UL _ Tez0 Lo e (Y
| g s, IS DR RIS P L CH R N |
= e | o, m o e + stap
g i 0, & 563 J =~ _ wr ﬁIL
5k6] 18k |4 ..q.. 50 K| =100
i x.ia.I_I eaches Sk %!WLEEH.
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nfch pfijimadd vech druhi tyto sméry
vyvoje:

Ve &pickovych pfFijimadich se objevuji
tranzistory ¥izené polem a integrované
obvody.

Konstrukéné jsou pFijimace ploché a
nizké, s velkoplofnou stupniei, ktera
tvofi celou pfedni sténu p¥ijimade. Casto
se pouZiva xombinace kovu a skla.

Klavesnicové pfepinani vinovych roz-
sahd se vétSinou nahrazuje pfepindnim
tlad¢itkovym. Tladitka jsou wvalecového
tvaru a jsou z organického skla nebo ji-
nych plastickych hmot galvanicky poko-
venych, stejné jako knofliky.

Vyladéni stanice indikuje vyhradné
ruékovy méfici pfistroj, indikdtorem ste-
reofonniho signalu je zarovka.

Piijimace maji vétsinou &tyfi vinové
rozsahy (VKV, KV, S5V, DV), pfi¢emz
se projevuje snaha omezit velky kmi-
toétovy rozsah kratkych vln na pasmo
41 az 49 m nebo zafadit dalii vlnovy roz-
sah s pasmem 49 m. Tim se usnadiiuje
ladéni na kratkych vinich a tento rozsah
se stdvA pro posluchace pfFitazlivéjsim,

Koncové stupné nizkofrekvenénich vy-
konovych zesilovaéi jsou bez vystupni-
heo transformatoru ve dvojéinném zapo-
jeni s komplementdarnimi budicimi tran-
zistory (zesilovaée typu Transiwatt).

V nizkofrekvenénim zesilovadéi se jiz
nepouziva tladitkovy ténovy registr
(fed, bas, orchestr apod.), ale tladitka
jsou oznacena jako hlukovy nebo Sumovy
filtr. Jejich stladenim se ostfe omezuje
kmitoétova charakteristika u nizkych
nebo vysokyeh kmitoéta (u prvniho asi
pod 80 Hz, u druhého nad 8 kHz).

Stolni pfijimace. — Piikladem této ka-
tegorie je stercofonni pfijimaé firmy
Graetz Silvretta 12 C. Reproduktor pro
jeden kanil je organicky spojen s pFiji-
macem, reproduktor druhého kandlu je
v samostatné skiiiice, kterouje mozné pii-
lozit t8sné ke skiffice pFijimade nebo vzda-
lit aZ 2,5 m. Stereofonni indikace je Fe-
sena dvojitym elektronickym indikdto-
rem. Pfijimaé md 5 elektronek, 7 tran-
zistorii a 10 diod, 4 vlnové rozsahy (VKYV,
KV, SV, DV). Vystupni vykon nizko-
frekvenéniho zesilovade je 2X3 W, vaha
pfijimace 9,8 kg a rozméry 672X 21 X 165
mi.

Tunery. — Pfedstavitelem této skupiny
muzZe byt celotranzistorovy tuner Tele-
funken T201. Patfi mezi pomérné jed-
noduché a levné typy. M4 jen 13 tran-
zistord a 12 diod, je ¢tyfrozsahovy s béz-
nymi pasmy. Pro pfijem AM je urdéeno
sedm ladénych obvodd, pro FM deset.
Vstupni dil VKV je dvoutranzistorovy
(AF106, AF121), mezifrekvenéni dil t¥-
stupfiovy. Dekodér nemé automatické
piepindni mono-stereo a pracuje na prin-
cipu c¢asového prepindni; indikdtorem
stereofonntho signdlu je Zarovka. Na vy-
stupu tuneru jsou pro kazdy kanal emi-
torové sledovace jako impedanéni trans-
formatory. Automatické doladovani kmi-
toctu oscilatorn na VKV a rutkovy mé-
Fici piistroj pro indikaci vyladéni za-
jiftuji spravné . naladéni zZidaného vy-
silade, Sumové ¢islo ¢dsti VKV je 4 kT,,
citlivost 1,2 uV p¥i poméru signilu k su-
mu 26 dB a kmitoétovém zdvihu 40 kHz.
Pro rozsahy AM je citlivost lepdi neZ
15 4V pro pomér signdlu k Sumu 10 dB.

Budici prijimace. — Tyto piistroje pFed-
stavuji nejrozsifenéjsi skupinu stereofon-
nich pfijimaéa. Prikladem pfijimade se
smiSenym osazenim je Opus Studio fir-
my Telefunken (obr. 31). Je osazen 3esti
elektronkami, 19 tranzistory a 12 dioda-
mi. PFijimac je étyfrozsabovy. Vysoko-
frekvenini a mezifrekvenéni &dst spolu
s dekodérem jsou elektronkové, nizko-
frekvenéni zesilovade jsou tranzistoroveé.
Tristupiiovy mezifrekvenéni zesilovad ma
sitku pasma 170 kHz, omezovani signila
zafind od vstupni tdrovné 5 pV. PHji-
maé je vybaven automatickvm dolado-
vanim kmito¢tu oscildtoru, stereofonnim
indikdtorem, automatickym potladenim
Sumu pfi ladéni, Sumovym a hlukovym
filtrem. Nizkofrekvenéni zesilovade maji
vykon 2 X 15 W pii zkreslenf mensira nez
19, na kmitoétu 1 kHz.

Dalsim budicim pfijimadem je Blau-
punkt Salermo. Je osazen 30 tranzistory,
ma rozsahy DV, SV, KV, 49 m, VKV.
Je vybaven automatickym stereocfonnim
dekodérem se stereofonnim indikatorem,
jehoz schéma je na obr. 22, Vstupni dil
VKYV je tfitranzistorovy a je pieladitelny
zménou indukénosti v kolektoru vysoko-
frekvenéniho zesilovade a v obvoda osci-
latoru. Oscilator a sméSovaé jsoun oddé-




Obr. 31. Budict pri-
jimaé  Telefunken
Opus Studio

leny. Mezifrekvenéni zesiloval pro FM
je éty¥stuptiovy. Za dekodérem je pro
kaZdy kandl zapojen emitorovy sledovaé,
nésleduje nizkofrekvenéni zesilovad s kom-
plementdrnimi koncovymi tranzistory.
Vystupni vykon je 2 X 20 W pii zkresleni
19, a je napijen ze stabilizovaného
zdroje napétim 34 V. Obvody pfijimace
jsou rozdéleny na dvé hlavni desky s plo3-
nymi spoji. Na jedné je vysokofrekvencni
¢ast AM, kombinovany mezifrekvenéni
zesilova¢ AM/FM, dekodér a emitorové
sledovade. Na druhé desce je dvoukani-
lovy nizkofrekvenéni zesilovaé (kromé
koncovych tranzistorli, které jsou izolo-
vané uchyceny na zikladnim Sasi).
Zajimavou vzhledovou koncepci se
vyznaduje budici pfijimaé Schaub-Lo-
renz Stereo 4000. Jeho celkova vyska je
jen 8 cm a na pfedai strané jsou proto
jen ovladaci prvky; stupnice je v predni
¢asti horni plochy. Konstrukei se pfi-
jimaé hodi zvlasté k modernimu sekto-
rovému nabytku a pro nabytkové stény.

Je celotranzistorovy, ma &ty¥i rozsahy
(VKV, KV, SV, DV), kriatkovinné péas-
mo je omezeno na rozsah od 5,8 deo
8 MHz (41 az 49 m). Pro ¢ast M ma 15
ladénych obvoda, pro ¢ast AM 7. Je osa-
zen 29 tranzistory a 17 diodami, ma
automatické doladéni oscilatora na VKV,
automatické p¥epinani mono-stereo a
stereofonni indikator. Vstupni citlivost
na rozsahu VKV je 1,5 uV pro pomér
signdl-fum 20 dB, omezovani nastiva
pii 5 uV. Mezifrekvenéni zesilovaé FM
je ¢tvistuphiovy. Piijimacé m4 samostatny
mezifrekvenéni zesilovaé pro AM a FM,
Vykon koncovych stupfit nizkofrekven-
iniho zesilovade je 2 15 W pii zkresleni
19,. Vaha piijimade je 7 kg, rozméry
545 x 80 x 280 mm.

Na obr. 32 a 33 je prvni deskoslovensky
budici ptijimaé Tesla 538A — Stereodiri-
gent, vyrobek n. p. Tesla Bratislava-
Je to moderni ¢tyfrozsahovy stereofonni
ptijimaé pro pfijern amplitudové a kmi-
tottové modulovaného rozhlasu. Je osa.
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Obr. 32. Cs. stereo-
fonni piijimaé
‘esla 538A Stereo-

dirigent



Obr. 33. Pohled na
prijimaé 5384 po

odejmuti zadni stény

zen 7 elektronkami, 2 tranzistory a 8 dio-
dami, ma oddélenou regulaci vysokych a
hlubokych ténti, tladitkové pfepinani
vlnovych rozsah, tladitkovy registr (ste-
reo, ¥itka piasma, ADK, Fe¢), odpinatel-
nou feritovou anténu pro pfijem na roz-
sahu DV a SV, vestavény dipdl pro VKV,
piipojky pro stercofonni magnetofon a
gramofon, fyziologicky reguldtor hlasi-
tosti, kombinovany opticky indikator pro
vyladéni pFijimade a stereofonni indika-
ci, automatické Fizeni citlivosti a pro roz-
sah VKV automatické doladovani kmi-
todtu oscilatoru.

Jako indikator vyladéni a indikator
stereofonnifho signdlu slouZi speeidini
elektronka EMMS03.

Po mechanické strince je ptijimac sta-
vebnicové konstrukce a vychézi do uréité
miry z pfedchazejiciko monofonniho typu.
Jednotlivé stavebnicové prvky jsou: dil
VKV, vstupni dil pro rozsahy AM s tla-
Gitkovym pFepindnim, mezifrekvencni
zesilovaé, dekodér a dvoukandlovy nizko-
frekvendéni zesilovac.

Technické vlastnosti: éty¥i vinové roz-
sahy (VKV, KV, SV, DV), Sest ladénych
obvodi pro AM, osm pro FM, mezifrek-
venéni kmitodet pro AM je 468 kHz,
pro FM 10,7 MHz, vysokofrekvenéni
citlivost pro vystupni vykon 50 mW je
3 wV pa rozsahu VKV (pomér signdlu
k Sumu 26 dB, kmitoétovy zdvih 15 kHz)
pro monofonni p¥ijem 50 pV na roz-
sahu KV, 33 pV pro 8V a 35 pV pro
DV pi#i poméru signdlu k umu 10 dB.
Nizkofrekvenéni citlivost je 15 mV, vy-
stupni vykon 2x2,5 W. Osazeni elek-
tronkami a tranzistory: ECC85, ECHSI,
ECF803, ECC83, 2 x ECL86, EMM303

a2 x 0C170. PouZity stereofonni dekodér
TSD3A je popsan na strané 13 a v AR
7/68.

Nastavovani sterecfonnich
pFijimacu

Nastavovani mf obvoda

ProtoZe kvalita pf{jmu stereofonniho
signéalu zdvisi v podstatné mife na kvalité
mezifrekvenéniho zesilovace, mélo by na-
stavovani stereofonniho pfijimade zadit
vZzdy kontrolou této ¢asti.

P#i kontrole a nastavovani mezifrek-
venéniho zesilovate a pomérového de-
tektoru je mozné v zasadé postupovat
stejnd jako u pfijima¢d monofonnich,
tj. pouZit generator 10,7 MHz a elektron-
kovy voltmetr nebo mikroampérmetr
s predfadnym odporem. Ladéné obvody
se nastavuji na maximdlni vychylku ruc-
ky voltmetru, pfiemz se doporucuje
zatlumit odporem nebo vhodnym kon-
denzitorem pravé neladény obved. Po-
stup nastavovdni timto zpisobem byl
mnohokrat popsdn a proto se jim nebu-
deme déle zabyvat. Kromé toho nedava
nastavovin{ a kontrola timto zptsobem
u stereofonnich p¥ijimadéia dostateény
pfehled o kvalité mezifrekvenéniho ze-
silovade, zvia$té o symetrii a Sifce ttlu-
mové charakteristiky a o linearité a vzdé-
lenosti vrchola kifivky S pomérového de-
tektoru. Proto se radéji pouzivd zobra-
zovani dtlumové charakteristiky a kfiv-
ky S na osciloskopu pomoci rozmitade.
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Metoda sniméni k¥ivek rezonané&nich ob-
voda pomoci rozmitaného signilu se po-
uziva pfedeviim v televizni technice, p¥i
vyrobé a kontrole rozhlasovych p¥iji-
mach jen ojedinéle, vétiinoun ke kontrole
tvaru kfivky S pomérového detektoru.
Pro kontrolu a nastavovdni stereofonnich
pfijimach Ize viak tuto metodu oznadit
za jedinou skuteéné spriavnou, i kdy# je
u dobie navrzenych obvodi mozné do-
sdhnout dobrych vysledkii nastavovanim
klasickymi metodami,

Z tovarnich pfistrojt, kteréd se u nds
vyskytuji, jsou pro nase tddely vhodné:
selektrograf RFT S081, Eeskoslovensky
rozmitaé Tesla BM419 ve spojeni s osci-
loskopem a do jisté miry i stereofonni
kodér SC-A, ktery ma vestavén rozmitaé
70 MHz. Kekontrole a nastavovdni mezi-
frekvenénfho zesilovade lze v zdsadé po-
uZivat rozmitany mezifrekvenéni kmito-
¢et 10,7 MHz nebo rozmitany vstupni
-kmitocet pasma VKV. Pfi této kontrole
celého piijimade pfedpokladdme, Ze ob-
vody dilu VKV jsou dostateénd Siroko-
pasmové a mnezkresli vysledky méfeni.
Kmitoftovy zdvih rozmitaného signédlu
byva asi 4-0,5 MHz a k rozmitini se
pouziva kmitodet sité.

Pfi kontrole a nastavovani k¥ivky S
piipojujeme osciloskop na vystup nizko-
frekvenéniho signdlu z pomérového de-
tektorn (vstup dekodéru). Vystupni na-
péti rozmitade (10,7 MHz) pFipojujeme
na bézi poslednibo mezifrekvenéntiho
tranzistora.

Cely mezifrekvenéni zesilovaé musime
kontrolovat budto véetné pomérového
detektoru, nebo bez ného. Prvni zpisol
je méné pracny, drubhy je pFesndjdi a
spravnéjsi.

Pfi nastavovini mezifrekvendéniho ze-
silovace vletné pomérového detektoru
ptivedeme mezifrekvenéni rozmitany sig-
nal na vstup zesilovade, tj. na hézi prv-
nftho mezifrekvenéniho tranzistoru, nebo
navietenim kovového krouzku o &ifce
1 em na sm&ovaci elektronku dilu VKV
(ECC85); osciloskop je pFipojen jake p¥i
nastavovani pomérového detektorn.

Viechny  cbvody mezifrekvendénich
transformdtord nastavujeme na maximal-
ni amplitudu, strimost a soumérnost kfivky
S s nejvetsi linearitou stfednf éasti, Nevy-
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hodou tohoto zpiisobu je, %e nesprdavnost
naladéni jednotlivych transformitort lze
vykompenzovat ladénim pomérového de-
tektoru a naopak, takZe v¥sledkem mize

- byt sice zddnlivé dobrd kfivka, ve sku-

teénosti v8ak ani kfivka S, ani dtlumova
charakteristika nemaji Zddany tvar. Vy-
sledkem je v&tsi zkresleni signdlu a ne-
Zddouci fazové pesuvy. Pfi této metodé
se dosahuje nejlepSich vysledkd tehdy,
nastavime-li nejdfive samotny pomérovy
detektor (signdl pfivddime na posledni
mezifrekvenéni stupefl) a a% potom na-
stavujeme ostatni obvody zesilovade; na-
ladéni detektoru viak neménime,

Pii nastavovani mezifrekvenéniho ze-
silovade bez pomérového detektoru zi-
stava rozmitany signdl pFipojen na vstup
zesilovace, osciloskop je viak p¥ipojen
pres oddélovaci odpor 100 kQ na éen
RC  posledniho omezovaciho stupns;
u tranzistorovych prijimaéi pfipojime
pfes kondenzator o malé kapacité na za-
tlumeny primdrni obvod pomérového de-
tektoru vysokofrekvenéni detekéni son-
du. Tak miZeme ziskat celkovou ttlu-
movou charakteristiku mezifrekvenéniho
zesilovade a pomoci znatkovych obvodh
rozmitade uréit Sitku pdsma pro pokles
o 3 dB; vzdalenost vrchold kiivky S po-
mérového detektoru i velikost jeho line-
arni éasti zjistime p¥i pfipojeni oscilosko-
pu na vystup pomérového detektoru,

Viastnosti celé pfenosové cesty stereo-
fonniho pfijimade od anténnich zdifek a?
po vystup z pomeérového detektoru lze
kontrolovat i stereofonnim kodérem a
osciloskopem. Tato kontrola diva jedno-
znaény obraz o vhoednosti vysokofrek-
venénich a mezifrekvenénich obvodd pro
pfenos stereofonniho signalu.

Vysokofrekvenéni signal z kodéru, mo-
dulovany zakédovanym stereofonnim sig-
nélem, piivedeme pies symetrizadni ¢&la-
nek na anténni vstup p¥ijimade a osci-
loskop pfipojime paralelné ke vstupu de-
kodéru, tj. na vystup pomérového detek-
toru. Na stereofonnim kodéru nastavime
modulaci jednoho karndlu 1 kHz, drubhy
kanil je nemodulovany; pilotnf kmitodet
je vypnut. Takto vytvofeny zakédovany
signdl m4 tvar podle obr. 34a; o tom se
muZeme piesvédéit po pripojeni oscilo-
skopu na nizkofrekvenéni vystup kodéru.



Obr. 34. Rizny prubdh signdli na vysiupu
dekodéru pFi  kontrole vysokofrekvenéni
stereofonnt cesty prFijimadce: a — idedlni
zakédovany steresfonni signdl s modulaci
jen v jednom kandlu, bez pilotniho kmi-
toétu; b — signdl s malym potlaéenim ros-
dilové slozky; ¢ — nedovolené velké potla-
deni rozdilové sloiky; d — fazové chyby
v mezifrekvenénim zesilovadi

Jsou-li pfenosové vlastnosti vysokofrek-
venéni 1 mezifrekvencéni édsti véetné po-
mérového detektoru idedlni, musi mit
signil na vystupu pomérového detektorn
tvar podle obr. 34a. V praktickych pti-
padech nastane vidy urdité zmenseni
rozdilevé sloZky, zpisobené omezenou
gitkou pasma mezifrekvenéniho zesilo-
vade a ntlumem vyséich kmitoéti pomé-
rovym detektorem. Vstupni napéti pro
dekodér bude mit proto obvykle tvar
podle obr, 34b, tj. rozdilova slozka bude
potladena asi o 5 az 10 9. S timto po-
klesem se vidy poéitd a je moZné kom-
penzovat jej piisluinymi obvedy deko-
déru. V pifpadé nevhodného pomérového

detektoru nebo pfili§ izkého pasma me-
vifrekvendniho dilu bude mit pribéh na
osciloskopu tvar podle obr. 34¢ — rozdi-
lova slozka je nepifipustné potlacena.
Dochazi-li k fAzovému zkresleni v mezi-
frekvendnim zesilovaéi, prejevi se tato
chyba pribéhem podle obr. 34d. Po ce-
lou dobu méfeni musi byt pfijimac piesné
naladén na kmitodet generdtoru {(nejlépe
je zapnout ADK piijimace). V piipadé
nep¥esného naladéni nebo velké nesy-
metrie l¥ivky S pomérového detektoru
vznikne na osciloskopu ofezavani hor-
nich nebo dolnich vrcholi zobrazovaného
prabéhu.

Nastavovani stereofonniho dekodéru
pomoci kodéru

Obvody dekodéru je t¥eba nastavovat
tehdy, nedosahuje-li p¥i kontrolnim mé-
feni pFijimade pFeslech mezi kanaly poZza-
dované velikosti.

Preslech méfime vysokofrekvenénim
stereofonnim signdlem (tj. p¥es cely pfiji-
maé) s modulaci jen v jednom kandlu,
Ke kontrole lze pouZit jako zdroj signdlu
sterecfonni kodér nebo zkuSebni test,
vysflany stereofonni rozhlasovou stanici.
Jako indikator je nejlepsi osciloskop nebo
nizkofrekvenéni miliveltmetr s filtrem,
propoustéjicim kmitoéty do 15 kHz. Indi-
kétor lze pripojit na vystup dekodéru ne-
bo také paralelnd k reproduktoru jednoho
nebo druhého kanalu.

Nastavovani obvodd dekodéru je sa-
moziejmé nutné vidy pfi oZivovani nové
postavencho piistroje a také pfi opra-
vach po podstatnéjsich zasazich do jed-
notlivych obvodi. Za podstatny zésah do
obvodu dekodéru, ktery mitze ovlivnit
optimAiln{ nastaveni, nelze povaZovat jen
zasah do ladénych obvodd, ale i vyménu
tranzistort nebo i vyménu odport nebo
vazebnich kondenzitort. Napf. ndhrada
prora¥eného vazebniho kondenzdtoru
v zesilovadi 19 kHz kondenzatorem se
stejnoun vyznalenou hodnotou muZe zna-
menat nepifpustnou fizovou odchylku
pilotniho kmitoétu. Je tfeba poditat
s tim, Ze ani pétiprocentni vyrobni tole-
rance soudastek nezaruduje pfi jejich vy-
méné stejné vlastnosti dekodéru.
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Obr. 35. Zapojeni méficich pristroji p¥i
méreni preslechi

Kontrola preslechu kandli

Vysokofrekvenéni napéti z kodéru, mo-
dulované zakédovanym stereofonnim
signalem, pfipojime na anténni vstup
piijimacée. Na vystup dekodéru nebo pa-
ralelné k reproduktoru pfipojime osei-
loskop nebo nizkofrekvenéni milivolt-
metr s filtrem. Na kodéru zapneme modu-
laci jednoho kandlu 1 kHgz, druby kanal
je bez modulace. Na vystupn mé¥ime
tirove uZiteéného signilu (U,) a zbytko-
vého signilu pronikajiciho do druhého
kanélu (U,). Velikost preslechu je nréena
vztahem:

D = 20 log gl [dB].

2

-

Stejné zméefime pFeslech druhého ka-
ndlu, tj. na kodéru modulujeme signalem
1 kHz druby kanil,

Velikost minimalniho pfeslechu je pe-
depsdna v servisnich nivodech jednotli-
vych piijimadi. Za nejmensi piipustnou
hodnotu lze povazovat 25 dB, bésné do-
sahované hodnoty jsou 30 a¥ 35 dB
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Pt pfipojeni méficiho pfistroje para-
lelné k reproduktoru se celkovy preslech
zhorsi o preslech nizkofrekvenéniho zesi-
lovate. Ten vSak byva mnohem lep#i
nez u dekodéru, takie méfeni podstatné
neovhvni.

Pied nizkofrekvenéni milivoltmetr nebo
osciloskop se md p¥i méfeni pfeslechu
zapojit dolni propust 0 az 15 kHz, jinak
namérime horsi preslech, nez jaky je ve
skuteénosti, protoZe vysledek méfeni je
zkreslen zbytkovym napétim pomocné
nosné viny a pilotniho kmitoétu na vy-
stupu dekodéru. Blokové schéma pro mé-
¥eni preslechu kandlt stereofonniho pii-
jimace je na obr. 35.

Pfi kontrole samotného dekodéru po-
tfebujeme k méfeni zakédovany stereo-
fonni signél o $pitkové drovni asi 1 V.

Predladéni obvods 19 a 38 LHz

Po vétsim zdsahu do obvodt dekodéru
a pii oZivovani musime nejdfive pred-
ladit obvody 19 a 38 kHz obnovovade
pomocné nosné viny.

Pii pfedladovani dekodérn vestavéné-
ho do pfijimace pripojujeme vysokofrek-
vencni signal ze stereofonniho kodéru na
anténni zditky pfijimade; p¥i pFedladovani
samotného dekodéru propojime vystup ko-
déru piimo s dekodérem. Oba kanaly po-
nechime bez modulale, takze zakédovany
signél tvoii vlastné jen pilotni kmitodet
19 ktHz. Poédteéni vistupni viroven zako-
dovaného signilu ma byt pro samotny
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Obr. 36. Predladéni obvodii 19 o 38 LH=
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dekodér asi 50 mV. B&hem ladéni se toto
napéti zmenduje tak, aby vystupni na-
péti na indikatoru nepfekrodilo 2 a3 3 V.
Pri predladovini dekodéru v prijimadi
neni tfeba vé&novat drovni vstupniho
napéti pozornost, proto¥e omezovaci
stupné piijimace zajisti konstantni vy~
stupni napéti v Sirokém rozsahu vstup-
niho napéti. Jako indikdtor naladéni je
vhodny osciloskop nebo nizkofrekvenéni
milivoltmetr, pfipojeny co nejkratifmi
piivody pfes oddé&lovaci odpor na posled-
ni ladény obvod 38 kHz (mezi anodu
elektronky nebo kolektor tranzistoru a
zem) nebo na ptivody napéti 38 kHz pro
elektronicky pfepinaé (obr. 36).

Postupng naladime viechny obvody 19
a 38 kHz na maximaln{ Gdaj vystupniho
indikdtoru. Stane-li se, Ze p¥i pFipojeni
pilotnthoe kmitodiu na vstup dekodéru
neziskdme na indikitoru zddnou vychyl-
ku, ptepojime indikator na kolektor
prviniho nebo druhého tranzistorn a bu-
deme piedladovat stupeii po stupni od
vstupniho ladéného obvedu (pofadi pfi-
pojovini milivoltmetru 7, 2, 3 na obr.

36).

Nastavenst preslechu

K nastaveni optimélniho p¥eslechu
nelze dit jednoznaény navod; nejvyhod-
néji je Fidit se pokyny vyrobee v servisni
dokumentaci.

Piipojeni pfistrojti p¥i nastavovani pre-
slechu je stejné jako pfi kontrole presle-
chu kandla.

Na velikost p¥eslechu maji vliv p¥ede-
viim prvky, uréené vyhradné pro tuto
funkei - nastavovaci odpory nebo poten-
ciometry, dédle pak sprivni fize kmi-
toétu pomocné nosné viny. Fizi pomocné
nosné miZeme ménit v pomérné znad-
ném rozsahu malym rozladovénim lads-
nych obvoedi 19 a 38 kHz (natddenim ja-
der o polovinu a# jeden zavit); nastaveni
téchto obvodii na maximum se nem4 té-
méf zménit.

Neméame-li nastavovaci pfedpis vyrob-
ce, postupujeme podle téchto pravidel:

1. Nema-li dekodér proménné odpory
pro nastaveni preslechu, nastavujeme
optimélni pfeslech jen zménou fize po-
mocné nosné viny malym rozladovinim
rezonancnich obvoda 19 a 38 kHz. Nej-

vétsi vliv na zménu fize maji pasmové
filtry. P¥i nastavovini musime kontrolo-
vat i droveil pemocné nosné viny a dbat,
aby jeji tiroved ztstala maximélni,

2. Ma-li dekodér proménné odpory pro
nastaveni pteslechu, pokusime se nasta-
vit optimélni pieslech nejdiive témito
odpory. Neni-li pfeslech ani potom vyho-
vujici, postupujeme podle bodu 1, p¥i-
¢emZ nastaveni opravujeme odpory a
soucasné sledujeme maximalni amplitudu
pomocné nosné vlny.

Nastavovini dekodéru bez pomoci
stereofonniho kodéru

Nemdame-li mo#nost pousit k nastaveni
stereofonniho dekodéru signil ze zkugeb-
niho generdtoru — stereofonniho kodéru,
pouzijeme signil mistni stereofonni sta-
nice.

Predladéni obvods 19 a 38 kHz

K predladén{ lze pouzit libovolny pro-
gram stereofonniho vysilade. Dekodér
miZeme oviem ptedladovat jen v piiji-
madéi. K indikaci nalad&ni pouZijeme osci-
loskop nebo nizkofrekvendni milivolt-
metr, ktery pfipojime pFes oddslovaci
odpor 10 kQ az 100 kQ na Zivy konec
posledniho ladéného obvodu 38 kHz de-
kodéru. PHjimaé naladime na vysilad
stereofonniho programu a pokud je v pFi-
jimaéi vestavén obvod automatického
doladovani kmitoétu oscilatoru, zapne-
me jej. Civky ladénych obvodi 19 a
38 kHz ladime na maximalni ddaj indi-
kéatoru. Tato metoda vychazi z poznatku,
Ze pfi pfijmu stereofonnihe vysilini do-
stdvame na vystupu pomérového detek-
toru zakédovany stereofonni signal, ob-
sahujici i pilotni kmitoéet 19 kHz. Do-
sdhne-li pfi nastavovani vidaj indikatoru

-nadmérné velikosti, zmensime droved

signilu zaFazenim ‘tlumového &ldnku
mezi pomérovy detektor a dekodér. Do-
sazeni nadmérné velikosti se projevi tim,
ze se indikovany signal p¥i preladovani -
obvodd neméni,

Velmi silné rozladéné obvody nejprve
pfedladujeme generdtorem RC. Signal
19 nebo 38 kHz (podle potieby) pFivede-
me vidy pfes oddélovaci kondenzdtor
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0,1 wF na bézi tranzistoru dancho stupné,
indikator pfipojime pies oddélovaci od-
por k ladénému obvoedu a obvod nasta-
vime na maximum. Oddélovaci odpor p¥i-
pojujeme vidy co nejblize k ladénému
obvodu, aby jeho rozladéni zphsobené
pfipojenim indikatoru bylo minimdlni.

Nuastaveni preslechu kandlu

V tomto pfipadé miZeme pouZit jen
stereofonni test, vysilany pravidelné ste-
reofonnimi stanicemi. Tento test se vidy
sklada z raznych variant zakédovaného
signlu. Jednou slozkon byva wvysilani
harmonického signala (napf. 1 kHz)
nebo metronomu jen v jednom kandlu.
Po dobu vysilani takového testu nasta-
vime optimélni pFeslech kanali stejnym
postupem jako pii pouziti stereofenniho
kodéru. Nevyhodou je velkd ¢asova tised,
protoZe trvini testu je Casové cmezené.

Nastavovaci pFedpis stereofonniho
dekodéru Tesla TSD3A

Schéma dekodéru je na obr. 19. K na-
staveni- potfebujeme stereofonni kodér a
osciloskop nebo milivoltmetr s filtrem.

Na vstup dekodéru (vyvod 2) pfive-
deme ze stereofonnfho kodéru napéti pi-
Iotnitho kmito¢tu 19 kHz o arovni 70 mV.,
Nizkofrekvenéni milivoltmetr pfipojime
co nejkrat$imi nestinénymi p¥ivody mezi
kondenzator C,; a #asi. Ladénim jader
eivek L, Ly, Ly a L, nastavime maximalni
vychylku rudky milivoltmetrun, Vstupni
signal ze stereofonniho kodéru zmensu-
jeme béhem nastavovdni tak, aby veli-
kost indikovaného napéti neprekrocila
3 az 4 V (trimr R, je v levé krajni po-
loze). Filtr milivoltmetru je pfi tomte
nastaveni vypnut.

K nastaveni minimdlniho pfeslechu
modulujeme zakéduvany signal kmi-
tofétem 1 kHz v jednom kandlu, druhy
kanil je bez modulace. Uroveit napéti pi-
lotniho signdlu nastavime pfi vypnuté
modulaci na 150 mV. Trimr R, zdstava
stale v levé krajni poloze.

Milivoltmetr s filtrem (dolni propusti)
pfipojime na vystup pravého kandla, na
kodéru zapneme modulaci 1 kHz do le-
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vého kandlu. Otacenim jadra civky L,
nastavime minimélni vychylku ruéky
milivoltmetru. Milivoltmetr pfepojime na
kondenzdtor Cy, filtr i modulaci vypne-
me a jadrem civky L, nastavime maxi-
mélni vychylku ru¢ky milivoltmetru. Po-
stup nastaveni L, opakujeme p¥i modulaci
zapnuté do levébo kandlu. Nakonec na-
stavime odporovym trimrem R, niini-
malni vyehylku rucky milivoltmetru (filtr
zapnut, modulace 1 kHz v levém ka-
nalu, milivoltmetr pfipojen na vystup
pravého kandlu). Pfepnutim modulace
na stereofonnim kodéru do pravého ka-
nalu a pfepojenim milivoltmetru na vy-
stup levého kanélu pfekontrolujeme pfe-
slech =z pravého do levého kandlu; oba
preslechy kanali maji byt pfiblizng stej-
né.

Preslech kandlii ma byt lepsi nez 26 dB,
tj. napéti na vystupu modulovaného ka-
nilu ma byt vice nez dvacetkrat vétsi nez
napét{ na vystupu nemodulovaného ka-
nalu.

Na vyvodu 5 pro pfipojeni stereofon-
niho indikdtoru ma byt p¥i vstupnim na-
péti pilotniho kmitoétu 150 mV stejno-
smérné napéti —6 a%z —10 V (méfeno
stejnosmérnym elektronkovym voltmet-
rem).

Pii kontrole a nastaveni pfeslechu vy-
sokofrekvendénfim signdlem pFes cely pfFi-
jimaé pFipojime na anténnf vstup vysoko-
frekvenéni vystup stereofonniho kodéru,
pFijimaé pfesné naladfme na nosny kmi-
totet (nejlépe je zapnout obved ADK
pFijimade). Velikost vystupniho napéti
kodéru nastavime na 0,5 az 5 mV, za-
pneme modulaci 1 kHz do jednoho kané-
lu pii bloubee modulace 56 95 (kmitoéto-
vy zdvih 25 kHz). Paralelné k reproduk-
toru {nebo umélé z4téZi) pravé modulo-
vaného kanalu pfipojime p¥es dolni pro-
pust nizkofrekvenéni milivoltmetr a re-
guldtorem hlasitosti na ném nastavime
napéti odpovidajici vykonu 1 W (pro
zatéZovaci impedanci 4 Q je napéti 2 V).
Potom piipojime milivoltmetr s filtrem
paralelné ke druhému reproduktoru a
zm&ime zbytkové napéti U, Pfeslech
je vyjadfen vztahem

2
U,

D = 20 log [dB].



Stejné zméiime pieslech p¥i modulaci
drubého kanilu. P¥i mé&feni je tfeba na-
stavit stereovahu na elektricky stied,
tj. na stejné zesileni obou kanald.

Velikost- obou pFeslechii musi byt lepsf
nez 26 dB. Optim4in{ pfeslech nastavime
trimrem R, na minimdalni velikost U,.

Opravy dekodérd

I'd w

MéFici p¥istroje
Univerzalni méFict p¥Fistroj

‘Nepostradatelnym pomocnikem  p#i
opravéch je univerzalni méfici p¥istroj na
méfeni stejnosmérnych a st¥idavych na-
peti a proudi. Obvykle je moZné méfit
8 nim napéti asi do 500 V a proudy do
3 az 6 A. Vnitini odpor voltmetru ma byt
co nejvétsl a pohybuje se u riznych ty-
pi od 333 Q/V do 50000 Q/V i vice.
Z nasich univerzilnich p¥istroji jsou nej-
znaméjdi vyrobky mnédrodnihe podniku
Metra Blansko Avomet a DUL0 (Avo-
met II). '

Osciloskop

Dosud mélo pouiivanym p¥istrojem
pii opravach je osciloskop. Pfitom je to
piistroj, ktery podstatné usnadnuje opra-
vy a nastavovani nékterych obvodi.
Umoznuje sledovat pritbé¢hy stiidavych
napéti, pii sladovani ve spojeni s rozmii-
tacem zobrazuje rezonanéni kiivky ladé-
nych obvodu, lze jej ve spojeni s generi-
torem RC pouzit k méfeni Lkmitodin
apod. Dalsi moznosti pouZiti, kterou oce-
nime zvI4§té u tranzistorovych piijimaéi,
je kontrola a nastaveni nizkofrekvenéni-
ho zesilovade, zvlait& dvojéinného kon-
cového stupné. Osciloskopem paralelng

pfipojenym k reproduktoru je moZné

opticky sledovat zkresleni vystupniho na-
péti. Pri opravich stereofonnich p#iji-
machi se osciloskop uplatni piedeviim
pit sledovani pribchu zakédovaného sig-
nalu a pfi nastavovani samotného deko-
déru, kde se pouZivd nejéastéji ve spojeni
5 nizkofrekvenénim milivoltmetrem,
Vhodnym a také cenové piistupnym
osciloskopem je priamyslové vyrabény
typ BM370, vyrobek n. p. Tesla Brno.

Je uréen pFedeviim pro opravaFskou
praxi. Obrazovka TQR20 m4 kruhové sti-
nitko o praméru 70 mm.

Nizkofrekvencnt milivoltmerr

Nizkofrekvenéni milivoltmetr je p¥i
opravich stereofonnich dekodérit jednim
ze zdkladnich p¥istroji, ktery muZe na-
hradit jen osciloskop. Jako p¥isluSenstvi
potiebujeme filtr (dolni propust s propust-
nym pasmem 50 Hz az 15 kHz), ktery vy-
razné potladuje zakladni i harmonické
kmitoéty 19 a 38 kHz. Jde tedy o filtr
popsany na str. 19.

U nés se nejéastdji pouZivd nizkofrek-
venéni milivoltmetr Tesla BM310. Je to
tiistuptiovy nizkofrekvenénf zesilovad, na
jehoZ vystupu se mé&i st¥idavé napéti
mikroampérmetrem s usmérfiovafem
v Graetzové zapojeni. Napdjeci st¥idava
napéti jsou stabilizovina magnetickym
stabilizditorem. V zesilovaéi jsou zave-
deny silné zpétné vazby, které zlepsuji
stabilitu zesileni a linearizujf jeho kmi-
toCtovou charakteristiku. PHstrojem je
mozZné méfit stéidava napéti od 10 mV
do 300 V pro plnou vychylku méfidla
s presnosti 3 9. Kmitoétovy rozsah mé-
Fenych napéti je 20 Hz aZ 30 kHz,

Stereofonni kodéry

K nastavovani stereofonnich dekodérd
rozhlasovych p¥ijimada potfebujeme za-
kdédovany stereofonni signél v takové po-
dobé, jak jej pFedpisuje norma. K nasta-
veni a kontrole viak potiebujeme mit
moznost vytvoFit zakédovany signdl ta-
kovych vlastnosti, které jsou pro nasta-
veni nejvyhodné&jsi (modulace harmonic-
kym kmitoétem v jednom kanélu). Ste-
reofonni vysilade vysilaji sice tzv. ste-
reofonni testy vhodné k nastaveni de-
kodéru, ty jsou vsak asové omezeny a
proto nejsou pfilis vhodné pro servisni
dcely. Jedinym vhodnym zafizenim z-
stdva generdtor zakédovaného stereo-
fonnfho signalu (stereofonni kodér).

Kromé moznosti vytvofeni potieb-
nych variant zakédovaného signilu musi
podle praktickych zkuSenosti stereo-
fonni kodér obsahovat i vysokofrekven-
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¢ni generator v pdsmu VKV, ktery je
kmitoétové modulovin zakédovanym
stereofonnim signilem. Takové uspoFada-
ni umoZiiuje nastavovat a kontrolovat
stereofonni ptijimade kompletné i pres
vysokofrekvendni obvody a tim vymezit
jejich vliv na sprdvnou ¢innost dekodéru.

Stereofonni kodér musi sphitovat tyto
pozadavky:

1. Stabilita pilotntho kmito¢tu 19 kHz:
-+2 Hz.

2. Amplituda pilotniho kmitodtu: 8 az
10 9, amplitudy zakédovaného stereofon-
niho signalu.

3. Potladeni pomocné nosné viny
38 kHz: minimalné 40 dB, tj. 19, maxi-
mdlni amplitudy zakédovaného signalu,

4, Kmitoéet pomocné nosné vlny musi
byt pevné véazan na pilotni kmitodet
(podle normy FCC).

5. Stereofonni kodér md umoziovat
vytvofeni minimilné téchto variant za-
kdédovaného stereofonniho signalu:

a) nizkofrekvenéni signal jen v levém
nebo pravém kanilu,

b) zdména obou kanéld,

¢) odpinatelny pilotni signal,

d) externi modulace.

6. Vzajemny pieslech kanali musi byt
lepsi nez 35 dB.

7. Modulace z wvnitinfho generatoru
1 kHz.

8. Vysokofrekvenéni generdtor kodéru,
naladény na jeden kmitoéet uvnitf pés-
ma VKV, musi byt pfeladitelny v rozsa-
hu 4-1 MHz (aby se dale vyloucit ruseni
rozhlasovymi stanicemi pfi nastavovani)
a musi doddvat v¥stupni napéti kolem
10 mV, které lze podle moznosti zmensit
déli¢em aZ na 10 uV.
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Nékteré stereofonni kodéry umoiuii
i rozmitdni kmitoétu oscilatoru VKV
sitovym kmitoétem 50 Hz a tim i na-
staveni a kontrelu tdtlomové charakte-
ristiky vysokofrekvenénich a mezifrek-
venénich obvodid pfijimade ve spojeni
s osciloskopem. Zdvih rozmitaného sig-
néalu byva asi 40,5 MHz,

Stereofonni kodér pro servisni déely a
nastavovani stereofonnich pfijimadh pra-
cuje na stejném principu jako kodéry
pouzivané k zakédovani stereofonniho
signala ve vysilad¢ich, Blokové schéma
servisniho kodéru, ktery pracuje na prin-
cipu &asovéhe piepinani, je na obr. 37.

Ustfedni ¢asti tohoto kodéru je elek-
tronicky pfepinaé, ktery pfepina v rytmu
kmitoétu 38 kHz na vystupni zesilovaé
vzdy stfidavé signal z levého a pravého
kanalu. Dalezitou éasti kodéru je krysta-
lem Fizeny oscilator pilotnfho kmitoétu
19 kHz; zdvojenim pilotnitho kmitoétu
ve zdvojovadi se ziskava kmitodet 38 kHz,
pouZivany k pfepindni. Funkéni pfepi-
naé umozituje piivést signal z vlastniho
nizkofrekvenéniho generdtoru do levého
nebo pravého kandlu, nebe pFipojit na
vstupni svorky zesilovade externi mo-
dulaci z vng¢j$tho zdroje. Za elektronic-
kym pfepinatem je zakédovany signil
ddle zesilovan a je k nému pfidavan pi-
lotni kmitocet 19 kHz. Do vystupniho
zesilovade, ktery je spolu s proménnym
délitem vystupniho napéti poslednim
élankem kodéru, se signdl pFivadi pfes
dolni propust, kterd odstrafiuje vyssi hare
monické kmitoéty pfepinaciho kmitoctu,
Piistroj dile obsakuje vysokofrekvenéni
oscildtor pracujici na kmitoétu kolem

70 MHz (pro normu CCIR-K, 95 MHz pro



__ozclp-
s e (s
nsho n

milivoltrmetr

-
%E
i
i
|
|
|
|
|

~
\_—

Obr. 38. Prepinac¢ kendli a dilumovy clen
20dB

normu CCIR-G), kmitoétové modulovany
zakédovanym stereofonnim  signilem.
K nastaveni kmitoétového zdvihu a ke
kontrole trovné nizkofrekvenéniho ste-
reofonniho signalu byva kodér vybaven
$pitkovym voltmetrem, jimZz je mozné
kontrolovat dodrZeni tdrovné pilotniho
signélu.

Tab. 1. — Technické iidaje &s. stereafonnich kodéri

U nas se vyrabéji dva druhy servisnich
stereofonnich kodéra. Prvni z nich vy-
vinuli ve Vyzkumném tstavu sdélovaci
techniky A. S. Popova v Praze, druhy
v n. p. Tesla Bratislava. Oba jsou tran-
zistorové a jejich zékladni technické
fidaje jsou v tabulee 1.

Prepinaé kandli a dtlumovy élen

P#i nastavoviani dekodéra podle ste-
reofonnich testti vysilanych rozhlasovy-
mi stanicemi je velmi uziteény pfipravek,
jeho? schéma je na obr. 38. Pfipravek
umoziiuje rychlé prepinani indikatora
(osciloskopu, nizkofrekvenéniho milivolt-
metru) na vystup levého nebo pravého
kandlu dekodéru a zafazovini tdtlumo-
vého &lanku 20 dB. Pripravek pfipoju-
ieme k p¥ijimadi nejlépe pfes vystupni
konektor pro nahrdvani na magnetofon,
Je proto vyhodné zapojit také vstupni
svorky pFipravku na magnetofonovy ko-
nektor a pro spojeni pFipravku s pfijima-
fem pouZit propojovaci $iuru pfijimac-

SC-A MZ 690 U
|
Osazeni 9 tranzistori 11 tranzistoru
. 7 diod 9 died
Druh multiplexni multiplexni
jednokanalovy dvoukanilovy
Spigkové vistupni napéti 0az7V 0azld3V
Pieslech (160 Hz aZ 15 kHz) 40 dB 40 dB
Potladeni 38 kliz 40 4B 40 dB
Potiadeni harmonickych kmitoérd 50 4B 50 4B
Interni modulace 1 kHz 1 kHz
4 kHz
Externi modulace i 50 Hz a# 13 kHz 50 Hz az 15 kHz
Vf oscildtor 70 Mz 70 MHz
10 mV/70 Q 10 mVf70 Q
Bozmitdni 50 Hz { anc ne
M#Fent ! pilot pilot
vystup vistup
zdvih zdvih
Vyst. int. modulace 2,7V 2,73V
Vystup 19 kHz 2 v 271V
Vyrobee VUST Praha Tesla Bratislava

b
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Obr. 39. Kontrola innosti ebnovovade pomocné nosné vlny

-magnetofon, kterd miZe obsahovat i ve-
stavény filtr 19 a 38 kHz.

Pied vysilinim stereofonniho testu
propejime pFipravek s pfijimadem a p¥i-
pojime k nému indikdtor, napk. oscilo-
skop. Potom vy¢kdme na tu &ist testu,
Pfi niz je jeden kanil modulovin harmo-
nickym signalem, druhy je bez modulace.
Pfi zafazeném Jtlumovém élenu pie-
pneme osciloskop na modulovany kanél
a nastavime na obrazovce uréitou velikost
obrazku. P¥epneme osciloskop na nemo-
dulovany kanil a p¥i vyfazeném itlumo-
vém ¢ldnkn nastavime minimalni velikost
- amplitudy pfislu$nymi  nastavovacimi

prvky dekodéru pro pteslech kanald. Pii -

nezménéné citlivosti odpovida preslechu
26 dB poloviéni amplituda oscilogramu.
Je-li amplituda mensi neZ poloviéni, je
preslech kanéli lepsi neZ 26 dB.

Tato metoda umoZfuje podstatné
zkritit kontrolu a nastaveni pieslechu
tak, abychom pfi opravafskych pracich
vystatili s ¢asové velmi omezenym trvi-
nim stereofonniho testu.

Kontrola obvodi dekodéru

Cist kontrolnich praci pii opravich
dekodéra miZeme délat i bez specidlnich
pristroju béZnymi opravifskymi metoda-
mi. Je to pFedeviim kontrola proudové
spotfeby a stejnosmérnych napéti v jed-
notlivych bodech dekodéru a jejich po-
rovnani s 1daji uvedenymi v servisnich
podkladech nebo schématu zapojeni.
Nemdme-1li potfebné ddaje, vychézime ze
znamych skuteénosti, Ze proud emitoru
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se obvykle pohybuje mezi 0,6 a% 3 mA
a je prakticky rovny proudu kolektoru.
Predpéti bdze ma byt u typit p-n—p
o nékolik desetin voltu zdporndjsi, u typh
n—-p-n kladnéjsi nez emitor, Mezi emito-
rem a kolektorem byvéa v béinych p¥ipa-
dech napéti nékolika wvolté. Odchylka
naméfenych hodnot od pfedepsanych
signalizaje zménu nebo pFerufeni nékte-
rého odporu v obvodu napéjeni, zkrat nebo
svod kondenzéitoru nebo vadny tranzistor.
Vadny tranzistor se nejéastéji projevuje
zvetientm pracoviiho proudu a velmi
malym rozdilem napéti mezi emitorem
a kolektorem (stejny stav viak miife
zptisobit t chybuy deéli¢ v bézi nebo zkra-
tovany emitorovy odpor). '

Podezielé tranzistory prezkousime po
odpdjeni na méFié tranzistorfi, diody
pFekontrolujeme ohmmetrem. U ostatnich
soucastek (odport a kondenzatorn) je
rychlejdi nez pfezkoufeni jejich v¥ména,
Civky pfezkouiime ptedbéiné opét ohm-
metrem (nap¥. pfistrojem DUI0).

Casto se poda¥i témito jednoduchymi
metodami odhalit zdvadu a dekodér
opravit. Po skonceni opravy je tfeba vidy
prekontrolovat velikost pieslechi.

Obnovovadé pomocné nosné viny kon-
trolujeme pomoci zdroje signdlu 19 kHz
a vhodného indikatoru. Zdrojem signélu
muZe byt servisni kodér, nizkofrekvenéni
generator nebho stereofonni rozhlasové
vysildni. Indikdtorem miZe byt oscilo-
gskop nebo nizkofrekvenéni milivoltmetr.

Nizkofrekvenéni signal 19 kHz pfive-
deme na vstup dekodéru; napétova
uroven signdlu z generdtoru ma byt
stejné velka jako tdroven pilotnihe kmi-



toctu, pfivadéného na vsitup dekodéru
z pomérového detektoru pii piijmu ste-
reofonniho vysilani. Pouzivame-li jako
zdroj stereofonni vysilani, je tato pod-
minka automaticky splnéna. Jinak je
tfeba zjistit spravnou velikost zméfenim
stfidavého napéti na vystupu pomérového
detektoru p¥i piijmu vysilace. Potfebnd
velikost napéti pilotnfho kmitodétu 19 kHz
je rovna desetiné naméfencho napéti,
Réadové se velikost tohoto napéti pohy-
buje v desetinach voltu.

Po pfipojent signilu 19 kllz na vstup
dekedéru kontrolujeme milivoltmetrem
velikost stfidavého mnapéti na bazich
a kolektorech tranzistora obnovovacde
(body a aZ e na obr. 39). Amplituda
stfidavého napéti mi byt na kolektoru
tranzistoru piibliZzné dvacetkrat veétsi nez
na jeho bdzi, za zdvojovadem se napéti
zmen$i asi na polovinu. Naméiené hodno-
ty jsou pfipad od pfipadu ruzné a jsou
ovliviiovany jednak zpisobem zapojeni
tranzistoru, jednak poéty zavitd jednotli-
vych vinuti civek ladénych obveda.

Cinnost zdvojovade kontrolujeme osci-
loskopem. Osciloskop piipojime do bodu
¢ a pak do bodu d; pocet zobrazenych
sinusovek musi byt v bodé d dvojnasobny.
Neni-li tomu tak, je pfi¢inou zkrat nebeo
pFernieni jedné z diod zdvojovade.

Civky obvodi 19 a 38 kHz se nesnaZime
nikdy doladovat bez vainého divodu,
proteZe po kazdém zasahu je nutné je
naladit podle pFesného pilotriho kmitoétu
a nakonec dostavit fazi na minimalni
preslech. Samovelné rozladéni téchto
obvodu je velmi nepravdépodobné.

Signdlem 19 kHz pfekontrolujeme
u automatickych dekodért i ¢innost pre-
pinaci automatiky mono-stereo. Okamzik
prepnuti indikuje Zirovka stereofonniho
indikdtoru nebo milivoltmetr pfipojeny
na kolektor posledniho tranzistoru obno-
vovade pomocné nosné viny. Definitivné
nastavime pFepinaci avtomatiku vidy
podle servisni dekumentace piedepsany-
mi ptistroji.

Po p¥ekontrolovani éinnosti ebnovova-
ée pomocné nosné viny prekontrolujeme
pieslech servisnim stereofonnim kedérem
nebo p¥ vysildni stereofonniho testu
zpusobem, ktery jsme jiZz popsali.

Hledani a odstrafiovani zavad

Pt#ichdzi-li technik do styku s velkym
poctem raznych vyrobkd, nebo se dostava
k opraviam jen piilezitostneé, je wvizdy
nejjistéjsi seznamit se napred diakladné
s funkei jednotlivyeh obvodt zafizeni
a hledat zavadu systematickou kontrolou
jednotlivych obvodid. Vyéet typickych
zadvad je proto v podstaté jen shrnutim
poznatki, které mél étendf ziskat prostu-
dovanim predchézejicich kapitol:

1. Zvé&Seny Sum p¥i monofonnim piijmu po
vestavéni sterecfonniho dekodéru do
prijimace.

Zvétfeny Sum  (nékdy 1 zkresleni)
vznikéd tehdy, neni-li pfi monofonnim
pfijmu dekodér vyfazen 2z pienosové
cesty. U jednoduchych dekodérd to
znamend, ze neni pfepnuto tla¢itko mono-
-stereo do funkéni polohy mono, u auto-
matick§eh dekodérd je pficina v nesprav-
ném nastaveni neho zavadé v piepinaci
automatice.

2. Zvét¥eny Sum pFi stereofonnim prijmu.

Pii piijmu stereofonnibho vysilini se
hladina sumu zvysnje ve srovnéni s mono-
fonnim piijmem o vice nez 20 dB; to
vyplyva z podstaty stereofonniho pieno-
su, Zvéiseny $um maze byt proto zptso-
ben nedostatednym vysokofrekvenénim
napétim 2z antény. Dal$imi dbavody
zvétieného Sumu miZe byt:

a) zdvada v obnovovadi pomocné nosné
viny;

b) unesprdvné nastaveni obvoda 19
a 38 klHz - wvelkd fézovd odchylka;
piekontrolovat nastaveni pfeslechi a je-li
to nutné, predladit obvody;

¢) zavada v obvodech dekodérn, jimiz
prochézi cely zakédovany signil — pre-
kontrolovat pribéh zakédovaného ste-
reofonniho signdlu na elektronickém
prepinadi nebo kruhovém demoduldtoru
osciloskopem;

d) nespravné nastaveni prahové auto-
matiky pfepindni mono-stereo; dekodér
prepina p¥i pfilis malém vstupnim napéti
na stereofonni provoz.
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3. Nedostateény preslech mezi  kandly.

V tomto pfipadé pfekontrolujeme také
naladéni a Sitku mezifrekvenéniho zesilo-
vace a kfivku S pomérového detektoru,
popfipadé zkontrolujeme vysokofrekvend-
ni stereofonni cestu. Pak nastavime pie-
slech nastavovacimi prvky a dostavime
fazi pomocné nosné viny. V pfipadé
potfeby zkontrolujeme naladéni obveda
19 a 38 kHz obnovevade pomocné nosné
viny.

Nedostateéiny pieslech muZe byt zph-
soben zvlasté témito p¥idinami:

a) nevhodny mezifrekvenéni zesilovaé
pfijimace - mala Sifka pfendseného pdsma
a velkd zména skupinového zpozdéni, Je
tfeba naladit, popripadé vyménit mezi-
frekvenéni transformatory za vyhovujici;

b) mal4 vzddienost vrcholt kiivky S
pomérového detektoru, nelinearita jejiho
pribéhu a dbytek vydich kmitoétd na
vystupu detektoru;

¢) rozladéni nebo jind porucha mezi-
frekvenéniho zesilovade nebo pomérového
detektoru;

d) necdbornym zisahem zptsobené
rozladéni obvodi stereofonniho dekodéru;

) nespravné nastaveni prvki dekodéru,
uréenych k nastaveni minimalniho p¥e-
slechu (nastavovaci odpory) — doestavit
podle servisniho pfedpisu;

f) velkd nesymetrie elektronického
prepinace nebo demoduldtoru dekodéru
(zhorSent vlastnosti diod, zména kapacity
kondenzatoru);

g) u maticovych dekodéri nesprivny
pomeér souttové a rozdilové slozky na
vystupnim maticovém obvodu, zptsobe-
ny zivadami v pfenosovych cestich
hlavniho a vedlejsiho kandlu (vadny
kondenzitor nebo tranzistor apod.).

4. Preslech kandli blizky 0 dB — nedochdzt
k oddéleni kandli.

Pfic¢iny tohoto jevu spoéivaji v hrubém
poruseni funkei dekodéru a mohou byt
zpusobeny pfedeviim témite zdvadami:

a) automaticky dekodér je vlivem po-
ruchy nebo nespravné nastavené pfepina-
cf antomatiky trvale pfepnut na mono-
fonn{ provoz;
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b) porucha v obvedu eobnovovace po-
mocné nosné vlny; zkontrolovat, popiipa-
dé naladit obvody 19 a 38 kHz;

¢) vadny elektronicky p¥epina& nebo
demodulitor dekodéru — zkrat nebo pfe-
ruseni nékteré diody, odporu nebo kon-
denzitoru v jeho obvodu;

d) z vystupu pomérového detektoru
pfijimade, do n&hoZ jsme dekodér vesta-
véli, jsme zapomnéli odpojit &len deem-
faze.

Vieobecné zasady

Z hlediska tpravy pro p¥ijem rozhla-
sového vysilani lze rozdslit pijimade do
tii skupin:

1. Stereofonni p¥ijimace pfipravené pro
dodateéné vestavéni dekodéru.

2. Rozhlasové pFijimade s mo¥nosti
reprodukce ze stereofonnich gramofono-
vych desek nebo magnetofoni.

3. Ostatni pfijimace s rozsahem VKYV.

1. skupina. — Tyto pfijimade se pro
rozhlasovou stereofonii upravuji nejsnad-
néjl — kromé vestavéni dekodéru a nasta-
veni preslechii mezi kandly nevyZaduji
zddné tipravy. Jsou to v podstaté stereo-
fonni p¥ijimace, které p¥isly na trh jegt&
pfed zavedenim stereofonniho rozhlaso-
vého vysilani. Z cenovych divodii nebyl
do nich vestavén stereofonni dekodér,
poelitalo se viak s jeho jednoduchym
vestavénim po zahéjeni vysilani.

U nas pat#i k tomuto drubu piijimadi
gramoradio Capricio a hudebni sk¥
Capella, vyrdbéné v roce 1967 v Tesle
Bratislava.

Prijimade pro stercofonni provoz maji
¢asto vicepdlovou zdsuvku, do niz je
moiné dekodér pfipojit; zbyva jen dosta-
vit pfeslechy kanali pfes cely piijimad.
Nage pfijimace mély byt pivodné vyba-
veny podobnou zdsuvkou pro stereofonnf
dekodér TSD3A, nakonec se viak proda-
valy vétdinou jen s pFichytnym dhelni-
kem, na ktery se dekodér velmi jedno-
duchym zpisobem pfipevni a propoji se
dratovymi speji.



2, shupina. - Tato skupina zahrnuje
ptijimade starsi konstrukee, které umoz-
nuji jen nizkofrekvenéni stereofonii a vy-
zaduji pFed vestavénim stereofonniho
dekodéru dpravy v mezifrekvenénim
zesilovadi a v obvodu pomérového detek-
torn tak, aby vyhovoval peradavkiim,
o nichZ jsme jiz hovoiili. Jejich adaptace
je JiZ niroénd a proto ji doporuéujeme jen
zkusenym radicamatérim, ktefi jsou
vybaveni potfebnymi pstroji. Pouhym
vestavénim stereofonniho dekodéru nelze
v Zadném pFipadé desdhnout uspokoju-
jictho stereofonmiho jevu. Mezi prijimade
této skupiny patfi Echo-Stereo a Koncert-
-Stereo tuzemské vyroby, ze zahraniénich
je to Rossini-Stereo z NDR,

3. skupina. — Posledni skupina zahrnuje
viechny rozhlasové piijimace s rozsahem
VKV, které nemaji ani dvoukandlovy
nizkofrekvenéni zesilovaé, tj. nejsoun
piizpuischeny ani pro nizkofrekvendni
stereofonii. Upravu mezifrekvenéntho ze-
silovale a porndrového detektoru je tfeba
udélat ve stejném rozsahu jako u p¥ed-
chazejici skupiny, pfistupuje viak potie-
ba zdvojeni nizkofrekvendniho zesilovade.
Druhy kanal zesilovade musi byt elektric-
ky tplné shodny s kanilem piijimade.
Proto jej musime stavét podle schématu
pfijimace a doplnit stereovahou. Jinou
moZnosti  je nepouzit nizkofrekvenéni
zesilovad pfijimade a vystup dekodéru
propojit se samostatnym dvoukanalovym
zesilovadem.

pravy této skupiny piijimaéi jsou
v kazdém pfipadé nékladné a po jejich
zdloubavé realizaci miZeme zjistit, 7e
jsme ve vétding p¥ipadé pouzili z pFiji-
mace jen veimi malou ¢ast. Jedinym
typem pfijimade, u néhoZ lze tpravu
udélat bez téchto ndsledkd, je piijimad
Teslatén 536A. Tento pfijimaé je staveb-
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Obr. 40. Kompenzaéni &len poklesu vys-
$ich kmitocti v mf zesilovadi

nicové konstrukce — je slozen ze samostat-
nych dili—vstupni dil, niezifrekvenént dil,
nizkofrekvendni dil, tlacitkova souprava
a napdjeef ¢ast. Sasi pFijimade m4 ramo-
vou konstrulkci a je shodné s pFijimadem
Capricio. K dpravé na nizkofrekvendni
stereofonii stadi vestavét na p¥ipravené
misto jesté jednu plofnou desku nizko-
frekvenéniho zesilovade, zdvojit regulator
hlasitosti, ténové korekce a vestavet
stereovihu,

Pfi instalaci stereofonniho dekodéru do
jakéhokoli pfijimade je t¥eba dodrzet
tyto zasady:

L. Mezifrekvenéni zesilovagé musi spl-
fovat podminky, které jsme si jiz popsali,
hlavné §itku pfedepsaného pasma. Totés
plati i pro pomérovy detektor.

2. Vstup dekodéru ptipojujeme k po-
mérovému  detektoru vidy jeitd pred
¢lenem deemfaze.

3. Je tfeba pFekontrolovat, le¥-li
stiidavé napéti doddvané pomérovym
detektorem v rozsahu dovolenych vstup-
nich napéti pro dekodér. V opaéném p¥i-
padé dochazi k pifdavnému zkresleni
signélu, popfipadé je ¢innost obvodn
automatického pfepindni mono-stereo
nevyhovujiei.

4. Dekodér nesmi nadmérné zaté¥ovat
vystup pomérového detektoru piijimade,
tj. jeho vstupni odper musi byt vidy
o jeden Fad vétsi neZ vystupni odpor
pomérového detektoru. Pro pomérovy
detektor s germaniovymi diodami m4 byt
vstupni odpor dekodéru nékolik desitek
kiloohmt, pro detektor s vakuovymi
diodami vice nez sto kiloohmii.

5. Podebné je tfeba zaruéit, aby ani

vystup dekodéru nebyl piili§ zatéfovan
pfipojenym nizkofrekvenénim zesilova-
Cem. Za dostateiny lze povaZovat
vstupni odpor zesilovade vétsi nez 100 kQ).
Nelze-li tuto podminku dodrZet, je tfeba
mezi detektor a zesilovade za¥adit emito-
rové sledovade.
F' 6. Neohsahuje-li dekodér nastavitelny
¢len RC nebo LC pro kompenzaci poklesu
vyssich kmitodtth v mezifrekvenénim ze-
silovadi, je vyhodné pFipojit dekodér pres
kompenzaéni ¢len RC na v¥stup poméro-
vého detektorn (obr. 40).

7. Neni-li v pfijimadi s mistem pro
dekodér predem poéitano, je tieba volit
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jeho polohu tak, aby byl co nejvice vzda-
len od sitového transformitoru a viech
soudastek, které se zahfivaji.

7 teplotntho hlediska je proto t¥eba pii
adaptaci starsich pfijimac¢i dat prednost
elektronkovému stereofonnimu dekodéru
pred tranzistorovym, ktery je citlivéjsi
na teplotni zmény. Vyhodou tranzistoro-
vého dekodéru je jeho velmi malé spotfe-
ba a rozméry, coi muZe byt v mnoha
pFipadech rozhodujici. Cenové je elek-
tronkovy dekodér u nas stdle jedté
dostupnéjii neZ tranzistorovy; pfesto se
viak v sériové vyrabénych pfijimadich
prosadily tranzistorové dekodéry bez
ohledu na druh p¥ijimace.

wa

Uprava &. pFijimatd Teslatdn, Echo-
-Stereo a Koncert-Stereo

Pii iipravé mezifrekvenéniho zesilovade
teskoslovenskyeh monofonnich prijimaca
Teslatén, Fcho-Stereo a Koncert-Stereo,
u nich# je zapojeni mezifrekvenéniho
zesilovade a pomdrového detektoru témér
shodné, doporudujeme zachovat tento
postup (oznafeni podle schématu pfiji-
made Teslaton):

a) odpor Ryp (M22) v élenu RC omezo-
vade nahradit odporem 39 k();

b) kondenzéitor C,;5 (330 pI) v misté
vystupu nizkofrekvenéniho signdlu z po-
mérového detektoru nahradit kondenza-
torem 220 pl;

¢) » primarnfho i sekundérniho vinuti
druhého mezifrekvenéniho transforméto-

ru (mezi elektronkami ECHS81 a EBFBQ)
odvinout &éty¥i zavity;

d) z primarniho vinuti pomérového
detektoru odvinout pét zaviti;

e) sladit podle sladovaciho pfedpisu
cely zesilovaé véetné pomérového detek-
toru; zkontrolovat dtlumovou charakte-
ristika rozmitacem.

T&mito fipravami lze nejjednoduseji
piizptsobit mezifrekvenéni ¢ast pro pfi-
jem stereofonnibo signdlu. Zmensenim
poétu zavith se dosdhne tésnéjsi vazby
mezi ladénymi obvody, ¢imZ se dosdhne
i vétdi $itky pasma. Tato tiprava jde sice
na tdkor zvétieni skupinového zpozdéni
(kQ =>1), ale v praktickych pFipadech se
to ru$ivé neprojevovalo. Zjistime-li, Ze
pred tpravou bylo jidro druhého mezi-
frekvenéniho trapsformatorn téméf wve
stredu vinuti a po odvinuti by nebylo
mo#né obvod doladit, ponechame puvod-
ni podet zavith a transformdtor naladime
na vnitfni maximum,

P#i nastavovani nadkriticky vdzanych
obvod je tfeba nenastavovany obvod
zatlumit odporem asi 10 kQ.

Sitka pdsma upraveného zesilovacde je
asi 180 az 200 kHz p¥i téméf pivodni
citlivosti zesilovade. PFijimdme-H mistni
stereofonni vysilaé, takZe intenzita signé-
lu je velmi dobra, lze zatlumenim primér-
niho i sekundarniho obvodu druhého
merzifrekvendéniho transformitoru i po-
mérového detektoru odpory 56 kQ do-
sahnout ifky pasma asi 280 kHz — zmensi
se viak citlivost pfijimace.
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Obr. 41. Zapojeni stereofonnihe dekodéru TSD3A do pfijimace Capricio nebo Capella
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Obr. 42. Zapojeni dvojitshe optického indi-
kdtoru EMM803

Jiné Gpravy zesilovade, které zabezpe-
cuji pavodni citlivost pfijimade p¥i velké
ifce prendSeného pasma, spodivaji v z4-
méné elektronky EBF389 za strmou
pentodu EF183 nebo v ptidani dalsiho
mezifrekvenéniho zesilovaciho stupns.
Tytodpravy jsouviak velmi sloZité a pro-
to je lze doporudit jen vyspélym amaté-
ram.

P¥ipojeni dekodéru TSD3A k p¥Fijima-~
&am Capricio a Capella

Gramoradia Tesla 1020A Capricio
a I118A Capella jsou p#ijimade pro
reprodukei stereofonnich gramofonovych
desek nebo steresfonnich magnetofono-
vyech zdznama. Jsou viak pFipravena
k doplnéni stereofonnira dekodérem,
ktery wumozfiuje pFijem stereofonntho
vysilani v padsmu VKV. Sifka pasma p¥e-
n&sentho mezifrekvendnim zesilovadem
a pomsérovym detektorem je vétsi nez
180 kHz, vzdalenost vrchola kiivky S je
asi 300 kHz. Cleny deemfize pomgrového
detektora R,j;, C;; jsou odepinatelné
tladitkein .,stereo* a prepinaci lista
rozsahu VKV je opatfena kontakty pro
pfipojeni nizkofrekvenénich vystupfi de-
tektoru. ProtoZe stereofonni dekodér
Tesla TSD3A je k dostdni na nafem trhu,
uvadime zpisob montaZe do obou typi
prijimacu.

Pfed jakymikoli zasahy do obvodi p¥i-
Jimace se doporuéuje pfekontrolovat pre-
slechy obou nizkofrekvenénich zesilovadi
a naladit mezifrekvenéni a vysokofrek-
venéni ¢dst podle zkufebniho pFedpisu.

Montdz

Po vyjmuti Sasi pfijimae ze sk¥ing
zasuneme stereofonni dekodér do dhel-
niku p¥inytovaného na boku fasi (vedle
dilu VKYV) a upevnime jej zahnutim pa-
tek krytu dekodéru. Dekodér je oriento-
van tak, aby otvor v krytu pro mé¥ici
bod MB byl obrdcen smérem ke kostfe.
Nyni propojime jednotlivé vyvody de-
kodéru podle obr. 41: vyvod I na 3asi,
2 na mérny bod MB2 pomérového de-
tektorn (spoleény bod kondenzitoru C,y4
na desce a oedporu Ry, v krytu detektorn),
3, 4, 6 na prepinaci liftu rozsahn VKV
a vyvod 5 na stereofonni indikator, K in-
dikaci je nejlépe pouiit dvojity opticky
indikdtor EMMB803, jehoZ zapojeni je na
obr. 42,

Kromé zemniciho a napdjeciho spoje
(I a 3) musi byt ostatni propojeni ze sti-
nénych vodici.

Nastaveni

Ladéné obvody dekodéru L, az L, jsou
nastaveny vyrobcem. Pokud byl dekodér
opravovén, nastavi se obvody jeité pied
jeho vestavénim. V p¥ijimaédi v kazdém
pfipadé nastavime pfeslech kanalt vy-
sokofrekvenénim stereofonnim signilem.

Pfijimac je pfesné naladén na nosny
kmitocet stereofonniho kodéru, p¥ipoje-
ného na anténni vstup VKV pies sy-
metrizaéni ¢lanek. Na vystup nizkofrek-
vencniho zesilovade, tj. paralelnd k re-
produktoru, je pfipojen nizkofrekvenéni
milivoltmetr s dolni propusti 0 az 15 kHz
s rozsahem 3 V. Stereovihu nastavime
piesné na elektricky st¥ed, tladitko ,,ste-
reo** je stladené, pfijimaé je pfepnut na
rozsah VKV.

Pii drovni vstupniho vysokofrekven-
¢niho signdlu 500 oV, kmitodtové mo-
dulovaného stereofonnim signilem (zdvih
25 kHz, modulace 1 kHz v jednom ka-
nalu, druhy kandl bez modulace), nasta-
vime regulatorem hlasitosti vystupni
nizkofrekvenéni napdti v modulovaném
kandlu na 2 V (odpovida vystupnimu vy-
konu 1 W). Milivoltmetr pFepneme na
druhy (nemodulovany) kanidl a zmé&iime
zbytkové napéti U,. Pomér téchto na-
pétl vyjadfeny v dB udava p¥eslech jed-
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noho kanglu proti drubhému. Méfeni opa-
kujeme i pro druhy kanal, tj. pfepneme
modulaci kandalii na stereofonnim kodéru.
Optimalni pfeslech se nastavi trimrem
R, (umisténym v dekodéru), tj. nastavi se
minimdlni velikost U,

V praxi se ¢asto stdvd, Ze nastaveni
minima U, odporem R, neni pro oba ka-
naly stejné. V tom pfipadé musime zvolit
uréity kompromis.

Stavebni navody

Tranzistorovy stereofonni dekodér

Na obr. 43 je schéma jednoduchého
tranzistorového dekodéru, ktery pracuje
na principu polirni demodulace; pomoc-
n4 nosnd vina se ziskdva zdvojenim pi-
lotniho kmito¢tu diedovym zdvojova-
fem. Dekodér maZe byt trvale zapojen
mezi pomérovy detektor a nizkofrek-
venéni zesilovaé pFijimade a nevyzaduje
prepindni mono-stereo. ProtoZe nema
prahovou automatiku, doporucuje se pfi-
jimat slabsi stereofonni vysilate mono-

fonné tak, ¥e zkratujeme primdrni vinuti
ladéného obvodu L, pfepinafem. Sumové
poméry piijmu se tim znafné zlepii. Ze-
slabeni monofonniho signalu dekodérem
je asi 5 dB. K indikaci stereofonniho
pHjmu slonzi spinaci tranzistor s indi-
kaéni Zzérovkou, kterd se pii pfijmu ste-
reofonné vysilanych programu rozsviti.

Dekodér je vhodny pro adaptaci me-
nofonnich elektronkovych i tranzistoro-
vych pfijimadia VKV na stereofonni pfi-
jem. Ma velky vstupni odpor a spolehlivé
pracuje p¥i napdjecich napétich od 6 do
15 V. Pro tento Siroky rozsah se méni
jen povoleni velikost maximélniho efek-
tivniho budictho napéti dekodéru, kterad
je pro napédjeni 9 V asi 1,5 Vapro 15V
asi4d V.

Popis zapojeni

Vstupni tranzistor T; (0C170) pracuje
jako emitorovy sledovaé. Toto zapojeni
spolu se zavedenou zdpornou zpétnou
vazbou z emitoru do béze tranzistoru
zajidtuje velky vstupni odpor dekedéru,
ktery pak nezatézuje pomérovy detektor
prijimade. Zakédovany stereofonni signdl
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Obr. 43. Schéma zapojeﬁi amatérského sterecfonnthe dekodéru s peldrnim demoduldtorem
(R, je 1k2, nikoli 2k2)
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s¢ odebird z emitorového odporu R; a vede
se pfes ¢len Ry, €y na poldrni demoduld-
tor k daléimu zpracovini. Pilotni sig-
nal se ze zakédovaného signala oddéluje
v kolektorovém obvodu tranzistoru T,
Na sekundarni obvod L;, C, je p¥ipojen
diodovy zdvojoval pilotniho kmitoétu
s diodami D,, D,. Zdvojenim kmitoétu se
ziskdva kmitofet pomocné nosné viny.

Pracovni bod tranzistoru T; je volen
tak, aby pfi napajecim mnapéti 15 V
zpracovaval tranzistor bez zkresleni
vstupni signély az do 4 V efektivniho na-
péti. Pii takto zvoleném pracovnim bodu
je pilotni kmitoéet piendsen stupném
téméf v nezménéné velikosti (zesileni je
pi’:ibli?né jedna). Vysokofrtkvenéni tran-
zistor je na tomto misté pouzit proto,
aby nevznikaly fdzové posuvy jednotli-
vych slozek zakédovaného stereofonniho
signalu.

Pomocna nosna vina 38 kHz, ziskana
v diodovém zdvojovadi, je déle zesilo-
vAna stupni s tranzistory T, a T, PF
vstupnim napdti pilotniho kmitoltu nad
100 mV je na kolektoru tranzistoru T,
napéti pomocné nosné viny 3 V. P
vétiim vstupnim napéti je tranzistor T,
pFebuzen, nema to viak vliv na fézi
a amplitndu v¥stupnike napéti 38 kHz.
Omezeni napéti pomocné nosné viny na
tuto hodnotu se dosahuje pfedfadnym
odporem Ry; v kolektorovém obvodu
tranzistoru T';. Provozni jakost ladéného
obvodu L, C“,, (1 je pomérné mald a p¥i
paralelni kapacité 20 nF je rezonandni
odpor obvedu asi 5 k(). Proto nemize
p¥i prebuzeni tranzistorn Ty, kdy se jeho
odpor zna¢né zmensi, dochazet k vétsimu
zkresleni nebo ke zméné fize pomocné
nosné viny. Dalsf v3h0dou malého rezo-
nanéniho odporu je moZnost sériového
zapejeni zdroje zakédovaného stereofon-
niho signdlu a zdroje pomocné nosné
viny v polirnim detektoru. ProtoZe na-
sledujici diodovy obvod ma relativné vel-
kou impedanci, dostava se zakdédovany
stereofonni signdl témét bez fazového po-
suvu pfes vazebni vinuti Ly na diody Dy,
D, které jsou tak buzeny ze zdroje’s ma-
lym Vﬂitfrzﬁm odporem. Tim se zabrani
vzniku nezddoucich produkid kitZzoveé mo-
dulace mezi jednotlivimi slezkami zako-
dovanéhe signdlu a pomecné nosné viny.

Korekéni ¢len Ry, Gy v privodu zako-
dovaného stereofonniho signalu kompen-
zuje také zeslabeni wvyssich kmitoétd
v mezifrekvenénim zesilovadi a poméro-
vém detektoru pFijimacde. Nahrazenim
odporu R;; potenciometrem 10 kQ je
moZné v nékterych pfipadech dosdhnout
uréitého zlepieni pfeslechu mezi kandly.

Aby diody D,, D; propoustély bez
zkresleni monofonni signal, jsou udrzo-
vany ve vodivém stavu predpétim, ziska-
nym pfipojenim pracovnich odpord Ry,
R,; na napijeci p6l zdroje. Diody proto
propousté)i monofonni signal bez zkres-
leni na vstup nizkofrekvenc¢niho zesilo-
vade. PFi stereofonnim piijmu se toto
predpéti vlivem velkého odporu Ry, Ry
a malého vnitfntho odporu zdroje 38 kHz
peuplatni.

Napéti pro stereofonni indikaci se ziska-
vA usmérnénim napéti pomocné nosné
viny diodou Dj;. Toto napéti otevie pii
urcité velikosti spinaci tranzistor T,.
V jeho kolektorovém chvodu je indikaén{
zarovka, kterda se rozsvitl.

Mechanickd konstrukce

Dekodér je postaven technikou plos-
nych spoji. Zikladni deska o rozmérech
114 x 56 mm osazend soudastkami je na
obr. 44, obrazec plosnych spoji a rozlo-
Zeni souéastek na desce na obr. 45.

Civky ladénych obvoedua I, az L, jsou
vinuty na ferokartovy’mh hrniékovych
jadrech o vné&jsim primérun 14 mm typu
DM (CSN 35 8462), které jsou héind
na trhu. Abychom dosahli poZadované
indukénosti civek, nahradime puvodni
ferokartova jadra feritovymi jadry
M4 <12, nejlépe z hmoty H11. Jednotliva
hrnickové jadra po mnavinuti a slo-
Zeni zalijeme voskem a vlepime do
desky dekodéru. Civky jednotlivych ob-
vodu lze navinout i na jind jadra, napt.
feritovd o pri-
meéru 14 mm. PH
pouziti jinych ty-
pi jader je tfeba

dodrzet induks-
® } nosti  jednotli-
A vych civek apo-

méry zdvith jed-
notlivieh vinuti.
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Rouspiska elektrickych souddstek

Ry, - vrstvovy odpor 3,3 k(2/0,1 W - TR 1i2 3k3
R, y— vrstvovy odpor 5,6 k2/0,1 W - TR 112 5k6

Obr. 44. Provedeni
dekodéru z obr. 43

R, - vrstvovy odpor 10 kG3/0,1 W - TR 112 10k R, ,— vrstvovy odpor 22 Q0,1 W - TR 112 22

Ry — vrstvovy odpor 5,6 ke2/0,1 W - TR 112 5k6 R,y ~ vrstvovy edpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 M1
R; - vrstvovy odpor 10 k€2/0,1 W - TR 112 10k Ry, — vrstvovy odpor 100 kE2/0,1 W - TR 112 M1
R, — vrstvovy odpor 22 k(3/0,1 W - TR 112 22k Ry, — vistvovy odpor 47 kQ2/0,1 W - TR 112 47k
R, —vrstvovy odpor 1,2 k2/0,1 W - TR 112 1k2 Rgy — vrstvovy odpor 47 kQ2/0,1 W - TR 112 47k
R — vrstvovy odpor 1 MQ/0,1 W -~ TR 112 1M C,; - elekirolyticky kondenzator 24 F/15 V —

R, -~ vrstvovy odpor 6,8 k42/0,1 W~ TR 112 6kt TC 943 2M

Ry — vrstvovy odpor 47 k(2/0,1 W —~ TR 112 47k C; - elektrolyticky kondenzitor 100y F/6V ~

R, —vrstvovy odpor 2,2 k$2/0,1 W - TR 112 2k2 TC 902 106M

Ry~ vrstvovy odpor 220 £2/0,1 W - TR 112 220 C; - elekirolyticky kondenzétor 50 uF/10V -
R,; — vrstvovy odpor 220 /0,1 W - TR 112 220 TC 942 50M '

Ry, — vrstvovy odpor 100 k20,1 W ~ TR 112 M1 C, - polystyrénovy kondenzitor 10 nF/100 V -
Ry, - vrstvev§ edpor 10 k(j0,1 W -~ TR 112 10k TC 281 10k

R,, — vrstvovy odpor 390 €2/0,1 W - TR 112 390 C; — MP kondenzator 47 n¥/160 V - TC 181 47k

Ry~ vrstvovy odpor 1 k(20,1 W — TR 112 1k G, — polystyrénovy kondenzator 10 nF/100 V —
Ry — vrstvovy odpor 15 ke2/0,1 W - TR 112 15k TC 281 10k
vstup

“Stnar R oo, S

Obr. 45. Obrazec plodnych spoju a rozlofeni soucdstek deliodiéru z obr. 43 (pohled ze strany

soucdstek )
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C, — elektrolyticky kondenzitor 2U Ff15 V ~
TE 943 2M
C; — MP kondenzdtor 2,2 nF/400 V - TC 183 2k2

C, ~ elekirolyticky kondenzitor 51 F/10 V ~
TC 942 5M '

C,o - polystyrénovy kondenzitor 10 nIF/160 V —
TC 281 10k

Gy, — polystyrénovy kondenzator 10 nF/100 V -
TC 281 10k

C, s~ elektrolyticky kondenzdtor 10 p_F,t’lS V-
TC 943 10M

C,3 — MP kondenzator 22 nFj160 V - TC 181 22k
C,, — stéblovy keramicky kondenzdtor 470 pF -

TK 425 470
C,; — stéblovy keramicky kondenzator 470 pF -

TK 425 470
C,; — polystyrénovy kondenzétor 1 n¥/100 V -

TC 281 1k
C,, — polystyrénovy kondenzétor 1 nF/100 V —

TC 281 1k :
C.g — keramicky kondenzétor 100 nF/40 V - TK 750 M1
C,p — keramicky kondenzitor 100 nFf40 V - TK 750 M1
C,,~ keramicky kondenzdtor 100 nF/40 V - TK 750 M1
L, ak L, - viz tab. 2 a text

D,aD, - GA201
D, — GA203
D,a D, - GA206
T, ~ 0C170
T,a T, - 0C71

T, ~ GC500

Nastaveni

Dekodér pfipojime na stejnosmérné
napéti 12 V; proudovy odbér je asi 8 mA.
Stejnosmérnym votimetrem s vétSim
vnitfnim odporem (napt. DUL0 — Avo-
met II) zmé¥ime dbytky napéti na jed-
notlivych emitorovych odporech tran-
zistor(l. Bez budiciho signilu by mély
byt: T, —3V, T,—03VaT;—038V.
Po pfipojeni zakédovaného stereofon-
niho signdlu a naladéni obvodd se zveétsi

Tab, 2, - chl:zje civek tranzistorového dekodéru

celkovy odebirany proud pii stereofonni
indikaci na 60 mA.

Jsou-li stejnosmérna napéti v pofadku,
pfivedeme na vstup dekodéru pilotni
signal 19 kHz o velikosti asi 100 mV.
Na métici bod MB pfipojime co nejkrat-
gimi nestinénymi vodi¢i nizkofrekvenéni
milivoltmetr a jadry civek L, az L; na-
stavime maximaln{ vychylku ru¢ky volt-
metra. ZvEétsi-li se napéti méfené volt-
metrem nad 2 V, zmensime iroven
vstupniho pilotniho napéti tak, aby tato
velikost nebyla pfekracovana.

K nastaveni pfeslechu samotného de-
kodéru privedeme na jeho vstup zakédo-
vany stereofonni signal o drovni asi
100 mV, modulovany jen v jednom ka-
nalu kmitoétem 1 kHz. Nizkofrekvenéni
milivoltmetr nebo osciloskop pFipojime
pres dolni propust na nizkofrekvenéni
v¥stup dekodéru. Optimalni pfeslech na-
stavime zménon fdze pomocné nosné viny
jemnym ladénim jader civek L, a L,

U naladéného dekodéru zkontrolujeme
nizkofrekvenénim milivoltmetrem vGroveit
napéti, pilotniho kmitoétu a pomocné
nosné viny na kolektorech jednotlivych
tranzistorii, Pro vstupni napétf 50 mV
maji byt tato st¥idava napéti na kolekto-
rech: T, — 50 mV, T, — 900 mV, Ty —
3V.

Po vestavéni stereofonniho dekodéru
do piijimade je tfeba nastavit pieslech
pies cely pFijimad, tj. vysokofrekvenénim
signdlem ze stereofonniho kodéru nebo pii
vysilani testu stereofonni stanici. Nedo-

Civka Vinuti Potet zéviti @ dratu Indukénost
: [mm]
|
L n, 100 0,08 _
- 2 % 300 0,08 6,6 mH
L, - 300 0,08 3.4 mH
n, 40 0,18 —
I, n 200 0,10 1,7 mH
n 170 0,10 —
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sdhneme-li uspekojivého preslechu a je-li
dekodér v pefadku, zatadime mezi deko-
dér a pomérovy detektor p¥ijimade ko-
rekénf Elen podle obr. 40 a preslech na-
stavujeme stfidavé nastavitelnym odpo-
rem korekéniho ¢lenu a jadry civek. Ne-
pfinese-li ani to uspokojivé vysledky, je
pravdépodobné nevyhovujici mezifrek-
vencni zesilovaé nebo pomérovy detektor
(malé Sifka prendfeného pésma).

Pouzijeme-li dekodér v elektronkovémn
prijimadi, je tfeba pred pfipojenim deko-
déru pfes predfadny odpor na anodové
napéti zvazit, je-li tento zdroj schopen
dodat dal3ich 60 mA pro napéjeni deko-
déru. Neni-li to moZné, nepouzijeme ste-
reofonni indikaci Zdrovkou; spotieba tim
poklesne na 8 mA. Jako indikitor lze
pouzit dvojity opticky indikator vyladéni
EMM803.

Tranzistorovy stereofonni kocdér
(obr. 46)

Technické parametry

Drubky provozu:

1. modulace interni nebo externi,

2. modulace jen jednoho kandlu (pfFe-
pinatelna),

3. vypinatelny pilotni kmitoet.

Vystupni signdly:

1. zakédovany stereofonni signal ply-
nule regulovatelny od 0 do 3 V efektiv-
niho napéti,

2. vysokofrekvenéni signal 70 MHz/
/L0 mV, kmitodtové modulovany zaké-
dovanym stereofonnim signdlem, zdvih
25 kHz.

Interni moedulace: 1 kHz -{-20 9.

Zkresleni interntho mod. kmitoétu: men-
i nez 1,5 94,.

Externi modulace: 0 az 15 kHz, vstupni
napéti 0,75 V pro kmitoétovy zdvih
25 kHz.

Preladitelnost ©f oscildtoru: minimalné
-+0,5 MHz. ‘

Preslech mezi kandly: leps neZ 40 dB.

Potlaceni harmonickych kmitoétii po-
mocné nosné: lepsi nez 50 dB.

Pilotni kmitofet: 19 kHz, 8 az 10 9]
max. urovné zakédovaného signélu.

Osazeni: 5 x KF506, 3 x KF504,
4 X GA203, 2 x GA206, KA20].

Napdjeni: 34 V/50 mA; kladny pél
zdroje spojen s kostroun.
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Diody D,, D, pfipojené paralelnd ke
zpétnovazebnimu vinuti L¢ stabilizujf
amplitudu oscilaci. Velikost vystupniho
napéti je nastavitelnd proménnym emi-
torovym odporem R,. Nizkofrekvenéni
napéti se z vazebuniho vinuti Ly piivadi
pfes pfepinaé volby modulace P#, (mo-
dulace inteérnf — externi) na dvoutran-
zistorovy nizkofrekvenéni zesilovad s na-
pélovym zesilenim asi 5. Vstupnf tran-
zistor Ty mé vlivem velké zpétné vazby
velky vstupni odpor; tranzistor T, je za-
pojen jako emitorovy sledovad. Vystupni
zesilené napéti se piivadi pres oddélovaci
kondenzitor (; na prepinaé volby mo-
dulovaného kandlu P¥,.

Oscilator pilotniho kmitodtu 19 kHz
s tranzistorem T je ¥izen krystalem, coZ
zajistuje vysokou stabilitu kmitoétu. Pi-
lotni kmitofet se odebird z kolektorové-
ho obvodu T, pfes oddélovaci odpor R,
a pfivaddi se na fazovaci ¢&len L,, C,,.
Z fazovaciho ¢lenu se signal pilotniho
kmitoétu pFivadi na vstup pasmového
zesilovade T, T, ptes oddélovaci odpor
Ry, a spinaé S, jim# lze pilotni kmitodet
vypnout. Jadrem L, se nastavuje spravnd
faze pilotniho kmitoétu.

Pomoeeny nosny kmitodet se ziskava
zdvojenim pilotnitho kmitodtu diodovym
zdvojovacem D,, Dy a daliim zesilenim
ve stupni s tranzistorem T,. Z ladéného
obvodu L,, Cy; v kolektoru T; se napéti
pomocného mnosného kmitoétu 38 klz
piivadi na elektronicky p¥epinad.

Elektronicky prepinad tvo¥i kiizovy
modulator s diodami D, az D, Zde se
vytvofi zakédovany stereofonnf signal
s potlacenym mnosnym kmitoétem. Kon-
denzétory C; az C, a proménnymi od-
pory Ry a Ry3 se modulitor vyvazuje
tak, aby na jeho vystupu bylo minimal-
ni zbytkové napéti pomoeného nosného
kmitoétu 38 kHz.

Z clektronického pfepinace se zako-
dovany stereofonn{ signal pfivadi spolu
s pilotnim kmitoétem na vstup pésmo-
vého vystupniho zesilovade Ty, T,. Mezi
oba stupné je zafazena dolni propust,
ktera bez ttlumu a fazového posuvu pro-
pousti kmitoéty do 53 kHz. Maximum
dtlumu filtrn je pii kmitodtech 114 a
190 kiiz, tj. na 3. a 5. harmonickém kmi-
todtu pomocné nosné viny.



(u-d-u nd£y of 9, *82) Juegpuzo 3w pu 5 hzmmaeno 101p2UIPU0Y ) N19poy oyluuofosiars juafodpz DUWIYIS ‘9F 2190

O~
= AvE + <
°
|

1

£ W u
jopd au._.r

xuc@m .E:&omg&m
UDAOpOYDZ

&40

RH %/
2ty -
89| OOk
! X, oZ &k
h..o~+ " W g N H
) | :u




Na wvystup filtru je zapojen koncovy
zesilovad T,, pracujici jako emitorovy
sledovad. Z vystupniho regulaéniho po-
tenciometru R,;; se signal odebird pro
vystupni svorky: plné napéti se pfivadi
na modulaéni vstup generiatoru VKYV.

Generator VKV je osazen vysokofrek-
venénim tranzistorem Ty v zapojeni se
spoleénou bdzi. K ladénému obvodu osci-
latora L., C,,, C,, je pfes kondenzator
Cy pFipojena kapacitni dioda Dy, kterou
se uskutedtiuje kmitoétova modulace os-
cilitoru. Modulaéni napéti se na diodu
privadi pfes oddélovaci ¢len Ry, G,
z vystupu zesilovade zakédovaného sig-
nalu. Pracovni bod kapacitni diody je na-
staven stejnosmérnym predpétim z od-
porového délice R,,, R,;. Generator pra-
cuje na zakladnim kmitoétu 70 MHz,
nastavitelném v malych mezich (asi
40,5 MHz) doladovacim kondenzato-
rem Cy,; pFi nastavovani pfijimacde lze se
tak vyhnout pfipadnému ruseni mistnim
vysilac¢em. Vystupni napéti je nastaveno
kapacitnim délicem Cs;, Gy asina 10 mV,

Obvody stereofonniho kodéru jsou na-
pijeny stabilizovanym napétim 34 V,
Kladny pél zdroje je spojen se zemnici
fohii.

Tab. 3. - ﬁdaje civek steregfonnihio kodéru

Mechanické Eonstrukce

Stereofonni kodér se skladd ze dvou
samostatnych ¢asti — vlastnibo kodéru a
jednotky vysokofrekvenénibo oscilitoru
VKV (T).

Vieechny soudasti kodéru vdetné pie-
pinaéi jsou na desce s ploSnymi spoji
(obr. 47 na 2. a 3. str. obalky). Prepinace
jsou tladitkové, pouzivané v prijimaci
Akcent nebo Big-Beat. Kontakty jsou
pfimo vpéjeny do desky s ploSnymi spoji.

Civky ladénych obvodu jsou podobné
jako u dekodéru, tj. jsou navinuty do
ferokartovych hrnickovych jader o pri-
méru 14 mm a jako doladovaci jadro je
pouzito feritové jadro M4 x12. Induké-
nosti a poéty zdviti jsou v tab. 3.

Také generator VKV ma vsechny sou-
Casti na desce s ploSnymi spoji — obr. 48,
Aby se zamezilo vyzaFfovani signilu gene-
ratoru VKV, je cely generdtor umistén
v kovovém krytu (obr. 49).

Vystupni napéti oscilatoru se z kapa-
citniho déliée Cy;, C;¢ pFivadi na souosy
konektor stinénym vodicem.

Objimka krystalu je podloZena gu-
movymi podlozkami, krystal je v objimce
pridrzovan pruzinami.

Civka - Podet zdvita g[l;i;f; u Induk&nost Vinuti
L, 2360 0,10 13 mH bif,
L, 2360 G.10 13 mH bif.
Ly 720 0,10 ; 13 mH
L, 310 0,15 j 2,9 mid
Ly 240 0,15 1,6 mH
L, 2 x 240 0,15 5,5 mi bif.
L 9 0,80 g(éﬁ;aniiiiféiml'x;.;;fnilnuto natrnuo & 6 mm,
L, 1 0,80 vinuto na trov o & § mm




Obr. 48. Generdtor VKV - ploiné speje a

rozlofeni soucdstek

Rozpiska elektrickych souddstek

1 — vrstvovy odpor 39 kQ/0.1 W~ TR 112 39k

— odporovy trimr 1 k0,2 W - WN 79025 1k

- vrstvovy odpor 5,6 k{2/0,1 W - TR 112 5ké

— vrstvevy odpor 8,2 k£3/0,1 W —'TR 112 8k2

— vrstvovy odpor 680 /0,1 W - TR 112 680

— vrstvovy odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 M1

— vrstvovy odpor 270 kQ/0,I W — TR 112 M27
— vrstvovy odpor 150 kQ2/0,1 W — TR 112 M15
- vrstvovy odpor 1,2 kQ/0,1 W - TR 112 1k2
10— vrstvovy odpor 6,8 £03/0,1 W — TR 112 6k8
Ry ~ vrstvovy odpor 220 /0,1 W - TR 112 220
Rys = vrstvovy odpor 2,2 kQ2/0,1 W — TR 112 2k2
Ry — vrstvovy odpor 2,2 k02/0,1 W - TR 112 2k2
Ry, a% R,, - vrstvovy odpor 33 kQ/0,1 W ~ TR 112 33k
R, — odporovy trimr 4,7 k{02 W ~ WN 79025 4k7
R,y - odperovy trimr 4,7 kQ/0,2 W — WN 79025 4k7
Ry, — odporovy trimr 100 k€2/0,2 W "WN 79029 M1
R, — vrstvovy odpor 18 kQ/0,1 W - TR 112 18k
R, — vrstvovy odpor 27 kQ/0,1 W - TR 112 27k
R,, — vrstvovy odpor 5,6 kQ/0,1 W — TR 112 5k6
R,g— vrstvovy odper 3,3 kQ2/0,1 W - TR 112 3k3
R,y — vrstvovy odpor 560 kQ/0,1 W - TR 112 560
R, — vrstvovy odpor 2,2 k€}/0,1 W — TR 112 2k2
Ry, — vrstvovy odpor 6.8 k2/0.1 W ~ TR 112 6k§
Ry, — vrstvovy edpor 1,5 kQ/0,1 W - TR 112 1k5
R, — potenc. lin. se spinafem 1 k(30,5 W--TP 281 1k/N
R, ~ vrstvovy odpor 33 kQ/0,1 W — TR 112 33k
Ry, — vrstvovy odpor 47 k{2/0,1 W - TR 112 47k
Ry, — vrstvovy odpor 120 k€2/0,1 W - TR 112 M12
Ry - vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,1 W - TR 112 4k7
Ryg— vrstvovy odpor 33 kQ2/0,1 W — TR 112 33k
R,, - vistvovy odpor 6.3 k2/0,1 W - TR 112 6k3
R, — vrstvovy odpor 56 kQQ/0,1 W - TR 112 56k
Ry, - vrstvovy odpor 18 kQ2/0,1 W — TR 112 18k
R, - vrstvovy odpar 1,5 kQ2/0,1 W . TR 112 1k5
Ry3— vrstvovy odpor 10 k£2/0,1 W - TR 112 10k
R,, — vrstvovy odpoer 47 k(20,1 W - TR 112 47k

Ry — odporovy trimr 47 kQ/0,2 W —~ WIN 79025 47k
Ry~ vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k =
Ry — vrstvovy edpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k §
R,y — vrstvovy odpor 560 k2/¢,1 W TR 112 M56
R,, — vrstvovy odpor 56 kQ2/0,1 W - TR 112 56k
Ry, — vrstvovy odper 2,7 k70,1 W - TR 112 2k7
R;, — vrstvovy odpor 1,5 kQ/0,1 W . TR 112 1k5
Ry, - vrstvovy odpor 1,8 k(2/0,1 W - TR 112 1k8
Ryy - vrstvovy odpor 2,2 k(3/0,1 W - TR 112 2k2

C, — MP kondenzétor 150 nF{160 V -~ TC 181 M15

T o o
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C; - elektrolyticky kondenzétor 1001 F/25 V —
TC 964 100M
C, —keramicky kondenzitor 100 nF{40V - TK 730 M1
C, - elektrolyticky kondenaator 20 Fj6 V -
TC 941 20M
C; - elektrolyticky kondenzator 2 Ff15 V -
TC 943 2M
C, a% C; — doladovacf kondenzétor 3 + 30 pF —
PN 70301
C,,— elektrolyticky kondenzétor 5S04 F/15 V -
TC 943 50M
C,, -~ polystyrénovy kondenzitor 330 pF/100 V -
ko TC 281 330
Cyy— elektrolyticky kondenzéator S50 Fj6 V -
¥ TC 941 50M
C,;— polystyrénovy kondenzitor 2,2 nFf100 V -
@ TC 281 2k2
C, - polystyrénovy kondenzitor 2,2 nF{100 V -
TC 281 2k2
C,; — polystyrénovy kondenzétor 3,3 nI/100 Y -
TC 281 3k3
C,, — polystyrénovy kondenzétor 330 pF/100 V -
TC 281 330/A
C,; — polystyrénovy kondenzétor 1,2 nFf100V .
TC 281 1k2/A
C,, — polystyrénovy kondenzitor 1,2 nF{100V -
TC 281 1k2/A
C,y polystyrénovy kondenzitor 160 pF/100 V -
TC 281 100/A _
C,,~ polystyrénovy kondenzator 6,8 nF/100 V -
TC 281 6k8
Cy, - elektrolyticky kondenzétor 100nF/25 'V
TC 964 100M
C,y— elektrolyticky kondenzitor 504 F/50 V -
TC 965 50M
Cy5 — polystyrénovy kondenzétor 4,7 nFf100 V-
TC 281 4k7 :
C,, - elektrolyticky kondenzitor 2 ¥/15 V -
TC 923 2M
C,; — ikerameky kondenzétor 100 nF/40 V - TK 750 M1
C,; — polystyrénovy kondenzator 1 nk/100 V ~
TC 281 1k

Obr. 49. Kryt generdtoru VKV
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C,, - polystyrénovy kondenzédtor 4,7 nF[100 'V -
TC 281 4k7

O, - stéblovy keramicky kondenzator 47 pF -
TK 408 47

Cyy— elektrolyticky kondenzéator 2 uF/15V ~
TC 923 2M

Cyo — keramicky kondenzdtor 5.6 pF - TK 722 5§6

£y, — stéblovy keramicky kondenzator 15 pF -
TK 408 15

Cyy — sklenény doladovaci kondenzator 0,5 -+ 4,5 pF
WK 70122

C;, — keramicky kondenzitor 2,7 pF - TK 219 2j7

Cs, ~ stéblovy keramicky kondenzétor 15 pF -
TK 408 15

Cy5 — keramicky kondenzator 2,7 pF - TK 219 2j7

C,; - stéblovy keramicky kondenzator 470 pF -

TK 425 470

C,, — stéblovy keramicky kondenzitor 1 nF —
TK 425 1k

Cy - stéblovy keramicky kondenzator 1 oF -
TK 425 1k

Cyy — prichodkovy keramicky kondenzator 2,2 nF -
TK 584 2k2

L, az Ly — viz tab. 3 a text.

T, az T, — KF506,

Ty ai Ty - KF503,

D,, D,, D,, D, - GA203,

]

s a2 Dy — GA206,

D, - KA201.
X - piezoelektricky krystal 19,00 kHz, typ

40 10 777, ekvivalentni indukénost 500 H.
Pf,, Piy a § - tladitkovy plepinad Akcent, Big-Beat,

— souosy konektor,
~ kovova zditka 4 ks,
— piisirojovy knoflik.

Transformdtor nizkofrekvenéniho oscildtoru Tr:

plechy NTN 200-E5-A2/0,35L a NTN 200-B5-A2/0,35L
vinuti Ly - 600 zdv. dritu ¢ g 0,15 mm CuP,

Ly ~ 150 zdv. dritu o @ 0,10 mm CuP,
Le - 60 zv. dratu o @ 0,15 mm CuP,

kost¥icka NTN 201/E/B5x 8 (prifez jddra 5x8 mm,

Ize pouwiit nap¥. viechny dily vystupnihe transforma.

toru Monika)

— objimka krystalu 6AK49730 (elekironkovA novalo-
vé objimka).

Nastaveni

Celkovy proudovy odbér kodéru ze
zdroje 34 V je 50 mA +109;; napéti
uvedend ve schématu zapojeni byla mé-
fena pFistrojem DUL0 (Avomet II), klad-
ny pél zdroje je spojen se zemmnici folii.

1. Nizkofrekvenéni generdtor

Paralelné k odporu R, (39k) pfipojime
nizkofrekvendni milivoltmetr a promén-
nym emitorovym odporem R, (1k) na-
stavime na voltmetru napéti 0,75 V.
Voltmetr nahradime osciloskopem a ge-
nerdatorem RC zjistime kmitolet oscila-
toru, ktery mé byt 1 kHz 20 9;. Vétsi
odchylku kmitoétu odstranime vyménou
kondenzatoru C; (M15).

52« Ry

Obr. 50. Oscilogram nastaveni filtru harmo-
nickych kmitoéti; a - sprdvné, b — ne-
sprdavné

2. Obrovovaé pomocné nosné

Osciloskop pfipojime mezi jeden z vy-
vodi kondenzatoru C, (1k) a zem. Jadry
civek L, a L, nastavime maximalni ampli-
tudu prabéhu na osciloskopu.

3. K¥tzovy moduldtor

Osciloskop pFipojime na vystupni svor-
ky kodéru (mezi bézec potenciometru Ry,
a zem), prepina¢ modulace Pr, pre-
pneme do polohy externi modulace, pi-
lotni kmitoéet vypneme spinaiem S (la-
dény obvod L;, C;; je zkratovin). Dola-
dovacimi vzduchovymi kondenzatory G,
az Cy (5 az 30 pF) a proménnymi odpory
R,,, R,y (4k7) nastavime minimélni pro-
nikdni pomocného nosného kmitoétu
38 kHz na vystup.

4, Filtr harmonickych kmitocti

Pfed vpajenim do desky plosnych spoji
nastavime jadry civek indukénosti na:

Ly = 29 mH, L; = 1,8 mll,
Ly = 5,5 mH.

Vypneme pilotni kmitodet spinafem S,
prepinaé modulace je v poloze externi
modulace. Na bdzi tranzistoru Tg pfi-
vedeme z generatoru RC napéti o kmi-
toétu 114 kHz a jadrem civky L; na-
stavime minimalni vychylku na volt-
metru, pFipojeném na vystup kodéru.

Piepina¢em P¥, zapneme vnitini mo-
dulaci 1 kHz a paralelné ke kondenza-
toru C;;, (330) pfipojime kondenzator
o kapacité 470 pE. Jidrem civky L, na-
stavime fézi priabéhu na osciloskepu, pfi-
pojeném na vystup kodéru, podle obr. 50



Po nastaveni odpojime pfidany konden-
zator 470 plk'.

5. Nastaveni poméru souctové a rozdilové
slozky

Osciloskop ztlistdva pfipojen na vystup
kodéru, pilotni kmitodet je zapnut, vniti-
nf modulace 1 kHz je rovnéz zapnuta,
Zménou kapacity kondenzatoru C;; (330)
pastavime pribéh na osciloskopu podle
obr. 51.

6. Nastaveni fize pilotniho kmitoctu

Nastaveni pfepina¢lii a pripojeni osci-
loskopu je stejné jako v bodé 5. Mezi
spoleény bod kondenzétoru C; (ZM) a
prepinaée PF, pfipojime odpor 820 k{2,
jehoz druhy konec je pfipojen na za-
porny pél napdjeni kodéru. Tim se na
diody k¥fZového modulitoru pfipoji po-
larizaéni predpéti a na vystupu se objevi
pomocny nesny kmitocet 38 kilz. Jad-
rem civky L, nastavime symetricky tvar
prib&hu podle obr. 52. Polarizaéni odpor
820 kQ odpajime.

7. Uroveri pilotniho Emiioctu

Spinadem S vypneme pilotni kmitocet,
vnitini modulace kmitoétem 1 kHz zu-
stiva zapojena. Osciloskop nahradime
nizkofrekvenénim milivoltmetrem a zmé-
fime nizkofrekvendni napéti na vystupu
kodéru p¥i vytoleni potenciometru Rj,
(1k) na maximum. Vnitini modulaci
vypneme a zapneme pilotni kmitocet.
Proménnym odporem R,, {M1) nastavime
8 az 10 9, pivodni naméfené hodnoty.

8. Nastaveni generdtoru VKV

Zkontrolujeme kmitodet generdtoru
VKV, nejlépe zéznéjovym vinomérem.
Lze samozfejmé pouzit i saci méfic
(grid-dip-metr) nebo rozhlasovy pFiji-
maé s ocejchovanou stupnici. Doladova-
cim kondenzatorem C,, (0,5 a% 4,5 pk),
poptipadé prihybanim zivita civky L,
nastavime kmitodet oscildtoruna 70 MHz,

Obr. 51. Oscilogram sprdvného nastavent
poméru soudtové a rozdilové slozky

N\ =
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Obr. 52. Oscilogram sprdvn& nastavené fdze
pilotniho kmitoltu

Na wvysokofrekvenéni vystup pfFipoji-
me méfi¢ hloubky modulace a odporem
R;s (47k) nastavime kmitodtovy zdvih
modulovaného signdlu na 25 kHz. Pilotnf
kmitoédet 1 vnitfni modulace jsou zapnuty.

Bez métice kmitoétového zdvihu lze
generdtor nastavit takto: na vysokofrek-
venéni vystup pfipojime pfes utlumovy
dlanek prijimac s rozsahem VKV a na-
ladime pFesné na nosny kmitocet signalu.
Velikost titlumu &lanku musi byt tak vel-
ki, aby nenastdvalo omezovéni signélu
v pFijimadi, tj. aby napéti na elektroly-
tickém kondenzatoru pomérového de-
tektoru nemélo maximadlni velikost, Zmé-
¥ime velikost tohoto stejnosmérného na-
péti a stereofonni kodér nahradime mé-
Ficim generdtorem VKV s kmitoétovou
modulaci (nap¥. Tesla BM270). Vysoko-
frekvenéni vystupni napéti generatoru na-
stavime délicem generatoru stejné velké
jako u kodéru, tj. na velikost stejnosmér-
ného napéti na elektrolytickém konden-
zétoru. Zapneme kmitoétovou modulaci
generdtoru a zméfime nizkofrekvenéni
napéti na vystupu detektoru pro modu-
lovany signal p¥i kmitoétovém zdvihu
25 kHz. MéFici generdtor VKV nahradime
stereofonnim kodérem a potenciometrem
R,, nastavime stejné nizkofrekvenéni na-
péti na detektoru,

Nizkofrekvenéni milivoltmetr

Technické parametry

Rozsahy: 10 mV, 30 mV, 100 mV,
300 mV,1V,3V,10V, 30V pro plnou
vychylku ru¢ky méfidla.

Kmitodtovd charakteristika:

a) bez filtru: 20 Hz az 50 kHz

+0,25 dB;

R &
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2xKA501

KFS06 HF306

2xGA203

GAS01

Obr. 53. Schéma zapojeni nizkofrekvencniho milivoltmetry

b) s filtrem: 20Hza?15kHz 40,5 dB,
prof = 19kHz 30 dB,
prof = 38 kHz —50 dB.

Piesnost vstupntho délide: lepsi nez 2 9.

Vstupni odpor: asi 240 kQ.

" Osazeni: 4 X KF506, 3 x KA501,

2 X GA203.

Napdjeni: 12 V/4 mA; kladny pél je

spojen se zemnici f6lii.

Popis zapojeni

- Méfené napéti z levého nebo pravého
kanélu se piivadi na vstupni vicepélovy
konektor (obr. 53). Méfeny kanal se voli
prepinadem Pf,y;. Napéti se pfivadi pies
oddélovaci kendenzator C,y, na odporovy
délic o celkovém odporu asi 240 kQ.
Napéti z délice se vede pies diodovy
omezovac Dy, Dy, na vstup emitorového
sledovace. Obé diody omezovade chrani
vstupni tranzistor T,y pt¥ed napétovym
pfetiZenim.,

Vstupni odpor dvojice Ty, Ty, je vice
neZ desetkrat vétsi nez celkovy odpor

54 « & Ry

napétového délide R,y a% Ry Zapornou
zpétnou vazbou se dosahuje dobré teplot-
ni stability vstupni dvojice tranzistord.

Z vystupu emitorového sledovade Ty
se napéti pfivadi podle poloby pfepinade
P#,4; budto pfime nebo p¥es dolni pro-
pust na dvoutranzistorovy napéfovy ze-
silovaé Ty, Tyos. Pracovni body téchto

- tranzistord jsou stabilizovdny odpory

Rys1, Rysy a zdpornou zpétnou vazbou
v emitorovém obvodu T)y;. Do zpétnova-
zebni vétve je zapojeno métidlo s usmér-
fovadem. Zaporna zpétna vazba soudasnd
linearizuje pribéh stupnice méFidla na
jejim zaditku. Paralelni dieda D,,; chran{
méfidlo pfed pietiZenim.

Citlivost milivoltmetru se voli nastavi-
telnymi odpory Ry;; a Ry Utlum dolnf
propusti je do kmito¢tu 15 kHz konstant-
ni, od kmitoétu 16 kHz se prudce zvétdu-
je a pro kmitodet 19 kHz je jiZ vétsi neZ
30 dB. Zapojeny filtr umoZiiuje vylouéeni
vliva pilotnfho kmitodtu, popfipadé sig-
nilu pomocné nosné viny na méfeni pro-
nikdni kanali stereofonniho signélu. Od-
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Obr. 55. Mechanickd sestava pristroje obsahujiciho stereofonni kodér,
1 - panel (piistr

podloika, 12 - pryZové nozka, 13 - souos¥ konektor,

14 - piistrojovy knoflik se Sipkou, I5 - kevovéd zdivka,
18 - mé&Fici pkstroj nf milivoltmetru, 19 - tFip.

jové Eelo 1PA16915), 2 — maska piedniho panelu, 3 — kryt p
deska sterecfonnihe kodérn {obr. 47), 8 - zékladni deska milivoltme
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nizkofrekvenéni milivolimetr a spoletnou zdrojovou édst
Fistroje, 4 — Sasi pfistroje, 5 — dridk potenciometru, 6 - rozpérnd Ly, 7 - zékladni
tru (obr. 54), 9 - kryt generdtoru VKV (obr. 49), 10 - froub M3 x 6, 11 - ozdobné (¢alounick4)

16 - pEistrojovy knoflik, 17 ~ driik kontroln
6lovy magnetofonovy konektor (tladitka vpravo nahofe jsou v pofadi PILOT, L-P, EXT)
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pory Ry;; a Ry, obstaravaji spravna za-
kondeni filtru.

Cely nizkofrekvenéni miliveltmetr je
napédjen napétim 12V, kladny pél zdroje
je spojen se zemnici folii.

Mechanickd konstrukce

Odpory vstupniho déli¢e R,,, az R,y
jsou pfimo na piepinadi rozsaht PF, —
26polohovém fadiéi, Krajni nastavitelné
dorazy pfepinade jsou nastaveny na 8 po-
loh a také aretace je vyjmutim jedné ku-
licky upravena tak, aby pFepinaé¢ mél
aretovanu kaZdou druhou polohu (tj.
celkem 13 poloh pro cely obvod).

Ostatni soudasti véetné pFepinadh jsou
rozmistény na desce s ploSnymi spoji
(obr. 54). Protoze podet pfepinacich kon-
taktn tladitkového pfepinace (typ z pfi-

jimac¢e Akcent) pro Piy; nedostaduje,
jsou spolu mechanicky spfaZena téhla
dvou sousednich pfepinacu.

Rozpiska elektrickych souddstek
[

Ry, ~ vrstvovy odpor 160 kQ[4,25 W, 2 9, —

TR 106 M15/C
R;y5— vrstvovy odpor 56 k€2/0,25 W, 2 97 —

TR 106 56k/C
R,y — vrstvovy odpor 16 kQ2/0,25 W, 2 0f —

TR 106 16k/C
Ry~ vistvovy odpor 5.6 k00,25 W, 2 9, -

TR 106 5k6/C
Ry y5— vrstvovy odpor 1,6 k0,25 W, 2 0

© TR 106 1k6/C

R, 6= vrstvevy odpor 560 /0,25 W, 2 ¥/, ~

TR 106 560/C
R gy = vrstvovy odpor 160 Q0,25 W, 2 ¢

TR 106 160/C
R, g5 — vestvevy edpor 80 Q/0,25 W, cejch, -

TR 106 75
R gy~ vrstvovy odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 16k
Ryyp— vrstvovy odpor 68 kQ/0,1 W - TR 112 68k
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Obr. 56. Vrtini predniho pFistrojového Cela (1) — pohled z vnitini strany fela 1IPA16915
(V levém dolnim detailu md byt misto kéty 7 spravné 10 a misto 20 spravné 24)
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Obr. 57, Vrtini masky pFe&rziho panelu (2)

Ry, ~ vrstvovy odpor 100 k€2/0,1 W - TR 112 M1
Ry s~ vrstvovy odpor 27 kQ/0,1 W - TR 112 27k
R,,5 ~ vrstvovy odpor 47 kQ/0.1 W - TR 112 47k
Ry, ~ vratvovy odpor 6,8 k0)/0.1 W - TR 112 6k8
R\, — vestvovy odpor 1 kQ2/0.1 W - TR 112 ik
R,,g— vrstvovy odpor 1 kQ2/0,1 W - TR 112 1k
R, ; — vrstvovy potenciometr 250 270,25 W -

TP 180 1OE 250/N
R g~ vrstvovy potenciometr 100 (/0,25 W -

TP 130 10E 160/N
Ry~ vrstvovy odpor 2.2 k03/0,1 W - TR 112 2k2/A
Ry = vrstvovy adpor 15 k32/0.1 W - TR 112 15k/A
R,q, ~ vrstvovy odpor 2,2 k£3/0,1 W~ TR 112 2k2/A
R 49 - vrstvovy odper 150 k70,1 W - TR 112 M15

R,,5— vrstvevy odpor 3,3 kQQ/0,1 W ~ TR 112 3k3/A
C41 ~ MP kondenzator 330 nF/160 V -~ TC 181 M33
C,43— keramicky kondenzator 100 nF/40 V —
TK 750 M1
€05~ elektrolyticky kondenzétor 10 F/15V -
TC 943 10M
€,y — elektrolyticky kondenzétor on F15V -
TC 943 10M
C s — elektrolyticky kondenzdtor 20 F/I5 V -
TC 943 26M
Cyg — elekirolyticky kondenzator 100t F/25 V -
TC 964 100M
Cior — polystyrénovy kondenzitor 5.6 nF/100 V -
T'C 281 5ké

o,
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Obr. 59. Sasi pFistroje (1)

Cloe— polystyrénovy kondenzator 10 nF/100 V -
C 281 10k

Clae— po]ystyrenovi' kondenzator 1,5 n¥/100 V -
TC 281 1k5

C,,. - polystyrénovy kondenzdtor 5,6 nF/100 V -
TC 281 5ko

C,1,~ polystyrénovy kondenzétor 10 nF¥/100 V -
TC 281 W0k

C,,»— polystyrénovy kondenzétor 10 n¥/i00 V
TC 281 10k

C,y5— elektrolyticky kondenzitor 20 uI 715V ~
TC 943 20M

C,,, - elektrolyticky kondenzétor 50t F/6 V -
TC 941 50M

C,,; — elektrolyticky kondenzétor 50 F/6 V -
TC 941 50M

C,16 — elektrolyticky kondenzéitor 10 F/15V ~
TC 943 10M

C,q; — elektrolyticky kondenzétor 10 F/15V -
TC 943 10M

C, ;s — elektrolyticky kondenzétor 104 F/15V -
TC 943 10M

Lyg, = 175 zév. drétu o @ 0,20 mm CuP, indukénost
6,2 mH
Lz~ 240 zdv, dratu o” @ 0,20 mm Cul, indukEnost
12,5 mH, feritové hrniékové jadro o @ 18 mm,
hmota H10
Tio, a2 Tml,-— KF306
Dy a — k¥emikova dioda KA501
108 & Dhos - germaniova dioda GA203
D,,, — kfemikové dioda KA501
PFiyy 8 2% PFo. - tladitkovy piepinal Akcent
P'ior‘ fadié 1AK55801, upraveny na osm polob
M - mé¥ici piistroj DHRS, 501 A
~ magnetofonovy konekior
~ piistrojovy knoflik se Sipkou

Nastaveni

Celkovy odbér 111111V01tmetru ze zdroje
12 V je 4 mA 420 9,; napéti uvedend
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Obr. 60. Driék potenciometru (5) a roz-
pérnd tyé (6)

ve schématu byla méfena pfistrojem
DU10 (Avomet II); kladny pél zdroje je
spojen se zemnici folii.

Nastaveni milivoltmetru si rozdélime
na dvé ¢asti — nastaveni citlivosti zesilo-
vace a naladéni filtru.

1. Nastaveni citlivosti zesilovade

Na vstup milivoltmetru pfivedeme z ge-
neratorn RC napéti 10 mV o kmitoétu
1 kHz, P¥epina¢ rozsahd je v poloze
10 mV, dolni propust je p¥epinaéem
"Pry vyfazena., Potenciometrem Ry,
(250) nastavime plnou vychylku rucky
méfidla M.

P¥epina¢ Pfj,; pfepneme do polohy
»filtr zapnut® a trimrem R;;; (100) na-
stavime opét plnou vychylku ru¢ky mé-
fidla M,

Piesnym milivoltmetrem a generito-
rem RC ocejchujeme stupnici pfi kmi-
toétu 1 kHz. Pokud se cejchovani stup-
nice neshoduje na viech rozsazich, je
tfeba zkontrolovat pfesnost déleni vstup-
niho déliée Ry, a% Ry, '

2. Naladéni filiru

Ptepinaé PFy; pfepneme do polohy
»»filtr zapnut® a na vstup milivoltmetru
pfivedeme signil 19 kHz z generitoru
RC. Milivoltmetr je pfepnut na rozsah

10 IIIV. Ladénim Civek LIOI a L102 l’laSta- ’

vujeme plnou vychylku ruéky méfidla
(tj. 10 mV) pro vstupni napéti postupné
se zvétSujici aZz na 300 mV. To znamen4,
Ze pro stejnou vychylku mé¥idla je tfeba
vstupni signal 10 mV pii kmitoétu 1 kHz
a 300 mV pii kmitoéta 19 kHz; ttlum
filtru na kmitodtu 19 kHz je vice ne3
30 dB.

Po tomto nastaveni nema byt witlum
filtru pro kmitodet 15 kHz vét3 neZ

60 ¢ R](

0,5 dB (proti referenénimu kmitoétu
1 kHz).

Pfi nastavovini je téeba si uvédomit,
ze efektivni vstupni napéti vEt¥H nei
500 mV jsou omezovina diodami D,;,

DIOE‘
Mechanickd sestava pristrojii

Obé casti pFistroje — stereofonn{ kodér
a nizkofrekvenéni milivoltmetr — jsou fe-
seny tak, aby tvofily samostatné funként
celky, které lze vestavét napf. do modu-
lové stavebnice apod. Lze tedy pfedpokla-
dat celou fadu wvariant konstrukéniho
uspofddini i s vlastni zdrojovou ¢&asti.
Protoze ke spravnému nastaveni deko-
déru nebo celého stereofonniho p¥ijimade
potiebujeme oba pFistroje, uvadime jeste
nidvrh na spoleéné uspofadani i se zdro-
jovou ¢asti,

Skfin pFistroje (obr. 55) je sloZena ze
dvou prfistrojovych &el 1PA16915, spo-
jenych pldstém. Piistrojova é&ela vyribi
druzstve Rukov Rumburk a lze je koupit
napf. v prodejné Radiocamatér v Zitné
ulici v Praze.

Vsechny hlavy &roubd, které k pied-
nimu &elu (obr. 56) pFichyeunji jednotlivé
dily p¥istroje, jako je #asi (4), dridk po-
tenciometru (5), magnetofonovy konek-
tor, prepina¢ rozsahi milivoltmetru
apod., jsou kryty maskou (2) — obr. 57,
Oznaéeni jednotlivych ovlddacich prvka
je ziejmé z obr. 55, kryt je na obr. 58.

Na vykrese 8asi piistroje (4) - obr. 59
jsou vyznaéeny otvory pro upevnéni
desky s plofnymi spoji nizkofrekvencniho
milivoltmetru, krytu generatoru VKV
(obr. 48) a rozpérnych tyéek pro upev-
néni desky stereofonniho kodéru. (Driak
potenciometru a rozpérnd tyé jsou na obr.

S ‘DOZOf Tr QZO‘
— a =t i/
( - 0012W XD, 5
220v _— .
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Obr. 61. Schéma zapojeni zdrojové édsti



60). Otvory pro upevnéni soucdsti zdro-

jové ¢asti nejsou vyznadeny a zdvisi na
pouZitych soucastkdch, pFedeviim na
sifovéem transformatoru. Transformator
v kazdém pFipadé umistime pod kostru,
aby jeho rozptylové pole nemochlo zne-
moznit funkei milivoltmetru nebo ko-
déru. :

Na obr. 61 je schéma zapojeni zdrojové
¢asti, vhodné pro popisovanou sestavu
pristroje. Napéti dvoucestné usmérnéné
diodami Dy, D;y, je stabilizovano sériové
zapojenymi Zenerovymi diodami D,y aZ
Dys. Kontrolni Zarovka Z,; je pFipojena
na jednu polovinu sekundarniho vinuti,
sitovy spina¢ S je spojen s regulatorem
. vystupniho napéti stereofonniho kodéru
(R3s — linedrni potenciometr 1 k() se spi-
nadem a délkou hiidele 32 mm).

Rozpiska souddstek sdrojové ddsti

Dygy Dygo— k¥emikova usmérfiovact dioda KY702,
43NP75 apod. s p¥ipustnym efektivoim na-
pétim UZ> 40V, Ipg > 0,1A

Dyog, Dygy — Zenerova dieda 12 'V ~ 6NZ70

Dy - Zenerova dioda 10 V - SNZ70

Chos - elektrolyticky kondenzator 10001 F/50 V -
TC 937 1G PVC

R, — tmeleny odpor 100 Q/2 W - TR 606 100

Zyoy - telefonni zérovka 48 V/0,05 A

Poyy,y - piistrojova pojistka 80 mA

201 - sifovy transformétor, priFez jidra

20 x 25 mm.

Primdrni vinuti: 2 250 zav. driatu o 3 0,18
mm CuP s odbolkou na 1230, zédv, pro 120V,
Sekunddrni vinuti: 760 zav. dratu o @ 0,28
mm CuP s odboékou na 380. zav.
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Ke zpracovini tohoto &isla Radievéhe konstruk-
téra byly se svolenim SNTL Praha pouZity vfiiatky
z rukopisu pripravované kmihy pro rok 1969 — Ing.
K. Hodinar ,,Stereofonnf rozhlas‘s.

Stereofonni kedér SMGI (vyr, firma Radiometer, Dénsko)
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fonni hodér a nizko-

frekvenéni milivolt-
metr s filtrem
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TECHNICKE
INFORMACNI STREDISKO TESLA
PRO AKTIVNI A PASIVNI SOUCASTKY

bezplatn& poskytuje technicko-ekonomické infor-
mace zejména odbornikiim a vyzkumnym nebo
konstrukénim pracovhikim podnik®, které po-
uZivaji soulistky TESLA ve svych zaFizenich.
Zikladni technickd dokumentace, pFimé spojeni
s vyzk. Gstavy a podniky, zkuSeni pracovnici -
to jsou dhavody, proc se stiedisko stalo vyhleda-
vanym mistem odbornikd. Nashledanou v Praze i

1, Soukenicka 18, tel. 629 94, denné od 8 do 14 hed.

Informace si mGZete vyZadat i pisemné.

DOBRE VYROBKY
DOBRE SLUZBY
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Zvlastni nabidka tranzistora

r oo » I d
z vyroby BLR za vyhodné ceny
T yp Cena UcBmax 1 Cmax Ps max fa hare
[Vl [mA}] [mW] [MHz]
SF.T 306 13— 18 —100 150 3 28 p-n-p Ge
SE.T 307 14,— -—18 —100 150 7 40 p-n-p Ge
SE.T 308 17—  —18 —100 150 13 70 p-n-p Ge
SF.T 3117 12,50 --20 -—10 150 40 100 p-n-p Ge
I SF.T 319 12,50 20 —10 150 30 100 p-n-p Ge
SFE.T 321 9— 24 —250 200 1,3 30 p-u-p Ge
SF.T 322 11— 24 —250 200 1,6 50 p-n-p Ge
SFE.T 323 13— —24 —250 200 2 85 p-o-p Ge
SF.T 351 7,50 -—24 --150 200 1,2 30 p-n-p Ge
SE.T 352 8,— 24 ~150 200 1,6 37 p-n-p Ge
SE.T 353 10,—  —24 —150 200 2 92 p-n-p Ge
SE.T 212 3l,— —30 —3000 30W 0,2 40 p-n-p Ge
SF.T 213 33— —40 —3000 45W 02 40 p-n-p Ge
SF.T 214 40,— —60 —3000 45W 0,2 40 p-n-p Ge -
T 250 54— —80 —3000 45W 0,2 40 p-n-p Ge

[_.,.t’f,_
o = ’
I 258 | 1 , ! f:
S R
1| f
Sk T_?OC)'; 353 -
RADIOAMATER fomic potFeby Praha, prodejna &, 21101

v PRAZE 1, ZITNA 7, telefon . 228631
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Obr. 47. Obrazec ploinych spojii a rozlo-
Zeni souddstek stereofonniho kodéru (pohled
ANKETA AR ze strany plosnych spojii )

{V¥vod ke krystalu ma hyt oznaten X misto Q)

Upozoriiujeme nase &tenafe, Ze
redakce AR vyhlasila v 11, &isle
roéniku 1968 velky konkurs &te-
na¥a na nejlepsi amatérské kon-
strukce, dotovany mnoZstvim
hodnotnych cen.

Cwwr

su jsou v 11, &isle Amatérského
radia 1968 na str. 404,
Za&astnite se také?










