Casto si nékdo stéZuje, %e na sviij pFi-
jimaé zachyti jen dvé necbo tfi stanice,
ze ma Spatny obraz na televizoru, Ze
soused p¥ijimd Videft, coZ on sdm ne-
miiZe, protoze je asi ,,v doliku®. Mnohy
amatér-vysilaé¢ zase nemuZe pochopit,
Ze se nemuze nikam dovolat, ackoli jeho
vysilaé ma dostateény vykon. Na viech-
ny-tyto stiznosti lze odpovédét otdzkou
z titulku: ,,Mate dobrou anténu?*

To je totiz vétSinou priavé ta &dst za-
Fizeni, které madlokdo priklada vétsi
vyznam. Pfitom vSak instalace 'dobré

antény je tim nejlevnéjgim prosttedkem
ke zlepSeni vykonu rozhlasového piiji-
mace, televizoru nebo amatérského vysi-
lactho zafizeni. Téchto 64 stranek ma
dat viem dtend¥um, u nichZ ptedchize-
jici slova padla na drodnou ptdu, zi-
kladni informace o druzich antén, je-
jich pfiblizném vypoétu, konstrukei a na-
stavovini. ProtoZe ¢&asopis nese naAzev
»Radiovy konstruktér®, mnebudeme
podrobné rozebirat teoreticky zdklad
funkce a vypoétu antén, ale vysvétlime
si jen zakladni pojmy z oboru antén,
které budou pouzivany v daliim textu.
Zvlastni kapitola je vénovédna anténdm
pro amatérské vysilini. Neni to nihoda
ani protekce. Jednak jiz dlouho u néds
nevysla Zadna publikace o anténich pro
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radioamatéry-vysilaée, jednak sortiment
antén pro amatérské vysilanf je muohem
Sirsi nez vybér antén pro pkijem rozhlasu
nebo televize. Kromé toho — diky znaé-
nému rozsifovani rozhlasového vysiling
VKV a televizniho vysilani na IV. a V.
televiznim pdsmu -- existuje mnoho
¢lankd pojedndvajicich o anténach pro
VKYV i piijem televize.

Protoze pfi konstrukei, popripadé in-
stalaci antény byva asto mnoho nepf¥i-
jemnych dohadi s domovnikem, sousedy
nebo bytovou spravou o tom, ¢o se smi

a ¢o ne, jsou na zavér uvedeny pledpisy
zdvazné pro obé strany a soufasné i p¥ed-
pisy GSN pro dodrzeni bezpednosti.

"~ Nakonec je v tabulkdch seznam viech
u nds slysitelnych vysilaét v pdsmu dlou-
hych, stfednich vin a v kratkovinnyeh
rozhlasovych pdsmech 41 a 49 m.

Tolik struéné tdvodem. Jestd jednou
bych rad zdiraznil, Ze nejde o teoretickou
a puvodni prici, ale o jakysi souhrn za-
kladnich védo-
mosti o anténdch
pro ty, ktefi se
touto  otazkou
dosud mnoho ne-
zabyvali a chtéji
si postavit anté-
1.




A. Novik

Zakladni pojmy

V okoli kazdého vodice, jimZ protéka
elektricky proud, vznikd elektromagne-
tické pole. To je p¥ipad vysilaci strany:
energie ziskani ve vysilaéi a obsahujict
potfebné informace se pfivadi do vodice-
-antény a ta ji vyzafuje do prostoru ve
formé elektromagnetického pole (elektro-
magnetickych vin), Naopak — proménné
elektromagnetické pole indukuje ve vo-
di¢i, ktery je jeho dféinkim wvystaven,
elektricky proud. To je pfipad pfijimaci
antény: elektromagnetické viny z pro-
storu protinaji vodi¢ pfijimaci antény a
indukuji v ném elektricky proud, kiery se
pak dale zesiluje a zpracovava v pfiji-
madi. :

Elekiromagnetické pole je charakteri-
zovano nékolika zakladnimi vlastnostmi.

Intenzita elektromagnetického pole
udava prakticky jeho 0céinky na vodié,
viozeny do jeho pole. Intenzita elektro-
magnetického pole je nepfimo umérna
vzdalenosti od vysilade.

Kmitotet elektromagnetického pole
udava. kolikrat za vtefinu dosdhne inten-
zita pole maximalni kladné (pop¥. za-
porné) veikosti,

Elektromagnetické vlny se $if ve va-
kuu rychiosti svétla, tj. 300 000 km/s,
Ve vzduchu ie jejich rychlost nepatrng
a poéitame rovnéz 300 000 km/s, Vzdile-
nostl, kterou pri této ryvchlosti urazi
clektromagnetickd vlna béhem jednoho
gveho kmitu, Fikdme vlnova délka.

Vypoéitame ji ze vzoree

{m; mfs, Hz]

nebo z upraveného vzorce

. 300
A= m; MHz],
A !

kde 4 je vlnova délka, ¢ — rychlost &ifen{
elektromagnetickych vin a f — kmitodet.

Kazdé elektromagnetické pole se skla-
dd z pole elektrického a pole magnetic-
kého (jak napovida i ndzev)., Slozky téch-
to dvou poli jsou na sebe kolmé. Smér
siloar elektrického pole uréuje polari-
zaci elektromagnetickych vin, Je-li smér
silocar kolm¥ k zemi, hovofime o polari-
zaci svislé (vertikalni). Polarizaci elekiro-
magnetickych vl odpovida také umisté-
ni antény: vodorovna anténa pfijima ho-
rizontalné polarizované vlny, svisld an-
téna vertikdlné polarizované.

To jsou tedy zdkladni vlastnosti elek-
tromagnetického pole. Elektromagnetické
viny ,,vyslané*® vysiladem se $ifi prosto-
rem az k pfijimaci. Toto Sifeni od vysilaci
k pfijimaci strané probihd nékolika zpi-
soby v zavislosti na kmitoétu vyslané
viny, na denni dobé a na stavu vyssich
vrstev zemské atmosféry. Jednotlivé
druhy &ifeni a jejich vliv na p¥ijem roz-
blasu, televize a na provoz na amatérskych
pasmech si probereme podrobnéji.

Sifeni pFimou vinou

Tento zpaseb fifeni se vyskytuje v tés-
ném okoli vysilade. P¥ima vlna mé znaé-’
noun intenzitu a odrazi se od vsech pfe-
kazek, jejichZ rozméry jsou srovnatelné
nebo vétii nez jeji vinova délka, Ma nej-
véts vyznam u velmi kratkych vin, zv1as-
té pfi pfijmu televize. Jde zde prakticky
o piijem pfi piimé viditelnosti mezi vy-
silaci a pFijimaci anténou. Pro p¥ijem



rozhlasu na stfednich vinach a pro provoz
na amatérskyeh kratkovinnych pdsmech
nemd prakticky Z4dny vyznam.

Si¥eni povrchovou vinou

Povrchové vlna se pohybuje po povr-
chu zemé a maji na ni vliv viechny pte-
kdzky a terénni nerovnosti, které se ji
vyskytnou v cestd. Skldda se z viny p¥i-
mé a z vlny odraZené od téchto pireki-
7ek.

Povrchovou vlnou se vétiinou ¥
rozhlasové vysildni na st¥ednich a dlou-
hych vindch, televizni a VKV rozhlasc-
vé vysilini do uréité vzdalenosti od vy-
silade (na vlny malé vlnové délky phsobi
mnohem vice riuzné piekazky, protoze
i malé nerovnosti, budovy ap. jsou svy-
mi rozméry srovnatelné s vinovou dél-
kou. Proto intenzita elektromagnetického
pole klesd se vzdalenosti od vysilade mno-
hem rychleji nez tfeba p¥ vysilini na
stfednich vlnich.)

Amatérské vysilani vyuZiva povrchové
viny pf¥i provozu na pasmech 160 a 80 m,
hlavné pfes den a vecer. '

SiFeni troposférickou vinou

Troposférickd vina je ta &4st elektro-
magnetického vInéni, ktera se odrazi
v troposféfe v mistech s nahlou zménon
dielektrické konstanty. Troposféra je nej-
nizdi vrstva zemské atmosféry (obr. 1).
K odrazu dochdzi podle Suellova zikona
lomu na rozhrani dvou prostiedi s -iz-
nymi dielektrickymi konstantami.
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Obr. 1. Rozdéleni zemské atmosféry

Tento zpusob Sifeni nemd valny vy-
znam, protoZe mista, v nichZ muze k od-
razu dojit, vznikaji naprosto nepravideln&
v zavislosti na okamZité povétrnostni si-
tuaci a podobnych predem téiko uréitel-
nych jevech.

Sifeni troposférickou vinou miize umo¥-
nit dilkovy piijem televiznich signald.

- rd - - -
SiFeni ionosférickou vinou

lonosféra je vrstva zemské atmosféry,
kterd lezi v rozmezi asi 60 a¥ 400 km
nad zemskym povrchem. Védeckym
zkoumanim bylo zjifténo, e né&kterd
Casti této vrstvy jsou nabity elektrickymi
¢asticemi. Tato vrstva potom phsobi
Jjako vodi¢ a muZe odrézet elektromagne-
tické viny. V tom spodiva princip gifeni
elektromagnetickych vln ionosférou. Viny
vyzafené vysilaci anténou postupuji
vzhiru, a% narazi na ionizovanou vrstvu.
V nékterych piipadech (v zavislosti na
kmitoftu a thlu dopadu) se odrazi od
této vrstvy zpét k zemskému povrchu,
jindy projdou touto vrstvou a tim jsou
pro praktické vyuziti nendvratné ztra-
ceny. Celd ionosféra je z hlediska jejiho
vliva na &ifeni elektromagnetickych vin
rozdélena na nékolik vrstev, které se
vyskytuji v riznou dobu a maji na $ifeni
rizny vliv.

Vrstva D se vyskytuje ve vyice 60 aZ
100 km nad zemskym povrchem. Vznika
jen pies den pod pFimym vlivem sluneé-
nich paprski. OdraZi dobfe jen dlouhé
viny, krat$i mirné lomi. Jakmile piesta-
nou pusobit sluneéni paprsky, miz.
V noci se elektromagnetické viny odra-
zeji od daldf vrstvy, kterou oznadujeme
E. Tato vrstva absorbuje jistou &&st
energie u signdld o niZ$ich kmitodétech
a dobfe odrii viechny vilny o kmitodtu
nad 7 MHz. Pronikaji ji jen velmi kratké
viny. V noci ma maly dtlum i pro vilny
nizétho kmitoftu a umoZiiuje p¥jem
vzddlenych stanic i na stfednich vlnach.
Nad vrstvou E, ve vyice 200 az 400 km,
je oblast vrstvy F. Ta ma nejvétsi vy-
znam pro dédlkovy p¥ijemn na kratkych
vindch a pro amatérské vysilani., Jeji
charakteristické hodnoty, tj. kriticky

1
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povrchové viny

Obr. 2. SiFeni signdli odrazem od vrstvy F

kmitodet a vyska, vSak zdvisi na denni
a roéni dobg, na umisténi (zemépisném)
gtanice, na intenzité sluneéni Cinnosti
a mnoha dalsich ¢&initelich,

Signaly se odrazem od ionosférické
vistvy F 5l tzv. skoky (obr. 2). Mezi
mistem, kde se odraZeny signél vraci na
zemsky povrch a mistem maximéilniho
dosahu povrchové vlny vznikd tzv. pas-
mo .ticha.

Pro velmi kratké viny, televizi a na
malé vyjimky ani pro stfedni vlny nema
tento druh Sifeni vyznam.

Anténa

Anténa je zafizeni na p¥ijiméani nebo
vysilini elektromagnetickych vln. Do
obvodu antény se zahrnuje i pfipadny
obvod impedanéniho pfizpasobeni, po-
kud tvo¥ s anténou nedilny celek (CSN
36 7210). '

KaZdy vodi¢ — a tedy i anténa — md
vlastni- indukénost a kapacitu. Jak je

proud napsts S —

A2 |

Obr. 3. Priibéh proudu a napéti nae voditi
délky 2/2

znimo ze zdklada radiotechniky, spoje-
nim kapacity a indukénosti vznikne re-
zonandéni obvod, ktery méd na urditém
(rezonanénim) kmitoétu maximalni, pop¥.
minimdlni odpor. I anténa ma tedy tyto
vlastnosti a sviij rezonanéni kmitocet. -
Anténa je v rezonanci, je-li jeji délka
celistvym nasobkem poloviny délky viny,
pro niz mé& byt anténa pouZita. Pritbéh
proudu a napéti ve vodiéi o délce 4/2
je na obr. 3. Maximdlni nap&ti je vidy
na konci vodide; soucasné je tam také
vidy minimélni proud. RozloZeni prou-
du a napéti ve vodiéi je sinusoveé.
Nékdy se stane, Ze potfebujeme po-
urit danou anténu pro kmitodlet, pro kte-
ry neni jeji délka nasobkem A/2. Znamend
to, Ze kapacita a indukénost vodide an-
tény netvo¥{ rezonanéni obvod pro po-
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Obr. 4. Graf k urlent Cinitele zhrdcent o

tfebny kmitodet. V takovém pfipadé za-
fadime do série s anténou civku nebo
kondenzétor a tim jeji rezonanéni kmi-
totet zménime. Tomuto postupu Fikime
elektrické prodluZovani nebo zkracovani
antény. Civkou prodluzujeme, konden-
zatorem zkracujeme.

ProtoZe material, z néhoZ je anténa
zhotovena, mé razné vlastnosti, mé také
vliv na rychlost #ifeni elektromagnetic-
kych vln. Zavadime proto pojem elek-
trickd délka antény a vyjadfujeme ji
obvykle v ndsobcich vinové délky 4 nebo
jejich zlomeich. Jak jsme si fekli, je vino-

vé délka ddna vztahem A = — a je tedy

zavislad na rychlosti sifeni elektromagne-
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Obr. 5. Pulvlnny dipél

tickych vin. Cim mensf bude tedy rych-
lost $ifeni, tim krat$i bude anténa (ve
skuteénosti). Koeficient a, jimz musime

nasobit delku antény vypoditanou z vino-

vé delky ve vakuu (ze vztahu 4 = __51’9_0_.)

lze odeéist z grafu na obr. 4

Anténa pfipojend k wvysiladi se chova
jako spoti‘ebié predstavuje pro néj
tedy zatézovaci odpor (nebo spravne_]l
1mpedancl) Tento zatéZzovaci odpor je
din souétem vyzatovaciho odporu a od-
poru ztratového. Vyzafovaci odpor zavisi
na uspofadani antény a jeji vzdalenosti od

zemé a ostatnich prekazek. Ztratovy od-,

por je zavisly na materidlu, praméru a
délce vodice, z néhoZ je anténa zhotovena
(u p¥ijimacich antén jej lze zanedbat}).

Na kmitoctech, pro které anténa neni
v rezonanci, se kromé uvedenych d&in-
nych odpora uplatiinji odpory jalové.
Impedance antény je pak komplexni
veli¢ina, kterd zahrnuje dvé slozky -
redlnou a jalovou. Jalova sloZka ma pro
kmitoéty, pro néz je délka antény vétsi
neZ A/2, charakter indukénosti a pro kmi-
tolty, pro néz je délka antény mensi nez
A/2, charakter kapacity.

Daléi dileZitou vlastnosti antény je
gitka pfendSeného pasma. Stejné jako re-
zonanéni obvod LC pfenasi ruzné siroké
pasmo kmitoétn v zavislosti na jakostz Q
obvodu, prenabl i anténa ruzné Siroké
kmitoftové pdsmo. Sitka pésma antény
byld definovana jako pdsmo mezi mez-
nimi kmito¢ty nad a pod rezonancnim
kmitoétem, na nichZ je vyzafeny vykon
roven poloviné vykonu vyzafeného na re-
zonandénim kmitodtu.

Smérovost antény je schopnost antény
pfijimat (nebo vysilat) signaly z jednoho
sméru a z ostatnich sméri ne. Velikost
intenzity elektromagnetického pole v riz-
nych smérech od vysilaci antény ukazuje
relativni diagram smérovosti (vyzafovaci
diagram). U pevnych antén vyzadujeme

obvykle co nejsirsi vyzafovact dhel, po-
uZivime-li je Jako univerzalni, Naopak
u televiznich antén, antén pro rozhlas
na VKV a otoénych antén pro amatérské
vysilani vyzadujeme co nejuzii vyzatova-
ci uhel, abychom mohli pfijimat signal
jen z vybraného sméru a nebyli ruseni
ostatnimi signaly.

Kvalitu antény posuzujeme vétdinoun
podle jejiho provozniho zisku. Provoznim
ziskem rozumime pomér vykonu vyzife-
ného do hlavniho vyzafovaciho sméru
antény k vykonu vyzifenému jednodu-

chym pilvlunym dipélem (pFi¢emz obéma

anténam je samozfejmé dodavan stejny
vykon). Provozni zisk vyjadfujeme ob-
vykle v decibelech (zkratka dB). Zisk g
se rovna

g = 10 log Py [dB],

P,

kde P,je vykon vyzafeny do hlavniho
sméru méfenou anténou a
P, vykon vyzifeny jednoduchym
pulvlnnym dipélem.

Konstrukéni feseni antén byva v za-
sadé dvoji. Pro vétsi vlnové délky se
pouzivaji vodice zavésené mezi izolatory
a upevnéné na jakychkoli vysokych bo-
dech (na stozarech, stfechach, kominech,
tyéich ap.). Pro velmi kratké vlny,
tj. hlavné pro pfijem televize, rozhlasu na
VEKYV a amatérské vysilani v pdsmech 2 m
a 70 cm se pouzivaji samonosné konstruk-
ce z trubek.

Nejjednodussi anténou je jednoduchy
pilvinny dipél, na ném? si zopakujeme
viechny uvedené pojmy.

Jednoduchym pulvlnnym dipélem ro-
zumime vodié o elektrické délce 4/2, ktery
je uprosifed pFferuien a v tomto misté na-
pajen (obr. 5). Dipél pro kmitoéet 15 MHz

(A = .---§1050 == 20 m), bude mit elektric-

kou délku A/2 = 10 m. Prabéh napéti a
proudu na takovém dipdlu je na obr. 6.
Je-li dip6l umistén ve volném prostoru
tak, Ze je dostateéné vzdalen od vsech
prekazek, je jeho vyzafovaci odpor pfi-
blizné 73 Q (ztratovy odpor zanedbava-
me). PouZijeme-li ke zhotoveni dipélu

A2

vodi¢ o priméru 1 mm, je pomér ==

d
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Obr. 6. RozloZeni proudu a napéii na pil-
vinném dipélu

Obr. 7. Fyzaiovaci diagram pulvinného
dipilu
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Obr. 8. Praktickd konstrukce pulvinného
dipélu pro niisi kmitocty

Obr. 9. Praktickd Fkonstrukce pulvinného
dipélu pro vy3si kmitoéty

10 e s —
= 5001 — 10000 a d&initel zkréceni
z grafu na obr. 4 a == 0,975. Geometricka
délka antény proto bude [ = —%— a =

6+ Ry

= 10. 0,975 = 9,75 m. Vyzafovaci dia-
gram jednoduchého pulvlnného dipédlu
je na obr. 7. Vvykonovy zisk je 0 dB,
protoze podle dfive uvedené definice
srovnavdme méfenou anténu s palvinnym
dipélem; v nagem p¥ipadé tedy dvé stejné
antény.

Konstrukéni uspofadani dipélu pro
15 MHz budeme zfejmé realizovat podle
obr. 8. Dipdl pro desetkrat mensi vinovou
délku, tj. 1 m dlouhy, bychom mohli
vyrobit z trubek podle obr. 9.

Napéjeée

Malokdy mizeme p¥ipojit anténu k p¥i--
jimaéi nebo vysilaéi pfimo. Je to ovliv-
néno tim, Ze se snazime mit anténu co
nejvyse nad zemi a pokud moZno ve vol-
ném prostoru, zatimeo piijimac nebo vy-
sila¢ je vétiinou umistén v byté. Proto
musime spojit anténu s pFijimacdem (vysi-
la¢em) vedenim, tzv. napdje¢em. Jeho
tikolem je pFivést energii z vysilade k an-
téné (nebo z antény k ptijimadi) s co
nejmensimi ztratami. Protoze napdajed je
nepostradatelnym ,,spolupracovnikem*
antény, sezniémime se blize také s jeho
vlastnostmi a pouzitim.

Predstavime si nekonecéné dlouhé dvou-
dritové vedeni. Takové vedeni ma kromé
svého ¢&éinnéhe odporu také vlastni in-
dukénost a kapacitu. Oboji miZeme po-
ditat na jednotku délky vedeni, Nahradni
schéma dvoudratového vedeni sloZeného
z voditu stejného praméru a trvale stejné
vzdalenych od sebe je na obr. 10. Pri-
pojime-li takové vedeni na zdroj vysoko-
frekvenéniho signalu, predstavuje pro
tento signal wuréitou impedanci, tzv.
charakteristickou impedanci vedeni. Ta-
to impedance je pribliZné uréena vzor-
cem

o T T T LT
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Obr. 10. Nihradni schéma paralelniho
dvoudrdtového homogenntho vedeni
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Obr. 11. Vznik postupné viny

Zoﬂ L

L

kde L je indukénost vedenf na jednotku
délky a C kapacita vedeni na jednotku
délky. Znamena to, Ze charakteristicka
impedance bezztratového vedeni neni
zavisld na kmitoétu a je dana jen jeho
fyzikalnimi rozméry. .

Pfipojime-i k wvedeni (zatim stéile
predpoklidime vedeni nekoneénd dlou-
hé) zdroj vysokofrekvenénitho proudu,
zaéne postupovat po vedeni ve sméru od
piipojeného zdroje postupnd vlna (obr.
11). Proud i napéti postupné viny jsou
ve fazi. Protékajici proud vytva¥i kolem
vodide magnetické pole, napéti ve vodiéi
vytvaii pole elektrické. ProtoZe proud
a napéti v obou vodifich maji opaénou
fazi, vznikld pole se rusi a napijed ne-
vyzafuje zadnou energii.

Zatim jsme stale mluvili o vedeni ne-
koneéné dlouhém. Vezmeme-li viak ve-
deni uréité délky, proud na jeho konci
nemiZe téei dal, odrazi se a tede zpét.
OdrazZena vlna se skldd4a s vlnou postu-
. pujici puvodnim smérem a vznika tzv,
stojatd vina., ProtoZe proudovd vina se
odrazi v opacné fizi, je na konei vedeni
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Obr. 12, Vanik stojaté viny proudu

s postupnd ving odraZeng ving

sfojatd ving

Obr. 13. Vznik stojeté viny napéti

vidy nulovy proud (obr. 12). Napéfova
vlna se naopak odraZi ve stejné fazi, takZe
na konci vedeni je vidy maximilni na-
péti (obr. 13). Napétova a proudovi sto-
jatd vina jsou proti sobé vZdy posunuty
o 90°, tj. o A/4. Bodéim, v nich? stojata
vlna dosahuje maxima, ¥kdme kmitny;
body, v nichZ je jeji amplituda nulovi,
oznacujeme jako uzly. Kmitny i uzly
stojaté viny jsou stdle ve stejnych bo-
dech (proto i nédzev ,,stojata* vlna).

Zakonéime-li vedeni uréité délky &n-
nym odporem velikosti charakteristické
impedance vedeni, postupni vlna se ne-
odrazi a mnevznikne tedy ani stojatd
vina., Cim v&i je rozdil zakondovaci
impedance proti charakteristické impe-
danci vedeni, tim vé&t$i stojatd vina
vznikne. Nepfimo tedy muZeme z veli-
kosti stojaté vlny usuzovat, jak je na-
pijeé pfizptsoben zatéZzovaci impedaneci,
nejéastéji anténé, Proto také métime
tzv. napétovy dinitel stojaté viny. Je to
pomér nejvétdi a nejmendi velikosti
napéti stojaté vlny podél vedeni. Je-li
tento pomér roven jedné, je vedeni opti-
mailné pfizpiasobeno a pfenos probihd
s minimalnimi ztrdtami. Je-li vedeni
o charakteristické impedanci Z, zatiZeno
éinnym odporem jiné velikosti (obecné Z),
je pomér stojatych vin

T = Z nebo mzzo— (aby vyslo &islo >1).

Zo

Jak jsme jiz Fekli, nevznikaji na napa-
jeti zakondeném charakteristickou impe-
danci 74dné odrazy. Napdje¢ muZe byt
pFitom libovolné dlouhy. Takovému na-
péajeci fikdme neladény. Pfendsi energii
témeét beze ztrit. Vstupni impedance ta-
kového napdjede (tj. impedance, jakou

. pfedstavuje pro zdroj) je opét rovna
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Obr. 14. Impedance v ruznych mistech
nepfrizpiisobeného vedeni

charakteristické impedanci. Je-li viak
vedeni zakondeno jinou nez charakteris-
tickou impedanci, vzniknou na ném sto-
jaté viny a jeho vstupni impedance je
v ruznych mistech razna podle toho,
jaky je v daném bodé pomér napéti a
proudu stojaté vinv (obr. 14}). Prevysu-
je-li napéti znaéné proud, je vstupni
impedance napdjefe v tomto misté velka;
je-li tomu naopak, je impedance mala.
Pribéh wvstupni impedance napajece,
ktery je zakonéen nuloveu impedanci
(zkratem -- tzv. zapojeni napdjece na-
kritko), v zdvislosti na jeho elektrické
délce je na obr, 15. Pfi rozpojeném koneci
(zapojeni naprazdno) probiha vstupni
impedance podle obr. 16. Z grafi vy-
plyvé, Ze velikost impedance se opakuje
po tusecich dlouhych A/2. Pii této délce
se vstupni impedance napdjece rovna za-
konéovacimu odporu. Napdjece délky /2
a jejich ndsobki pouZivime proto jako

regkfance
i

kapaciint

charokter
impedance

Obr. 15. Prubéh vstupni impedance vedeni
nakrdtho v zdvislosti na jeho elektrické délce

transformacni vedeni 1 : 1. Jinak je to-
mu tehdy, je-li délka vedeni A/4 nebo jeji
ndsobky. Z obr. 15 a 16 vyplyva, Ze je-li
zakonéovaci odpor roven nule, je vstupni
impedance nekoneénd a naopak, Vedeni
délky A/4 pouZivame jako impedanéni
transformator. Jeho vstupni impedance

Zz2

i

kde Z, je charakteristickd impedance na-
pédjeée a Z zakonfovaci odpor. Napaje-
¢am tohoto druhu (se stojatou vinou) ¥i-
kime ladéne.

Stejné jako u antén je i u napdajecu
vzhledem k rychlosti sifeni elektromagne-
tickych vin ve vodi&i rozdil mezi elektric-
kou a geometrickou délkou vodice. Délku
vypoditanou z vinové délky ve vakuu
musime nasobit {initelem zkriceni, ktery
je zavisly na izolantu mezi obéma vodici
vedeni; u tovarnich vyrobkd jej vétdinou
vyrobce udava.

Béhem doby se ustalilo nékolik zaklad-
nich tvartt béznych napajedd. Nejzna-
mé&jsi jsou scuosy (koaxidlni) kabel a
tzv. dvoulinka - soumérny dvouvodic.
Tvar a vzorec pro vypoclet charakteris-
tické impedance téchto dvou a nékolika
daldich typt napéject je v tab. 1. O mé-
feni napajeén se zminim v kapitole ,,Mé-
Feni a nastavovani antén a napdjeca’.
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Obr. 16. Pribéh vstupni impedance vedeni
naprdzdno v zdvislosti na jeho elekirické

délce



Tab. 1.

Tvar napdjede

Charakteristickd Tmpedance

Jeden vodid

= 138 log —3’—,‘-
-

e

Soumémy dvouvodié
neuzemnény |

5
e
R B .
} (‘{[ Zy == 270 log .
<

Soumérny dvouvedié, .
jeden vodi¢ nzemnén =

s .8
log —- fog [Q" _r_]
276

¥ T wfe(n)]

Souosé vedeni

Stindny soumérny
dvouvodid

2h
T § = P
log Zm
Zy = 276 ——
/ (e~ Dw
s
£p = dielektrieka konstanta rozpérek
Z, 138 - ‘,;T,““‘“'fij:‘,“‘”" it
] (6p = 3o
TS
#, = diclekirickd konstanta rozpérek

PFizpusobeni antény k napajeéi

Z vykladu o napajetich je zfejmé, ze
nejpriznivéjsiho pfenosu energie po na-
pajeci dosihneme tehdy, je-li napéijeé
zakondéen odporem odpovidajicim jeho
charakteristické impedanci. Protoze viak
¢asto mame po ruce napijeé uréité impe-
dance a chceme jim propojit p¥Fijimac
nebo vysilaé s anténou, jejiz impedance
je jina, musime vhodnym pFipojenim
napajefe k anténé impedanci transfor-
movat. Je nékolik zpusobu, jak lze tuto
transformaci uskute¢nit, S nékolika za-
kladnimi se nynf sezniamime.

Napdjeni antény boéinikem - transformace T
L Y

Jak jste se jiz doveédéli v kapitole
o anténdch, je pribéh proudu a napéti
na palvlnném dipélu dian kfivkou na
obr. 6. Z Ohmova zikona vyplyva, Ze
odpor vypoditime jako podil napéti
a prouda. Aplikujeme-i tute dvahu
zjistime, ze odpor dipélu je nejmensi
uprostied a smérem k okrajim roste (obr.
17). Z toho je zFejmé, Ze nepFipojime-li
napajec uprostied (soumérné ke stfedu),
ale dal k okrajum, musime najit misto,
kde impedance dipdla je ste_jné jako im-
pedance pripojovaného mnapijete. To je
princip transformace T (obr. 18).

”é"v °9
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Obr. 17. Pribéh redlné &dsti impedance
pulvinného dipélu

Transformace Delta

Tato transformace odpovidd funkéné
ptiblizné piedchéazejicimu zpisobu trans-
formace T. Transformace T je vzhledem
ke konstrukénim moznostem vhodné
pro antény z trubek, tj. antény pro tele-
vizi, rozhlas VKV a amatérskd pdsma
na VKYV. Transformace Delta se obvykle
pouziva u dratevych antén p¥i napdijeni
symetrickfym dvouvedidem - tzv. Zeb-
fickem (obr. 19).

Transformace Gamma

Touto transformaci piipojujeme ne-
symetricky souosy kabel nesymetricky
k zari¢i (obr. 20). Je to vlastné jakysi
poloviéni ¢lanek T. Jako ostatni pfed-
chizejici transformace muiZeme i tuto
pouzit jen tehdy, je-li impedance antény
mensi nez impedance napdjede.

Transformace &tvrtvlnnymi pehyly

Tato transformace vychdzi z vlast-
nosti ¢tvrtvinného wvedeni (viz str. 8).
Je-li antépa napédjena v kmitné proudu
(nejcastéji), pouzijeme prizpusobovaci pa-
h¥l naprdzdno, je-li napdjena v kmitng
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Obr. 18. Transformace T
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Obr. 19. Transformace Delia

napéti, pouzijeme pahyl nakritko. Z gra-
fi na obr. 15 a 16 je vidét, jak se méni
impedance vedeni mezi vstupem a dél-
kou A/4. Napajeé p¥ipojime do toho mista
pahyiu, kde je stejnd impedance jako
charakteristickda impedance napdjece.
Timto zptsobem transformace muzZeme
prakticky pfizpasobit jakvykoli typ anm-
tény k libovolnému napdjedi.
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Obr. 20. Transformace Gamma

Symetrizace

Budeme-li napdjet jakoukoli soumér-
nou anténu (nap¥. dipél) souesym kabe-
lem, ktery je vi¢i zemi nesoumérny, bude
mit jedna polevina dipélu proti plasti
kabelu zrpadnou kapacitu a bude tim

poruiena symetrie
i antény. Kabelem
budou  protékat
vyrovnavaci prou-
dy a zveétsi se
ztraty. Abychom
viem témto jevam
zabranili, pouziva-
me tzv, symetrizac-
ni éleny. Nejéasté-
ji pouzivané typy
jsou na obr. 21.




Obr. 21. Rizné dru-
hy symetrizace (a,
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Antény pro pFijem rozhlasu

Kazdy rozhlasovy pfijimaé m4 na zad-
ni nebo boéni sténé anténni zdifku; ne
vidy je viak tato zdifka pouZita — ke
Skodé posluchaéta. V této kapitole si po-
vime o anténich vhodnych pro pfijem
rozhlasovych pofadu.

Jak jste jiz poznali v tvodni &asti,
bude druh a konstrukce p¥ijimaci antény
zaviset pfedeviim na tom, které kmi-
to¢tové pasmo budeme chtit p¥ijimat.
Podle toho také rozdélime tuto kapitolu.
Nejvice rozhiasovych stanic poslouchdme
obvykle v piasmu dlouhych a stfednich
vin, Za dlouhé viny povazujeme kmi-
tocty v rozmezi pFiblizné 150 aZ 500 kHz,
za stfedni vlny kmitoéty ptiblizné od
500 do 1 500 kHz. Vysildni vzdalengjiich
zahraniénich stanic najdete spide na krat-
kych vlnach v rozmezi 1,5 az 25 MHz;
na kratkych vlnach vysild také vétina
rozhlasovych stanic své pofady pro za-
hraniéi. Nejkvalitnéjsiho pfijmu hudby
dosihnete na wvelmi kriatkych wvlnach,
kde vétSina vysilaca vysild s kmitocto-
vou modulaci (FM) a pfendsi proto velmi
siroké spektrum kmitoéti. Na VKV je
také moZny stereofonni piijem.

Vsechny tyto vinové rozsahy maji své
specifické ,,poiadavky* na anténu. Dalsi
vliv na volbu antény maji i ndroky na
kvalitu pFijmu, vzddlenost od vysilade,
ktery cheete pfijimat apod.

Rozhodnete-li se po pieéteni této kapi-
toly, Ze si postavite anténu pro rozhla-

b, ¢) a symetrizace
s transformact (d)
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sovy pfijimad, nezapomefite si jedté p¥ed-
tim pfedist kapitolu o bezpecnostnich
a pravnich pFedpisech, které p¥i stavbhé
musite dodrzet.

Antény pro p¥ijem st¥ednichadlouhych
vin
.
Antény vestavéné do pFijimade

Vétsina modernich pfenosnych i stol-
nich rozhlasovych pfijimati ma vestavé-
nou feritovou anténn. Je to kulatid nebo
plocha tycka z feritu, na niZ je navinuta
civka, tvotrici s ladicim kondenzitorem
rezonanéni obvod. Protacenim ladiciho
kondenzdtoru vybirdme tedy z celého
spektra kmitocéta ten, ktery cheeme pi¥i-
jimat. Protoze feritovd anténa je soudasti
ladéného obvodu, bude vinuti urceno
indukénosti, kterou potfebujeme k da-
nému ladicimu kordenzatoru pro obsih-
nuti celého pisma. Indukénost vypodi-
tame ze zndmého Thomsonova vzorce.
Abychom pfiblizné uréili, kolik zavitd
musime na ty¢ku navinout, zjistime, ja-
kou indukénost ma napiiklad 10 zdvitd.
Protoze pro dloulion valcovou civku je
indukénost pfiblizné dimérnd podtu zi-
vitd, snadno pak jiz potfebny podet za-
viti stanovime. Napfiklad: potfebujeme
vypocitat pfiblizny poéet zdvitd pro fe-
ritovou anténu na stfedni vluy a mame
ladiei kondenzitor o kapacitd 380 pF.
Cela kapacita ladiciho kondenzditoru se
uplatni na nejnizsim kmitoétu rozsahu,

tj. asi 500 kHz (0,5 MHz). Z upraveného
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Obr. 22. V tomio misté md vinuti feritové
antény nejvétsi indukcnost

Thomsonova vzorce vypoditdme in-
dukénost vinuti:
25 330 25 330 :
== e == 2 I{
L=—"¢ 025 a0 203w

[wH; MHz, pF].

Navineme na feritovou tycku 10 zavita
vf lanka, zméfime indukénost tohoto vi-
nuti a zjistime, Ze je nap¥. 37 uH. Pro-
toZe potfebujeme indukénost asi sedm-
krat vétsi (263 pH), musime navinout
asi sedmkrat vice zavitu, tj. pFiblizné 70.
Pomérné znaény vliv na indukénost i na
kvalitu vinuti ma jeho umisténi na tyéce.
Jeho posouvanim se indukénost méni;
nejveétsi je uprostfed tycky (obr. 22).
Pokusy byle zjisténo, Ze nejvétsi jakost
vinuti a tedy i nejsilnéj&i signal ziskdme
tehdy, roztahneme-li vinuti pokud moZno

rovnomeérné po celé délce feritové tycky.

(obr. 23). Napéti ziskané z tohoto vinuti
je témér tiikrat vétsi nez pifi béZném vi-
nuti umisténém na stfedu tycky.

Podstatné mensi vliv na jakost obvodu
ma pouzity vodié. Nejlepsi je vysoko-
frekventéni lanko, vyhovi viak i béiny
lakovany médény vodi¢ o praméru
0,4 az 1 mm,

Stejné postupujeme pii vypoctu feri-
tové antény pro pasmo dlouhyeh vin.
Zde bude indukénost civky (pro konden-
zator 380 pk) asi devétkrat vétii a bude
mozné nutné navinout civku ve dvou
vrstvich, aby se na tyéku vesel potfebny
podet zaviti.

a\m((((((((((ga)

Obr. 23. Takio navinuid civka ddvd nejvétsi
napéif
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Obr. 24. Rdmovd anténa

Daldi anténou, kterd se nékdy pouzivé
jako vestavnd, je anténa ramova. Je to
v podstaté étvercovy nebo kruhovy ram
(obr. 24), na ktery se navine urcity pocet.
zavitii — opét tak, aby indukénost civiky
tvofila s kapacitou ladiciho kondenza-
toru rezonanéni obvod na pFijimaném
kmitoétu. Napéti z této antény je pfi-
blizné pétkrat vEétsi nez napéti z antény
feritové. Je celkem mdilo rozsifena hlavné
vzhledem k vétsim rozmérim. Nékdy se
pouzivd jako vnéjsi anténa ke stolnimu
pfijimaéi (obr. 25); podobné jako feri-
tova anténa ma smérovy udinek, takie
jejim vhodnym natolenim muZeme od-
stranit p¥ipadny ruivy signdl. Pfipojime
ji k ptijimaéi (ktery by mél byt dobte
odstinén) zkroucenou vazebni linkou po-
dle obr. 26.

Casto byvaji v pFijimadich vestavény
rizné nahraZkové antény, nap¥. pelepy
z tenké kovové folie. Moderni pi¥ijimace
k piijmu bliZz&ich stanic éasto nepotfe-
buji Zadnou anténu; stadl jim signal,
ktery se zachyti na sitovém rozvodu a po
napajecim p¥ivodu pronikne do pfijimace.
Nahra¥kové vestavéné antény pouZivame
tehdy,spokojime-li se s pFijmem mistnich
stanic.

- fadics
" kondenzdtor

Obr. 25. Poufiti otoéné ramové antény ke
stelnimu pFijimaci
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Obr. 26. Pripojeni vndj§i rdmové antény
k pFijimadi

Vnéjsi nahrazkové aniény

Do této kategorie patfi asi vétsina
antén pouzivanych majiteli rozhlasovych
pfijimac¢a. Anténni zdifku p¥ijimade mun-
Zeme spojit kusem kabliku nebo dratu
s draténkou postele, s télesem ustfedniho
topeni, s plynovym potrubim nebo s ja-
kymkoli jinym velkym kovovym téle-
sem (obr. 27). Tento zptisob viak nelze do-
porucit, mite-li univerzélni p¥ijimag bez
sitového transformdtoru. Ohrozili byste
tim nejen sebe, ale i ostatni sousedy
v bytech, jimiZz potrubi nebo topeni pro-
chizi, Mohlo by se totiz st4t, %e by se
do n&j mohlo dostat stfové napéti, které
by p#i ndhodném dotyku mohlo ohrozit
lidsky zivot. Proto takové antény radéji
vubec nepouzivame. Vétéinou slouzi jako
nahraikovd anténa kriatky kus dratu
(1 az 2 m) volné zavéieny v byté nebo
»nozeny'’ za skiifi a pFipojeny k anténni
zdifce pFijimade. Jinym typem nahraz-
kové antény je tzv. spirdlova anténa,
natazena mezi okny (obr. 28).

U viech téchto antén nezileZi na ma-
teridlu, zného? je p¥ivod zhotoven, ani na
jeho délce a ostatnich parametrech. Jsou
to antény provizorni, vhodné tam, kde
poslouchdme trvale jen nékolik silngj-

Obr. 27, Néhratkové antény
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Obr. 28. Spirdlovd anténa

Sich stanic. V tom piipadé je téméf zby-
tedné délat kvalitni venkovni anténu (p¥i-
nesla by naopak zhorSeni v tom sméru,
ze 1 napéti nezadoucich rusivych signila
by bylo podstatn& vétii a rusilo by p¥i-
jem silnéjsich stanic réznymi interfe-
rencnimi hvizdy a piskanim).

Drdtové venkovni antény

Pro toho, kdo nechce poslouchat jen
silné mistni stanice nebo m# tak ne-
vhodnou polohu, Ze na nahrazkovou an-

-ténu nic nesly$i, vyplyne nutnost postavit

si venkovni anténu.

Pro p¥ijem rozhlasovych stanic na
stfednich vlnich se pouZivaji pfevainé
dlouhodritové antény typu L (obr. 29).
Jejich délka se pohybuje od 10 do 30 m
(¢im delsi, tim lepsi). DileZitou roli p¥Fi
stavbé antény hraje jeji vyika nad zemi
a vzdalenost od vSech velkych vodivych
predmétn, stiechy, stén domu ap. Anté-
na by méla byt minimalné 4 az 5 m nad
zemi ve vzdalenosti alesponi 2 m od vSech
vodivych pfedmétid. Anténu natahujeme
obvykle mezi dva domy; kdo m4 moz-
nost postavit si stoZir, natdhne anténu
ze stfechy na stoZér.
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Obr. 29. Anténa typu L pro prijem roz-
hlasu na SV
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Obr. 30. Konstrukce antény typu L ™

Rozhodnete-li se pro stavbu venkovni
antény, budete postupovat takto:}

Nejprve si obhlédnete’, terén‘ v okoli
bydligté a vyhledate dva body, mezi kte-
ré je mozné anténu zavésit. PFiblizné
zmétite nebo odhadnete vzdalenost téch-
to bodit — pFfedpoklidejme 25 m. Potom
jesté odhadnete vzdalenost od blizsiho
zaveésného bodu k oknu nebo mistu,
kde bude ptFijimaé¢ (feknéme 15 m
— obr. 30). Budete tedy potfebovat asi
60 m vhodného driatu. Nejlépe je pouzit
médény holy nebo izolovany drat, po-
pfipadé fosforbronzovy drat. Jeho pri-
mér zavisi na délce antény; musi unést
svou vlastni vahu a vydrZet piipadné
narazy vétru a zimni ndmrazu, Pro kratsi
antény na vlastnim pozemku staéi nap¥,
zvonkovy drit o priméru 0,6 az 0.8 mm,
pro delsi anteny je ne;vhodne;ea drat
0 prumeru 1,5 a%z 2 mm (fosforbronz).
V nadem pitipadé pouzijeme holy médény
vodié o priméru 1,5 mm. Vodi¢ rozdéli-
me na tii ¢dasti, Nejdelsi — asi 30 m — bude
tvorit vlastni anténu a svod, daldi dva
kusy budou slouZit k upevnéni antény
pres dva porcelinové izolatory. Jeden
izoldtor upevnime na jeden konec nej-
delitho kusu vodile, druhy asi do jeho
poloviny. Do druhého otvoru kaZdého
izoldtoru pfipevnime jeden ze zbyvaji-
cich kusti dratu (obr. 31). Tim mime
anténu p¥ipravenu a muZeme pFistoupit
k jejimu zavéfeni. Z obou mist, kterd
jsme vybrali jako zdvésné body, shodime
doli dostateéné dlouhy provaz. Asi
uprostfed mezi obéma body — na zemi —
poloZime volné svinutou anténu a volné
konce upeviiovacich kusd dratu pfiva-
zeme ke shozenym koncim provazi.
Na tuto praci budete potiebovat dva
pomocniky, Kazdy bude za jeden konec
anténu pomalu a plynule vytahovat na-

upeviovac cdst

zoldgfor

upevriovaci
dast

viastni anténa

© 0Obr. 31. Anténa pied natafenim

horu. Nezapomeiite viak p¥fedem zatiZit
ten konec antény, ktery pfijde pripojit |
k pfijimadi, aby vam ,,neutekl* do vzdu-
chu. Je-li anténa dobfe napnuté, upev-
nime ji k zdvésnym bodiém (upeviova-
cim dritem, nikoli provazem, ktery slou-
7il jen k jejimu vytazZeni). Tim je stavba
antény skonéena, mnohdy vsak byva
jesté problém, jak ji zavést do mistnosti.
Osvéddeny a jednoduchy zphsob je vy-
vrtat maly otvor (@ 2 mm) v okennim
rdmu, jimz svod provlefeme. Neni vhod-
né ,,priskfipnout* svod do okna — drat
se muZe brzv pielomit.

K nezbytnym doplikim takto zho-
tovené antény pat¥i bleskojistka a odpi-
na¢ antény. Bleskojistka je v principu
malé jisk¥isté, jehoZ jeden konec je spo- -
jen se zemi a druhy s anténou. Pesdhne-li
napéti na anténé urfitou mez (p¥i boufee),
preskodi jiskra a anténa se tim spoji se
zemi., Pti deldi nepfitomnosti doma nebo
pii vétiich boufkich je lepsi anténu od
pfijimade odpojit a uzemnit ji. K tomu
slou#i tzv., anténni pfepinaé. Zapojeni
pfepinace i bleskojistky je na obr. 32.

Antény pro pFijem kratkych vin

I pro pt¥ijem krdtkych vin se v posledni
dobé& pouzZivaji feritové antény. Malo-
ktery dostupny ferit je viak tak jakostni,

antena rozhlasovy

orijimad

anténm
prepmac'

bleskojistka /ﬁ\ t ‘

— uzemnem

Obr. 32 Pnpo]em blvsko]tstky a anténniho
pfepinace

i .



povosy kobel 708

abychom jej mohli pouzit pro kmitoéty
vy$si nez 15 MHz. Jinak plati pro vypo-
¢et feritové antény podobné pfedpoklady,
jako u vy¥poétu antény stfedovinné,

Ramové antény se pouzivaji na krat-

kych vindch Eastéji nez na st¥ednich. Ty-
pické pouziti téchto antén je pfi zaméfo-
vani vysila¢d nebo nezidoucich zdroji
ruseni.

Dobry pfijem na kratkych vlndch vy-
zaduje venkovni anténu. Nejcastéji to
opét byva dlouhovinna anténa typu L,
kterou jsme si jiz popsali.

Pro jednotlivd kriatkevlnna rozhlasova
pésma muZeme pouZivat podobné antény
jako pro pdsma amatérskd. Je to napti-
klad jednoduchy dipél (obr. 33) se svo-
dem ze souosého kabelu. Pro jednotliva
rozhlasova pisma md tyto rozméry:

Pésmo Délka Ly
49 m 23,8 m
41m 19,9 m
3lm I5 m
25m 12,1m
19m 9,2 m
13m 6,3 m

Lze pouZit i ostatni typy driatovych
antén z kapitoly o amatérskych vysila-
cich anténich; jejich délku vypoditdme
podle uvedenych vzorctt dosazenim kmi-
toétu, na némz checeme pfijimat.

Zvlastnim typem kratkovlnnych pti-
Jimacich antén jsou vysuvné prutové an-

tény. Pouzivaji se u nékterych pFeno-s
nych tranzistorovych pfijimaéd a u auto-
pFijimacha. Jsou to kratké vertikilni an-
tény, o nichz se vice doétete opét v ka-
pitole o amatérskych vysflacich anté-
nich, U autopfijimacéh se této antény
vyuZzivad i jako nahrazkové pro pi#jem
na stfednich a dlouhych vInéch.

Antény pro velmi kratké viny

U antén pro velmi krdtké viny je volba
podminéna nékolika specifickymi hle-
disky. Jsme-li velmi blizko vysilade, ktery
checeme pfijimat, nezaleZi p¥lif na zisku
antény, protoze signdl je dostatedné silny.
O to vice viak zileZi na dobrém &initeli
zpétného pfijmu a ddsteéné i na sméro-
vosti antény, protoze v blizkosti vysi-
la¢e se vyskytuje velmi mnoho odrazi
(signdl se odrazi od viech pfedméti,
srovnatelnych velikosti s jeho vlnovou
délkon), které pisobi velmi rudivé na
prijem a stereofonni p¥ijem téméf zne-
moziuji. Ve véti vzdélenosti od vysi-
lade je jiZ nutnd viceprvkovid anténa
s vétsim ziskem. Takova anténa je vidy
smérova, takze vznikaji potize s p¥{jmem
vice stanic z rGznych smérd.

V tésné blizkosti vysilace (asi do 10 km)
vystacime pro p¥ijem monofonnich pro-
grami s nahraZzkovou anténou, kterd mu-
Ze byt instalovdna 1 uvnitf mistnosti.
Je to budto driat o délee asi 1 m, nebo
dva driaty, z nich? kazdy je dlouhy /4
a spolené tvofi nejjednodussi dipél. Na
mnoha mistech v Praze sta¢i takova an-
téna pro p¥ijem obou programi (s. roz-
hlasu na VKV,

180 cm{130¢m)

Obr. 34. Ndhradni anténa z dvoulinky
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Obr, 35. Dipéljednoduchy (a), sklddany (b)

Pro mista, kde je o néco slabsi signdl,
miizeme zhotovit ndhradni anténu z te-
Jlevizni dvoulinky (obr. 34). ProtoZe je to
dlpol zdle?i na jeho natodeni — ma jiz
smérové 1idinky.

Pre Vzdalennstl do 30 km od vysilace
je jiz lepsi pouzit venkovni anténu. Stadi
jedneduchy nebo skladany dipél. Zhoto-
vime jej z hlinikovych trubek a upevnime
nanevodivon tyé. P¥ipouZiti kovové nosné
tyde musi byt od ni dipél odizolovan
(obr. 35). Délka dipélu je pro pésmo
66 az 73 MHz (nase vysilage) 200 cm,
pro pasmo 88 az 104 MHz 140 cm,

Abychom mohli p¥ijimat stanice z ruz-
nych sméra, bylo by vhodné pouzit an-
ténu s pokud moino kruhovym vyzafo-
vacim diagramem. Proto se nékdy
(zvldsté u spoleénych antén) dava pied-
nost tzv. kfizovému nebo kruhovému di-

pélu. KiiZzovy dipdl (obr. 36) se skldada
ze dvou skladanyeh dipéli, pootodenych
navzijem o 90°. Vyzafovaci diagram je
pfiblizné kruhovy, rozdil mezi maximem
a minimem neni vétsi nez 2 dB. Vedeni,
jimZ jsou oba dipély spojeny, musi byt
dlouhé A/4 (elektricky). Impedance tako-
vé antény je potom poloviéni proti im-
pedanci sklidaného dipélu, tj. asi 150 €.

),DU/OPG‘CI veden!
délka A4 (elektricky)

Obr. 36. Kvisovy dipdl

16+ & B

izolant

Obr. 37. Kruhovy dipsl

Pouzijeme-li k napdjeni tohoto dipélu
sounosy napdje¢ o impedanci 70 {2, nebude
dokonale pfizpusoben a vzniknou na ném
stojaté vlny {(napéfovy Cdinitel stojaté
viny asi 1:2). Vlastnosti dipélu se tim
viak podstatné nezhorsi a toto FeSeni
lze nouzové pouzit.

Kruhovy dipdl (obr. 37) je skladany di-
pol stodeny do kruhu. I jeho vyzafovaci
diagram Je piiblizng kruhovy a rozdil
mezi maximem a minimem je nejvyse
3 dB.

Pro vétsl vzdalenost nez 30 km od vy-
silade pouzZivame viceprvkové antény
typu Yagi. Dvouprvkova anténa (obr. 38)
ma zisk asi 3 dB (ve srovndni s jednodu-
chym dipdlem) a ¢initel zpétného pfijmu
8 dB. V obrizku jsou uvedeny rozméry
pro pasmo 66 az 73 MHz, v zdvorce roz-
méry pro pasmo 88 aZ 104 MIz. Tato
anténa je vhodna pre wvzdilenost do
60 km.

19401 14@0}_“,_1
)|

/ N
73]

[~
2270(1575)

Obr. 38. Dvouprvkovd anténe Yagi
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Obr. 39. TFiprvkovd anténa Yagi



Tiiprvkova an- Sestiprvkovd anténa

téna tohoto typu

je mna obr, 39,
Jeji zisk je asi Pdsme
5 ;]1]3 takije vy- Rosméry [mm] 88 az 104 MHsz
’
hovi do wvzdéle-
nosti asi IQO lfm. Iy 1500
Cinitel zpétného
pijmu je 14 dB. Lr 1800
Viceprvkové Lp, ; 1280
antény podle Lp § 1295
obr. 40 maji tyto Lp, ; y 975
rozméry a vlast- L ..
nosti: ‘D, 1255
f 825
. " : 200
CtyFprvkovd anténa e 666
P 382
Rozméry Pasme Pismo : i
[rm) 66 ax 73 MHz | 88 af 104 MHz P1 653
Zisk 848
L 2150 | 1650 Cinitel zp¥tného pHjmu 15 dB
Z
Lp 2330 1930 :
Lp 2010 1335
1
Lp 1860 1310 _
2 . .
f 840 670 :
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| Cinpitel zpét-
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Pétiprvkovd anténa SO
Obr. 40. Ciyi-, piti- a Sestiprokovd anténa

. J Pédsmo Yag L
Rozméry [mm] 66 oz 73 Milx
Ly 2 100
Ly 2 540
LD1 1780 DJ D
Ly, 1860 —
Lp, 1840
720 . ¥
P 325 [A
Pq 465 0 0
Ps 760
Zisk 7d4dB
Cinitel zpétného p¥fjmu 15 dB Obr. 41. Profily tyéi, poufitelnych pro
konstrukei antén Yagi




Obr. 42. Riizné zpisoby konstrukce skldda-
ného dipélu

Véechny tyto antény zhotovujeme
z blinikovych trubek o pramérm 10 aZ
20 mm (pro vysil kmitolet staéi mensi
primér), Lze oviem pouiit i jiné profily
(obr. 41), aniz by tim kvalita antény
utrpéla. Zaficem je vesmés skladany di-
p6l. Nékolik moznych zpisoba jeho kon-
strukce je na obr. 42. Prvni moZnosti
(obr. 42a) je prosté obnuti trubky do
potfebného tvaru. Aby se trubka pfi
ohybani nenalomila, je vhodné naplnit ji
pfed ohybinim piskem. Nemiizeme-li
trubku ohnout, svafime skladany dipél
z nékolika ¢asti (obr. 42b) a nemame-li
ani tuto mo#nost, lze spojit dvé rovné
trubky kovovym pdskem a &rouby. Spo-
jeni viak musi byt pevné (s obledem na
dobrou elektrickou vodivoest). Vzdale-
nost D obou ¢asti dip6lu neni kriticka
a pohybuje ce mezi 80 az 150 mm pro
pasmo 66 az 73 MHz a mezi 60 aZ 100 mm
pro pasmo 88 az 104 MHz. Vzdalenost s
je 10 az 20 mm, Jako nosné rdhno pro
viechny prvky pouZivime opét kovovou
trubku, jejiz primér ma byt piiblizné
dvojnasobny nez priunér trubek, z nichz
jsou jednotlivé prvky zhotoveny. Prvky
k nosnému rahnu p¥ivaiime nebo piiroun-
bujeme (obr. 43).

Obr. 43. Rizné zpusoby upevnéni prvki
k nosné trubce Srouby

18 « &

Obr, 44. Provizorni dipél

Televizni antény

Televize vysila na velmi kratkych vl-
nach; proto budou televiznl antény po-
dobné anténam pro p¥ijem rozhlasu na
VKV. V této kapitole se nejprve sezné-
mime s nékolika typy pnéhrazkovych an-
tén a pak s normalizovanymi anténami
typu Yagi pro 1. LI, a IV., V. televizni
pasmo. Zavirem si povime o anténé ver-
tikalni a kosoétvereéné, o fazend jednotli-
vych antén do pater a o logaritmicko-
-periodické anténé pro L. az V. televizni
Dasmo.

Naihraikové antény

Jsou to stejnd jako pro rozhlas VKV
antény, které miZzeme pouit jen v misté
se silnym signdlem. Jsou umistény vétdi-
nou pfimo v byté pobliz televizoru.

Nejjednodussi nahrazkovou anténou
jsou dva vodice délky A/4, pfipojené pii-
mo do anténnich zdifek televizoru. Umi-:
stime-li je dile od televizoru, pouZijeme

~ k propojeni dvealinku zkroucenou ze dvou

vodié¢t (obr. 44), Délka [ vodict vy-
chazi pro 1. kandl asi ! 300 mm. Stejné
jako pro rozhlas na VKV, lze i v tomto

Obr. 45. Dipél z dvoulinky
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Obr. 46. Elektrické prodloufeni dipélu
zvétienim kapacity jeho koncu

pHipadé pouZit ke zhotoveni ndhrazkové
antény-dipélu dvoulinku. Délka Lz pro
anténu podle obr. 45 je pro 1. kandl
asi 2 400 mm. Pro jiné kanily s kmitoé-
tem f vypodéitdme délku Lz podle vzorce

300 a
f

kde a je &initel zkrdceni pouZité dvoulin-
ky (u nadich dvoulinek byvd kolem
0,82).

Stejné jako pro rozhlas lze i pro televizi
pouzit kiizovy nebo kruhovy dipél podle
obr. 36 a 37 z piedchazejici kapitoly.

Lep#i neZ tyto ndhrazkové antény jsou
antény zmenfené, které se doladuji do
rezonance na potfebny kmitodet tak,
aby jejich elektricka délka byla A/2 pii-
jimaného kmitoétu. Elektrického pro-
dlouZeni takové antény dosdhneme
zvétsenim kapacity kouned dipdélu zvétse-
nim jejich plochy (obr. 46), p¥idanim sé-
riové indukénosti nebo kombinaei obou
téchto zpusobt. Protoze takova zkra-
cend anténa ma velmi maloun impedanci,
musime ji pFizpusobit k napdjedi napf.
autotransforméatorem. Praktické feseni
takové ,miniantény* pro I. televizni
pidsmo je na obr. 47. Prizptusobovaei
autotransformitor je umistén piimo na
nosné desce antény a md tyto poétv za-
viti: ’

Ly = [m; —; MHz],

q [ izolant
A
VGQ

e

350 129 350 -

-

120

=

A

Y

Obr. 47. ,Minianténa* pro I. televizni

pasmo

Obr. 48. Anténa tvaru V

Lial, - 9 zavitd dratu ¢ & 0,8 mm
CuPH tésné vedle sebe,

L, — 13 zavita drétu o @ 1,5 mm
s roztedi 1,5 mm;
odboéky jsou na 4. zévitu od
kazdého konce.

" Anténa je zhotevena z tenkosténnych
trubek o o 8 a% 10 mm nebo dritu
o @ 6 az8 mm,.

Pro dalsi zmenseni prostoru, ktery an-
téna zabird, je moZné natoéit jeji konce
do tvaru pismene V (obr. 48). Je moiné
tak realizovat i dip6l normalnich rozméri,
zviasté pro I1I. pasmo.

Anténa tohoto typu, kterd je vhodna
viude, kde je vétsi intenzita pole, je na
obr. 49. Lze ji umistit pfimno na televizor,
na okenni rdm, na balkén apod. Anténa
m4a pi#iblizné kruhovy diagram sméro-
vosti a neni ji proto tfeba natadet. Je na-
pdjena dvoulinukou o impedanci 300 Q.
Uzemiiuje se na hromosvod a napajel je
od vlastni antény oddélen dvéma konden-
zatory. Tuto anténu muZeme pouZit i pro

i kov (privareno)

Vi T Ve
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Obr. 49. Anténa pro 1. televizni pdsmo
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Obr. 50. Néhrazkovd anténa pro IT1, iele-

vizni pdsmo

pfijem signali vertik&lné polarizovanych
vysilatu, natoéime-li ji tak, aby jeji ra-
mena byla ve vertikalni roviné. Zisk této
antény je téméf stejny jako jednoduché-
ho dipélu.

Rozméry antény pro 1. kandl (obr. 49)

Lz 1430 mm
'3 435 mm
d, 10 mm
d, 4 mm
a 210 mm
150 mm
N 60 mm
¢y 45 mm
kapacity C 30 pF

Takové antény se vyrabéji i tovarné;
jsou zhotoveny jako teleskopické, takZe
je miiZeme pouZit pro rizné kanily.

[ ]
F‘é K * ‘ | ]
£ 280 |
2
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=240

£
8220
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Obr. 51. Délke sklidaného dipélu pro

kmitoéty 50 af 95 MH:

20 - - Ry

icmy

oo g
|y e
-_%FOM_ S g
65
B B% 200 210 220

s ¥ ]

Obr. 52. Délka sklgdaného dipélu pro
kmitoéty 180 a% 220 MH:
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53. Délka skladaného dipélu pro
Emitocty 460 af 570 MHz

i

Obr.

Pro IIL televizni pdsmo se &asto po-
uziva anténa vestavéni p¥imo do televiz-
niho pfijimace. Je to dipdl, ktery tvoii
dva polepy z kovové folie podle obr. 50.
Civka L je navinuta z pocinovaného dra-
tu 0 @ 1 mm na praiméru 8 mm a méi
8 zaviti s rozteéi 1,5 mm. Odbodky pro
dvoulinku s impedanci 300 () jsou na 2.
zdvitu od kazdého konee. Kondenzitor C
je proménny (muze byt s pevaym di-
elektrikem) a ma kapacitu 5 az 50 p¥F.
Protoze tato anténa ma smérovy déinek,
je vhodné nalepit polepy na samostatny
kus lepenky, umisténé otoéné v televi-
ZOTu. '

Sklddany dipél

Viastnosti skladahého dipélu byly pro-
briany v pfedchazejicich kapitolach, Po-
konstrukéni strance je jeho vyhodou, Ze
stfed paralelniho vodiée méa uzel napéti
a proto muze byt uzemnén, tj. také me-
chanicky pfipevnén k nosné tydi. Rezo-
nanéni délky skladanych dipéla pro I.
a V. televizni pasmo podle CSN 36 7210
jsou v obr. 51, 52 a 53.



PFijimaci antény pro 1. televizni pasmo

Pro I. televizni pasmo doporuduje CSN
36 7211 boénikovy dipél nebo dvouprv-
kovou a tiiprvkovou anténu s timto di-
polem. Napétovy d&initel stojatych vin
je pro nosny kmitodet obrazu = 1,8,
pro nosny kmitodet zvuku = 4. Cinitel
zpétného pfijmu pro celé pismo mezi
nosnym kmitoftem obrazu a nosnym
kmitoétem zvuku je vétii nez 10 dB.
Provozni zisk dvouprvkové antény je
2 az 4 dB, t¥iprvkova anténa ma zisk
4 az 6 dB.

Boénikovy dipdl je nejjednodussi an-
ténou pro toto pésmo. Je to phlvlnny
dipél, k némuz je transformaci typu T
piizpuschena dvoulinka o impedanci
300 Q (obr. 54). Mimo jiné ma tento zpu-
sob tu vyhodu, Ze dipél lze uprostied
pfipojit na nosnou tyé a uzemnit. V mistd
pfipojeni k bocniku je paralelné k napi-
jeéi zapojen pfizpusohovaci kondenzator
C (elektrické schéma boénikového dipélu
je na obr. 55). Délka Lz je pro 1. kanal
2730 mm a pro 2. kanal 2 330 mm. Je
t¥eba ji dodrzet s toleranci -2 mm. Di-
pol je zhotoven z trubky o @ 18 4-2 mm.

Dvouprvkovd a tkprvkova anténa
podle normy 36 7211 jsou mna obr. 56
a 57. Rozméry jednotlivych prvki, jejich
tolerance a kapacita kondenzatoru jsou
v tabulee 2.

Boénik muzZe byt zhotoven z plecho-
vého pédsu Sirokého 20 a% 40 mm nebo
z trubky o priméru 10 aZ 16 mm. Maze
tvoFit samostatnou &ast, kterd je pri
montazi vodivé pfipojena k vlastnimu
dipélu, nebo miZe byt k dipélu ptivafen.
Indukénost boéniku pro 1. i 2, kandl
ma byt 0,25 4-0,01 pH.

Antény pro IlI. televizni pasmo

Pro III. televizni pdsmo doporuéuje
CSN 36 7212 tyto typy antén:

a) sklddany dipél,
b) pétiprvkova anténa Yagi s dvojitym
reflektorem,

¢) dvandctiprvkova anténa Yagis dvo-
jitym reflektorem, .

g2

Obr. 54. Boénikovy dipol

L Aupdt .

- bocnik .\5
'C_I

napdjed

Obr. 55. FElektrické schéma_ boénikoviho
dipélu

Ly

: [

S
/ réflektor
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/
”

1~ bocnikovy dipdl

* .
Obr.” 56, Dvouprvkovd anténa podle CSN
’ 36 7211 '

Obr. 57. TFiprvkovd anténa pro 1. televizni
pdsmo
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Tab, 2.

d) Sirokopdsmové tFindctiprvkova an-
téna Yagi s trojitym reflektorem,

e) Sirokopasmova tfiprvkovd anténa .

(ve zvléstnich piipadech).

Antény maji tyto elektrické parametry:

Napétovy éinitel stojatych vin:

= 1,6 pro nosné kmitodty obrazu,
< 2,5 pro nosny kmitodet zvuku.

Cinitel zp&ného pFijmu: = 20 dB.

Provozni zisk: sklidany dipél 0dB,
Sprvkova 6 dB,
12prvkova 10 dB,
13prvkova 8,5 az 11 dB.

Skladané dipoly maji byt zhotoveny
z jednoho kusu trubky. Mohou byt i sva-
¥fované, nemaji viak byt seéroubované
nebo snytované. Rozméry skladaného
dipélu pro jednotlivé kanaly III. pasma
(obr. 58) jsou v tabulce 3.

Skladané dip6ly s udanymi rozméry
jsou zakladnimi prvky wvéech daldich
viceprvkovych antén.

1. kanil 2. kanél Tolerance
Délka dipélu Ly [mm] 2730 2 330 +2
Délka reflcktoru Ly [mm] 2900 2 440 ' +2
Délka direktorn Lpy {ram] 2420 2 060 +2
Rozted os prvki p [mmm] 900 760 +5
Rozted plipojeni hodaiku x [mm] 330 330 45
Pramér trubek d [mm] 18 18 42
Kapacita kondenzitorn C [pF] 36 26 +0,5
[

Obr. 59. Pétiprvkovd enténa pro III.
televizni pdsmo

Tab. 3.
1
Kanél 6.aT. i g.a9 o H,11lal2.

| |

Délka dipdlu Ly [mm] 775 1 710 645

Roztet D {mm] 40 az 70

Vzdalenost konedt s fmm] max. 30

8

Primér trubky d [mm]




Obr. 60. Dvandctiprekovd anténa proIll,
televizni pdsmo

P&iprvkovd anténa s dvojitym
reflektorem

Tato anténa je na obr. 59. Viechny

jeji prvky jsou zhotoveny z trubky Tab. 4.

o ¢ 8 mm. Primér nosné tyfe volime
20 a# 25 mm. PouZijeme-li k vyrobé Kanél | 6.27 8.09. |10,1Lal2
jednotlivych prvka trubkn o praméru
10 mm, musime viechny pasivni prvky
o 2 mm zkratit. PouZijeme-li trubku Ly fmm] | 915 840 765
o priméru 6 mm, je naopak t¥eba véech- Lz {mm] 715 710 645
ny pasivni prvky prodlonZit o 3 mm. Lp. [mm] 715 660 605
o 4 ” 4 310 b el wa 4 1
Délka skolade’mych iilp?ill se pfi pouiti Lp [mm] | 695 640 sas
trubek rtizného priméru neméni. Roz- 3
méry antény pro jednotlivé kandly IIL b [mm] | 400 400 400
pasma jsou v tabulce 4. §  [mm) | 300 300 300
Py om] 60 60 60
Dvandctiprvkovd anténa ps [mm] 300 300 300
s dvojitym reflektorem Le [mm] | 660 660 660
O materidlu a konstrukei této antény d, [mm] | 8 8 8
(Obr. 60) plati tOtéi, Co O pi’BdChéZBjiCi. d, [mm] 25 25 25

Obr. 61. TFindctiprvkovd anténa pro I1I. i
televizni pdsmo .



Obr. 62. Triprokové Sirokopdsmovd anténa
pro IIl. televizni pdsmo

Tab. 5.
{

Kandl | 6.a7 | 8.a9. | "M 6 ez,
Ly [mm) | 915 840 | 765 915
Ly [mm] | 775 710 645 | 710
Lp, [mm] | 715 660 605 | 603
Lp, [mm] | 705 650 595 595
Ly, fmm] | 695 640 585 585
Lp, [mm] | 685 630 575 575
Lp, [mm] | 675 620 565 565
Lp, [mm] | 665 610 555 555
LD7 {mm] 655 600 545 545
Lp, [mm] | 645 590 535 535
Lp, [mm} | 635 580 525 525
h [mm)] 400 400 400 600
fi  [mm] 300" 300 300 180
Sz [mm] — - — 120
py  [mm] 80 80 80 80
pa  [mm] | 200 200 200 200
ps [mm] | 225 225 225 225
Py [mm] 250 250 250 250
ps  [wm] | 275 275 275 275
Ps [mm] 300 300 300 300
p;  [mm] | 325 325 325 325
ps  [mm] | 350 350 350 350
ps [mm] ! 375 375 375 375
Lc [mm] | 2680 | 2680 | 2680 | 2680
d, [mm] 8 8 8 8
d, [mm] 25 25 25 25

Provoszni zisk:

Rozméry jsou v tabulce 5. Tyté# roz-
méry plati pro firokopasmovou t¥indcti-
prvkovou anténu, ktera obsihne viechny
kandly III. televizniho pisma. Rozméry
odpovidaji obrazku 61.

Univerzalni Sirokopdsmovd
tFiprvkovd anténa

Tato anténa nespliiuje technické para-
metry normy CSN 36 7212, jeji pouziti
se viak pFipousti tam, kde je stfednd
silny signdl a malé rusivé odrazy. Anténa
je na obr. 62, Jeji elektrické parametry:

Napétovy cinitel stojatych vin: 3.
10 dB.
3,5 az 5 dB.

Cinitel zp&iného pFijmu:

Rozméry tFiprokové Sirokepdsmové antény

Lp  mm] 915
Lz [mm} 710
Lp [mm} 600
f [mm] 300
P [mm] 150
Le [mm] 450
dy [mm] 8
d, [mm] 20

Zvolime-li jako napéjeé kterékoli z an-
tén souosy kabel 75 (3, je t¥eba pouiit
symetrizatni smycku. Jeji délka je pro

|

Obr. 63. Upevnéni vertikdlnich antén na
stoZdr



viechny antény stejnd, .méni se jen
pro jednotlivé skupiny kanila (pfedpo-
klida se pouZiti souosého kabelu s plnym

polyetylénovym dielektrikemn a ¢inite-

lem zkrdceni 0,67).

Kanal 6.a7, 8.a9. 10., 11. a 12.
Délka
smycky 535 mm 485 mm 450 mm

Pro girokopasmové antény (t¥iprvko-
vou nebo tf¥indctiprvkovou) ma smyéka
délku 485 mm.

Viechny popsané antény je mo#né po-
uzit i pro pfijem signalu vertikalné pola-
rizovaného vysilade. Upevnime je na
stoZir podle obr. 63. Anténni napajeé
nesmime vést rovnobéZné s dipélem nebo

8 pasivnimi prvky v jejich tésné blizkosti.

Antény pro IV. a V. televizni pasmo

Pro p¥ijem televizniho signilu ve IV.
a V. televiznim pasmu deporuéuje norma
CSN 36 7213 tyto typy antén:

a) pétiprvkovd anténa Yagi s dvojitym
reflektorem,

b) dvanéctiprvkovd anténa Yagi
s dvojitym reflektorem, :

c¢) devatenictiprvkovd anténa Yagi
s trojitym reflektorem,

Antény maji tyto elektrické parametry:

Napéiovy cinitel stojatych vin:
= 1,6 pro nosné kmitocty ocbrazu,

= 2,5 pro nosny kmitodet zvuku.
Cinitel zpéiného pFijmu: = 20 dB.
Provozni zisk:

a) pétiprvkova 6 az 7dB,

10 az 11 dB,
12,5 az 13 dB.

b) dvanaectiprvkova
¢) devatenactiprvkova

Zékladnim prvkem viech téchto antén -

je opét skladany dipél, ktery miiZe samo-
zFejmé slouZit i jako samostatnd anténa

v misté s dostatetné silnym signdlem.,

Dipé6l i pasivni prvky -jsou zhotoveny

Obr. 64. Sklddany dipél pro IV. a V. tele-

vizni pdsmo

z trubky nebo tyéky o ¢ 4 aZ 8 mm.
Ostatni rozméry dipélu jsou v obr. 64,
Délka Lz (v zavislosti na priméra
trubky) pro jednotlivé kanély je v tab. 6.

Tab. 6.
Kanal 21, a¥ 26. 27. aZ 32. 33. aZ 39.
Ly [mm}| 285 a% 290 | 260 a3 265 | 235 a% 240

Mensimu priméru pistusi vétdi délka
Lz.
Pétiprokovd anténa
s dvojitym reflektorem
Tato anténa je na obr. 65, rozméry pro

jednotlivé kandly IV. a V. pésma jsou
v tabulece 7.

Tab. 7.
Kanal 21, aZ 26.| 27. aZ 32, 33. aZ 39.
Ly [mm) 350 320 295
Ly [mm) 290 265 240
LD1 [mam] 266 244 226
Lp, [mm] | 262 240 229
h [mm] 150 150 150
f [mm] 120 120 12¢
# )pl [mm] 30 30 30
Al Imzl | 100 100 100
Le fmm] | 250 250 250
d,  {mm] 4 4 4
dy  [mm) 20 20 20




Obr. 65. Pétiprvkovd anténa pre IV. a V.,

televizni pdsmo

Dvandciiprvkovd anténa
s dvojitym reflektorem

Tato anténa je na obr. 66. Jeji roz-
meéry jsou v tab, 8.

Devatendctiprokovd anténa
s trojitym reflekitorem

Rozméry téte antény k obrazku 67
jsou v tab. 9,

Stejné jako u antén pro IIL televiznd
pasmo, lze i viechny tyto antény pouZit
pro piijem signdlu s vertikaini polarizaci,
Aby byly zachoviany puvodni smérové
vlastnosti antény, musime ji upeviiovat
tak, aby nosny stozar nepfiznivé neovliv-
noval jeji elektrické vlastnost. Pii verti-
kalni polarizaci je tfeba, aby stozir nebyl
rovnobéiny s direktory. Horizontalné
polarizovanou anténu je tfeba upevnit na
stozdr pokud moino soumérné. Anténni
napdje¢ vedeme a upeviujeme na dria-
cich podél rahna a anténniho stoZaru.

26° &

Anténni napéje nesmi byt veden revno-
bézné s dipélem nebo s pasivnimi prvky
v jejich tésné blizkosti. ‘ ;

Tab. 8
Kanal 21. az 26.1 27.az 332. 33. az 39,
Lp [mm)] 350 320 295
Ly [mm) | 290 265 240
Lp, [mm] | 266 248 226
LD2 [mm] 262 244 222 7
Lp, [mm)] | 258 240 218
LDq [mm) 254 236 214
LDJ5 [mm] 250 232 210
LDe jmm] 248 228 208
LD7 fmm] 246 226 206
Lp, [mm] | 244 294 204
LD, [om ) 242 222 202
h {mm] | 150 150 150
f  [mm] | 120 120 120
py [mm] 30 30 30
p: [mm] 530 50 50
py  [mm] 70 70 70
pe [mm] 99 90 90
ps [mm] | 110 119 110
ps  [mm] | 125 125 125
p, [mm] | 140 140 140
py  [mmj 155 155 155
py [mm] 175 175 175
Lg [mm] | 1065 1065 1065
d, [mm] 4 4 4
dy [mm] 20 20 20

Obr. 66. Dvandcti-

prvkové anténa pro

IV, a V. televizni
pdsmo



<

celhova déika (A

Obr. 67. Devatendctiprokovd anténa pro

IV. a V. televizni pdsmo

b .

Obr. 68. Razent antén nad sebou

Tab. 9.

Kanél 2L, a% 26.527. az 32.| 33.a%39,
!
Ly [mm] 350 320 295
Lz [ram] 290 265 240
Lp, {mm] 270 248 226
Lp, (mm] 268 246 224
LDa [mm] 266 244 222
Lp, [mm] 264 242 229
Lp, [mm} 262 240 218
Lp, [ram] & 260 238 216
LD, [mmm] 258 236 214
LDs [rm] 256 234 212
LD' [mm] 254 232 210
Lp,, [mw] 252 230 | 208
LDu [ram] 250 228 206
LD1= [mam] 248 226 204
LDu [mm] 246 224 202
LD“ Jmun] 244 222 200
Lp,, [mm] 242 220 198
k [mm] 320 320 320
fi  [mm] 20 80 80
fi [mm] 49 40 40
Py [mm] 30 30 30
p: imm] 50 50 59
Py [mm] 0 0 70
py [mm] G0 90 90
Py [mm] 110 119 119
Pe  [mm] 125 125 125
p;  {mm] 140 140 140
ps  [mm] 153 155 155
po [mm] 175 175 175
P 8% pyp[mm] 180 180 180
Ly [mm] 2145 2145 2145
d, [mm] 4 4 4
dy  [mm] 25 25 25

Anténni soustavy

K dosaZeni vyrazngjstho smérového
udinku antény v mistech, kde se vyskytu-
je mnoho odrazd, nebo k dosaZeni vétsiho
zisku v mistech se slabym signilem je

““ Ry o027



Obr. 69. Razeni antén vedle sebe

vhodné spojovat jednotlivé stejné antény
do anténnich soustav.

Horizontilng poelarizované antény mia-
Zeme Fadit rovnobéiné nad sebou (obr.
68) nebo vedle sebe (obr. 69), popf. oba
tyto zpisoby kombinujeme. Vertikalné
polarizované antény ¥adime vedle sebe ne-
bo kombinovang. Razeni nad sebou se pro
nesnadné upevitovani antén nedoporucuje.

Dvojndsobnd anténni soustava podle
obr. 68 a 69 md asi 0 2,5 az 3 dB vétsi
zisk ne¥ anténa jednoduchi. Smérové
téinky u antén Fazenych nad sebou jsou
prakticky stejné jako u antény jednodu-
ché, u antén Fazenych vedlesebe jsou vy-
razn&jii. CtyFndsobns anténa podle obr. 70
ma asi o 5 az 6 dB v&téi zisk a vyrazng)si
smérové néinky neZ anténa jednoducha.

Zlepseny smérovy ic¢inek anténni sou-
stavy v porovnini s jednoduchou anténou
zavisi pfedeviim na dodrieni spravnych
vzdalenosti @ a b a na zphsobu napijeni.
U kaZdého typu antény je optimalni vzda-
lenost a nebo b jini. Jednotlivé antény
jsou piipojeny ke spoleénému napéjecimu
mistu stejné dlouhymi napéjedi. Stejno-

Obr. 70. Ctyrndsobnd aniéna

lehlé poloviny aktivnich prvka jednotli-
vych antén musi byt v misté napajeni
navzijem spojeny.

Optimélni vzdélenosti @ a b pro antény
na IV, a V. televizni pdsmo jsou v tab. 10.

Anténa typu ,,Ground Plane’* pro pFijem
signdlu s vertikdlni polarizact

Je to anténa viesmérova, konstrukéné
pomérné jednoduchd a ma provozni zisk
asi 3 dB. Jeji diagram smérovosti je kru-
hovy, anténa tedy pfijima signal ze viech
smérit. Je necitliva vaéi ruSeni prichéaze-
jicimu zdola, Na obr. 71 je takova anténa
pro napajeni sounosym kabelem o impe-
danei asi 75 £}, na obr. 72 pro napajeni
dvoulinkou 300 . V tomto piipadé se do-
poustime jisté chyby tim, Ze pfipojujeme
soumérny napdje¢ na nesonmérnoir anté-
nu; tato chyba je viak zanedbatelna.

Rozméry antény k obr. 71 a 72 jsou
v tab. 11 a 12.

Tab. 10.
Typ antény Kanily a b
Pétiprvkova anténa 21. a¥ 26. 640 500
27. a% 32. 580 4350
33. aZ 39. 530 410
Dvanictiprvkova anténa 21. az 26. 970 820
27. a% 32, 880 750
33. a2 39. 800 680
Devatenictiprvkovi anténa 21 az 20. 1360 1230
27. a% 32. 1240 1110
33, az 39. 1130 | 1460
F

28+ & Ry
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souosy kabel 75 5

Obr. 71. Vertikdlni anténe napdjend sou-
osym kabelem 75 0

Tab. 11.

Kanél 1. 2 5. 6. az 10.
Ly [mm] | 1300 | 1100 | 720 345
LZ1 [mm] 1400 1200 780 370
D [mm] 80 80 60 45
d [mm] 18 [ 18 14 8

O D
ad
B
“y
dvoulinko 3
300 5 ¢
vl
e ‘
Obr. 72. Vertikalni aniéna napdjend dvou-
‘ linkou
Tab. 12.

Kauél L2 5. | 6.az10.
Ly [mm] | 1280 1090 710 340
Lz, [mm] | 1400 | 1200 780 370
D [mm] 70 70 35 32
d [mm)] 18 18 14 8
8 [mm] 40 I 40 40 25

|

Kosoétvereénd anténa

Je to velmi vyhodnd anténa s velkym
provoznim ziskem (az 18 dB). Postavime

ji tehdy, nestaé&i-li viceprvkové smérové
antény Yagi ziskem nebo Zirokopésmo-
vosti. Pro prvni televizni pdsmo ji pou¥i-
vame zFidka pro znaéné rozméry. Nejéas-
téji se pouziva pro délkovy p¥ijem ve IV.
a V. pasmu, kde je vibec nejvyhodngjsi
amatérskou anténou. Vstupni impedance
jednoduché kosoétvereéné antény je asi
800 Q, proto obvykle stavime dv& antény
nad sebe, abychom se pfibliZili impedanci
bézné dvoulinky (kolem 300 Q).

Obr. 73. Kosoétvereénd anténa

Zisk kosoltverefné antény zdvisi na
délce ramena I (obr, 73), vrcholovém thlu
a a vySce nad zemf h. Vzajemna zdvislost
téchto parametri je na obr. 74. Anténa je
zakondéena odporem 800 (), ktery musf
byt bezindukéni (hmotovy) a musi byt

20
s PN

/ hil =020
6 /

7 ™\

/]
if% //7 : H1=Q22
' AN

N\ a=20"
Hi=025

\ a=25

hii=
8 e
Hi=(36

(&

2 4 4] 8 0 2 4 s}

A

Obr. 74. Vzdijemnd zdvislost parametri
kosoftverecné antény
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Obr, 75. Napdjeé s impedanci 400 Q pro
Ekosoltvereénou -anténu

chrénén proti povétrnostnim vliviim. Pro-
toZe tato anténa neni piimo uzemnéna,
musi byt napédje¢ co nejbliZe antény chrd-
nén bleskojistkami nebo jisk¥isti, 1deal-
nim napijefem pro tuto anténu je ama-
térsky zhotoveny ,,zebfi¢ek* podle obr.
obr. 75.

Logaritmicko-periodickd anténa

Tato anténa se vlastnostmi i konstrukei
lisi od v3ech pFedechézejicich. M4 praktic-
ky neomezenou Sifku pdsma a provozni
zisk asi 10 dB. Tvofi ji vice prvka spoje-
nych paralelné tak, aby postupné rezono-
valy na kmitoltech odpovidajicich arit-
metické ¥adé jejich pfirozenych logarit-
mu. Praktické ¥edeni antény pro 1. az V,
televizni pdsmo je na obr. 76. Rdmy jsou
zhotoveny z izolantu (dfevo, plastické
hmoty), vyplet je z médéntho dritu
o ¢ 2 mm. Stfedni vyztuha kazdého rdmu
je z ocelové trubky, k nfZ jsou vodivé pfi-
pevnény (piipdjeny) viechny vodile, kte-
ré ji kfizuji. Oba ramy spojime izolaénimi

Ry pohiled zboku

ﬁﬁgﬁ? T'FZQiii%g

n
T {poblad shora )

Obr. 76. Logaritmicko-periodickd amniéna
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Fadany Zddany
signet W
rusivy

. sugnd!
NE : A\
%
anténa | b arfene I
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Obr. 77. Potladent rufivého signdlu pou#i-
tim dvou antén

vyztuhami tak, aby sviraly tihel 55° a aby
konce stfednich kovovych vyztuhbyly na-
vzajem vzdéleny asi 30 az 60 mm, K t&ém-
to vyztuhdm pFipojime potom napéjeé
(dvoulinku). Rozméry k obr. 76:

Upeviiovaci Ry N
bod [mm] [rom]
1 87,5 104
2 125 149
3 178 213
4 254 305
5 363 436
6 519 624
7 731 801
8 1045 1275
9 1500

Podminkou dobré ¢innosti této antény
je, aby drétény vyplet obou rémi byl pro-
ti sob& posunut tak, Ze vrchol na jedné
plode odpovidé p¥esné stfedu mezi vrcholy
na ploSe druhé. Viechny rozméry je tieba
co nejpedlivéji dodrzet.

Poiladent ruSivého signdlu poufitim dvou
anitén

Nekdy se stavd, Ze v daném misté lze na
jednom kandlu pfijimat dva televizni vy-



silade a jejich interferenci se vytvireji na
obrazovce rizné pruhy, znemozZiujici Cis«
ty piijem Zddaného vysilade. Toto rudeni
Ize odstranit vhodnym umisténim anté-
ny, jejim odstinénim ve sméru nezddou-
ciho vysflate nebo pouzitim soustavy
dvou antén (obr. 77). Obé antény jsou na-
smérovany na zdadany vysilaé. Jeho sig-
ndl dopadi na obé antény kolmo a vy-
sledny signél je proto silnéjdi neZ z jedné
antény. Rufivy signil dopadd na antény
gikmo. Nastavime-li vzddlenost antén
tak, aby rusivy signil dopadl na druhou
anténu p¥esné o 1/2 pozdéji neZ na prvni,
budou oba signaly vzijemné posunuty
(fazove) o 180° a zrudi se. Napéijece spo-
jujici obé antény se spoleénym napdjedem
musi byt elektricky pfesné stejné dlouhé.
Vzddlenost obou antén mazeme predbéz-
né vypoditat ze vztahua

A

2 cos

b= fm; m,”°].

Antény pro amatérské
vysilani

Yodorovné dratové antény

Anténa typu L

Je to nejjednodusi typ krdtkovlnné
antény a nelisi se od obvyklych antén pro
pfijem rozhlasu na stfednich vinach. Jeji
celkova délka aZ k anténni zdifce vysilade
nebo pfijimade je A/2 (obr. 78). Navrhne-
me-li tuto anténu jako pilvinnou pro
pasmo 80 m, miiZeme ji pouzivat pro
viechna amatérska pdsma. Na 40 m fun-
guje potom jako celovinni, na 20 m jako
24Fi¢ délky 2 4, na 15 m jako zéfi¢ délky

7 i
|

prijirmad (vysilaé)

Obr. 78. Anténa typu L

Eldnek 7T

Obr. 79. Pfipojeni antény typu L ke konco-
vému stupni vysiluce

3 1 a konefné na 10 m jako za¥ié délky 4 A.
Bohuzel, tato dvaha je jen piiblizna. Dél-
ku zafice poditime ze vzorce

l =

0 (n— 0,05
130 (=099 fon; M),
7 o

kde n je podet ndsobki 1/2, f je kmito¥et,
pro ktery anténu navrhujeme. Vypoditd«
me-li podle tohoto vzorce délku ptlvinné
antény pro kmitodet 3 500 kHz, vyjde
nim

_150.0,95

l = 315 = 40,71 m.

Podle stejného vzorce nidm vyjde pro
celovinny z4¥i¢ a kmito¢et 7 MHz délka

I == 150.1.95 = 41,78 m.
7

Poéitame-li délky i pro dalsi pasma,
vyjde pro 14 MHz 42,32 m, pro 21 M=z
42,50 m a pro 28 MHz 42,60 m. Obvykle
se voli délka 42,2 m. Anténa potom rezo-
nuje v pasmech 14, 21 a 28 MHz, zatimco
na 3,5 a 7 MHz je ponékud delsi. Takova
,,viepdsmova* anténa je jen nouzovym
fefenim, pFesto je viak mezi radioamatéry
znaéné oblibena. Jeji pfipojeni ke konco-
vému stupni vysilade je patrné z obr. 79.

Anténa typu Fuchs

Také tento typ antény je mezi amatéry
velmi rozéifen a obliben. Od dlouhodréto-
vé antény L se lisi zejména pfipojenim
k vystupu koncového stupné vysilade (obr,
80). Jak je vidét z obrazku, je anténa
pfipojena na zvlastni obvod LC, vazany
indukéné s ladénym obvodem koncového
stupné vysilade. Tento obvod je navrien

tak, aby mél velky pomér L/C.
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Obr. 80. Pripojeni antény tvpu Fuchs ke
koncovému stupni vysilace

Vhodné hodnoty jsou:

;
Pismo LiuH] C [pF]- proménny

80 m ! 15 200

40 m b11] 100

20m 3.5 50

15 m 1,5 50

10 m 1 | 50

|

Délka zafiée je stejnd jako u antény
typu L a poditdme ji opét podle vzorce

150 (n — 0,05)
I3

Anténa typu Windom

[ = [im; MHz].

Je to jednoduché anténa, pilvlnny za-
fié. Jejf pFednosti je, Ze miize byt napije-
na libovolné dlouhym jednodriatovym ve-
denim (obr, 81), Délku zafice vypoditime
Ze VZorce

142 500
== —F [m; kHz].

Charakteristickd impedance napdjeciho
jednodratového vedeni zavisi predeviim

ij2

T3

Y

[thovolné diouhé

-

Obr. 81. Anténa typu Windom

na priméru pouzitého vodice a kromé to-
ho také na okoli, jimZ vedeni prochézi.
Pouzijeme-li vodi¢ o praméru vétdim nez
1,5 mm, muZeme podéitat s pFibliznou
impedanci vedeni kolem 600 (). Napdje¢
je pfipojen k anténé ve vzdalenosti asi
A/6 az 2/7 od konce za¥ice (obr, 81). Pfesné
umisténi musime vyzkouset. P¥i nastavo-
vini muZeme postupovat takto: napajeé
prodlouZime o A/4 a tento kus umistime
tak, aby byl snadno dostupny. Uréime si
na ném nékolik méficich bodd a v nich
méfime v proud. Misto pfipojeni napije-
de k anténé ménime tak dlouho, az namé-
Fime ve viech méficich bodech stejny
proud. Podobné lze méfit vf elektronko-
vym voltmetrem napéti podél prodluZo-
vaciho kusu napajefe. Je-li napéti ve
viech bodech stejné, je napdje¢ pfipojen
do spravného mista. Po nastaveni opét
napdjeé o p¥idany kus A/4 zkrdtime.

I T
‘[
e

Obr. 82. Pripejent antény Windem ke kone-
covému stupni vysilace

Anténu typu Windom pFipojime ob-
vykle podle obr. 82. Indukénost a kapa-
cita pFidaného ladéného obvedu jsou
stejné jako u antény typu Fuchs. Také na
tomto ladéném obvodu je tfeba najit od-
bocku, na kterou Ize napéjeé pFipojit tak,
aby to odpovidalo jeho impedanci 600 Q.
Proto vidy nejdfive nastavujeme tento
obvod a teprve po optiméilnim doladéni
(na nejmensi zvinéni podél napdjede) hle-
dame optimdlni misto pro p¥ipojeni napa-
jete k anténs,

Tuto anténu konstruujeme obvykle
jako jednopdsmovou.

Anténa Windom pro vsechna pasma podle

VS144

Této anténé se také ¥ikd , kompromis-
ni’* anténa typv Windom. Primér vedide



napdjece je poloviéni neZ primér vodide
antény. Je pouzitelna pro véechna ama-
térskd pasma, je viak nutné poditat s jis-
tym mnepfizpisobenim na jednotlivych
pasmech. Jeji rozméry jsou na obr. 83. Ke
koncovému stupni vysilaée se p¥ipojuje
pies tzv. filtr Collins (€lanek IT).

Anténa podobného typu, ale mensich
rozméru je na obr. 84. Napdje¢ této anté-
ny ma byt 10 az 15 m dlouhy a slouzi p¥i
provozu v pasmu 80 m jako ¢ast zafice.

Vyska vSech antén typu Windom ma
byt nejméné 1/2 nad zemi. Napdjeci ve-
deni m4d byt dlouhé nejméné 2/4 a ma byt
pokud moZno maximalné vzdileno od
viech, zvlasté vodivych piekdzek.

Anténa typu Y

Je to palvinny dipdl, ktery vyuziva jiz
zminéné transformace Delta (viz str. 10).
Délku za¥i¢e vypocitéme ze vzorce

142 500

[ = {m; kHzl].

Vzdéalenost obou pfipojovacich bodd
(symetrickych ke stfedu zafife) je déna
vztahem {obr. 85)

[m; kHz]

a vzdalenost konce napajeée od zéfice

45100

f

Rozmeéry této antény pro jednotliva ama-
térska pasma:

{m; kHz].

Pismo i a b
[m] [xu] fm] {m]
30 40,10 10,15 12,70
40 20,25 5,10 6,42
20 16,10 2,55 3,21
15 6,73 1,70 2,14
10 5,03 1,28 1,61

L3 Tm

—-em '

“vodid @ 2 mm
vodil @ Tmm

Obr, 83, Anténa VSIAA

S043m

E84% mr

e ]
N |
“yodid 32 mm

vodic @ 1 mm

délke napdiece 10315 m

Obr. 84.

Anténa Windom pro viechna
pésma

Obr. 85. Anténa typu Y
150

200-300

- rozpérky ¢ 1zolgntu

_E’_é-'_j fea— | - médény vodié

Obr. 86. Rozméry napdjece (,3ebiicku®)
s impedanci 600 Q

K napajeni této antény pouzivame tzv.
Zeb¥iek o impedanei 600 Q. Jeho rozméry
jsou patrné z obr. 86. Snadno jej zhotovi-
me ze dvou médénych vodiéh, které bu-
deme udriovat v pfedepsané vzijemné
vzdélenosti rozpérkami z libovolné izolaé-
ni hmoty (asi po kazdych 20 az 30 cm).

Ry . .33
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Obr. 87. Pilvinny dipél napdjeny zkrou~
cenou linkou

Pilvinny dipél

V mistech, kde nepotiebujeme piilis
dlouhy pfived od antény k vysilaéi, je
vhodna tato anténa. Casto se pouziva
i k provozu z ptechodného stanovisté. Je
to jednoduchy pilvinny dipél napijeny
linkou, zkroucenou ze dvou voditi po-
uzivanych pro sifové p¥ivody (obr. 87).
Takova linka ma impedanci asi 100 Q.
ProtoZe ovSem izolace vodi¢t nemad dobré
vysokofrekvenéni vlastnosti, jsou ztrity
v tomto napdjeéi znaéné a nedoporuduje
se pouzivat jej na vyssi kmitolty mez
7 MHz.

Ke koncovému stupni vysilade je napa-
jed pfipojen vazebnim vinutim na civece
ladéného obvodu (obr. 83).

Sklédany dipél

Agkoli tento typ antény se pouziva
pFedeviim na VKV, nafel své uplatnéni
i pro kritké viny. Jeho nejvétéi prednosti
je pomérné velka &ifka pdsma. MaZe byt
napijen béznym dvouvedidem pouziva-
nym pro VKV o impedanci kelem 300 Q
(dvoulinka). Jeho rozméry (obr. 89) pro
jednotlivd pasma:

Pésmo Lz D
fm] {m] [em]
80 41,75 20
40 20,80 15
20 10,40 10
15 , 6,95 7
10 5,20 4

Pro provoz z pfechodného stanoviité je
moiné takovy sklidany dipél zhotovit
cely z dvoulinky. Protoze se zde viak

34+ &

—

-
-

g

.
i

Obr, 88. Pfipojeni zkroucené linky ke
koncovému stupni vysilace

uplatfuje dielektrickd konstanta izoladni
hmoty dvoulinky, je provedeni dipélu
ponékud odli¥né. Zkracovaci spojky jsou
ve vzddlenosti 0,08 . /2 od konci dipélu
(obr. 90).

Dvé vicepdsmové antény se symetrickym
napdjetem
Na obr. 91 je anténa pro pasmo 40 a

20 m. Je napdjena neladénym symetric-
kym napajeéem o libovelné délce. Jeho

) E— .

dvoulinka o rmpedanc:
240+300 »

Obr, 89. Skladany dipsl

impedance je 300 Q. Jako prvni popsal
tuto anténu DL1BU. Pracuje na piasmu
40 m jako pilvinnéd a na pidsmu 20 m jako
celovinna. Na obou pasmech je dobfe p¥i-
zpusobena k napéjeéi.

Podobnd anténa, avSak pro tyfi pas-
ma, je na obr., 92, Je — podobné jako
,,viepasmovd windomka® ~ kompromis-
nim Fedenim a na napajedi vznikaji stojaté
vilny. K vysila¢i musi byt pfipojena pfes
symetricky Collinstiv ¢len. Je opét napdje-
na symetrickym napdjetem o charakte-
ristické impedanci 300 Q.

088 A2
982-1/2
i

I

Obr. 90. Sklddany dipsl z dvoulinky

.
S




dvoulinka ~ 300 2

libovolng dlouhd )

Obr. 91.” Anténa pro 7 a 14 MHz podle
DL1BU

Anténa pro viechna pdsma podle DL7AB

Tato anténa vtipné fesf zminény ne-
dostatek jednoduché antény L, totiz Ze
neni stejné dlouhy (geometricky) zafié
délky A/2 pro kmitolet 3,5 MHz jako zat¥id
délky A pro kmitodet 7 MHz atd. (viz str.
31) a zaFi¢ jedné urdité délky nemtie
proto rezonovat na viech amatérskych
pasmech. Anténa DL7AB vyuzivé pro-
dluzovactho Géinku civky, zapejené do
gérie se zafifem (obr. 93). Nejvétsi pro-
dluZovaci Géinek mé civka tehdy, lezi-li
v kmitné proudu. (im vice je od tohoto
bodu vzdalena, tim ma mensi prodluio-
vaci téinky. Umistime-li civkn do kmitny
proudu pro pismo 10 m, mi na tomto pés-
mu nejvétsi prodluZovaci ucinek. To je
také tfeba, nebot rozdil mezi geometric-
kymi délkami /2 pro pdsmo 80 m a 4 4
pro piasmo 10 m je nejvétd. Na pdsmu
15 m lezi pak civka jiz kousek mimo ma-
ximum a tak se jejf prodluZovaci Géinek
postupné zmeniuje v souladu s potiebou
aZ k pasmu 80 m, kde jiz lez{ témé&f v mi-
nimu proudu. Anténa je napéjena ladé-
nym napijedem o délce 13,75 m. Podobné
lze tohoto principu vyuZit ke konstrukei
symetrické antény (obr. 94).

Piesné umisténi civky a nastaveni jeji
induké&nosti je nejlépe Fesit zkusmo. Ma-
Yeme postupovat napf. takto: ladény

1350 m 2795m

J %J L
LP dvoutinka ~ 300 %

irhovolné diouhc

. —— Ty
= L7
: ﬂ&!ﬁl 1

ks ouil s

g i

Obr. 92. Anténn pro &yFi pdsma’ (80, 40,
20al0m)

B 40m
5 L
J— . Y TY ™ o
Zm
E’:; == ;;ykg A mec asi 5 zav. na 5?550 mm
e
o =
p
dd &

Obr. 93. Anténg DL7AB

obvod koncového stupné vysilade doladi-
me bez zdté¥e (tj. bez pfipojeni antény)
do rezonance. Je-li anténa v rezonanci
(na p¥isluiném kmitodtu}, projevuje se jen
jako &inny odpor. Po jejim p¥ipojeni k vy-
siladi musi tedy vzrist proud koncového
stupné, nesmi se viak rozladit ladény
obvod. Znamen4 to, e vyladéni do rezo-
nance musi nastat v téZe poloze ladicitho
kondenzatoru jako p¥i vyladéni naprizd-
no, bez antény. Rozladi-i ndm anténa
koncovy stupen vysilade, je pfilis kratka
tehdy, musime-li pfi doladéni zvétsit ka-
pacitu ladicfho kondenzétoru. Naopak,
musime-li kapacitu kondenzitoru zmen-
git, je anténa pfilis dlouha.

Anténa typu Zeppelin

Pat¥{ rovné% mezi nejpouzivanéjsi
antény, zvlaitd u zadatednika. Je to pal-
vinny z4afié napdjeny ladénym dvoudra-
tovym napédjefem, jehoZ jeden vodic je
piipojen k zafiéi a druby konéi naslepo
(ale odizolovan —obr. 95). Napdjeci vedeni
mAi byt ndsobkem délky A/4. P¥i pouziti
sudych ndsobkil jsou na konei vedeni u vy-
silade stejné poméry jako u antény, tj.
maximum napéti. Pi pouZiti napdjece
této délky mluvime o napéjeni napétim,
PouZijeme-li liché ndsobky /4, jsou na
konci napajete poméry opaéné nez u zafi-

2

20 m 40 m

JﬁmMm€%EWW44WMMW;L

e 2T

civky L stené
jako na obr G3

1_ 375 m

$
Obr."94. Symetrickd verse antény DL7AB
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Obr. 95. Anténa typu Zeppelin
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Obr. 96. Pripojeni antény typu Zeppelin ke
koncovému stupni vysilace

4118 m (2042 m)

[‘ 1375 m

Obr. 97. Anténa typu Zeppelin pro viechna
pdsma

4915 m (2042 m)
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Obr, 98. Soumérné anténa typu Zeppelin

36+ 4 Ry

¢e (tj. maximum proudu) a mluvime
o proudovém napéjeni. Napajed¢ pFipojime
ke koncovému stupni vysilade p¥es né-
ktery z ¢lankid na obr. 96.

Anténa typu Zeppelin pro vSechna pdsma

Opét kompromisnim FeSenim je anténa
tohoto typu pro vSechna pasma podle obr.
97. Pro pasmo 80 az 15 m je napdjena
proudem, pro pasmo 10 m napétim. Po-
kud ozZelime pasmo 80 m, lze zaFié zkratit
na 20,42 m. Anténu pfipojujeme k vysi-
lIadi ladénym napdjecem o délce 13,75 m.

»Dvojitd zeppelinka® se iika anténé
podle obr. 98. Pracuje jako vSepasmova,
délka napijeée je 12,8 nebo 23,6 m pro
zari¢ dlouhy 41,15 m a 12,95 nebo 19,95 m
pro zafi¢ dlouhy 20,42 m. Pfipojujeme ji
ke koncovému stupni pfes symetricky
¢lanek I1.

Anténa typu V

Dlouhodratové antény maji pomérné
dobré smérové ddinky (obr. 99). Spojime-i
dvé takové antény, které spolu sviraji
ostry thel, jejich smérovy ddinek se jesté
zlepsi. Takovym anténdm Fikdme antény
typu V (obr. 100) a pouZivaji se vétsinou
pro stala spojeni v uréitém sméru. Mezi
amatéry nejsou piili§ roziifeny zvlastd
proto, Ze jejich stavba vyZaduje mnoho
mista, Zvlastni pfednosti této antény je
maly vertikdlni vyzafovaci thel, coz je
vyhodné p¥edeviim pro ddlkova spojeni.

Na kazdém pasmu lze pouZit libovolng
dlouhy neladény napédje¢ a pFizpusobit jej

)
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Obr. 99. Vyzarovaci diagramy dlouhodrdto-
vych antén o riznych délkdch



Obr. 100. Anténa typu V (pohled shora)

k anténé étvrivlanym vedenim nebo jinym
prizptsobovacim obvodem. Zisk této
antény je napf. pro délku 2 1 4 dB, pro

délku 4 4 6 dB, pro délku 74 9 dB. Vyza-
Fovaci diagram mé tvar podle obr. 101.

Hyézdicova anténa

Ma-li nékdo vEétsi pozemek, muZe si
postavit anténu tohoto typu (obr. 102).
Je to nékolik (4 az 8) dlouhodratovych
antén, nataZenych z jednoho stfedu do
raznych smérd. Vhodnym spojovanim
jednotlivieh antén potom vytvafime
»»vécka a volime tim potfebny smér vy-
zafovani.

Anténa typu ,leiaté H* (Lazy H = Liny
Heinrich)

Tuto anténu tvo¥i dva celovinné dipély,
umisténé ve vzdilenosti 4/2 nad sebou
(obr. 103). Oba dipély jsou napajeny ve
fazi. Pripojeni k vysiladi je mozné libo-
volné dlouhym neladénym napajecem,
ktery je k anténé prizpasoben étvrtvin-
nym vedenim, Teoreticky zisk této antény
je asi 5,8 dB. Prakticky jsou s touto anté-
nou velmi dobré zkusenosti a davd lepsi
vysledky nez ostatni antény se stejnym
teoretickym ziskem. Hlavni smér vyzafo-
véni je ve sméru kolmo k zifi¢um, vyza-
fovaci dhel v horizontalni roviné je asi
60°. Impedance antény je asi 2 000 Q.
I u tohoto typu antény bylo nalezeno
kompromisni feseni, umoznujici provoz
na vice amatérskych pasmech. Rozméry
takové antény jsou na obr. 104. Pracuje
dobte na 10, 15 a 20 m.

Kosoétyerecna (rombickd) anténa

Spojenim dvou antén typu V vznikne
anténa rombicka {obr. 105). Je to

>

Obr. 101. VyzaFovact diagram antény typu V

4 )
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vSechny vodiCe jsou stejné
diouhé, vSechny Uhly stejné

Obr. 102. Hvézdicovd anténa
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Obr. 103. Anténa typu ,lefaté H*
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Obr. 104. Anténa ,lezaté H* pro pdsma 10,
15a20m

nejidinné)si anténa, kterd se da jesté zho-
tovit amatérskymi prostfedky; pfedpo-
klada vEak dostatek mista. Jeji vyhodou
je znalna Sirokopasmovost, viborny smé-
rovy diagram a velky provozni zisk. Anté-
na vyzafuje v ohou smérech osy hlu a.

Ry &+ 37



Obr. 105. Kosoétvereénd anténa (rombickd)

Potiebny thel zafi¢h a zisk antény pro

jednotlivé délky zafi¢u:

Délkr{aﬁéiiée Uhel & Zisk [dB}]
1 105° 6,5
1,5 85° 7
2 730 7,3
2,5 64° 8
3 580 8,5
4 50° 9,5

Propojime-li oba volné konce antény
odporem asi 750 az 800 (1, ziskdme systém
vyzafujici jen jednim smérem. Diky Siro-
kopdasmovosti této antény nezdlezi piilis
na ptesnosti pil méfeni délky zd¥ica;
piesné je oviem nutné odméfit dhly, které

e
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Obr. 106, ZL-beam

maji svirat. Anténa by méla byt minimal-
né ve vysce 4/2 nad zemi.

Impedance antény v napéjecim bod¢ je
asi 800 L. K jejimu napdjeni tedy mizZeme
pouiit libovolné dlouhé vedeni o této cha-
rakteristické impedanci. Vyhovi zde bez
znatelnych ztrat i obvykly Zeb¥itek
o impedanci 600 (2,

Zakonéovaci odpor 800 Q mausi byt bez-
indukéni a bezkapacitni, dimenzovany
alespon na polovinu vykonu vysilace. Pfi
mensich vykonech jej lze realizovat para-
lelnim spojenim nékolika hmotovyceh od-
pora o piisluiné zatiZitelnosti. Musi byt
ukryt ve vodotésné skfifice a mél by byt
gnadno dostupny.

Bozméry pro jednotlivd pdsma a délky
zafice 4, 1,54, 2 4 (vic s1 snad nikdo nemit-
ze dovolit) k obr, 105 jsou v tab, 13,

ZL-beam

Tento anténnl systém pouZivd dva
skladané dipély, z nich jeden jako napa-

Tab. 13.
Délk
oI S R L B AR
- y
4] fma] 1
40 1 41,5 111 69 47 68,5 5,2
1,5 63 91 89 88,5 90 6,8
20, 1 20,8 111 69 24 34,5 5,2
1,5 31,5 N 89 44,5 45 6,3
2 42 76 104 66,5 52 8
15 1 13,8 111 69 15,7 22,8 5,2
L5 21 91 89 29,5 30 6,8
2 28 76 104 44.5 34,5 8
10 1 10,2 11 69 11,6 7 5,2
1,5 15,6 91 &9 22 22,3 6,3
2 21 76 104 33,1 26 8




Tab. 14.
Pasmo a b ¢
[m) [m} [m] [m}
40 m 21,7 20,57 3,16
20 m 160,85 10,3 2,58
15 m 7,24 6,85 1,72
I0m 5,39 5,09 1,29

jeny reflektor. Ma pomérné dobry sméro-
vy ufinek, zisk az 4,5 dB a nezabere tolik
mista jako antény typu V a rombické.
Konstrukce antény je na obr. 106. Jed-
notlivé dily maji pro amatérskda pésma
rozméry podle tab. 14.

Impedane antény v misté napdjeni je
asi 90 Q. V piipadé nutnosti lze pouzit
1 béZny souosy kabel o impedanei 70 €,
lepsi je véak pouzi: pF volbé jiného napéa-
jede nez 90 () pfizpusobeni transformaci.

W8 JK-beam

Tato anténa je ¢isteéné podobna pFed-
chazejici. Skldda se ze dvou jednoduchych
celovinnych dipéli (obr. 107). Vyzataje
v obou smérech kolmo k zaFi¢dm. Jeji
zisk je zavisly na odstupu obou dipdli;
pfi odstupu /4 je asi 5,5 dB, pfi odstupa
A/8 asi 6,2 dB. Anténa ma velkou impe-
danci a k jejimu napijeni se obvykle po-

B Xﬁ‘“&

e et

Obr. 107. W8JK -beam

HB3CV-beam

Tato dvouprvhova anténa je také zné-
ma pod ndzvem ,,Svycarsky beam®, pie-
devéim z provozu na VKV. Je to samo-
nosna konstrukee z trubek a je proto vhod-
na zvlasté pro vys&i amatérski péasma.
Zisk antény je az 4,5 dB. Anténu tveii
dva jednoduché pilvinné dipdly napajené
¢lankem T (obr. 108},

Rozméry jsou v tab. 16.

Prameér trubek je ve viech piipadech
20 az 30 mm. lmpedance antény v napa-
jecim bodé je 150 €.

Dipél napdjeny souosym kabelem

Souosy kabel maZeme pouzit i k napé-
jeni kriatkovlnonyeh antén (na VKV je to
bézné). Velmi snadno pak sestavime jed-
noduchou anténu pedle obr. 109. Délku
zafife ~ pulvinného dipdlu — vypoéitame
podle znamého vzorce

N Fd v ”, Ll w .I
uziva ladény napdjed. Rozméry k obr, 107 | — *42599__” [m; kHz]
pro jednotlivd pAsma jscu v tab. 15. ’
Tab. 15,
Pasmo Ly a b ¢ d Zisk
[m] [m] [m] {ra] {m] [m] [dB]
40 36,14 7,77 2,44 2,53 0,6 6,2
31,06 15,23 5,00 5,07 0,6 5,6
20 YA L 8,79 1320 1,26 0,4 6,2
15,46 7,53 2,48 2,52 0,4 5,0
15 12.06 5,88 0,78 0,84 4.3 6,2
19,38 5,04 1,64 1,62 0,3 5,6
10 8,96 4,38 0,60 0,63 0.2 6,2
7,70 3,75 123 1.25 0,2 5,6
1

°
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Tab. 16.

-

Obr. 108. HBOCV -beam

Mnohy si ted viak Fekne, %e to neodpo-
vida teorii z kapitoly o pFizptsobovéni
napajeée k anténé. Jde o napéjeni sy-

metrické antény - dipélu — nesymetrie-

kym napijefem. V praxi se oviem ukdza-
lo, Ze na kratkych vlnich to nema vy-
znamnéjsi negativni disledky. Presto lze
viak udélat symetrizaci nekterym ze zpi-
sobit uvedenych na str. 11,

Anténa pro vSechna pdsma napdjend jed-
nim souosym kabelem

Jak je patrno z obr. 110, nejde vlastné
o Zzadnou specidlni ,,viepismovou anté-
nu,” ale o pét pulvlunych dipéli (pro
kazdé pasmo jeden), spojenych navzijem
a napéjenych jedinym souosym kabelem
o impedanci 70 . Délky jednotlivych
zafich vypofitdme opét podle pfedchéize-
jiciho vzorce. Nevyhodou této antény je
vetdi viha a nesnadnd mechanickd kon-

T ” :

souusy kabel

-

Obr. 109. Dipél napdjeny souosym kabelem

40 » Ry,

Pasmo LZI LZ= c d e f
20 96 10,4 1,32 1,43 - 2,65 0,12
15 6,42 6,95 0,88 0,96 L7 6,09
10 4,77 5,13 0,65 0,71 1,32 0,06
L, strukee, vyhodami napéjeni jedinym ka-
= i belem a pomérnd mald ndroénost na

prostor.

Anténa W3IDZZ

Je to jedna z nejlepsich a nejoblibenéj-
gich dratovych antén pro viechna amatér-
ska pasma (obr. 111). Jeji konstrukce vy-
zaduje minimalni misto a pFi dodrzeni
udanych rozmért neni nutné %idné do-
dateéné nastavovani. Napdjeni souosym
kabelem zaruéuje minimélni ruseni roz-
hlasu a televize. Rezonanéni kmitoéty
antény lei na 3,7 MHz, 7,5 MHz,
14,1 MHz, 21,2 MHz a 28,4 MHz. V pds-
mu 80 m pracuje anténa jako pélvlnny
dipdl. Jeji délka 33,56 m je sice méné nez
//2 v tomto pasmu, civky L, a L, viak
prodluzuji elektrickou délku antény tak,
Ze rezonnje na kmitocétu 3,7 MHz, V pés-
mu 4) m pracuji ladéné obvody L,, C; a
L, G, jako hradlové obvody pro kmitodet
7,5 MHz a z délky antény se tedy uplatni
jen 210,07 m. Anténa tedy pracuje na
7 MHz opét jako pulvlnny dipél. Na
pasmu 20 m je celkova délka 33,56 m
zkriacena kondenzatory C; a C, na zifié
elektrické délky .1,5 A, na pdsmech 15
a 10 m je prodluZovéana civkami L, a Ly na
2,5, popt. 3,5 4.

388 m
202 m
107 m

! 675 m
500m

<~

sousy kabel
libovolné dlouhy

Obr. 110. Anténa pro viechna pasma napd-
jend souosym kabelem
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Obr. 111. Anténa W3DZZ

1607 m

Civky L, a L, musi mit indukénost
8.3 uH, kapacita kondenzitord je 60 pF.,
Rezonanéni kmitodet obvodu musi byt
presné 7050 kHz. Indukénost 8,3 uH
ziskdme nap¥. navinutim 19 zavita dratu
o @ 1 az 2 mm na pramér 50 mm tak, aby
délka vinuti byla 80 mm. Je t¥eba, aby
civka méla co nejvEtsi éinitel jakosti. Cely
obvod je nejlépe uzaviit do vodotésné
krabi¢ky, aby netrpél rozmary poé&asi.

Anténa nema na zidném pasmu horsi
pomér stojatych viln nez 2: 1, na vy$sich
pasmech se blizi poméru 1: 1.

Napdjeci kabel o impedanci 70 {2 maze
byt az 25 m dlouhy. Dalsiho zlepSeni do-
sdhneme, napdjfme-li anténu symetric-
kym stinénym kabelem, ktery mivi
impedanci kolem 120 Q.

;Jm-?mm

s0uosy kabe!

Obr. 112. Anténa typu ,,Ground Plane*

Vertikalni antény

Anténa ,,Ground Plane®

Je mezi radioamatéry nejrozsifensjsf
vertikdlni anténou. Jejimi velkymi vy-
hedami jsou maly vertikdlni vyzafovaci
tihel (coz je zvlasté vhodné pro dalkovi
spojeni) a kruhovy horizontdlni vyzato-
vaci diagram (tj. viesmérové vyzafo-
vani).

Tah, 17.
Délka zatiée I pro kabel
Pdsmo d 1 C
[m] [mm] 520 | 60Q 70 © 5 Q [m} [pF]
[m] [m] [m]) [mn]

40 2 11,86 12,40 12,99 13,11 10,40 250
6 11,85 12,39 12,08 13.10 10,40 250

10 11,83 12,36 12,95 13,07 10,40 250

20 11,77 12,30 12,88 13,00 10,40 250

40 11,64 12,17 12,75 12,86 10,40 250

20 2 5,93 6,20 6,52 6,58 5,20 150
6 5,91 6,19 6,51 6,56 5,20 150

10 5,90 6,18 6,50 6,55 5,20 150

20 5,88 6,15 6,47 6,53 5,20 150

40 5,76 6,02 6,34 6,40 5,20 150

13 2 3,96 4,14 4,34 4,40 3,49 130
6 3,95 4,13 4,32 4,39 3,49 130

10 3,91 4,09 4,27 4,34 3,49 130

20 3,87 4,05 4,23 4,30 3,49 130

40 3,83 4,01 4,19 4,25 3,49 130

10 2 2,97 3,11 3,26 3,29 2,62 100
6 2,04 3,08 3,22 3,25 262 100

10 2,92 3,05 3,20 3,23 2,62 100

20 2,89 3,02 3,16 3,19 2,62 100

40 2,84 2,97 3,11 3.14 2,62 100
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Obr. 113. Zkrdcend GP anténa

Skl4d4 se z vertikdlntho za¥fife elektric-
ké délky A/4 a tzv. umélé zemé, kterou
tvolff vétsi podet vodicu délky rovnéz
A/4, nataZenych paprskovité kolem zifice
kolmo k nému (obr. 112). Ve vétdiné pki-
padi se pouZivaji k vytvofeni umélé zems
&tyti paprsky. Na volnych koncich jsou
izolované upevnény, ve stiedu jsou spo-
jeny a pfipojujeme na né jeden konec na-
pajectho vedeni. PFi sprdvném ptizpiso-
beni k napdjedi ma anténa o néco vétsi
zisk nez dip6l /2. Jeji impedance je velmi
mald — kolem 30 ), proto musime napdjec
vidy pFizptisobit nékterym z transfor-
madénich &lent, nejcastéji  otevienym
étvrtvinnym vedenim.

Zvétdeni impedance antény na 50 az
60 Q lze dosihnout také natofenim pa-
prskt do Ghlu 135° vzhledem k zdfici
(misto obvyklyeh 90°). To mé viak sou-
gasné vliv na vertikdln{ vyzafovaci thel,
ktery pak jiZ neni tak p#iznivy.

Abychom se vyhnuli pouziti transfor-
maéniho &élenu, ktery stavbu antény a jeji
nastavovani komplikuje, mizZeme volit
cestu zvétseni impedance antény prodlou-
¥enim za¥ide. Tim oviem prestane byt na
daném kmitodtu v rezonanci a musime do
gérie se zaFidem pfipojit kondenzdtor,
ktery zkrati anténu na potfebnou elektric-
kou délku. Tato konstrukee mé tu vyho-
du, Ze umozituje pFi pouiZiti otoéného
kondenzatoru skuteiné pfesné piizplso-
beni antény k napdjedi. Vnitini vodié
sonosého kabelu se pripojuje ke konden-
zatoru, vnéjsi vodié (opleteni) ke spoje-
nym paprskiim umélé zemé.

42+ Ry

Rozm¥ry antény ,,Ground Plane* podle
obr. 112 jsou v tab. 17.

Pramér vodide, z n&€hoZ zhotovujeme
paprsky umélé zemé, volime asi 2 mm.

Zkricend GP anténa

Je dali modifikaci antény Ground
Plane. PouZiva se jednak pro niZ&i ama-
térska pésma, kde realizace délky /4 jiz
gini potiZe, jednak u pfenosnych zafizeni,
kde pina délka by byla netinosné vzhle-
dem k rozmérim zafizeni. Je to oviem
kompromisni Fefeni, takZze vykon vyzi-
¥eny touto anténou je mensi neZ vykon
vyzafeny anténou se &tvrtvinnym nebo
delsim zaficem.

Vlastni zafi¢ je kratdi neZ A/4 (podle

-danych moznosti). Aby byl v rezonanci

na pofadovaném kmitodtu, je elektricky
prodlouzen civkou L (obr. 113). Na od-
bocéku této civky je také pro impedancni
p¥izpasobeni k anténé pfipojen napdjet.

Nastaveni antény je velmi jednoduché,
Ocejchovanym méfi¢em rezonance (GDO)
zméfime (pfibliZenim k civee L) rezonan-
&nf kmitodet antény a posunutim odbolky
I doladime anténu na potFebny kmitodet.
Potom ptipojime napéje¢ na odbocku 2
a nastavime nejvétd{ vyzafovani antény
(kontrolujeme méficem sily pole v dosta-
teéné vzdalenosti od antény).

= [= &%),QQ "mJ A.;N;éj
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Obr. 114. Anténa typu J
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Obr. 115. Zavislost zisku antény na odstupu
pasivniho prvku od zdfice

Anténa typu J

Je dalii wvariantou antény Ground
Plane. M4 ve srovnéni s nf vyhodu v tom,
¥e z4Fi6 je galvanicky uzemnén a nepotfe-
buje umélou zem vytvofenou z paprsku
Af4 jako pfedchdzejici antény. Jeji nevy-
hodou jsou velké rozméry; proto asi p¥ijde
v tivahu jen pro pdsmo 28 MHz (a samo-
ziejmé VKV). Uspoifddini antény je na
obr, 114. Pélvluny z4fi¢ je pFipojen na
¢tvrtvinné uzaviené vedeni, jehoz zkra-
tovany konec je uzemnén. Prostfednict-
vim tohoto vedeni miiZeme potom k zafici
piipojit napdjeci vedeni o libovolné
impedanci. Na &tvrtvinném vedeni totiZ
najdeme misto s jakoukoli impedaneci, od
nékolika tisic {) u paty zdFide aZ prakticky
k nule u zkratovaného konce.

Délku pilvinného zifife vypoditame ze
vztahu

i e

Obr. 116. Dvouprvkovd anténge Yagi

145 000

[m; kHz],

zatimeo délka étvrtvinného vedeni (2 tru-
bek) je
71250

[m; kHz].

P#i nastavovini antény postupujeme
takto: ¢étvrtvluné vedeni udéldme pone-
kud delsi a zkratujeme jeho konce jen pro-
vizornd, Do Dblizkesti takto zhotovené
antény umistime pomocnou anténu (di-
p6l), napdjenou z vysilae na Zddaném
kmitoétu. K paté zdfice (bod A) ptipevni-
me doutnavku a posouvanim zkratu po
étvrtvinném vedeni vyhleddme jeji nej-
vét§i svit. Tim je anténa nastavena do
rezonance. Nyni jiz pomocnou anténn ne-
potiebujeme. Pfipojime k anténé napéjed
a posouvame jim tak, aby doutnavka
umisténd ve stejném misté jako pFedtim
opét maximalné svitila. V takto naleze-
ném misté papajed pfipevnime trvale.

Tab. 18,
Péasme

20 m I5m i0m
Rezonanfni kmitoéet [ MHz] 14,150 21,500 28,100
Lz [m] 10,24 6,83 5,16
Ly [m] 9,66 6,34 4,36
p [m] 2,59 1,70 1,31
d [mm] 35 25 : 25
Zisk [dB] 5 a% 5,5 5 aZ 5,5 5 a% 5,5
Vyzafovaci odpor [Q2] 18 18 18
Cinitel zpétného pjmu [dB] 10 aZ 15 10 1z 15 10 aZ 15
Cinitel stojaté viny 1:1,3 1:1.3 1:1,2
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Obr. 117. TFiprvkovd anténa Yagt

reflekfor

Otoéné smérové antény pro kratkovin.
na pasma

Otoéné antény s jednim pasivnim prvkem

Antény s pasivnimi prvky se nékdy
oznacuji také jako antény typu Yagi a
jsou velmi oblibené zvi4sté na VKV. Na
kratkych vlnach viak i pfes znaéné roz-
méry nachdzeji uplatnéni pro dobré smé-
rové vlastnosti.

Zisk antény s jednim reflektorem nebo
direktorem v zavislosti na jeho odstupu
od zafife lze vyclist z grafu na obr. 115.
Yyplyva z néj, Ze pro antény s jednim
pasivnim prvkem je vyhodnéjsi pouziti
direktoru; jednak pro vétsi desaZitelny
zisk, jednak pro mensi odstup od zaFide
a tedy 1 mensi rozméry celé antény.

Zikladniuspofadani dvouprvkové anté-
ny Yagi je na obr. 116. Rozméry prvka

£
=

Obr. 118. Pfizpusobent antény Yagi k na-
pdjeci transformaci Gamma

pro jednotlivA amatérska pasma jsou
v tab. 18.

T¥iprvkové antény typu Yagi

Pridanim daliiho pasivniho prvku -
reflektoru — k pFedchdzejici anténé zvér-
sime jeji zisk o dalsf 2 aZ 3 dB. Opét viak
za cenu zvétSeni rozméri, takZe tuto
anténu pro pasmo 20 m si jiz mize dovolit

- opravdu malokdo.

Uspo¥adani je na obr. 117 a jeji rozmé-
ry v tab. 19.

Viechny tyto tdaje plati jen tehdy,
je-li anténa umisténa nejméné ve vysice
//2 nad zemi. Jinak se uplatiiuje vliv zemé
a anténa ztréci své dobré vlastnosti.

Oba popsané typy antény Yagi maji
velmi maly vyzafovaci odpor (kolem
20 Q). Nelze je tedy napajet pfimo, proto-
7e kabel o tak malé impedanci neexisiuje.
Nejcastéji pouzivané piizpasobeni je
transformace Gamma. Uspofaddni vhodné
pro popsané antény je na obr. 118, Udaje

Tab. 19.

: Péasmo

g J 20m I 1om I0m
Resonanéni kmitoéet [M1Tz} 14,150 ! 21,200 28,200
Ly {m] 10,19 | 6,83 5.13
Lp [m] 9,58 6,40 4,71
Lr [m] 10,79 7,22 5,46
p [m] 3,02 1,98 2,00
d [rom] 35 az 40 25 f 35 az 40
Zisk [dB] 7 7 6,5 ai 7
Vyzatovaci odpor [(2] 20 20 22
Cinitel zp&ného pkjmu [dB] J 25 25 20
Cinitel stojaté viny ' 1:14 1:1.4 ; 1:1,3

44. ; Ry
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Obr. 119, Mini-beam W8YIN

v tabulce plati pro odpor antény v rozme-
2i 15 az 30 £ a impedanci kabelu 50 az
75 Q.

Pasmo a b Cnax
[ma] [m] [m] [(pF]
40 3,00 0,22 250
20 1,70 0,16 150
15 1,20 0,14 80
10 0,80 0,10 50

Priumér p¥izpasobovaci trubky o délce
a by mél byt asi jedna &tvrtina aZ jedna
t¥etina praméru trubky za¥ice.

Mini-beam podle W8YIN

Je to v podstaté také dvouprvkova
anténa Yagi, jeji prvky jsou viak stoleny
do tvaru spirdly, takZe misto 10 m m&¥Fi
jen 2,55 m. Rozméry spirdl a celé antény
jsou ziejmé z obr. 119. Zavity jsou vinuty
kolem izolaéni tyde a drZi je ve stdlych
roztedich izolované rozpérky. Podle auto-
ra jsou oba prvky — napéjeny i nenapéje-
ny - stejné dlouhé. Vzhledem k jejich od-
stupu by bylo vyhednéjsi, kdyby pasivni
prvek byl kratsi a zastdval tedy funkei di-
rektoru. Tohoto zkriceni 1ze také dosdh-
nout malou zménou indukénosti civky
zapojené ve stiedu tohoto prvku. Anténu
nastavujeme méfi¢em rezonance tak, aby
zafi¢ rezonoval na kmitoétu 14,1 MHz
(stavime-li anténu pro pasmo 20 m) a di-
rektor by mél rezonovat na kmitodtu

15,4 MHz.

Flcrm 310 ¢

r f— WM—] direktor

340 cm

zari¢

275 ¢cm

..... hy reflekfor

Obr. 120, Mini-beam VK2A0U

Mini-beam podle VK2AOU

I tato anténa vznikla ve snaze zmensit
rozméry ,,poctivych** dvou- a tfiprvko-
vych antén Yagi. Jeji zisk je stejné velky
jako zisk bé&iné dvouprvkové antény
Yagi. Ma vétsi ¢initel zpétného pfijmu a
mensi §ifku pasma.

Rozméry antény jsou na obr. 120, civky

maji tyto udaje:

Civka Podet zavita | Délka vinuti | Pritmér civky
L, 9 65 mm 60 mm
L, 11 80 mm 60 mm
L, 10 75 mm 60 mm
L, 3 50 mm 100 mum

Viechny civky jsou vinuty médénym
nebo postfibfenym vodidem o priaméru
veétsim nez 3 mm.

Jednotlivé prvky
nastavime jesté pied
instalaci antény mé-
fi¢em rezonance tak,
aby reflektor rezono-
val na 13,4 MHz, za-
fic na 13,9 MHz a di-
rektor na 15,2 MHz,
Definitivné anténu
nastavime pokud
mozno az po jeji
instalaci na stfechu
nebo na stozdr. K na-
pajeni se pouziva
souosy kabel o impe-
danci kolem 70 Q,
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MéFeni na napajecich
a anténach

» we

Uréeni &initele zkriceni na napdjeli

Abychom sprdvné uréili fyzickou délku
&vrt- nebo pulvinného vedeni, potfebu-
jeme znAt ¢initel zkrdceni (rychlost ifenf)
na daném napijeéi, Fyzickou délku po-
tom dostaneme jako soudin tohoto éinitele
zkraceni a elektrické délky.

K uréeni &initele zkrdceni potfebujeme
ptijimaé, méfici generdtor a voltmetr
s velkym vstupnim odporem. Pfistroje
propojime podle obriazku 121. Pfijimad
je spojen s generdtorem libovolnym napi-
jefem, ktery je na obou stranich alesponi
piibliZzné piizpusoben. Na vystup z detek-
toru pFijimade (bez AVC) p¥ipejime nej-
lépe elektronkovy voltmetr. Ke vstupu
pFijimace pfipojime paralelné k vedeni
spojujicimu pfijimaé a generdtor kus mé-
¥eného napdjece o néco delii neZ je pfed-
pokladana délka A/4. Z generdtoru pfiva-
dime tak velky signal, abychom mohli
pohodlné &ist na stupnici méfictho pfi-
stroje. MéFeny napéje¢ zkracujeme a na
jeho konci zkratujeme tak dlouho, az
dosihneme maximalni vychylky ruc¢ky na
méFicim piistroji. Odpojenim méFendho
napdjece se nesmi tidaj zménit. Prakticky
zkratujeme a zkracujeme dvoulinku
ostrym nozem, souosy kabel pendlikem.

Ze zjisténé délky A/4 a ze zndmého kmi-
toétu zjistime Cinitel zkraceni ze vzorce

a1

5 [MHz, m],

a =

kde fje pourity kmitodet a [ zjisténa délka
napdjede, vapovidajici elektrické délce

A4,

of

voltmelr

signaint

’ ofjimac b
generdfor

Alq

Obr. 121. Méreni cinttele zkrdcent
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Nap#. pro kmitodet 66 MHz byla namé-
fena délka 93,5 cm. Cinitel zkrdceni je
tedy -

4.66.06,935
= 200570 5,82,
a 550 82

Tato metoda je oviem jen p¥ibliZnd.
V praxi najdeme ve vét§iné p¥ipadia hod-
nety éinitele zkrdceni v katalogu. U tu-
zemskych vyrobki je to 0,82 pro dvou-
linku a 0,67 pro souosy kabel.

Méfreni impedance napajece

Impedance je nejdilezitéjsim paramet-
rem napijece. Podle doporudeni Mezina-
rodni elektrotechnické komise (IEC) se
u nis vétSinou pouzivaji napijece o impe-
danci 75 Q a 300 Q. P¥esto se vyskytuje
mnoho riznyeh napéjecd, jejichz impe-
dance se od téchto hodnot vice nebo méné
ligi. ProtoZe na dobrém pfizpusobeni na-
pdjece k anténé, popf. k pfijimaci nebo vy-
siladéi hodné zdleii, potfebujeme znit
impedanci pouZitého napédjede pokud
moznoe presné,

Jak jiz vime z kapitoly o napdjeéich, je
charakteristickd impedance napajede da-
na piibliZnym vzorcem

Zo = l//—lé'*r

kde L je indukénost a C kapacita napajece
pro danou délku. Zméfime tedy induk-
énost a kapacitu libovolné dlouhého kusu
napijede (souosé a stinéné symetrické na-
péjece je moiné méfit svinuté) a ze vzorce
vypoéitame charakteristickou impedanci
napijede. P¥i méfeni indukénosti pii-
pojime jeden konec napajefe k méfiéi a
druhy spojime dokratka. P¥i méfeni kapa-
city je nepiipojeny konec kabelu rozpojen.

Nap#. pii uréovini impedance nezni-
mého souos¢ho kabelu byla namdéfena
u vzorku kapacita 150 pF a indukénost
0,775 pH. Z uvedeného vzorce vychazi
impedance

Z‘“VL 1/ 0,775,108
A R 150 . 1012

= VB‘,‘za 108 =172Q.




Jinym zptisobem zjisténi charakteris-
tické impedance neznimého napajece je
vipodet ze zméfené kapacity na jeden m
délky a z éinitele zkraceni. Rychlost & Feni
na napdjeci je

v = 300 (00 fkm/s],
jinak
-
p = 1 *z“(—:— [m/S, H, F].

Z posledniho vzorce vyplyva

1

L= 2C

[H; m/s, F]

a dosazenim do vzorce pro impedanci

L 1
—-(—:—- = ‘;‘Z‘;; [Q, m/s, F].

Nap#t. u pFedchizejictho vzorku souosé-
ho napéjeée, jehoz ¢initel zkraceni je 0,67,
byla naméfena kapacita 69 pF/m. Z toho
je jeho impedance

1 . 1
vC ~ 3.108,.0,67.69.10-12

m729‘

Zom

Mé&Feni a nastavovani rezonance antény

Aby anténa vyzafila co nejvétsi ddst
p¥ivedené energie, je tfeba, aby na vysila-
ném kmitoétu rezonovala.

U antén s ladénym napéjedem nenf vét-
finou nutné predbéZné méfit rezonanéni
kmitodet antény. Ptizpisobovacim ob-
vodem na strané vysilade (pfijimace) mi-
Yeme doladit anténu i s napajeéem do

y
O

T =

Obr. 122. M&ent anténntho proudu
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Obr. 123. Indikace anténniho proudu Zd-
rovkou

S

rezonance, i kdy# jsme se dopustili mensdi
chyby v dodrZeni mechanickych rozméri
antény. Podle toho, je-li anténa napdjena
v mistd kmitny proudu nebo napéti a
podle pouzité rezonanéni délky napdjece
nastavujeme rezonanci antény podle ma-
ximdaintho proudu nebo napéti (rozhodu-
jici samoz¥ejmé je, je-li kmitna proudu
nebo napéti v misté, kde cheeme nebo mi-
Zeme méfit),

Pi#mé méfeni velikosti anténniho prou-
du mizeme unskutednit vysokofrekven-
¢nimi ampérmetry; json to obvykle citlivé
piistroje s otofnou civkou a termokiiZem.
Jsou pomérné drahé a dost citlivé na
pfetizeni. Zapojujeme je podle obr, 122,

ProtoZe p¥i nastavovéani rezonance hle-
dame maximdlni vychylku ruéky méfidla
a nepotiebujeme tedy prakticky méfit
absolutni velikost proudu, pouzivame ¢as-
to ke zjisténi maxima rizné indikatory.
Nejjednoduséim indikdtorem je mald Za-
rovka, kterou zapojime do série s anténou
a paralelné k ni zapojime boénik, omezu-
jiei proud zdrovkou na vhodnou velikost
(obr. 123). Ladime potom na maximdlni
svit zarovky.

‘Dalsi zpiseb indikace, jehoZ vyhodou
je, #e nijak neovliviiuje anténni obvod,
je na obr. 124. Proud tekouci do antény
indukuje v zdvitech civky proud, ktery je
usmérnén diodou D a indikovdn méficim
pEistrojem. Civku v obr. 124a tvofi kiizo-
vé vinut{ s velkym podtem zaviti ve tva-
ru tizkého kotoude, jehoz stfedem procha-
zi p¥ived k anténé. Civka z obr. 124b je
navinuta na prstencovém jadru, nejlépe
feritovém. Primdrni vinuti, jimZ prochdzi
anténni proud, tvoFi jeden aZ t¥#i zavity
tlustiiho vodite (1 mm nebo vice). Sekun-
darni vinuti je navinuto tenkym drdtem
o @ 0,1 mm CuP a mi asi 20 az 30 zdvith.
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Obr. 124. Pripravky k indikaci anténniho
proudu

Potfebujeme-li indikovat napéti, je nej-
jednodusii pomiickou doutnavka. Nava-
zeme ji k danému mistu budto pFes kon-
denzator 5 pF, nebo indukéné nékolika
zavity kolem anténniho piivodu (obr.
125). Amplituda méfeného napéti musi
byt vétdi neZ zapalovaci napéti doutnav-
ky, proto tento zpisob nelze pouZit napt.
u tranzistorovych zafizeni. Pfizptsobo-
vaci obvod ladime na maximalni svit
doutnavky,

Jiny zpisob indikace napéti, tentokrdt
méFicim p¥istrojem, je na obr. 126. Cdst
napéti se usmérni diodou D a pFivede na
méFici ru¢kovy pristroj, jehoZ rozsah je
upraven pfedfadnym odporem R. Kon-
denzatory 1 nF paralelné k méfidlu maji
za kol svést do zemé viechny piipadné
zbytky vysokofrekvenéniho signilu a
zamezit jejich proniknuti do méFidla.
Misto odporu R je vhodné zapojit trimr
a jeho natodenim nastavit p¥i praktickém
pouzivani pfiméfenou vyechylku ruéky
méfidla.

Ponékud jind je situace pfi napéjeni
antén neladénymi napéjeéi. Tam jiz neni

%If}

Obr. 125. Pousiti doutnavky k indikaci of

napéti na anténé

48+ Ry

mozné pfizpisobit anténu ,,pFes napdjed*,
ale musi byt k charakteristické impedanci
napdjede pfizpisobena svymi rozméry
a konstrukei p¥imo. Pfed jejim pfipoje-
nim k napéjedi se pfesvédéime, rezonuje-li
na poZadovaném kmitoétn. Pouzijeme
k tomu saci méFic, ktery ptriblizime k anté-
né v misté, kde je kmitna proudu (obr.
127). Zjistime-li, Ze anténa rezonuje na
rozdilném kmitoctu, neZ pro ktery ji po-
tfebujeme, nezbyvd neZ zménit jeji me-
chanické rozméry. Rozhodné se nevyplati
smifit se s timtc stavem, protoZe takovi
anténa vyzifi (nebo piijme) jen zlomek
piivedené energie.

Uzkopiasmové antény nastavujeme vy-
hradné na misté, kde budou instalovany.

Tk

H

I 5
1]
rt
i ’(1)
s
T
I ™ mA

|

220

Obr. 126. Pfipravky pro indikaci of napéti

Nasmeérovani antény

U drétovych antén pro kritké viny se
obvykle musime spokojit s takovou polo-
hou antény, jakou umoZiuji vhodni
upeviiovaci mista v okoli. U smérovych
antén pro rozhlas na VKV a televizni p¥i-
jem v3ak musime nasmérovat anténu na
ten vysilaé, ktery chceme p¥ijimat. Pro-
toZe sila signdlu klesé s odchylenim od
spraviného sméru (jak vyplyva z diagra-
mu smérovosti), je spravné natodeni anté-
ny velmi dilezité pro &isty piijem. Anté-
nu nastavime do spriavného sméru nejlépe
pomoci pfijimace a méfictho pristroje,
ktery pripojime na vystup detektoru (p#i
odpojeném AVC), Naladime #ddanou
stanici a otd¢enim antény vyhleddme ma-
ximélni vychylku ruéky na méfieim p¥i-
stroji. Komu se zdd tento postup prilis
slozity, miZe nastavit anténu piiblizng
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Obr. 127, MéFeni rezonanciniho hmitoctu
antény sacim méFicem

podle buzoly, zné-li pfesné umisténi za-
daného vysilade, nebo jen podle hlasitosti
pFijimaného signalu,

Kontrola p¥izpusobeni antény

Anténa je tehdy dobfe prizpisobena
k napajedi, je-li jeji impedance stejna jako
charakteristickd impedance pouzitého na-
pajece. ProtoZe impedance napéjede nezi-
visi na kmitoétu a je tedy realna, mize
byt anténa pfesné pfizphsobena jen teh-
dy, je-li soufasné v rezonanci, protoze je-
diné tehdy je jeji impedance také redlna.
Nékteré jednoduché zpisoby, jak uvést
anténu do rezonance, jsme st jiz popsali.

V kapitole o napajecich jsme si fekli, Ze
na napijeéi vznikd postupnd vlna jen
tehdy, je-li zakonéen odporem wvelikosti
charakteristické impedance. Je-li zatéZo-
vaci impedance jina, vznikaji na napajeci
stojaté viny. Této skuteénosti vyuzivime
ke kontrole pfizpasobeni napdjede k anté-
né a k vysiladi, Zjistujeme napéfovy &ini-
tel stojaté viny a podle néj usuzujeme na
dokonalost pFizphisobeni. Idedlem je pfi-
blizit se poméru 1: 1, tj. stavu bez stojaté
vlny. V praxi klasifikujeme jako velmi
dobré pFizpusobeni aZ do napétového &i-
nitele stojaté viny 1,5:1 a spokojime se
is pomérem 2:1, zviasté u vicepdsmo-
vych antén, které jsou vidy kompromi-.
sem.

PfibliZznou informaeci o pFizptsobeni
napéjece (nikoli vsak sounosého kabelu)
ziskdme doutnavkou. Pohybujeme-li ji
podél napdjece stale ve stejné vzdalenosti,
méla by intenzita svétla co nejméné koli-

Obr. 128. Konirola p¥izpiisobeni antény
dvéma Zdrovkami

sat. Podobné miuZeme pouzit absorpéni
krouzek se zarovkou.

Velmi jednoduchy indikdtor, ktery
véak ddva velmi pfesné vysledky, je na
obr. 128. Pouziva dvé Zirovky a smycku
o délce kolem 2/10, pokud moZno ze stej-
ného napéjede jako je ten, ktery mé¥fime.
Smycka ma tvar malého sklidaného di-
pélu. Spoleény bod obou Zirovek je co
nejkratiim vodicem spojen s blizsim vodi-
¢em méfeného napajede.

Vykon vysilade nastavime tak, aby jas
zarovek mél pribliznd stfedni intenzitu.
Bylo-li ptizplisobeni pfedem p¥iblizné vy-
pocitano, bude po zapojeni Zirovka Z,
svitit vice nez Z,. Nasi snahou bude na-
stavit prizplisobovaci ¢len (¢linek IIT
apod.) tak, aby zérovka Z, 1iplné zhasla
a Z; svitila na plny jas. V tomto piipadé
je napéjeé dostateéné pfesné pFizpusoben.

P#i malych vykonech se nékdy vibec
nepoda¥i Zarovky rozsvitit. V tom p¥ipadé
je nahradime hmotovymi odpory p¥ibliz-
né 500 Q a citlivym méfidlem méfime
iibytek napéti, ktery na nich vznika. P¥i-
zpusobeni je spriavné, je-li iibytek na od-
poru smérem k anténé co nejmensi (blizky
nule}. .

al b)

Obr. 129. Pripravky pro méFeni stojatych
vin
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Obr. 130. Schéma reflektometru

Dalsi dva p¥ipravky, které slouZi k urde-
ni ¢initele stojatych vin, jsou na obr. 129,
Pohybujeme-li timto p¥ipravkem podél
napéjefe, méni se vychylka rucky méfici-
ho piistroje. Pomér maximdlni a minim4l-
ni vychylky uréuje ¢initel stojatyeh vin.
Snahou je, aby zmény byly co nejmensi,
tj. aby vychylka byla pokud moZno podél
celého napdjefe stejnd. Piipravek podle
obr. 129b ma rezonandni obvod ladény na
pouzity kmitodet a je proto citlivEjsi.
Smycka je pro kratké viny dlouh4 5 az
10 cm, diody jsou libovolné germaniové
typy, tlumivky 77 jsou vinuty k¥iZové
a maji indukénost asi 0,5 mH. Pro VKV
staci samonosné civky bez jadra s 20 z4-
vity médéného lakovaného drdtu., Méfici
piistroj je nejlepsi co nejeitlivéjsi, vyhovi
viak je$té piistroj s plnou vychylkou
1 mA, Pri pfesném méFeni je tfeba dodr-
zet velmi pfesné stdlou vzdilenost od mé-
feného mnapdajete. MuaZeme ji vymezit
drazkou, do niZ napijeé zasuneme, neho
podobnym mechanickym zpésohem.

Reflektometr

Reflektometr je pfistroj, jim# lze méFit
¢initel stojaté vlny. Vyuziva principu
jednoduchého Zirovkového indikdtoru
stojatych vin z obr. 128. Schéma zapojeni
je na obr, 130. Je v ném srovnivan vykon
tekouci do antény s vykonem odrafenym.
Ptepinaéem PFprepindme méfeni obou vy-
kont a jejich pomér uddva éinitel stojaté
viny. Reflektometr tedy patii mezi p¥i-
pravky, které muZeme pfipojit trvale
k napdjeci. Cheeme-li mé&fit stojaté viny
na souosém stinéném kabelu, musime pa-
ralelni vodié méfici smydky podvléknout
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pod stinéni kabelu. V tomto provedeni byl
reflektometr popsdn nap¥. v AR 11/68
v navodu ke stavbhé amatérského zafizeni

Z-styl.

Mé&Feni impedance napaje€l a antén

Velmi roziifenym a piitom velmi jed-
noduchym piipravkem k méfeni impe-
dance napdject a antén jsou vysokofrek-
venéni mustky, Zdkladni schéma takové-
ho mistku je na obr. 131, Viechny odpory
musi byt &isté ¢inné, tj. bez indukénich
nebo kapacitnich sloZek. P¥H vyvdZeni
miistku, tj. ma-li ruéka mé¥iciho p¥istroje
v jeho diagonile nuloveu vychylku, plati
tyto vztahy:

R]_: R2 == RS: R4, popf‘. RI:RS — Rz: R4-

Jak je tedy z¥ejmé, zdlezi hlavné na
peméru jednotlivych odpori, méné jiz na
jejich absolutni velikosti. Zapojime-li
misto R, napajeé nebo anténu o neznamé
impedanci a misto R; bezindukéni pro-
menny odpor, odpovidd p¥i R; = R, od-~
por nastaveny na proménném odporu R,
impedaneci méfeného napdjece nebo anté-
ny. Znovu je ticha zdraznit, ¥e anténa
md ¢isté ¢inny odpor jen na rezonanénim
kmitoctu, takZe méfeni musi byt uskuted-
néno na temto kmitodtu.

Praktické fefeni anténniho mustku
ukazuje obr. 132, Je zndmé pod nizvem
-Antennascope®* a konstruktérem je ame-
ricky radicamatér W2AEF. K na-
pajeni mizZeme pouzit saci méfi¢, vyso-
kofrekvenéni méFici generator nebo jaky-
koli jiny zdroj vysokofrekvenéniho sig-
nialu pozadovaného kmitoétu. Vsechny

e g O
vt napst’

Obr. 131. Zikladnt sapojeni musthu
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Obr. 132, ,,Antennascope’ podle W2AEF

spoje musi byt co nejkratii, aby byl
splnén predpoklad bezindukéni kon-
strukce. Na velikosti odporit tolik neza-
lezi; misto 200 €) Ize pouzit i 150 ) nebo
250 Q; dulezité viak je, aby R, a R,
byly piesné stejné. Stejné i kapacity
kondenzitora C, a €, musi byt shodné
s toleranci maximdlné 1 9%. Proménny
eodpor ma 500 Q, aby obsihi viechny
obvyklé impedance. Kdo bude méfit jen
antény napdjené souosymi napdjedi,
jeiichz impedance je ocbvykle do 100 0,
miZe pouzit proménny odpor 1060 Q.
Odpor R; upravuje rozsah méficitho pii-
stroje. Pouiijeme li misto néj potencio-
metr, miazeme jim na%tavﬂ: citlivost mé-
Fidla.

Na tomto pfipravku mizeme kromsé
impedance méfit také napt. ¢initel zkra-
ceni. Postupujeme takto: proménny od-
por mustku nastavime na nulu. Do svo-
rek pro méfenou anténu pripojime kus
neznamého napdjede, ktery na volném
koneci zkratujeme. Nyni ménime kmito-
Cet signdlu, jimz mistek napdjime, az je
mustek vyviaZen, tj. rutka meéfidla vy-
kazuje nulovou vy’chylku. Pro tento
kmitoCet ma mereny kus napijece elek-
trickou délku piesnd A/2, Cinitel zkraceni
vypoditame podle vzorce

Lf Y
@ = ~3i5 [~; m, MHz].

Vezmeme napf¥. souosy napa’lj el o délce
145 em a mistek bude vyrovndn pfi kmi-
toétu 69 MHz. Cinitel zkrdceni je tedy

_Af 145.69
“= 1500 T T 156

- = 0,67.

sMatchmaker

Dalsi podobny mistek, jimZ mib-
Zeme méFit impedanci nebo éinitel sto-
jaté viny napéajede, je na obr. 133. Je
uréen pro napéjee a antény s impedanci
do 100 Q. Jako u pfedchazejiciho mustku
musi byt i zde odpory R, a R, naprosto
stejné. Jejich velikost je mezi 40 a 80 Q.
Musi to byt odpory hmotové, bezinduk-
éni, na zatiZzeni 1 W, Odpory R, a R,
slou?i jako pfedfadné odpory k méfidlu
a R, ma byt dvakrit vétéi nez R;. Autor
pouziva odpory 15 kQ a 7.5 kQ. Pro-
ménny odpor 100 2 ocejchujeme pfesné
od 10 do 100 Q. Spravnost ocejchovini
a funkei maustku vyzkousSime pfesnymi
odpory, které zapojujeme do zdifek pro
anténu. Napéti z napijeciho generatoru
nastavime na takovou velikost, aby rué-
ka mé¥idla ukazovala v poloze ,,napéti*
(leva poloha p¥epinace) pFesné do polo-
viny stupnice. Pfi rozpojenvch antén-
nich svorkich potom pfepneme do po-
lohy ,,mustek® a rutka méfidla by méla
mit pluou vychylku., Neni-li tomu tak,
zménime velikost odporu R, a R,. Po-
tom zkratujeme anténni svorky a cely
postup opakujeme. P#i pfepinadi v po-
leze ,napéti® musi hyt vvehvlka do po-
loviny stupnice a pfi poioze .mustek*
pres celou stupniei (pfi stejném napije-
cim napéti jako v ptedchédzejicim p¥i-
padéd). Jsou-li vychylky jiné, nejsou od-
pory R, a R, ptesné stejné. Mame-li
nyni piistroj takto nastaven, p¥istoupi-
me k ocejchovini stupnice méfidla ve
velikostech ¢éinitele stojaté viny, Do an-

napali
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abowny

Obr. 133, ,, Matchmaker®
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ténnich svorek pFipojime bezindukédni
pfesny odpor 60 ) a proménny odpor
nastavime rovnéz na 60 (2. Napdjeci vy-
sokofrekvenéni napéti nastavime na ta-
kovou velikost, aby v poloze ,napéti‘
byla na méfidle pfesné poloviéni vychyl-
ka. Pfi pfepnuti do polohy , mustek*
musi vychylka klesnout na nulu - tate
‘poloha odpovidd diniteli stojaté viny
1:1. Nyni neménime nastaveni mustku
a ménime odpory v anténnich svorkich,
Pripojime napf. odpor 120 Q; vychylka,
kterou rutka meéfidla ukiZe v poloze
»»mistek®, odpovida éiniteli stojaté viny
2:1 (120/60). Takto ocejchujeme celon
stupnici méfidla. Cinitel stojaté viny
vypoditime vidy jako pomér pFipojeného
odporu k odporu 60 £). Maximalni vy-
chylka ruéky méfidla odpovidd éiniteli
stojaté viny oo : 1.

Vhodnym pouzitim miZeme v praxi
s timto pfistrojem zvladnout vsechny
problémy, které se v souvislosti s p¥i-
zpisobovdnim antény a napijefe vy-
skytnou. P¥i pouZiti na VKV mohou na-
stat obtiZe s obstarivinim skute¢éné bez-
indukéniho proménného odporu. Po-
uzivime-li vétsinou stdle stejny druh
napéjece (napf. souosy napaje¢ s impe-
danci 75 (), miiZeme proménny odpor
nahradit pevnym odporem 75 Q. Pevny
bezindukéni. odpor seZeneme jisté snad-
néji neZ proménny.

Méfeni sily pole

K definitivnimu nastaveni vysilaci an-
tény pouZiviame také tzv. méfide sily
pole. Jsou to vétiinou jednoduché pii-
pravky, skladajicf se z jednoduchého ne-
bo sklddanéhe dipéhi, detektoru a indi-
kaZniho méfidla. Nékolik takovych jed-
noduchych zapojeni je na obr. 134, An-
ténu méfide sily pole umistime do vzdd-
lenosti alespofi nékolik 4 od vysilaci an-
tény a do stejné vyiky. Natddenim an-
tény se bude ménit vychylka rudky indi-
kdtoru méfice sily pole, tak¥e timto zpt-
sobem maZeme zméFit i relativai diagram
smérovosti antény. Jinak miZeme jemns
doladit p¥izpisobovaci obvody, aby an-
téna vyzéfila maximum p¥ivedené ener-
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Obr. 134, Pfipravky k méfeni intenzity
elekiromagnetického pole

Predpisy a normy
souvisici s anténami

Pred zahdjenim stavby antény je dobfe
védét, zda a za jakych podminek si
smime anténu postavit a jakd povoleni
k tomu potfebujeme. ProtoZe vétdina
téchto pfedpisii a norem neni béZné zn4-
ma a jejich neznalost vede éasto ke spo-
rim a neshoddm, otiskujeme nejdileZi-
téjsi odstavee v doslovném znéni (bez
jazykové vipravy). Normy obsahuji i tech-
nické podminky, které musi instalace
antény spliovat.

Na zacdtku této kapitoly jsou pFed-
pisy tykajici se obecnych podminek pro
stavbu antény. Jsou to p¥islugné odstavee
zdkona o telekomunikacich a z provadéci
vyhlasky Ustfedni spravy spoji k tomuto
zdkonu. Dale zde najdete vieobecné pfed-
pisy ze stitn{ normy CSN 34 2820. Kapi-
tola pak pokraduje citovdnim pFedpisi
z GSN 36 7210, které stanovi zdsady
konstrukéniho provedeni antén, jejich
uzemnovani, jisténi proti 1ideru blesku
a proti atmosférickému pfepéti atd,



Zakon o telekomunikacich 110/64 Sb.,
oddil VI1.,§ 17, odst. 5:

"Pro stavbu venkovnich p¥ijimacich
a rozhlasovych a televiznich antén, po-
kud jsou dodrzeny technické normy, po-
pF¥ipadé jiné obecné technické pfedpisy
a anténa nekfizuje pozemni komunikace
nebo vedeni, neni tfeba stavebniho po-
voleni ani souhlasu vlastnika (uzivatele)
nemovitostl, umisti-li se anténa na téze
nemovitosti, kde je rozhlasovy nebo tele-
vizni piijimaé., Vlastnika (sprivce) ne-
movitosti je tfeba o zamyslené stavbé
antény véas vyrozumét. Neni dovoleno
ziizovat individualni venkovni p¥ijimaci
antény na objektech, kde jiz byla =zfi-
zena spoleéna anténa vhodna pro poza-
dovany pifjem. Stavebni tfad pfi stit-
nim stavebnim dohledu muZe nafidit
prelozeni nebo tpravu antén, které
ohrozuji stavebni stav nemovitosti nebo
bezpecénost okoli nebo rusi jeho vzhled.

Vyhlaska UstFedni spravy spoji z 12. 6.
1964, kterou se provddi zdkon o telekomuni-
kacich, § 12, odst. 1:

Rozhlasové a televizni antény nebo
jejich ¢&asti nesméji kfiZovat pozemni
komunikace nebo wvedeni, je-li mozino
anténu postavit jinak. Nelze-li se vyhnout
kfizovédni, je tfeba povoleni, které vyda
stavebni ufad na zdkladé pFedlozeného
nafértku a pisemného souhlasu provozo-
vateln kfizovanych vedeni, popfipadé
spravy pozemni komunikace.

P¥edpisy pro antény €SN 34 2820

§ 28 200. Tyto p¥edpisy plati pro stav-
bu individuidlnich i spoleénych antén,
ziizenych pro prijem rozhlasu (véech
druhi) a televize a pro pfijem specidlnimi
pfijimaci. Dale plati i pro vysilaci an-
tény:

a) umisténé na budoviach nebo jinych
gtavbach, pokud celkovd vyska anténni
nosné konstrukce wvéetné anténni sou-
stavy nepfevysuje 10 m,

b) postavené na zemi, pokud celkova
vyska anténni nosné konstrukce véetné
anténni soustavy nepfevysuje 15 m.

Tyto pfedpisy neplati pro antény mo-
bilni, antény radiolokaéni, majikové a
dile pro antény pro radioreléové spoje
v pasmu centimetrovych a decimetrovych
vin,

Elektrické a mechanické wvlastnosti
televiznich antén a antén pro pFijem
kmitoétové modulovaného rozhlasu (na
VKYV) jsou stanoveny v CSN 36 7210,
7211, 7212 a 7213 (viz kapitoly o roz-
hlasovych a televiznich anténdch).

Antény zfizené pfed vydanim téchto
pfedpistt musi byt upraveny podle jejich
znéni tehdy, obsahuji-li zivady proti
bezpecnostnim pozadavkam, uvedenym
v téchto predpisech. Uprava musi byt
provedena co nejdffve, nejdéle viak do
dvou let ode dne platnosti téchto pfed-
pist (plati od 1. 8. 1963).

§ 28 201. Povoleni ke zFizeni a provozo-
vdni antény,

a) Zaéit stavbu venkovni antény pro
rozhlasovy, televizni mnebo jiny piijem
je dovoleno teprve tehdy, az si zdjemce
opatéf od piislusného postovniho dfadu
povoleni ke zfizeni a provozovani roz-
hlasové mnebo televizni stanice, které
opraviuje zfidit a provozovat rozhlaso-
v¢ nebo teléevizni za¥izeni a tim i antény.

b) Zabajit stavbu vysilaei antény lze
az po ziskani povoleni k provozu vysila-
rtho zafizeni.

¢) Spoleéné antény véetné spoleénych
anténnich rozvodu do jcdnotlivy'fch byta
mohou byt bytovou spravou nebo ma-
jitelemw domu z¥izeny bez pFedchoziho
povoleni.

d) Venkovni antény pro rozhlasovy
a televizni p¥ijimac neni dovoleno zfizo-
vat na objektu, kde jiZ byla ziizena spo-
leéna anténa, vhodna pro pozadovany
pfijem.

Pfi sporu posoudi vhodnost takové an-
tény pfisludny inspektorit radiokomuni-
kaci - radiokomunikaéni odrusovaci
sluzba. Vysokofrekvenéni napéti signalu
v bytové zisuvce spoleéného rozvodu by
nemélo byt nizsi, nez polovina napéti
signalu, ktery by dodala vhodnd indivi-
dudlni anténa. NejvySsi napéti, které
mtZe udastnik poZadovat (v zdsuvce
bytového rozvodu) je 5 mV.
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¢) Tam, kde se ma z¥idit spoleéna an-
téna, je tfeba, aby ostatni individudlni
antény, které by podstatné znehodnoco-
valy éinnost spoleéné antény, byly od-
stranény jefté pied uvedenim spoledné
antény do provozu.

f) V piipadech, kdy anténa nebo jeji
¢asti zasahuji do sousednich pozemku
nebo verejnych komunikaci, je tfeba mit
k jejimu ziizeni pisemné povoleni pii-
sfusnych orgamzael nebo osob, dotéenych
stavbou antény.

Podle plendrniho usneseni nejvyssiho
soudu z 26. 5. 1956, Plz 4/56, je ndjemce
zasadné opriavnén ziidit si na doms,
v némz bydli, venkovni anténu jak pro
prijem rozhlasu, tak i televize, pokud
tomu nebrini zdvainé davody (mapt.
stav stfechy nebo krovid). Za pouzivani
venkovni antény ndjemcem nenalezi pro-
najimaieli Zadna zvldsini nahrada. Zii-
zeni a udrZovani antény se déje na na-
klady ndjemcovy a musi byt provedeno
odborné¢ se zachovanim viech pFislus-
nych pfedpistt a bez poskozeni pronaji-
matelova majetku. Za Skody, zpusobené
postavenim nebo pouZivanim antény, od-
povida najemce podle platnych pfed-
pist.

g) Vystavbu antény nad vefejnymi
misty, ulicemi nebo ciziml nemovitostrui
Ize provést aZ po ziskani plsenmcho po-
voleni prislusnych orgamzau nebo osob.

h} Ziizovat anténu v prostfedi nebo
na objektech chrinénych podle zdkona
o kulturnich pamatkdch a stdini ochrang
pfirody ize jen na zikladé povoleni orgi-
nu statni pamatkové péde a ochrany p¥i-
rody prislusného ONV. Pokud meZno
umiqfuji se antény tak, aby nebyly na-
ruseny stavebni pamatky, vzhled krajiny
a chranéné &asti piirody. Zadost o po-
voleni je tfeba dolozit projektovou do-
kumentaci.

§ 28 202. Revize antén,

a) UZivatel (provozovatel) anteny je
povinen petovat o pravidelné a véasné
provadéni revizi antény jak dale stano-
veno.

Zaznam o provedeni a v¥sledku revize
musi byt uloZen u provozovatele (mdpte-
le) antény. Uzivatel (provozovatel) anté-
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ny je povinen prokdzat se zéznamem o re-
vizi antény kontrolnim orgdntim, piipad-
né majiteli nebo spravé budovy.

Revize antén z hlediska ochrany pied
it nky atmostérické elektfiny je sou-
¢asti revize hromosvodi. Provadi se
podle CSN 34 3300.

b) Spoleéné antény a antény uvedené
v §8§ 28 213 az 28 215 musi byt prohléd-
nuty oprivnénym ziavodem alespon jed-
neu za 2 roky.

¢) Ostatni venkovni antény a dnteny
chranéné jen pied atmosierlckym pfe-
pétim podle § 28 243 musi byt prohléd-
nuty opravnénym zavodem alespon jed-
nou za 5 let.

d) Revize neni tfeba provédét u an-
tén uvedenych v § 28 244,

Technické poZadavky

§ 28 211, Zakladni ustanoveni.

a) Z¥izoviani, udrZovani a uzivani antén
nesmi ruit ani potkozovat sité sdélovael
(telekomunikaéni) vefejné 1 nevefejné,
ani sité silové (energetické).

b) Vede-li se vedeni vvn, vn, nn nebo
sdélovaci vedeni v blizkosti antény na-
pjaté jiz nad vefejnymi misty nebo uli-
cemi, je vlastnik antény povinen na
vlastni naklad anténu bud upravit podle
§§ 28 213 a 28 214 nebo ji odstranit d¥ive,
nez bude kfiZované vedeni uvedeno do
Provozi. ‘

¢} Antény uvedené v §§ 28 213 az 215,
antény nad vei'ejnjfmi misty a ulicemi
a spoleéné antcny bIllC_]l stavét jen zd-
vody k toma opravnéné,

d) Antény je t¥eba udriovat tak, aby
trvale vyhovovaly bezpefnostnim poza-
davkam.

e) Provedeni antény musi bt v sou-
ladu s predpisy o odrusovani (LSN 342850
a dalsi navazujici), aby anténa sama
nebyla zdrojem rugeni.

§ 28 212. Kififovini antén s trakénimi
vedenimi a vedenim wvysokého a velmi vy-
sokého napéti.

Anténa nesmi kfiZovat silova vedeni
v a vvn nebo trakéni vedeni. Anténu
lze postavit v blizkosti silového vedeni



vn a vvn teprve v takové vzdalenosti,
ktera zarudi, zZe nemize dojit ke styku
antény s vysokym a velmi vysokym na-
petim a to v pfipadé pletrzeni vodiéh
nebo v p¥ipadé, Ze se svali podpéry an-
tény.

§ 28 213. Kf¥ifovdni antén se stlovym
vedenim nizkého napéii.

KFfiZovat anténou venkovni wvedeni
nizkéhe napéti neni rovnéz dovoleno.
Vyjimedné lze takové antény stavét jen
po pisemném svoleni organizace, ktera
zfizuje a provozuje p¥islusné silové vedent
nn, a to teprve tehdy, az se dokondi
viechna ochrannd opatfeni (napf. vy-
pnuti vedeni nebo podobny zpusob podle
CSN 34 3100). Tyto antény musi mit
vhodnou izolaci odoldvajici povéirnosti,
Vzdalenost mezi anténou a vodi¢i ne-
smi byt mensi nez 3 m. Izolace antén-
nitho vodice musi byt provozovatelem
antény udriovana v dobrém stavu.

Trvale zemnéné antény, spojené s hro-
mosvodem podle §§ 28 241 a 242, mohou
byt umistény i pod silovym vedenim
nizkého napéti ve vzdilenosti nejméné
3 m.

§ 28 214. KFifovini antén s vedenimi
sdélovacimi,

Anténni podpéry, anténni aktivni i
nosné vodide se nesméji kfizovat s tele-
komunikaénimi vedenimi, pokud lze an-
ténu postavit jinak. Neni-li vyhnuti, pak
pii kfiZzovani antény se sdélovacim ve-
denim je nejmensi dovolend vzdalenost
mezi kiizujicimi se drdaty 1/20 délky an-
tény nebo délky pole kifiZzovaného vedend,
je-li deldi nez anténa, nejméné viak 1 m,
a nejmensi thel k¥iZovani 60°. Je-li tieba,
aby anténa byla ziizena soubéiné s tele-
komunikaénim vedenim, pak je tieba
dodizet vzdalenost nejméné 3 m.

Zadost o povoleni kfizovani se sdélo-
vacim vedenim se adresuje pFisluéné
krajské spravé speji. Jde-li o vedeni
Zelezniéni nebo umisténi antény na Ze-
lezni¢nim pozemku, adresuje se Zddost
pFislusné spriavé dréhy. Je-li sdélovaci
vedeni vn nebo vvn, pak plati analogicky
ustanoveni § 28 212 nebo 28 213.

§ 28 215. K¥ifovini antén s ulici nebo
silnici.

Anténa nebo jeji &dsti nesmdéji k¥iZo-
vat vefejné ulice nebo silnice, pokud lze
anténu postavit jinak., Neni-li vyhnuti,
lze anténu zfidit aZ po souhlasu odboru
pro vystavbu p¥isluénéhe narodniho vy-
boru, nebo spravy silnic.

Vyska antény nad drovni ulice (sil-
nice) musi byt nejméné 6 m a to i za
povétrnostnich podminek podle CSN

34 1100, §11 120 a §11 121,

§ 28 216, Provedeni se zvysenou bezped-
nosti.

Ve viech pl‘lpadech uvedenych v §§
28 213 az 28 215 musi byt anténa posta-
vena se zvysenou bezpecnosti.

a) Nejvétsi dovolené namidhani vodiéd,
lan apod. nesmi pfekrodit hodnoty uve-
dené v CSN 34 1100, § 11 125 pii povétr-
nostnich podmmkach podle CSN 34 1100,
§ 11 120 a), b), a 11 121,

b} Vodide, napinaci lana apod. v poli
kfizovatky nesméji byt nastavovany.

c¢) Keramické a sklenéné izolitory je
dovoleno namihat jen na tlak, pokud
nejde o speciilni tahové izoldtory.

Provedeni a montaZ antén, napajeéd
a uzemiovaciho svodu

§ 28 217. Provedent antén.

a) Na dratové antény, na anténni z4-
vésy a na vazy izolatort se md pouZivat
takovych vedi¢a, aby nedoslo k jejich
zniceni, pretrzeni ¢i padu a tim i ohrozeni
bezpecénosti okoli.

Ke stavbé antén se nedoporuéuje po-
uzivat takovych kovi, jejichz vzdjem-
nym propojenim vznikaji elektrické ¢lan-
ky a tim zvyiena koroze.

b) Na dratové antény, které se nek¥i-
Zuji s velejnymi pozemky ani s jinymi
vedenimi, které maji celkovou délku
mensi nez 25 m a které v piipadé pfetr-
zeni nemohou ohrozit bezpeénost osob
a véci, lze pouzit:

ba) dratu ocelového pozinkovaného
o pruméru nejmeéné 2 mm,

bb) dratu ocelového pozmkovaneho




o praméru nejméné 3 mm (v IL. a III.
namrazové oblasti; viz CSN 34 1160),

he) dratu z tvrdé médi o profezu
nejméné 2,5 mm® v pripadech zvlast
zdavodnénych nebo tam, kde je to nutné
z vysokofrekvenénich davoda.

¢) Na antény podle §§ 28 213 a% 28 215,
déle na antény, které v pfipadé pfetrZeni
jakkoli ohrozuji bezpeénost osob a véei
a na antény zvlast rozmérné musi se
pouzit vodi¢d podle CSN 34 1100,
§ 11 115.

Lana z driatd tendich nez 0,15 mm se
rychle porusuji vlivem koroze a proto se
jich na venkovni antény nesmi pouzivat.

d) Anténni vodide a zdvésy se sméji
napinat jen tolik, aby se p¥i povétrnost-
nich podminkich podle CSN 34 1100,
§ 11 120 a), b) a § 11 121 nepfestoupilo
dovolené namahini podle CSN 34 1100,
§ 11 125.

e) Pro antény zvli${ rozmérné nebo
antény umisténé na exponovanych mi-
stech, dale pro dratové antény se stiné-
nym napijefem je tfeba statického vy-
pocttu. _

Pii konstrukei antén pro televizi a kmi-
to¢tové modulovany rozhlas je t¥eba
dodr¥ovat konstrukéni zasady z CSN
36 7210,

CSN 36 7210, odst. 17,

Venkovni antény jsou trvale vystave-
ny veskerym atmosférickym vlivim. Mu-
si byt proto konstrunovany tak, aby po
mechanické i elektrické strdnce zistaly
trvale zachoviny puvodni vlastnosti.
Vlastni konstrukece antén je priavé tak
dileZita jako spravnd funkce po strince
elektrické.

Pripustné jsou jen ty antény, u nichz
jsou viechny aktivni i pasivni prvky spo-
jeny s kovovou nosnou konstrukei, takZe

anténu lze chranit pfed Géinky atmosfé-

rické elektiiny podle CSN 34 2214,

Odst. 18. Hlavni konstrukini zdsady.

a) Aktivni a pasivni prvky antén se
obvykle zhotovuji z lehkych slitin nebo
oceli, povrchové vhodné upravenych.
Nezalezi-li na vahovych pomérech, neni
niamitek proti uziti oceli na viechny vo-
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divé soucasti, S ohledem na vabhu se
uziva lehkych kova (dural, hlinik ap.).

b) Prichytkami se pfipojuji aktivni
¢asti antén (prvky) na nosnou ty¢ a dile
nosné tyé na stozir. Jejich konstrukei
je tfeba vénovat znaénéu pozornost.
V mistech p¥ipojeni pFichytek wvznika
znaéné namahani a Unava materidlu.
Prichytky maji byt jiz pfed smontovinim
celé antény pevné spojeny (pfivafeny,
piifroubovény apod.} k jedné ze spojo-
vanych c¢asti tak, aby koneéna montaz
antény i na obtiznych mistech byla snad-
né a jednoznalni. Misto spojeni spojo-
vanych trubek nema byt soustfedéno do
jednoho bodu (napf. poubé spojeni tru-
bek jednim groubem), ale pfichytky maji
obepinat spojované trubky po wurdité
délce.

Srouby, popf. matice upevijici pi-
chytky musi byt zajistény proti uvol-
néni.,

¢) Upeviovacich svorek a p4jecich
otek se uzivd v mistech p¥ipojeni napi.-
jece k anténé, k propojeni stinéni u sy-
metrizatnl smyéky apod. Zde ma byt
pouzito cinové mosazi s vyEiim obsahem
médi, ktera nepraska p¥i nizkych teplo-
tdch.

d) Ochranny kryt. Spojeni napdjede
¢ anténou je tfeba provést tak, aby se
zamezilo korozi wvnikdnim vody a vih-
kosti. U vdech antén je nutné chranit
toto misto vhodnym krytem z izolaéniho,
nenavlhavého materidlu. Privedy napa-
jefe 1 antény musi byt provedeny tak,
aby se zamezilo vnikdni vody podél p¥i-
vodi do mistnosti. Vyhodné je piivést
pfivody dnem ochranného krytu, které
je chranéno pFevisem horni odnimatelné
casti krytu.

e) Drzdky napajefe se upeviiuji na
stozar, stfechu, okap apod. Upeviiuji
napajeé a udrzuoji jej v uréité vzdélenosti
od stoZiru a ostatnich pfedméta v okoli.
Zabranuji jeho poskozent (zejména v mi-
sté jeho pFipojeni k anténé), ke kterému
¢asto dochdzi bud vlivem vlastni viahy,
nebo pisobenim vétru. Driziky mohou
byt kovové a na anténni stozar se pi-
pevituji posuvné tak, aby je bylo moZno
umistit do nejvhodnéjitho mista. V misté
uchyceni napéjeée nesmi dojit k jeho po-
skozeni pfilisnyra stisknutim. Je-li po-



uZito jako napajede soumérného nestiné-
ného dvojvodiée (dvoulinky), je nutno
pouZit v misté uchyceni izolaéniho mate-
ridlu tak, aby vodivd ¢&dst drzdku ne-
obepinala tésné mapdjeé. Vzdilenost
dvojvodide od vodivé &dsti drzaku nema
byt mend nez 1 em. Délka drzaku se voli
tak, aby napdaje¢ nepf¥iléhal ke stozaru
nebo k jinym kovovym ¢&astem. Za p¥i-
pustnou minimélni vzdalenost se pova-
Zuje desetindsobnd rozted veodiéd dvoj-
vodice.

f) Anténni stozar musi byt dimenzo-
van tak, aby p¥i dané vyice a velikosti
pouZité anténni soustavy vydrzel s pie-
depsanou bezpeénosti tlak na ohyb zpi-
sobeny vétrem. :

Odst. 19. Montdz napdjecu.

Neodborné instalovany napije¢ spolu
s nedostateénou ochranou mista p¥ipojeni
k anténé byva nejéastéjsim zdrojem po-
ruch. Proto je tfeba pfipojeni napijece
vénovat zvysenou pozornost,

Konce svodu se pFipojuji k anténé bud
pFimo, pfitazenim pod Sroubky, opatfené
podloZikou, nebo p¥ipajenim na pajeci
otka. Pfi pdjeni se nesmi pouzZivat péaje-
cich prostfedka, obsahujicich kyselinu.
P¥i odizolovani napajece je tfeba dbat na
to, aby se neposkodil (vrypem) vodié. IHo-
tovy spoj se chrani proti vlhkosti vrstvou
vhodného izolaéniho laku, napk. chlor-
kautukového laka H 1000. To plati jak
pro pajené, tak pro Sroubové spoje. Po-
dobné se chrini misto spojeni stinéni sy-
metrizacni smycéky a koaxidlniho kabelu.
Pied uzavienim ochranného krytu se za-
lakuji timto lakem prachoezi otvory, kte-
rymi jsou protaZeny p¥ivody antény a na-
péjece.

Napije¢ se upevni nejdile pil metru od
ochranného krytu drzikem na anténni
stozar. Dale se upeviiuje jiZ jen podle
potieby tak, aby byla po celé délce za-
chovana jeho charakteristickd impedance.

Odst. 21. Povrchovd dprava.

Doporuéuje se chranit jednotlivé sou-
¢asti antén takto:

a) Anténni  hlinikové slitina — elo-
prvky a ostatni xovat nap¥. podle pFed-
vodivé souddsti pist PO 12-53 VUOM a

na to natér epoxidovym
lakem (PGA 40).

ocel - zinkovat, chroma-
tovat, na to natér napr.
S-1004 (pfedpisy PO
01-55 YUOM)

b) Stozir ocel - zakladni natér
nap¥. 0-2004, dvakrat

povrchovy natér napf.
S-2014.

¢) Srouby, matice, podloiky a jiné nor-
malizované soudésti pouzivat v provedeni
zinkovaném a chromatovaném.

d) Jednotlivé souddstky nesméji mit
povrchové kazy, které by se pozdéji moh-
ly stéat mistem pocinajici koroze.

d) Aby bylo zabrdnéno korozi uvnitf
trubek, je tfeba trvale vodotésné utésnit
konce vsech trubek, vystavenych piimé-
mu Géinku povétrnosti.

f) Odolnost proti korozi Ize zvysit do-
dateénym ochrannym ndtérem, provede-
nym po sestaveni celé antény, v mistech
spojeni jednotlivych souddstek. Tato
ochrana se doporucduje zejména v primys-
lovych oblastech s prostfedim chemicky
silné agresivnim. Ochranny nétér se pro-
vede chlorkaudukovym lakem II 1000.

g) VEechna rozebiratelna spojeni je za-
potFebi pfed montdzi namazat grafitovym
tukem nebo jin¥m rovnocennym mazad-
lem,

CSN 342820, § 2821Y9. Umistovdni

antén.

a) Drdatova anténa se md kfizovat s ji-
nou pokud mozno v ithlu 90°.

b) Nejmensi vzdjemna vzdalenost au-
tén i vzdalenost od mejbliz§ich uzemné-
nych ty& musi byt alespoit 2 m. U antén
pro televizi a VKV rozhlas se doporucuje
vzdilenost jedné vlnové délky.

¢) Neni-li na domé postavena spoleéna
anténa, musi byt jednotlivé antény posta-
veny na domg tak, aby si co nejvice oby-
vatel domu mobhlo na ném umistit vyho-
vujici anténu.

d) Jimacich tydi hromosvodi se nesmi
pouzivat pro zAvés nebo p¥ipevnéni antén.
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Antény mus{ mit samostatnou nosnou
konstrukei - podpéru, kterd viak mtze
slouzit téZ jako jimadé, vyhovuje-li jinak
jako jimaci za¥izeni hromosvodu.

e) Z¥izeni antény nesmi znesnadiiovat
pFistup ke kominiim, anténa nesmif p¥eka-
zet pFi ¢isténi kominid ani jakkoli narugo-
vat provoz a tndrzbu ostatnich za¥izeni
v okoli. :

f) Uzivat zdénych komind, véZovitych
néistaved na domech apod. za podpéry,
opérné nebo napinaci body pro antény je
dovoleno jen tehdy, jsou-li dosti pevné,
aby snesly s dostateénou bezpe&nosti ma-
ximdalni tah antény i jakidkoliv jinid me-
chanickd namdhéni phsobenia anténou.
Na komin se upeviiuje napinaci lano nebo
drat objimkou z pasového Zeleza alespoit
3 mm silpého a 35 mm Eirockého, pokud
mozno pozinkovaného. Objimka musi byt
umisténa nejméné 30 cm pod hlavon ko-
minu.

g) Pripeviiovani vertikdlnich antén na
zdéné kominy je dovoleno jen za pFedpo-
kladi uvedenych v bodé f), a to dvéma
pasy s uvedenymi minimélnimi rozméry.
Vzajemnd vzdalenost objimkovych pdst
musi byt alespon 10 9 celkové délky sto-
zara. Svisld vzdilenost nejniziich &asti
anténniho zafizeni od kominu musi byt
nejméné 2 m,

Umisfovini antén blizko komint a ui-
vani komint jake podpér nelze doporuéit
s ohledem na rychlejsi korozi v téchto
mistech. Vyssi teplota zptsobuje zaroven
rychlé zniceni napdjeée (koaxidlniho ka-
belu, dvoulinky).

h) Uzivat stojanii a stoXdirti nadzem-
nich sdélovacich vedeni nebo sitavyech ve-
deni za podpéry pro antény, nebo uzivat
téchto vedeni za antény neni dovoleno.

i) PouZivini sité jako ndhradni antény
neni dovoleno.

j) Pouiivini stromti jako podpé&r pro
aniény neni dovoleno. Anténni za¥izeni
musi byt vzdaleno od stromi (zejména
vysokych) alesponi 2 m.

§ 28 220, Provedeni a montd# napéjecii.

a) Anténni napdjede driatovych antén,
pckud nejsou tvofeny stinénym napéje-
cem, doporucuje se vést alespont 0,5 m od
okraji okapu, oplechovanyeh ¥ims apod.

58 ¢ &

Nedoporucuje se poklddat je na st¥echy,
¥{msy,

b} Anténni napdjeée pro televizi a kmi-
toctové modulovany rozhlas, pokud jsou
tvofeny koaxidlnim kabelem, maji byt
vedeny tak, aby kabel nebyl ohyban men-
$im polomérem ohybu neZ je desetindso-
bek priméru. Pfechody pies okraj okapu,
oplechovanyeh fims apod. musi byt chra-
nény proti poskozeni izolace kabeln.

¢) Anténni napéjede, tvofené dvojvodi-
¢em nemaji leZet na stfechdch, ¥imsach
apod. Vzdalenost mezi dvojvodidem a
stfechou, okapem, ¥imsou apod. ma byt
takova, aby nebyla podstaing zménéna
charakteristickd impedance napijede, Ne-
dokonald montdZ napdjede mize zpiisobit
nadmérny ttlum a odrazy; oboji pod-
statné zhorSuje kvalitu pfendseného sig-
nalu, Do anténnich napajeéi je nutné za-
fadit proudovou pojistku 2 A, 500 V,
pokud se nelze vyhnout kiiZovani antén
nebo napdjeda s vedenim silového rozvo-
du. Tato pojistka musi byt umisténa tak,
aby za vsech okolnosti byla zajisténa
ochrana osob a véei.

d) Vnéjsiho pldsd koaxidlnich kabeld
se nesmi pouzivat pro ochranu proti ideru
blesku. Vnéjsi plast koaxidlnich kabelu
nutno uzemnit podle § 28 243.

e) Napidje¢ kazdé antény, kterd neni
trvale uzemnéna, musi byt opatfen jisk-
Fistém. Mimo to se doporuduje opatfit na-
pijele takové antény pfepinadem alespoit
10 A, 5060 V, ktery umoznf pFepojeni napa-
jefe z pfivodu k zafizeni na zemnici ve-
deni.

f) Napdjed antény nesmi prochizet
stfechou s lehce hoflavou krytinou (dosky,
s$indel, lepenka apod.). "

§ 28 221, Provedeni a montdi uzemito-
vactho svedu.

U kazdé antény s vyjimkoun antén uve-
denyeh v § 28 244 je nutné z¥idit ochranné
spojeni se zemi podle § 28 241 az § 28 243.
Uzemnovaei svod musi byt proveden vo-
diem s prifezem podle §§ 28 241 aZ
28 243, pop¥. vétiim s ohledem na mecha-
nickou pevnost a korozi. Jde-li uzemiio-
vaci sved misty snadno p¥istupuymi nebo
exponovanymi, je tfeba jej chrdnit v dosa-
zitelnych vyskiach pfed mechanickym



poékoze‘lim neni-li vedeni samo jiz do-
stateéné silné (viz pfedpisy pro hromo-
svody CSN 34 1390). Uzemsiovaci svod
k hromosvodu podle § 28 241 musi byt
vné budovy. Uzemiiovaci svod k vodovo-
du (podle § 28 243) musi byt kratky, co
moZna primy a dostatecné vzdaleny od 14-
tek lehce zapalnyceh i od mist, kde dasto
prodlévaji osoby.

§ 28 231, Vysilaci antény.

a) Vysilaci antény a jejich &asti, které
maji vysokofrekvenéni napéti, musi byt
chrinény proti ndhodnému dotyku.

b) Od tohoto opatieni lze upustit:

ba) u za¥izent provozovanych v uzav-
Yenych nebo obecné nepfistupnych pros-
torach,
bb) u zafizeni mobilnich, jejichZ ma-
ximdlni vykon nepfestoupi tyto smérné
hodnoty: pro dlouhé vlny 200 W, st¥edni
viny 400 W, kratké viny 800 W a velmi
kratké viny 1 560 W.
be) u malyeh pfenosnych zafizeni
o vf vykonu zpravidla mensim nez 100 W,
¢) Vysilaci antény umisténé na pFistup-
nyeh stfechdch musi byt ohrazeny za-
bradlim vysokym nejméné 1,25 m a vzda-
lenym nejmeéné 1,25 m od ¢asti s Vysoko-
frekvenénim napt,tlm. Zibradli musi byt
opatrcno vystraznymi tabulkami viditel-
nymi ze viech pfistupnych stran. -

Za ptistupné se povazuji stfechy opatfe-
né vestavénymi dveifmi, stfesnimi okny
nebo prileznymi otvory.

d) Pokud jsou vysilaci antény vybaveny
zafizenim pro osvétleni nebo topeni, musi
toto zaF{zeni vyhovovat p¥edpistm plat-
nym pro toto zafizeni.

§ 28 232. Napdjece vysilacich anién.
€.

a) Neohrazené mnapajece, provedené
jako volnd dratova vedeni, musi byt ve-
deny v dostateéné wvysi, aby nehrozilo
nebezpedi dotyku. Nad ulicemi a jinymi
Vefejn)'fmi prostorami musi byt tato vyska
nejméné 6 m pri povétrnostnich pedmin-
kich podle CSN 34 1100, § 11 120 a), c)
a § 11121,

b) Ochrana proti dotyku se nev7tahuje
na napﬂjcce provedene jako souosa vede-
ni, kdyz vnéjsi vodié je uzemnen,

§ 28 241. Ochrana pied primym tiderem
blesku.

a) Ochrana pfed pfimy¥m tderem bles-
ku se providi u venkovnich antén, umisté-
nych na stfechach budov i u antén samo-
statné stojicich, s vvjimkou antén uvede-
nyech v § 28 244 a).

b) Na objhktech na nichz je hromo-
svod podle CSN 34 1399, musi byt anténa
chranéna pred p¥imym wGderem blesku
takto:

ba) Kovové nosné ¢asti antén a upev-
novaci kovova lana je nutno spojit s hro-
mosvodem.

bb) Kotvy, které konél ve stfesni
konstrukei, musi byt na svém spodnim
konci spojeny s hromosvodem nebo samo-
statné uzemnény jako jimac,

bc) Nevodivé édsti anténnich zafizeni
(dfevéné konstrukce, rahna apod.) chrani
se pomocnym vodicemn podie CSN 34 1390.
Pomocny vodi¢ musi pfevySovat svislé
nevodivé Casti alesponi o 30 cm; tento vo-
di¢ neni spejen s viastni anténou. Je-li
nutné z vysokofrekvendnich divedi, aby
pomocny vodié nemél trvalé spojeni se
zemi, pak je nutné opatfit ho vhodnym
jiskFistém.,

bd) Tzolatory zvlast dileZitych antén
se chrani proti poruseni paralelnim jiskiis-
tém, jehoz preskokové napéti musi byt
nizsi, nez prixrazné {popi. preskokové) na-
péti izolatori.

be) U antén, kde by p¥imé uzemnéni
aktivnich édsti nebo i nosné konstrukce
zpuasobilo zhorfeni elektrickyeh vlastnos-
ti, provede se ochrana takeovychto antén
jiskfisti. PFi tom je mozné uzemitovaneé
¢asti opatfovat jiskfisti i na nékolika
mistech podle potfeby.

bf) Vedeni spojujici uzemiiovaneé ¢as-
ti antén s hromosvodem musi byt prove-
deno stejné ja'ko svod hromosvodu. Spo-
}em a upevihovaef materidl nesmi vy-
tvafet tzv. slepy konec ve smyslu CSN
34 1390.

Svod musi byt upevnén svorkou na spod-
ni ¢ast kovového stozaru nad krytinou.
Uzemiiovaci svod musi byt veden podle
CSN 34 1390.

¢) Na objektech, na nichz dosud neni
hromosvod podle CSN 34 1390, musi byt
provedena ochrana antény uzemnénim



podle CSN 34 13.0, pFitom plati analo-
gicky bod b).

d) j{ntény montované na objektech
uvedenych v §28 201 bod h) musi byt vidy
chrdnény proti pifimému dderu blesku
analogicky podle bodu b).

§ 28 242. ZjednoduSend ochrana pred

primym tderem blesku.

a) Zjednodusenou ochranu pred pfi-
mym tderem blesku lze provadét:

~aa) V piipadé vvedeném v § 28 241
bod b), jestlife celkovd vyska anténni
nosné konstrukee véetné anténni sonstavy
nepfesahuje 4 m.

ab) V pfipadé uvedeném v § 28 241
bod c), a to na pfizemnich a jednoposcho-
dovych rodinnych domech, nepfesahuje-li
celkova vyska anténni nesné konstrukce
véetné anténni soustavy 4 m. Tato tuleva
neplati pro domky osaméle stojici, zejmé-
na na navrsich.

b) Zjednodusend ochrana se nesmi pro-
vadét u antén vysilacich, antén piipoje-
nych na spole¢né anténni rozvody a u an-
tén uvedenych v § 28 201 bod h).

¢) Zjednodusend ochrana pfed pfimym
tiderem blesku se proviadi ocelovym po-
zinkovanym vodifemn o praméru 6 mni.
Vedeni a piipeviiovani svodu se provadi
analogicky podle § 28 241 bod b) a v sou-
Jadu s CSN 34 1390. Ostatni zdsady uve-
dené v § 28 241 plati analogicky i pro pro-
vadéni zjednodusené ochrany,

Yodié¢e ocelového pozinkovaného o pru-
méru 6 mm nesmi viak byt pouiito jako
spoje mezi zkusebni svorkou a vlastnim
zemuicen.

§ 28 243. Ochrana pied atmosférickym
prepétim.

a) Tato ochrana se poZaduje u antén
uvedenych ddle pod aa) a ab), u nichz
aktivni anténni ¢dsti nejsou trvale vodivé
spojeny se zemi. 7

aa) Venkovni antény, umisténé pod
urovni stfechy.

ab) Antény umisténé na pitddach pod
krytinou.

b) Ochrana pFed atmosférickym preps-
tim se provede vhodnou bleskojistkou
(nap¥. plnénou plynem) nebo jiskfistém,
nebo ¢étvrtvinnym zkratovanym vedenim
zpravidla v obvodu anténniho napijeée.

Tyto ochranné prvky musi byt uzemné-
ny vodifem o prufezu min. 2,5 mm?, pop¥.
vyséim s ohledem na mechanickou pev-
nost a korozi.

¢) Bleskojistky musi byt uzaviené,
s krytim odpovidajicim druhu prostfedi,
a nesméji ovlivitovat impedanéni poméry
napdjede.

§ 28 244. Aniény nevyfadujici ochranu.

Ochranu pied pHimym tderem blesku
ani pfed atmosférickym pfepétim nermusi
mit tyto antény:

a) Venkovni antény, pokud jsou ales-
sport 3 m pod okapem a nevyénivaji vi-
ce nez 1,8 m od stény a jsou od hromosvo-
du vzdélené alespon 2 m.

b) Antény umisténé uvunité budov,
pokud jsou vzdaleny alesponn 2 m od hro-
mosvodu (nikoliv vdak antény podle
§ 28 243, ab).

¢) Auntény zabudované uvnitf ptistroju.
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Prehlod rozhlaspvych stanic na dlovhych o stfednich vindeh

Kandl kHz m Vysilaé Zemé Kandgl kif: m Vysilad Lemd
Dlouhé vlay 006 575 521,7 Riga S85R
. 575 521,7 Stuttgar: I NSR
001 151 1987 Moskva S88R 575 521’7 Leipzig-DI)R i NDR
Hamburg NSR 575 521,7 Tel-Aviv Tzrael
155 1935 Brasov Rumunskoe
155 1935 Tromsd Bvidsko 007 584 3513,2 Salzburg I7,
002 164 1829 Paris-Allouis Francie Wien 11 Rakousko
L 584 313,2 Madrid spanélske
003 173 1734 Moskva I S58R 584 513,2 Paris ITT Francie
004 182 1648 Lalea 584 513,2 Thorshavn Island
182 1648 Ankara Turecko
182 1648 FEuropal NSR 068 593 5059 Sofia Il ?ulharsko
185 1622 Deutschlandsender NDR 593 505,9 Sundsvall Svédsko
B . 593 505,9 Frankfurt NSR
005 191 1571 Motala Svédsko 593 505,9 Ou;da i Maroko
006 igg i;gg f{‘;‘l;;‘;‘:“h é‘;‘gﬁe 009 602 4983 Lyon I Francie
i B 602 498,3 Karl-Marx-Stadt INDR
007 209 1435 Kijev I SSSR 606 495,0 Nicosia Kypr
209 1435 Reykjavik Tsland 016 611 .490,9 Sarajevo Jugoslavie
008 218 1376 Oslo Norshko 611 499,9 Petrozavodsk SSSR
218 1376 Monte-Carlo Monaco 611 490,9 Sebaa-Aioun I Maroko
611 4909 Berlin IT NDR
009 227 1322 Warszawa 1 Polskeo 611 490,9 Krasnodar SSSR
010 233 1287 Luxembourg I Lucembursko 611 4950.9 Rabat 1 Maroko
236 1272 Leningrad 1 SS85R 011 620 483,9 Bruxelles I Belgie
611 245 1924 Kalundborg I Dansko 620 483,9 Lairo TV Egypt
012 254 1181 Lahti Finsko 012 629 4769 Tunis {1 Tunis
629 4769 Vigra Norsko
013 263 1141 Moskva 1 355R 629 476,9 Tirol Rakousko
263 1141 Berlin NDR 629  476,9 Erfurt NDR
014 272 1103 Praha (83K 013 638 4702 Ceskoslovenska C8sR
015 281 1068 Minsk S8R 638 470,2 San Sebastian gpnné!ska}
L6038 470,2 Limassol - Kypr
Stéedni viny 084 647 4636 Simferopol SSSR
5 047 463,60 England 1 Anglie
001 329 567,1 Beromiinster Svyearsko 647 4636 Sevilla Spanélsko
529 567,1 Schwerin NDR
M5 656 457.8 Murmansk SSSR
002 539 556,5 BudapestI Madarsko 656 457,8 Iralia Ttalie
) . e v 656 457,8 Deutschlandsender NDIR
003 548 5474 SSSR S3R 656 457.8 Tel-Aviv Trrael
004 557 538,6 Caire JIT Egypt
557 538,6 Monte-Ceneri évi’cursku 016 66? 451,1 K.aunas SSSR
557 538.6 Helsinki I Finsko 663 451.1 LlS}')Oa I Portugalsko
57 538,6 DDRI NDR 665 451,1 SWF NSR
- 665 451.1 Athénai IT1 Recko
005 566 530,0 Caltaniesetia Ttalie
566 530,0 Athlone Trsko 017 674 445,10 Bodd Norsko
566 530,0 Berlin NSR 674 445,1 Rennes I Francie *
566 530,0 Osterreich Rakousko 674  445,1 Jeruzalem Izrael




Kandl EHz

Kandl kHz m Vysilag Zemé m Vysilaé Zemé
018 683 439,2 Belgrad .Tugos!évit; 033 818 366,7 Warszava Polsko
683 439,2 Madrid Spanélsko 8i8 366,7 Andorra Andorra
1 366 ai o
019 692 433,5 Moorside Anglie 818 366,7 Cairo Egypt
o o 818 366,7 Trieste T Itdilie
692 433,5 Nicosia Kypr 818 366,7 Casablanca Maroko
092 433,5 Erfart KDR !
d QP < 7 k" fi arsk
020 701 428,0 Finnmark Finsko 034 827 36T Sofia Bulharsko
. 827 362,7 SWF NSR
701 4280 Sebaa-Aioun Maroko - 827 362,7 Barcelona Spanélsko
701 428,0 Bansk4 Bystrica C3sR e ’ P ’
701 428,0 Istanbul Turecko 035 836 358,8 Nancyl Francie
701 428,06 N.WDR NSR ' 836 3588 BejratI Libanen
836 358,8 Charkov S85R
021 707 4240 Cairo Egvpt
710 422,5 Rennes I Francie 036 B43 355,0 Roma I Ivtﬁlie
710 4225 Dondck SSSR 845 335,0 Madrid Spanéliko
710 4225 Tallin SSSR 037 834 3513 Bucaresti I Rumunsko
022 719 417.2 Sarakeb N 038 863 347,6 Paris I Francie
719 4172 Ostersund Svédsko 863 347,6 Damajek Syrie
023 728 4121 Athénail Recko 039 872 344,0 Moskva I1I ISR
728 4121 Klagenfurt Rakousko 872 344.0 Budapest IT Madarsko
728 412,81 Weobbelin NDR 872 344,0 Zaragoza Spanélsko
728 412,1 La Coruna Spanélsko 872 344,0 Cairo Egypt
024 737 407,1 Barcelona gpanélsko 04 881 340,5 Titograd Jugoslavie
737 407,1 Tel-Aviv Izrael 881 240,5 Royeaume-Uni Anglie
737 407,1 Poznan Polsko 881 340,5 Berlin NDR
025 746 402,1 Hilversum Nizozemi 041 8?0 357.1 A.lgcrc I Alzir
- 746 402,1 Plovdiv Bulharsko 890 337,1 Linz 1 Rakousko
’ 890 2371 Norway Norsko
026 755 3973 'I_‘l‘mlsoara Rumunsko 042 899 333.7 Milano I Tidlie
7535 397,3 Lishoa Portugalsko .
755 3973 Kuopio Finsko 043 904 3319 Burg NDR
N 908 330.4 Londen Anglie
027 764 392,6 Sottens Svyearsko 912 328,9 Berlin I NER
764 3926 Rostov 583K
044 917 3271 Ijubljama Jugeslivie
028 773 388,1 Stoeckholm Svédske 917  227.1 Rabat Marolko
773 388,1 Salzhurg Rakousko 917 3271 Madrid Spanélsko
7is 3851 Egypt Egype 045 926 3239 Bruxelles Belgie
773 388,1 Valencia Tiatie 926 323,9 Cairo Egypt
029 782 383,6 Deutschlandsender NDR 46 935 320,28 Lvov SS5R
782 373,6 Kijev I1 S5SR 935 320,8 Agadir Maroka
782 383,6 Vau tika
;32 ggg 6 Tilri:iznu X;rliean 047 944 317,8 Toulouse I Trancie
782 383,6 RC Portuguess Portugalsko 944 3178 Rostov S5SR
. , ] 048 953 413,7 Brooe, Pluen ¢SSR
0390 791 379,2 Limoges I Francie 953 314,7 Madrid gpanéiako
031 800 375,0 Leningrad I SSSR 049 962 211,8 Tunis 1T Funis
800 375,0 Minchen ‘I’QSR 962 311,8 Turku Finsko
560 375,0 Sevilla Spanélsko 962 311,8 Paris IV Francie
032 809 370,8 Skoplje TJugoslivie 962 311,83 R. Osterreich Rakousko
« 809 370,83 Royaume .!}nglie 050 971 308,9 Smolensk S55R
809 370,8 Madrid Spanélsko © 971 308,9 N-WDR NSR




Kangl kHz m Vysiled Zemé Kandl EHz m Fysilat Zemd
031 980 306,81 Algere I Alzir 067 1124 266,9 Lcﬁingrad IIl SSSR
980 ' 306,1 Géteborg Svédsko 1124 266,9 Varna Bulharsko
980 306,1 Trieste Ttalie 1124 266,9 Brussel IV Belgie
124 , Spanéls
052 989 303,3 Bejrit I Libanon 1124266, Darcelona Spanéisko
: - y 1124 266,9 Osterreich Rakousko
989 303,3 Madrid spanélsko 1124 266,9 Oradea Rumunsko
989 803,3 Tripolis Liybie
053 998 200,6 Ki%indv SSSR 068 1133 264.8 Zagreb Jugoslavie
998 300,6 Andorra Andorra 1133 2648 London Anglie
993 300,6 Heidelberg NSR 1133 264,8 Bilbao Spallé]ﬁkﬂ
0sa , a x: ) 069 1142 262,7 Kaliningrad SSSR
54 1007 297,9 Hilversum [ Nizozemi 1142 262,7 Constantine II Alzir
055 1016 295,2 SWFPF NSR 670 1151 260,6 Cluj Rumunsko
1016 295,2 Tanger Tanger 1151 260.6 Royaume Uni Anglie
1151 260,06 Maroco Maroko
056 1025 292,7 Dornbirn Rakousko
1025 2927 Tel-Aviv Tzrael 671 1160 258,6 Strasshourg Francie
1025 292,7 San Schastiin Spantisko 1160 258,6 Toledo Spanélsko
1025 292,7 Rabat Maroko 072 1169 256,6 Kijev SSSR
057 1034 1290,1 RC Portuguess Portugalsko 1169 256,6 Stutigart I NSR .
1034 290,1 Tealy Ttalie 1169 256,6 Triest-Koper Jugoslavie
1034 29'0’1 Talin SSSR 1169  2536,6 Perto Portugalsko
’ 1169  256,6 Thesaloniké Recko
058 1043 287,6 Thesaloniké Recko 1169 2566 Jeruzalem Tzrael
1043 287,6 Sebaa-Aioun Maroko 073 1198 254,7 Horby Svédsko
1043 287.6 Dresden NDR 1178 254,7 Cuenca ép&nélsko
1043 2876 Rabat I1 Maroko
074 1187 252,83 Szolnek Madarsko
059 1052 285,5 Tripolis Tunis 1187 252,8 Casablanca Maroko
1052 285,5 Start Point Anglie 1137 252,83 Esparol gpanélske
1052 2855 DDRI NDR
v 075 1196 230,8 Berlin I NDR
060 1063 2828 Nirtel .P(irtugalsko 076 1205 2490 Haifa Trrael
1061 2828 Kah‘md.b(;rg Dz‘m.slm 1205 249.0 Krakow Polsko
1061 2628 Cagliari Ttilie 1205 249,0 Bordeaux I Francie
1061 282,8 Ankara Turecko
061 1070 2804 Paris II Francie 077 1214 247,1 Royaume.Uni Anglie
9 5 4 G ~ = 5T
1070 280,4 Dnipropetrovsk  $SSR 1214 2471 Kursk S35R
1214 247,1 Talin S88R
062 1979 278,1 Katowice Polsko 1214 247,1 Malta Malta
1079 278,1 DBremen NSRKR : . . .
1079 278.1 Plauen NDR 078 1223 2435,3 Madrnid ‘epanélsko
’ ' o 1223  245,3 Faiun Svédske
063 1088 273,7 Droitwich Anglie 1223 245,3 Stara Zagora Jugoslivie
1688 275,7 Tirana Albinie .
- ; 079 1232 2435 Kodice CSSR
064 1097 273,5 Bratislava C35R 1232 243,5 Tanger Maroko
065 1106 2712 Vilnjus S35k 030 1241 241,7 France Francie
1241 241,7 Vaasa Svédsko
066 1115 269,1 BariTI Ttalie
1115 269,1 Vesteralen Norsko 081 1230 240,0 Balatonszahad Madarsko
1115 269,1 Kaliningrad SS5IR 1250 240,0 Dublin Irsko
1115 269,1 Tanger I1 Tanger 1250 240,0 Bilbao épanélsko
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Kandl kHsz FVysilas Zem# Kandl kHz m Vvsilas Zerni
082 1259 238,1 Wroclaw Polsko 100 1421 211,1 Saarbritcken NSR
1259 238,1 Valencia épanélsko 1421 211,1 Riga S8SR
1421 211,1 Al 11T Az

083 1268 236,6 Novi Sad Jugoslavie 121 9111 Taomere Finsko
1268 236,6 Valladolid Spanélsko ’ pere

_ 101 1430 206,8 Skive I Dansko

084 1277 2349 Strasshourg Francie 1430 209.8 Bucuresti Rumunsko
1277 2349 Alexandria Egypt 1430 209,8 Malta Malta

085 1286 233,3 Praha C8SH 1430 209.8 Berlin NDR
1286 ‘233’3 L‘isboa' }’i}rtugalsk|) 102 1439 208,4 Luxembourg 11 Lncernbursko
1286 233,3 Tel-Aviv Izrael 1439 208.4 Gaspic gpanl‘lsku

086 1295 231,7 Crowborough Anglie 1439 208,4 Nicosia hypr

087 1304 230,0 Szezecin Polsko 103 1448 2072 Italy Italie
1304 230,0 Oran Alzir 1448 207,2 Sverige Svédsko
1304 230,0 San Sebastian Spanéiske - 1448 207,2 Coimbra Portugalsko

088 1313 2284 Stavanger Norsko 104 1437 2059 I?O)Ifaume Uni Anglie
1313 2284 Athénai Recko 1457 205,9 Craiova Rumunsko
1313 228,4 Constanca Rumunsko 105 1466 204,6 Monte Carlo Monako
1313 228,4 Alicante Spanélsko 1466 204,6 Norway Norsko

089 1322 226,9 Moskva S8SR 106 1475 2034 Wien I Rakousko
1322 226,9 Leipzig NDR :

' 107 1484 202,17 Mezinirodni spoleény kanél

090 1331 2254 Iraly Ttalie . .

1331 225,4 Tallin SSSR 108 14493 200.9 France Francie
1493 2009 Gomel SSSR

091 1340 223,9 Crowborough Anglie 1493 200,9 Rodos Becko

1340 223,9 Ungarn Madarsko
109 1502 199,7 Warszawa Polsko

092 1349 2224 France Francie 1302 1997 Miinster NSR
1349 2224 Gydr Madarsko 1502 199.7 Bareelona Spanslsko

093 1358 2209 Tirana Albagie 110 1511 198,5 DBruxelles 111 Belgie
1358 2209 Bremen NSR 1511 198,5 Island Tsland
1358 2209 Berlin NDR 1511 198,5 Berlin NDR

094 1367 219,5 Bydgosze Polsko 111 1520 1974 Ceskoslovensko CSS1
1367 219,5 Tial Ttélie . . . ol
1367 2195 ]Basfl Svyearsko 112 1529 196,06 Badio Vaticane  Vatikdnu
1367 219,5 Portu Portugalsko 113 1538 145,1 SWF N5t

095 1376 218,0 Lille I Francie TEe 1546 194,0 Koyawme Yini Anglie
1376 218,0 Cordoba Spanélsko 1346 1940 Vinnica BESK

096 1385 216,6 Kaunas 555R 115 1554 14930 Nice Yrancie
‘1123;’ gigg f;“h“”;"_ i ?e"k‘;’[ 116 1562 192,00 Sverige Svédsko
o WU Lrranada Ppaneisso 1562 192,00 Suisse Svjcars!\‘u

097 1394 2152 (:raz.I Ty‘{a}musko 17 1570 191,01 N-WDR NSR
1394  215,2 Sverige Svidsko 1570 1911 DDR ! NDR
1394 215,2 Tripolis Lybie o :

098 1403 2133 Komotiné Recko ilg l::ZS 1946,2 Alfmd'enkst.ml l\(zrt;lm
1403 213,3 France Francie _LLS 190,2 Italy Tedlie )
1403 213,3 Tarta SSSR 1578 190,2 Porto Portugalsko

099 1412 212,5 Maribor Jugogiévip 119 1586 189,2 N-WDR N&SR
1412 212,5 Helsinki Finsko . wr e . i Lemen
1412 2125 Island Island 120 1594 188,2 Mezinarodni spoledny kanal
1412 212,53 SDR NSR 121 1602 187,3 Bayermsche Rf. NSR
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Prehled silnéjsich vysilaéh v rozhlasovém pdsmu 49 m

kHz m Vysilaé Zemé kHz m Vysilaé Zemé
5930 50,59 Praha CSSR 6 070 49,42 BBC London Anglie
5940 50,51  Sofia Bulharsko R. Sofia Bulharsko
: * Kijev SSSR
5950 5042 Warsiawa Polsko 6075 49,38 Deutsche Welle  NSR
oskva R
Volgograd SS5R
5955 50,39 Allouis Francie &
Deutsche Welle NSR 6 080 49,34 i;:(}:;]v{:x:enburg ggg(grsko
5 960 50,34 Deutsche Welle NSR . .
Viadivostok SSSR 6 085 49,30 %Z.Nederland Eslg(i:z{em\
Roma Itilie jev 8
World Radio Monako 6090 49,26  R. Luxembourg Lucembursko
Chab k R
5965 50,20 BBCLondon  Anglie Simforonol Soon
Vladivostok SSSR P
N 6095 49,22  Thessaloniki Recko
5970 508,25  Horby Svédske Hirby Svédsko
' skent SSSR 6100 49,18 Deutsche Welle  NSR
oskva SSSR R B T
. Belgrad Jugoslavie
5975 50,21 BBC London Anglie Kursk SSSR
R. Nacional Portugalsko 1 110 49,10 BBC London Anglie
5980 50,17 Deutsche Welle NSR 6115 49.06 Berlin NSR
R. Nederland Nizozemi ’
Thilisi SSSR 120 0.0 ‘;h“f’“m“k ?Sf;
5985 50,13 R. Nederland Nizozemi * Dc::tsche Welle Nlélf{ 0
' Roma , Itdlie BBC London Anglie
Vatican Radio Vatikan Schwarzenburg Svycarsko
5990 50,08 BBC Londen Anglie 6125 48,98 BBC London Anglie
Roma Ttalie K aunas 9SSR
R. Bucuresti Rumunske
Hérby Svédsko 6 130 48,94 ff: ’I:Tfor.wayl II)N‘ortskol .
5995 50,04 R, Andorra Andorra ) - aclona ortugalsko
Tripoli Libya 6135 48,90  Praha CSSR
6000 50,00 Ald Rakousko Warszawa Polsko
T Kijev QESR 6140 48,86 R. Budapest Madarsko
R. Naci 1 P k
6005 4996 Berlin NSR ) _ aciona ortugulsko
R. Nederland Nizozenti 6 145 48,82 Allouis Francie
Warszawa Polsko Deutsche Welle  NSR
Blagovéstensk  SSSR Moskva SSSR
6010 49,92 BBC London Anglie 6150 48,78  BBC London Anglie
Roma Ttalie R. Bucuresti Rumunsko
Moskva SSSR 6 155 48,74 Wien Rakousko
6 015 49,88  Deutsche Welle  NSR 6 163 48,66 BBC London Anglie
6020 49,83  Chabarovsk SSSR Schwarzenburg  Svycarsko
Moskva SSSR Kijev SSSR
Kijev SSSR 6170 48,62 BBC London Anglie
6 025 49,79 R. Nederland Nizozemi 6 175 48.58 Allouis Francie
R. Nacional Portugalsko ’ Deutsche Welle NSR
6 035 49,71 BBC London Anglie - .
R. Nederland Nizozemi 6180 48,54  Wavre Belgie
BBC London Anglie
R. Monte Carlo Monako Minsk S8R
Rjazansk SSSR 6 48,50 Dlns he Well NSR
- . 185 s eutsche Welle
6 050 49,59 Berlin NE:’R R. Norway Norsko
Roma Ttilie R. Naci i P 15k
Trkutsk SSSR . . aciona o?tu:ga sko
6055 49,55 Praha ¢SSR 6 190 48,47 ¥{at]§can a galtkank
MOSkVa SSSR . ucurestl unl.uns (1]
6 065 49,46 Hirby Svédsko 6 195 48,43 BBC London Anglie
Kazan SSSR 6 200 48,39  Lwvov SS8R




Prehled silnéjsich stanic v roshlasovém pdsmu 41 m

kHz m Vysilaé Zemé kHz m Vysilaé Zemé
7100 | 42,25 Kaunas SSSR Schwarzenburg | Sv¢carsko
! Istanbu} Turecko Moskva S5SR
7105 42,22 R. Budapest Madarsko T 215 41,58 Allouis Francie
‘ R. Nacional Spanélsko R. Roma i Itélie
7110 | 42,19 BBC London | Anglie Cairo | Esypt
R. Nederland Nizozemi 7220 41,55 BBC London Anglie
Jerevan SSSR Deutsche Welle | NSR
Omsk SSSR R. Budapest Madarsko
7115 42,16  Praha ¢SSR 7225 41,52 | R. Nacional Portugalske
: Baku SSSR R. Bucuresti Rumunske
7120 | 42,13 | BBC London Anglie 7230 | 41,49 | BBC London Anglie
. R, Budapest Madarsko Lvov S35R
; SSSR
 Tula i 7235 . 41,47 | R. Roma Ttélie
7125 42,11 ' Deutsche Welle | NSR
© Warszawa Polsko 7240 41,44 | BBC London Anglie
" Jerevan SSSR Allouis Francie
7130 42,08 BBC London Anglie R. Norway Norsko
R. Nacional Portugalsko 7245 4141 | Wien Rakousko
Minsk 58SR
_ Jerevan SSSR 7250 41,38 | Vatican Radio | Vatikan
7135 | 42,05 | BBC London | Anglie Dacea Pikistdn
R. Monte Carlo Monako 7235 41,35 R. Sofia Bulharsko
7140 42,02 { BBC London Anglie BBC London Anglie
Athénai Recko 7 260 41,32 | BBC London Anglie
v Trans World
7 145 41,99 | Warszawa Polsko RI::-E; World Momake
7 150 41,96 | Deutsche Welle | NSR 9f= - L,
’ . 7 265 41,29 | R. Tirana Albanie
BBC London Anghe Rjazansk SSSR
7155 | 41,92 | BBC London Anglié Cairo Egypt
7 160 41,90 | Allouis Francie 7270 41,27 | Warszawa Polsks
Lvov SSSR Horby Svédsko
Jerevan S55R
7 165 41,87 | R. Nederland | Nizozemi i :
7275 41,24 | Deutsche Welle | NSR
7170 41,84 | Taskent SSSR R. Roma Ttalie
7175 1 4181 | Deutsche Welle | NSR 7280 | 41,21 | Allouis Francic
7180 | 41,78 | Rjazansk SSSR Deutsche Welle | NSR
Baghdad Irak BBC Loadon Anglie
Moskva S5SRKR
7185 41,75 | BBC London Anglie ~ .
Jerevan SQSR 7285 | 41,18 | Praha CSSR
. Warszawa Polsko
7195 41,70 | R, Bucuresti Rumunsko . i )
Tula $SSR 7290 41,15 | Deutsche Welle NER
Thesaloniké Reeko
7200 41,67 BBC London Anglie Trans World
Jerevan SSSR Radio Monako
Moskva SSSR Moskva SSSR
R. Belgrad slavie "
eera Jugosldvic 7295 © 41,12 | Athénai ftecko
7205 41,64 | Dentsche Welle | NSR Thesaloniké Recko
Moskva SSSR Novosibirsk SSSR
7210 | 41,61 | BBC London | Anglie Vatican Radio | Vatikan
R. Nederland Nizozemi 7300 41,09 | Berlin NSR
Tromso Norsko Petrozavodsk SSSR




Zvlastni nabidka tranzistoru
z vyroby BLR za vyhodné ceny

TYP Cena Ij(:{% max 1 (. max PC max fa ilzm
V] {mA]  jmW] IMHz|
SET 306 13, 18 100 150 3 28 p-n-p Ge
SE.T 307 14, 18 100 150 T 4 p-n-pGe
SE.T 308 17, 18— 100 150 R 70 p-n-p Ge
SEE 317 12,50 20 —10 150 40 oo p-n-p Ge
SET 319 12,50 20 - 10 150 30 100 p-1t-p Ge
SK.T 321 -0 9, 24 ~=250 200 1.3 30 p-n-p Ge
SET 322 11, 24 250 200 1.6 50 p-n-p Ge
ST 323 13, - 24 - 2530 200 2 85 p-n-p Ge
SE.T 351 7,50 —24 —150 200 1,2 30 p-n-p Ge
ST 352 8.0 ! —150 200 1.6 27 p-n-p Ge
SE.T 353 10, —24 ~150 200 2 92 p-n-p Ge
ST 212 31— —30 3000 30W 02 40 p-n-pGe
SE.T 213 33, A6 3004 15 W 0,2 40 p-n-p Ge
SE.T 214 49, - R 11 I 3000 45 W 0,2 10 p-u-p Ge
T 250 54, 80 3000 45W 0,27 40  p-n-pGe
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