ssoe s Pravé pri redakint uzdvérce se do-
vidime, Ze ministerstvo post a telegrafii
rozeslalo proni pozvinky ke zkouskam ama-
téri radiooperatorii. Podle informaci, jich%
se ndam dostalo, jest jiZ také vie pFipraveno
pro vyddvdni koncesi na amatérské vysilace
tém, kieri sloZi dspésné zkousku. Koncesni
listina ponese na rubu vytisténé podminky,
za kterych je povolovdn provez stanice...
Kromé toho jest piiddino dalsi ustanovent,
Ze vlastnik pokusného vysilaciho zaFizeni
md poddvat v pravidelnych lhitich soubor-
nou zprivu o vysledku svého experimento-
vdni...

Tento krok znaéi novou etapu v oboru
soukromého experimentovdni s radiotele-
grafii v Ceskoslovensku... Celkem bylo asi
60 Zddosti za amatérské vysilade, ale pouze
asi ¢tyFiceti bylo moino vyhovéti... Pruni
zskousky uréeny na 19. kvétna a konaji se
na reditelstvi post a telegrafii v Praze II,
JindFisskd ulice. . .**

Tato zpriava byla otiténa v 6. éisle ¢a-
sopisu Ceskoslovensky Radiosvét, roé.
1930. Uplynulo tedy pravé 40 let od po-
éatku legélniho radicamatérského vysi-
lani u néds. Proé legilniho? Nu, vysilalo se
i pfedtim, aviak bez povoleni a za ttlaku
piistusnych orgind. Neni bez zajimavosti
listovat tehdej8imi ¢asopisy a doditat se
o tajném napindni vysilaci antény, jeZ
musela do rdna opét zmizet, aby nepou-
tala nezddouci pozornost. Doditime se

ROCNIK VI
1970

¢ 1

o ,,Jampdch* za 65 K&, soupravdch mezi-
frekvenénich transformétorti za 350 K¢

-anebo amplionu za 465 K¢é.

A jak vypadaly tehdejdi p¥ijimace?

Slo o léta prechodu od krystalovych
pfijimacu k pfijimac¢im elektronkovym.
Tehdejsi statistika nap¥, udava, Ze z cel-
kového poétu pFijimach bylo ve Svédsku
60 9%, SSSR 80 9, Madarsku 65 9,
Svycarsku 30 %, Finsku 50 9, Némecku
30 % a ve Framcii 259, krystalek.

Obdobna situace byla i v CSR.

Vyse zminény dasopis v 6. &sle rod.
1929 uvadi, Ze zustava stale vérny své za-

lr...

sadé propagovat pi{jem na krystal jako
zaklad veskeré radiofonie. Proto p¥inasi
navod na zhotoveni pfijimade typu ,,Ve-
lekrystal”. Autor p. Radba uvadi, Ze
v Bratislavé napf. ,,mosno lehce odladiti
rusici Videri a opét Budape$t od Vidné&
okolo Kosic*. Nejvétii prostor zaujima
prijimaei vzduchovia vélcova civka o pra-
méru 65 mm.

V ,JJampovych* p¥ijimaéich ptevladaly
zpétnovazebni audiony typu Hartley,
Schnell, Reinartz apod.

Pouzivaly se wvSak jiZ i superhety,
jejichz uspofadani se do dnesntho dne ne-
zménilo.

Redakce RK chtéla na toto vyznamné
vyro¢i naseho radicamatérského hnuti
upozornit a pfipomenout drobnou, ne-
dnavnou a nékdy i hrdinskou préci desi-

R]c“;s““l




tek tisic amatéru vysilaéa a posluchadéa
(RP). Proto jsme vénovali obsah tohoto
tisla RK stavebnici amatérskych rozhla-
sovych prijimaca se zvladtnim zaméfenim

Hitinace pro

na poslech kratkovlnnych pasem. Redak-
ce doufi, Ze tim usnadni prvni kroky mla-
dych zdjemct v konstrukei rozhlasovych
a jinych elektronickych zafizeni.

Ing. Ji¥i Cerny

Véimnéme si nejprve zdkladnich vlast-
nosti pfijimade, vhodného pro poslech na
‘radioamatérskych pismech. Ze jednou
z jeho zdkladnich vlastnosti, kterou bu-
deine dale sledovat, je moznost zhotoveni
dosazitelnymi soucastkami a materidly
a hlavné s rozumnymi vyrobnimi nékla-
dy. je samoziejmé.

Rozdéleni kmitoltovych pasem

Jednim z nejddileZitéjéich parametri
ptijimaée je jeho kmitoétevy (nebo vlno-
vy) rozsah, tj. ¢iselny adaj, udéavajici
zpravidla nejnizéi a nejvyssi kmitocet
(nebo nejvétsi a nejmensdi délku viny), na
némsz piistroj pracuje.

Zikladnim vztahem pro pfevod kmi-
todtu f a délky vlny 4 je vzorec

C
A= —

f

c

I=7

{m; m/s,; Hz] nebo

[Hz; m/s; m], 1)

kde ¢ je rychlost sifeni elektromagnetic-
kyeh vin, ¢= 3.10°% m/s. Pro praxi se
lépe hodi upravené vztahy

1= 300 000 [m; kHz];
f |
r=000 Hs @
nebo _
J == L?OM [m; MHz];

300

f=-—— MHzm] ()

K rychlému pfevedu pouZijeme nomo-
gram na obr. 1. V oblanské praxi je ob-
vyklé vyjadfovat kmitodet tak, aby byl
liselny 1daj co mnejjednodudsi: tedy
15 MHz, nikoli 15 000 kHz nebo dokonce
15 600 000 Hz. V odbornych pramenech
se vsak dasto setkdme se vSemi udaji
v kHz (do kmitoéta asi 30 MHz, viz tab. 1)

Celé kmito¢tové pdsmo, tj. plynulou
fadu kmitoéth elektromagnetickych vin
rozdéluje norma CSN 34 5352 — Zdkladni
rozdéleni kmitoétovych pdsem na nékolik
péasem diléich. Jejich ptehled je v tab. 2.

Elektromagnetické kmityfadujednotek
az desitek Hz zde neuvedené patfi do
oblasti bioniky, geofyziky apod.

Pasmo 3 a 4 odpoviddé kmitum lidské
feéi a hudby. Shora do pisma 4 zasahuji
nuékteré specialni vysilafe, napf. pro spo-

/-0 02 03 05 07 1 MHz
; AL B A S o s e B f‘"1_5"|"1'ﬁ‘*ﬁ“"|
A=3000 2000 1000 A0 B0 300 m
fe ! 2 3 b 7 KO FHz
B R ‘.,1..14_.;.,r,A,,-,,LLr.‘,p{ #obrteho St
A=300 200 oy A 5 30 m
f=10 20 30 50 A 100 MHz
[NEENVEPI TP N I SRRV SRS S
=3 20 0 7 5 3Im
j=100 200 3{?0 500 A0 7QOOMH2
2232 T g 05 03m

Obr. 1. Nomogram k prFevodu Lmitoétii a
vlnovych délek



Tab. 1. Vytah z

rozdéleni kmitofti pro rizné druby sluZeb a provozu (stav po revizi v roce 1963)

Kmitodtové Vyudivaii sluiby, Kmitodtové Vyuzivaji sluZby,
pésmo stanice nebo provoz pasmo stanice nebe provez
[kHz]) 17 7068 az 17 9¢0 rozhlas

156 az 160
160 a2z 255
255a 285

500

525 az 1605
1715az 2000
2182

2300az 2498
2498 az 2502

3500az 3800
3950a% 4000
4 750 az 4995
4995az 5003

5005 az 3 060
5950 az 6200
7000az 7100
7100 a2 7300
93500ak: 9775
9 995 az 10 005

11700 aZ 11 975
13560 4 0,059

14,000 az 14 350
14 990 aZ 15 010

15 100 a% 15 450
15762 a% 15 768

pohybliva ndmoini a rozhlas
rozhlas (dlouhé viny)

rozhlas a pehyblivd ndmofui,
letecka radionavigace

tisfiovy kmitodet
pro radiotelegrafii

rozhlas (stfedni viny)
radioamatéfi (pasmo 160 )

tisiiovy kmitodet
pro radiotelefonii

rozhlas!)

vysilini standardniho kmitoé-
tu 2 500 kHz

radioamatéfi (pdsmo 80 m)t)
rozhlas')
rozhlas!)

vysilani standardniho
kmitodtu 5 000 kiz

rozhlas!)

rozhlas

radioamatéfi (pasmo 40 m)
rozhlas

rozhlas

vysildni standardniho

kmitodiu 10 00¢ kH=z
rozhlas

pramyslové, védecké
a lékaiské pouziti

radipamatéfi (pasmo 290 m)

vysilini standardniho
kmitoétn 15 000 kH=

rozhlag

kosmicky vyzkum'}

18 034 az 18 036
19 990 az 20 010

20007 L+ 0,3

21 900 az 21 450
21 450 az 21 7590
24 900 az 25 010

23 660 az 26 100
27120 - 0,6 9,

23 000 az 29 700
30005 az 30 010

[MHz]
41 aZ 47
47 az 68
87.5az 100

144 a3 146
174 ai 216
430 a2 440
470 a2 582
582 0% 606
606 a2 790
790 a% 960
1215a% 1300
2300 az 2430
5723 a% 5850
10 000 a% 10 500
[GHz]
21az 22

)

o

kosmicky vyzkum?!)

vysilani standardnihio

kmitodtu 20 000 kHz

tistiovy kmitofet
pro kosmické lodi

radioamatéfi (pisme 15 m)
rozhlas

vysilani standardniho
kmiteétu 25 000 kHz

rozhlas

pramyslové, védecké
a lékafské pouziti

radioamatéii (pasmo 10 m)

kosmické spojé,
identifikace druzic

rozhlas VKV a televize

i (1. pdsmo)

rozhlas VKV (IL pisma)
radicamatéfi (pdsmo 2 m)
televize {I1I. pasmo)
radioamatéii'} (pdsmo 70 emm)
televize (IV. pdsmo)
televize') (IV. a V. pasmo)
televize (V. pasmo) '
televize!) (V. pAsmo)
radioamatéfil) (pdsmo 24 cm)
radicamatéfi') (pasmo 12 cm)
radioamatéiil) (pasmo 5 cm)

radicamaléfit) (pdsmo 3 cm)

radicamatéfi (pasmo 1,5 em)

Pozn.: 1) spolu s jinymi sluzbami

jeni s ponofenymi ponorkami. Pdsma
5 az 7 slouZi vétsiné béinych radiovych
a. rozhlasovych pienosd. Sem spadaji
pasma, zniama pod hovorovym oznade-
nim dlouhé, stfedni a kritké viny.

V péasmu § pracuje vétsina rozhlaso-
vych (kmito¢tové modulovanych) a tele-
viznich stanic. Pdsmo 9 gkryva bohatou
rezervu pro budouei druhé a dalsi televizni
programy. Téchto dvou pdsem vyuzivaji

Ry %3



Tab. 2. Rozdéleni kmito¥th elektromagnetick$ch vin

o “é Rozsah pisma Metrické oznaleni
Z.E! od | do (vietnd) nézev vin zkrat-
LS9 ka
3 | 300 3000 Hz dekamyria-
metrové —
4 3 30 kHz myriametrové maim
5 30 300 kHz kilometrové km
6 | 300 3000 kHz hektometrové hm
7 3 30 MHz dekametrové Dm
8 30 300 MHz | metrové m
g9 | 300 3000 MHz | decimetrové dm
10 3 30 GHz centimetrové cm
11 30 300 GH= milimetrové mm
12 | 300 3000 GH=z decimilimetrové | —

i nékteré radioreléové spoje pro pienos
rozhlasové a televizni modulace anebo
stovek telefonnich hovort (predevsim
v pasmu 10, v okoli 10 GHz). Posledni
dvé pasma se teprve zafinaji vyuzivat
pro kosmické, navigaéni a telekomunikac-
nf Géely.

Je samozfejmé, Ze takové déleni je pro
skuteény provoz pFili§ hrubé. Proto byl na
konferenci Mezindrodni telekomunikaéni
unie UIT (ITU) v r. 1959 v Zenevé dohod-
nut Radiokomunikaéni ¥#4d, ktery pro
jednotlivé sluzby a druhy provozu déli
kmitoétova pasma od 10 kHz (délka viny
30 km) do 40 GHz (7,5 mm). Z velmi roz-
sahlého pifehledu byly vybriny uddaje
v tab. 1, zajimavé z hlediska naseho dal-
§tho vykladu.

V ,,mezerich naSeho pfehledu je ne-
pfehledny podet profesiondlnich pozem-
nich, namoinich, leteckych a kosmickych
spojil.

Né&které zemé& viak z nejriznéjsich di-
vodi podaly k tomuto rozdéleni své vy-
hrady a pfipominky. Tak napf. vétSina
socialistickych zemf pouZiva pasmo 68 az
73 MHz pro rozhlas VKV a pasmo 76 aZ
87,5 MHz pro televizi, alkoli jsou v pri-
vodnim névrhu uréena pro jiné druhy
pevnych a pohyblivych radiostanic,
Z toho dtivodu je t¥eba tab. 1 povaZovat
za informativni a v piipadé vainého

4w Ry

zdjmu je t¥eba poZédat o vysvétleni
orginy spoju.

Totés pak plati pro pésma, urcend
k provozu &s. radicamatérskych stanic.
Zde jsou rozhodujici tzv. povolovaci pod-
minky, jez byly uvefejnény v AR 1,68.
Pasma, kterda mohou pouzivat &s. radio-
amatérské stanice, jsou uvedena v tab. 3.
Vétsina provozu a zdjmu se soustfedi na
pisma 1,8; 3,5; 7 a 14 MHz, na jejichz
poslech zaméfime konstrukci nasleduji-
cich pfijimadéi.

Tab. 3. Kmitoétova pasma pro &s. radioamatéry

Kmitofet [MHz)

Jmin Jmax Jmin Smax
1,75 1,95 21 21,45
3,5 3,8 28 29,7
7,0 7,1 144 146

14,0 14,35 atd.

Komunikaéni pFijimade

P¥ijimade uzptsobené k dilkovému
poslechu ve vice vlnovych rozsazich pro
poslech radiotelegrafniho a radiofonické-
ho (kritce: fonického) provozu s riiznymi
druhy modulace se obvykle nazyvaji ko-
munikaéni (sdélovaci) pfijimace.

Na ktera kmito¢tova pdsma soustfedi-
me zijem, vime uz z pfedchoziho oddilu.
V&imnéme si nyni, které druhy pfenosu
se v radioamatérské préci pouZivaji.

Pii fonickém provozu je amplituda vy-
sokofrekvenéniho kmito¢tu modulovina
hlasem, méné ¢asto hudbou. Prenasi-li se
podle obr, a v tab. 4 nosny kmitocet a obé
postranni pasma, postadi k demodulaci
jednoduchy detekéni obvod s diodou.

Z hlediska pfenosu informace je nosny
kmitoéet a jedno z postrannich pdsem
zbyteéné. Potladime-li je (obr. b), miZeme
cely piipustny vykon soustfedit do pas-



Tab.4
Casovy pribéh Kmitodlovd pdsma Zpisob detekce
%
hudba pepo ; nosny kmitocet
. rec 7 7 detekdni
’ postranni / obvod
a3 i 1 n
pasmo */ e - ﬁ,l‘...
4 —_ - ’f- """
Q) "
pomocny
; potlacenc (nosny

1, jrmithcet
I 1

vf

0,
(tig)

pamocny

(zdzngj)
{ kmifodet

[ n 1 vf i i
! ‘ B+
d) l r A

ma zbyvajiciho. Tim se zvE&td dosah vysi-
lade, zmensi se rufeni signilu Sumem a
atmosfricky¥mi poruchami. Tento druh
pfenosu bvva v literatufe oznadovan
zkratkoun SSB (z angl. single side band, tj.
jedno postranni pasmo). P¥ poslechnu sig-
nila SSB na béZném ptijimaéi je zvuk
znaéné zkreslen. Proto je tfeba do detekd-
niho obvodu pfivést pomoceny signél, na-
hrazujici chybéjici signdl nosného kmitod-
todtu. _

Profesiondlni stanice pouZivaji pro
pfenos telegrafie modulaci nosné viny dob-
fe slySitelnym kmitoétem, nap¥. 400 Hz.
Jak vypada vysilany signil ukazuje obr.
¢ (tab. 4). Kolem pomocnych kmitoétd
400 Hz jsou spojitid spektra, odpovidajici
klicovini a nesouci vlastnf informaci.
K pfijmu postaéi opét pouhy detekéni
obvod,

Amatérské stanice pomoeny slySitelny
kmitodet vétdinou nepouzivaji a kliénji
nosnou vlnu. Ndhodna spektra kli¢ovéni

(tlg)

Elaad

jsou podle obr. d (tab. 4) tak tésn& rozlo-
Zzena kolem ni, Ze lezi pod pAsmem pfe-
nosu nf zesilovade béiného piijimace.
Signaly lze sly:et zavedenim pomoc-
ného kmitoctu f, do detekéniho obvodu.
Smisenim nosného a pomocného kmitoétu
vznikne v rytmu klidovani slySitelny
zhand] fu + frn |

Jaké typy pfijimadt se tedy hodi pro
poslech radioamatérského proveozu?

Tab. 50

vi kladnd vazba detekce

nf
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K nejjednodusdim patfi znimy audion
na obr, a v tab. 5. Miva jediny ladény vf
predzesilovad, jehoz zisk a selektivita
jsou Fizeny nastavitelnou kladnou zpét-
nou vazbou. Je-li kladna vazba nastavena
tak, Ze se pFedzesilovad rozkmita, je sou-
¢asné zdrojem dfive zminénych pomoc-
nych kimitoétd, potfebnych k poslechu
SSB a nemodulované telegrafie. P¥es fadu
nevyhod (mald citlivost a selektivita,
choulostiva obsluha) bude pro svoji jed-
noduchost stdle obliben mezi amatéry-
zatateéniky. .

Na obr. b (tab. 5) je blokové schéma
reflexniho pfijimade. Prvni tranzistor je
zapojen tak, Ze zesiluje jak vysokofrek-
venéni signdl, tak i nizkofrekvenéni signal
po detekci. Je tedy vyuzit dvakrat, coZ
vede ke zmenseni poétu souddstek pfiji-
made nebo zvétieni citlivesti pi jejich
stejném podétu. PouZiva se proto v nejlev-
néjsich kapesnich pfijimadich.

Na obr. ¢ (tab. 5) je blokové schéma pf¥i-
jimaéh se superreakei. Superreakéni pii-
jimade vyuzivaji zkuenosti, Ze andion je
nejeitlivéjsi tésné pod bodem rozkmitini,
Kladna vazba audionového stupné super-
reakéniho piijimacde se zesiluje a zeslabuje
v rytmu nadakustického pomocného kmi-
toétu 20 az 50 kHz. Audion neustale pro-
chizi nejcithivéjiim bodem své ¢innosti,
nebot se st¥idavé rozkmitava a hned nato
tlumi. Superreakéni pfijimaé ma vynika-
jici citlivost, aviak malou selektivitu,
Pouziva se nejlastéji v ptijimadich pro
fizenf modelii a vlevnych pojitkdch v pas-
mu VKV,

Vzhledem k choulostivému nastaveni
pracovnich podminek se oba popsané prin-
cipy nehodi pro pfijimade s vice vlnovymi
rozsahy.

Koneéné na obr. d (tab. 5) je blokové
schéma superhetu. Potfebnou selektivitu
a zesileni zaji¥fuje pevné naladény zesi-
lovaé jediného mezifrekvenéniho kmitoé-

tu fir. Na tento kmitodet je tedy tieba

zménit puvoedni kmitodet p¥ijimané sta-
nice fyy. Tuto funkei plni sméSoval
s oscilatorem. Oscil4dtor pracuje zpravidla
na kmitoétu vysiim nez je kmitodet pfi-
jimany pravé o mezifrekvenéni kmitocet.
Jejich smisenim jako rozdilovy produlkt

foac "_.fvst = fmf (4')

.6‘";6“

vznikne pravé Zidany kmitcfet mezi-
frekvencni. Ve srovndni se viemi pfed-
chozimi typy ma superhet jednoduchou
obsluhu a lze u n& dosahnout nejvétsi
citlivosti a selektivity. Zisk vf a mf obvo-
dt lze Fidit stejnosmérnou slozkou dete-
kovaného signilu z detekéniho obvodu.
Toto automatické Fizeni zesileni (AVC,
z angl. automatic volume control)
ponechd plné zesileni pfijimace pfi ptjmn
slabych stanic, zatimco zmensi zesileni
pfi pHijmu stanice silné.

Superhet ma oviem i nékolik nevyhod.

P pFijmu rusi tzv. zrecadlové kmitodty,
tj. nezddouci stanice, jeZ ,,posune” smé-
fovad do mezifrekvenéniho kmitoétu. Jde
piedeviim o stanici o fiyr nad kmitoctem
oscilaénim, tedy

flvst —fosc = fmf (5)

Disledkem je, Ze

a) kromé Zzidané stanice fi5 slysime
i stanice nezddouci o kmitodétu f'yy =
:fvst + zfmf;

b) kaZdou stanici nalezneme na stupnici
dvakrat, tj. poprvé ve spravné poloze,
podruhé pifi kmitoétu oscildtoru f'o,
de fvst _'.flosc = fmf- ‘

O kolik bude nezddouei signal potladen
(slabsi neZ stanice pfijimand), rozhoduje
selektivita wvstupniho obvodu. Proto se
u jakostnich p¥ijimaéd pouiZivd dvou
i vice ladénych obvodi za sebou, dvojtho
smésovani nebo alespofi vyssiho mf kini-
toc¢tu (nékolik MHz). Podrobnéjsi vyklad
viak piesahuje rdmec tohoto RK a za-
jemce jej nalezne napf. v knize J. Navra-
til: Konstrukce kriatkovinnych piijimacu.

Amatér nemi moZnost kontrolovat
pribéh kmitd oscilitoru. Jsou-hi kmity
zkresleny, uplatni se pfi smésovani 1 je-
jich vy&§i harmonické. Na stfedovlnném
rozsahu se miiZe objevit — oviem slabé —
nékterd stanice kratkovlnna., Pozname-
nejme, Ze vys&§ich harmonickych kmitoéta
oscilatort se hézné vyuzivalo za vilky
k poslechu kratkovlnnych zahrani¢nich
stanic 1 na pfijimadich, z nichz okupanti
na celém dzemi tzv. protektoratu ,,vy-
§tipali** kratkovlnné civky.

Superhet je téz citlivy na pfimé proni-
niknuti mezifrekvenéniho kmitoétu z an-
tény. Tento signdl pak rusi pfijem vsech
stanic a nejéastéji se projevuje jako hviz-



dy pfipeminajici audion s ,,utaZenou*
zpétnou vazbou. Obranou proti tomuto
jevu je volba mf kmito¢tu v oblasti, kde
pracuje milo stanic: u béZnych pijimaéa
od 450 do 480 kHz, tedy v blizkosti tis-
nového kmitoétu podle tab. 1 a zafazenim
mf odladovaée do anténniho p¥ivodu.

K poslechu signali SSB a nemodulova-
né telegrafie musi byt superhet vybaven
zdrojem pomocného kmitoétu, tzv. za-
znéjovym oscilatorem. Signal z tohoto
oscilitoru zavidime do p¥istroje pred de-
tekénim obvodem a jeho kmitodet se lisf
od fir o slyfitelny rozdil nékolika set Hz.
Zaznéjovy oscilator je v literatufe ozna-
¢ovdn zkratkou BFO (z angl. beat fre-
quency oscillator).

Viimnéme si parametra jakostniho to-
varniho vyrobku, pfijimade Heathkit
SB - 310, uréenéhe vyhradné k poslechu
radioamatérskych pasem (typ pfijimade
byl z prospekti vybrin ndhodné, bez
reklamnich dmyslu).

Kmitoltové rozsahy:

3.5 az 4,0 MHz, 5,7 az 6,2 MHz,
7,0 az 7,5 MHz, 9,5 a7 10,0 MHz,
11,5 az 12 MHz, 14,0 az 14,5 MHz,

15,0 az 15,5 MHz, 17,5 az 18,0 MHz,
26,9 az 27,4 MHz.

M ezifrekvenéni kmitodet: 3,395 MHz.

Stalost oscildtoru: + 100 Hz/hod.

Druby pfijimaného signdlu: AM, ohé
postranni pésma a nosnd; AM, jedno
postranni pasmo (SSB); nemod. telegrafie
pomoci ziznéjového oscilitoru.

Citlivost: lepsi nez 0,3 uV pro odstup
signélu od Sumu 10 dB.

Selektivita: 6 dB pfi rozladéni o 5 kHz,
60 dB pfi rozladéni o 15 kHz.

Potlaceni zrcadlovych kmitoétii: 60 dB,

Potlateni mf kmitoctu: 40 dB,

Nf vystup: 200 az 4 750 Hz s poklesem
6 dB, 1 W,

Rizné: moZnost odpojeni AVC, rutkovy
ukazatel vyladéni.

Osazeni: 11 elektronek, 8 diod.

Napdjeni: 120/220 V, 50 W.

Rozméry: 376 X 165 X 344 mm.

Vaha: 8,5 kg.

...a oviem také cena: asi 3 000 devizo-
vyech Kés.

My viak musfme pFizphsobit své pied-
stavy dosaZitelnému sortimentu soudas-
tek, vybaveni doméci dilny a prostfed-

kiém, jez chceme nebo mitZeme na stavbu
vynaloezit., Proto autor mél na mysli moz-
nosti mladych a zaéfnajicich amatérii a
volil stavebnicové usporddani, p¥i némsz
slozitéjsl zapojeni vyuzivaji soudastek a
dili pfedchozich jednodusfich p¥ijimadi.

Ladéné obvody

Dnesni metody pfenosu bezdriatového
i po vedeni vyuZivaji tzv. kmitoétového
déleni kandlia. Znamen4 to, Ze jednotlivé
prenosové kanaly (radiostanice) jsou roz-
lifeny kmito¢tem nosné vlny. Tato nosna
vina je pak zvolenym zpiisobem ovliviio-
véna (modulovana) v rytmu prendfené
nizkofrekvenéni informace (¥eé, hudba).
V oboru kmiteéta. vyhrazenyeh v tomto
RK nasledujicim popistim, je to rozkmit
neboli amplituda a hovofime proto
o amplitudové modulaci.

K oddéleni zédané stanice ze spektra
signdlil pfijimanyech anténou vyuzivame
ladénych obvodi, skladajicich se z paralel-
niho nebo sériového spojeni indukénosti
a kapacity. ProtoZe s ndvrhem, vypoctem
a konstrukei takového ladéného obvodu
se v dalsich oddilech budeme neustile
setkdvat, vénujeme mu nésledujicivyklad.

Zakladni souéasti l[adéného obvodu

Indukénost
V oblasti kmitoéta od 10 kHz do
100 MHz byvd indukénost realizovana

civkou (obr. 2). Jeji reaktance

H

@
2

|
|

ZLs

9”

LS
©

W

]
Le » X
{ s j Ls

Obr. 2. Nihradni schéma indukinesti se
- - - - -
sériovym ztrdtovym odporem

R .
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Xis=joLs  [Q;radfs; H  (6)
je teoreticky é&isté imaginirnf a zpozé[uje
fazx prochaze31c1h0 proudu proti pfiloZe-
nému napéti o w2 = 90°,

Civka nemé Zadné ztraty, nebof energie
uloZend béhem jedné pilperiody do mag-
netického pole, se v druhé bezezbytku
opét zméni v energii elektrickou.

Pouzity vodi¢ ma uréity nenulovy
&inny odpor ris takZze ve skutecnosti
bude mezi vyvody civky impedance

Zis= 115+ Jst (7)

Priitokem proudu se ¢ast energie zméni
v teplo na éinném odporn ri ;. SnaZime se
proto, aby tento odpor byl co nejmensi
a pouZivame jej jako méfitko v tzv. ¢ini-
teli jakosti

ol

¥is

QL= @,

ktery je din pomérem reaktandni slozky
wlL, ke ztratové slozece rp,. V praxi je
jeho velikost fadu desitek aZ stovek, nej-
castéji kolem 100. Méné& obvyklé je na-
hradni schéma s paralelnim ztratovym
odporem podle obr. 3 s celkovou impe-
danci

. Tp joL,
2o rLp + joLp
_ wrLiyrip L wLyr?y o (9)

rirp + 0l riLp + wiL%
Ztrity civky se hodnoti tzv. ztratovym ¢&-
nitelem, tangentou dhlu § (tangens delta),
thlu mezi celkovym proudem a slozkou

Ly

fFLD

3. Nahradni schéma indukénosti
s paralelnim ztrétovym odporem

Obr,

wLy
TLp

(10).

Pro vzijemny pFevod obou nihradnich
schémat plati vztahy

tgdy, =

~ wrLlA5r tg2dy,
s ™ B F etliy P T+ g ~
2] 2
~2 TLp —— @ L —Poas rpp te20g, (1)

P + wesz T UPT I teldy T tg?dL A2 Lip
(12)
Zjednodufeni plati za pFedpokladu, Ze

(rLp'wLp) > 1 > tgoL.

Naopak
. rips -+ il

== rrs (1 + QL) &~

(13)

rips + Wil
ngzg

=

L,= L,

(14)

=L (1+ oL

kde zjednodusit miZeme, pokud
(ris/oLl) <1 < QL.
Pak také piiblizné

1
QL ~

tgdL

(15)

Kapacita

Ve vyse uvedené oblasti kmitoéti byva
kapacita ladéného obvodu realizovéna
dvéma kovovymi elektrodami, oddéle-
nyrm nevodivym dielektrikem. Konden-
zétor na obr. 4 ma teoreticky &isté ima-
ginarni reaktanci

1

.X(:$ 'jTC,— [Q; rad/s, F]

(16)

a zpoiduje f4zi wvznikajictho mnapéti -
o w/2=90° proti fazi protekajlciho
proudu a nem4é ztraty.



Koneény odpor dielektrika a dal3i vlivy
pusobi, Ze ¢ast prochizejiciho elektrické-
ho vykonu se proméni v teplo v ndhrad-
nim ztritovém odporu rc,. Mezi svorkami
1, 2 je tedy vysledni impedance '

1
wC
R TTo
r(]p s mZYZCpCp. .
1 + w?cpC?y LIS + w?ric, €%

(17).

Métitkem jakosti kondenzitoru je
tangenta dhlu mezi fazi I .y a Igp

1

tgdc = wCprcp

(18).

Velikost tgdc kondenzéitort vhednych pro
ladéné obvody se vzduchovym, styrofle-
xovym nebo slidovym dielektrikem je
fadu 1074 az 1073,

Méné ¢asto se pouZiva ndhradni schéma
kondenzatoru se sériovym ztratovym od-
porem (obr. 5) o celkové impedanci

1

Zgs = rgs + —J_aTC: (19)

u néhoZ se pouiivd opét Cinitel jakosti

1
wCyros

Qc = (20).

. Pro vzdjemny p¥evod obou nihradnich
zapojeni plati vztahy

. —] Lot

=N

O
S
™

Ze, —

2 'IGC

Obr. 4. Nihradni schéma kapacity s para-
lelnim zirdtovym odporem

-~

Obr. 5. Ndhradni schéma kepacity se sé-
riovym ztrdétovym odporem

¥, — GC =
Cs I 4 2C?ricy
, tg2dc .
Cpy + tg?dg -~
1
R ——e A 2 21
o Crcp reptg’dc (21)
C. — 1 4 wrigC _
$ wercgpcp
= Cp (1 4 tg2dc) = G (22)

kde zjednoduieni plati za pfedpokladu, %e

prrcP > 1> tgdc.

Naopak
1 + 02C2ric
o= e e 4 €
1
[ e — 2
wgcgsrcs rCSQ c (23)
- Cs _ Q% c
“ =TT ey S ™6
(24)
kdyZ podminkou zjednodusent je
QC > 1 >> wCercy;
pak piiblizné plati, Ze
Qc =~ ljtgdc (25).

Bezztratovy ladény obvod

P#i zrychleném a informaé&nim vypoétu
pro zjednodufeni zanedbavime ztrity
indukénosti i kapacity,

Pfi rezonanénim dhlovém kmitoétu w,
Jsou absolutni velikosti indukéni i kapa-

citni reaktance stejné
1
70

9
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Obr. 6. Paralelni ladény obvod
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Obr. 7. Sériovy ladény obvod
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1
wolh = ——+- 26
0 woC (26)
takze snadno odvodime tzv. Thompsontv
vzorec

1
wo = MVE::E [rad/s; H; F]

L HsH, T

2= |/ LC @

nebo fo =

Impedance paralelntho ladéného ob-
vodu {obr. 6)

_ 1
, _ Mec e o)
p—"wL—F 1 1—eilC
. joCG

se za rezonance zvétsuje pfi w = w, k ne-
koneénu.

Naopak impedance sériového ladéného
obvodu na obr. 7

1 1 — w2LC
joC joC

Zy=jol 4+ (29)
se zmeniuje za rezonance piiw = w,
k nule.

Pouziti vzorce (27) je ponékud nesnad-
né vzhledem k neobvyklym jednotkam
(farady, benry). Proto se v literatufe
obvykle udava ve tvaru

(e

fO = ¥ Lci [M}IZ; P«Hs PF]

(30)

upraveném proe jednotky obvyklé v radio-
technice,

K pribliznému stanoveni veli¢in ladé-
ného obvodu pouzijeme s vyhodou spoj-
nicovy nomogram na obr. 8.

Ze vzt. (26) nebo (30) vyplyva, Ze se
kmitofet méni s odmocninou kapacity
anebo indukénosti. Zméni-li se kapacita
¢tyrikrat, zméni se kmitocet pouze dva-
krat apod. )

V dnefni praxi se p¥i zméné p¥ijima-
ného pasma pfepinaji nebo vyménuji
civky. Spojité proménny otoény konden-
zator slouzi k ladéni uvnitf kmito¢tového
pasma. Rozsah pfijimaného pdsma od
kmitoétd fomin do fomax tedy zavisi na

mozném rozsahu kapacit C.;n az Chax,
kterym je mozno nastavit

1
fO in == oo
min Zﬁ}/LCmax
1
fo = e T 3 1 )
e 2]/ LConin (

Béiné ototné kondenzitory mivaji po-
mér maximalni a minimélni kapacity
Cinax/Cmin = 15 aZ 20, Pfi zapojeni do
prijimace se v8ak uplatni 1 parazitni ka-
pacity spoji civek a tranzistord Cp,, ==
= 10 az 20 pF, jeZ zmendf skuteéné vy-
uzitelny rozsah ladéni na

fomax _ |/ Cmax + Coar 95 a5 35
f Omin Cfrrnin -+ Cpar
(32)
Tab. 6
Wichozi Udaje: wapy = 2% frin . Ci
LI"mn’:r =2ﬂ- ‘fmﬂ* ] Cnrux
Fd 2
Cmin £ min Cmcx wmcx Cmah
-! a? 4 Lu'2 - &J?'
— max min
max ’
L= =
t”’i‘nux (Cmm + CP)
a) = 1
2
wmin (Cqu +CP)
o
] E
=N _mae  Tpn
Cm;'n CP T rnax Cn!iﬂ WE ey ¢
az ) fimn Mmex max Tmm
Cmax
LT _ Cr\nm +CP —
[ “:? .
Y Cmfn Cp
- Cmax - CP e
b) 2
min Cmax Cp
Cs
Crnin
o af Woocet v textu
F Cmay
L
cl




jeZ pravé postadi pokryt rozsah stfednich
nebo dlouhych vin (viz tab. 1).

Pasma radioamatérského provozu jsou
pomerne tzka a ladem usnadni, bude-li
pésmo ,,rozestfeno® na co nejvétsi dhel
otac¢eni ladiciho kondenzatoru. V takovém
pfipadé pfipojime k ladicimu kondenza-
toru vnéjéi pomocné pevné kondenzito-
ry, které omezi rozsah kmitoétd pfijima-
ného pdsma na zvolenou velikost. '

Nejcastéji pouzwana zapojeni k zdZeni
pfijimaného pisma ]sou v tab. 6. Dobfe
se osvedcuge zapo;em c) u néhoz zazeni
rozsahu zapst: sériovy kondenzator C
a parazitni kapamty respektuje paralelm
C,. Protoze viak vypocet zapojeni ddva
viceznaéné feseni - podle dalsich vy-
chozich podminek - bude jeho navrh
popsdn pii vypodtu vstupniho obvodu
superhetu.

Ladény obvod se ztratami

Jak jsme si jiZ vysvétlili, ztrati se na
indukénostech i kapacitach ¢ast procha-
zejiciho vykonu. Vysledny éinitel jakosti
celého obvodu

QLo
QL+ Qc

byva v praxi roven Q ~ @, , protoZe ztra-
ty v dobfe voleném kondenzitoru jsou
zanedbatelné malé proti ztratdm civky a
Qc > Qv

Takovy ladeny obvod (obr. 9) m4 viak
rezonanéni kmitodet f, (s nulovym fi-
zovym posuvem napéti)

Io  Tco _

Obr. 9. Paralelni ladény obvod se sériovym
ztrdtovym odporem

12+ + Ry

i 1 rgd

fo=gVpe— Y

ponékud odlisny od kmitoétu pfi maxi-
malni velikosti impedance

1 rBC r2 C
Y 1428 =
for 27rVLC Vl L

(35).

V praxi viak byva rozdil nepatrny.
Za kmitodet maximilni rezonanéni im-
pedance lze proto povazovat f;,. Dosaze-
nim z Thompsonova vzorce

_
fu e

zjistime, %e kmitoZlet f;, je pon€kud nizsi,
nez u téhoz obvodu bez ztrat.

V rezonanci se obvod jevi jako &inny
odpor {pFiblizné)

(36)

L
Ro: _“C;‘:

(37).

Ve skuteéném provorzu je v selektivnim
(ladéném) zesilovaéi k obvoedu pfipo-
jen generator signilu (elektronka, tran-
zistor) a zatéZ (vstupni impedance ni-
sledujiciho stupné nebo detekéni obved).
Podle svych parametra byvaji tyto ob-
vody pfipojeny na odbocky civky se zé-
vitovym pievodem px;, pn. (obr. 10a),
Pro snazii vypocet predpoklidejme, ze
dinitel vzdjemné vazby obou odbodek je
dokonaly, tedy x;, = x, = 1. Pak lze

Q QPM
T —
M
N PN~
- = A

—

R
i al b) 'Qp

Obr. 10. Paralelni ladény obvod s paralel-
nim ztrdtovym odporem a vnéjsimi obvody



schéma (obr. 10a) pFekreslit podle obr.
10b, kde

R
R*, = z 38
“ P*N2 ( )

R* g = LVist,
3 - 1]
P’

a rp pfedstavuje ztritovy odpor vlastni-
ho obvodu. Vyslednd absolutni impe-
dance samotného obvodu

7= 1 (39)

1 1 \2
w +oe— o)
a pro f,= 1/27*:]/17 je R, = rp. Cinitel

jakosti obvodu ve shodé se vzt. (10)
a (13) je

V zapojeni podle obr. 10b je vysledny
tlumici odpor R, (paralelni spojeni od-
pord rp, R* ¢ a R¥;)

rp R*vs'!st R*,
p R*vs’ast -+ n R*; + R*v}"stR*z
(41)

R, =

a &initel jakosti se zmensi na provozni
velikost

R R,
Qprovz“a)pL“=w0CRp=Q‘ P

0 Ip

(42)

a rezonanéni odpor je pouze R, < rp.
Dosadime-li do vzt. (39) misto w popf. f
pomérné rozladéni

(43)

.ziskdme tzv. normovany vyraz pro abso-
lutni hodnotu impedance celého obvodu

Ry

(44)

Y 21 d

]/1 + szrov dﬂ ( 1;—d~)

ktery lze zjednodufit pro tésné okoli re-
zonance na

Z ~ ey 1 d ] < 0,05 (45)
V1+4m&
a pro kmitoéty mimo rezonanci na
RP ! f
Z~ de-f-,d s 1dl>05  (46).
14d

Praktické pouziti téchto wvzoreu si
ukiZeme na ndsledujicim pfikladu. Méj-

- me navrhnout zesilovaé podle obr. 1la

tak, aby pfi kmitoéta f;= 14 MHz
(wo = 88.10° rad s) mél zesileni A, =
= uy/u, > 100 a abymse toto zesileni pri

fi = 14,1 MHz zmengilo nejméné o 3 dB,

tj. 4; < 0,74, = 70.
Po piekresleni obvodu do ndéhradnich
schémat na obr, 1lb,c plati pro zesilenf

Ay
PNz

A, o 100
PNz Yeib 10,40 mA/V

Ay* =

= Yab Rp
odkud

R, = 25k

P#i rozladéni na 14,1 MHz, tedy podle
(43) o

N
. o Ng’" pNE'—‘/\Tn:qf
Uy l Yop,m40MS = - Dt _
Yoop=33 S Nz l 291=2k9 +
a) ' ) -
Gy
y?fb uf P ‘ >
l 2" B Ou,
C L
u’l Yozn % R:=~'?5~=200k9 :
N W B
b)_ Q
Yo Yy f ' y
Yz
T L
U,l ¢ ‘Qp
N~

Obr. 11. Scl.éma pFedzesilovace s detekénim
obvodem a jeho nédhradni schéma

Ry, %13



14,1 —14

e s —3
d 1i 7,15 .10

musi se impedance celého obvodu zmen-
it na
A, 70

Z == - -

=17,5k{).

Dosazenim Ry, d, Z do (44) vypoéteme
potiebny provozni éinitel jakosti

1 RP )2 1 ==
2d (_Z", o

B 1 1/’ 25.108 \& .
T 92.715.10-8 ¥ 17,5.103) T

= T71.

Qprov =

Z. upraveného wvzt. {41) vypolteme
ztritovy odpor samotného obvodu r, =
= 35 k() a k nému z (42) p¥islusny &ini-
tel jakosti

35kQ2 100.

e T B
€= Cprov g =T 510 =

Pfitom podle (40) bude mit obvod
kapacitu

C proomect ——-Q—- =
(47PN I"p
100
= 88, 10° radjs. 35, 100 g o2~ pl
indukénost
1
L= e =
— 1 ——
7750 .10 (rads)*.32,5.10712
= 3,96 1.

Za téchto podminek bude pivodni
pozadavek splnén.

Zcela obdobné vztahy plati pro sériovy
ladény obvod na obr. 12, Absolutni hod-
nota obecné impedance

Z = ml/rsz -+ (wL — ?16)2

14"“71‘5“Rx

(47)

bude p¥i w, = I/Vf:é redlna, R, = r,. Ci-
nitel jakosti je v praxi opét ddn ztrdtami
v civee, takzZe

0 = Uro _ Uco _ ool _

Uy Ug 7s
11 ]/L
wCrs 15 ¥ C

(48).

Po slouleni poslednich dvou wvzorct
a dosazeni za pomérné rozladén{ je abso-
lutni hodnota impedance

Z=rnl1tee (i‘_jg-)z (49)

popf. po zjednodufeni pro tésné okoli
rezonance ( | d| < 0,05)

Z = rsl/l + 40Q24>

nebo naopak pro velké rozladéni

(14| > 0,5)
21 d

Z = :I"S Qd '1—‘_E—_:‘—d-

| (50)

(51).

Vypocet soub&hu superhetu

P#i obeecném vykladu o riznych ty-
pech pfijimaé¢a (tab. 5) jsme predpokla-
dali, Ze vstupni obvod a obvod oscila-
toru jsou neustale ,rozladény* o mezi-
frekvenéni kmitofet. Vime viak, Ze to
je pozadavek jen nesnadno splritelny.
Uplné shody by totiz mehlo byt do-
sazeno jen tehdy, kdyby oba dily ladi-
ctho kondenzatoru Cyy a Coge mély od-
lisny, specidlné vypodteny pribéh. Ta-
kové kondenzitory se skutednd vyra-

wl e |
v |

RN

Obr. 12.

Sériovy rezonanini obvod LC



béji, postadi podivat se na schéma pf¥i-
jimade TESLA T60 (popf. Doris). Ne-
vyhodou viak je, Ze takovy kondenza-
tor lze pouzit jen pro jeden kmitodtovy
rozsah a jemu odpovidajici civky.

Sirsi pouziti maji bézné dvojité ladici
kondenzéatory, jejichz obé sekce maji
stejnou kapacitu.

Kdybychom vsak pouzili takovy kon-
denzitor samotny (obr. e v tab. 7), sho-
doval by se kmitoéet vstupniho obvodu
s kmitoétem odpovidajicim kmitodtu
oscilatoru pouze v jednom bodé, p¥i
kmitoétu foscs. PEi pouZiti pomoenych
kondenzitora podle obr, b lze shody do-
sahnout ve dvou bodech. Toto uspofa-
déani se pouzivid pro pijem uzSich kmi-
toftovych pasem s pomérem (fist max/
[fyst min) < 1,5, jak je tomu nap¥. na VKV.

Pro ostatni pasma se pouZiva zapojeni
podle obr. ¢ v tab. 7, jez zabezpedi sou-
béh ve tfech bodech, pfi tfech kmitoé-
tech. V literatufe bylo uvefejnéno mnoho
postupu, jak stanovit potfebné hodnoty
soucastek, zvlasté pomocnych konden-
zétord,

Autorovi se dobfe osvéd&il postup,
publikovany v Sieber, Dribek: Navrho-
vani obvodd tranzistorovyeh p¥ijimaca.
Aby byl vypodet srozumitelnéjfi, budou
vzorce uvadény i s dosazenim konkrét-
nich hodnot pro stfedovlnné pasmo super-
hetu ze zavérecné, konstrukéni é4sti to-
hoto RK.

Pii vypoétu vychdzime z poZadova-
ného kmitoétového pisma
Svst min = 0,52 MHz,

Srst max = 1,62 MHz,

Wyst min = 3,26 . 10% rad/s,

Wyst max = 10,15 . 10° rad/s;

zvoleného mezifrekvendéniho kmitoétu
for= 0,47 MHz a kapacit obou sekei
pouzitého ladicibo kondenzatoru

Cist min = Cosc min = 25 pF,

vst max = Cose max = 450 pF.

Pfi vypoétu pouZijeme pak nasledujici
postup:

 futmex  L62MHz
P= Foimin  052MHz 2
pt=9,7 (2)
C m """'l 2C, min
Cvstpw 0S¢ ax P Leysi —

pP—1

Tab.7.

Kmitatiovs, zdvistost
soubehl

Zopgen: iadénehc obvadu

vstupniho oseifdtory

vst
0)

Pozndméka: 4 znadi odchylku od soubdhu ;
v praxi obvykle C, = (

o580

450 pF — 9,7.25 pF

= 23.8pF (53)

9,7 —1
1
Lot = wévst max (Clvst P +_C vst min) B
- @2t min (Cvstlp + Cst maX) N
~ 1032, 102 (23,8 - 25). 10 12
= 10,65, 107 (23,18 450y, 10—
— 198,5 uH (54).

Soubé&h vstupniho a oscilaniho obvo-
du stanovime z empirickych vzored pro
vstupni obvod

f - fvst max + fvst min —
vst s 9

= 1,07 MHz;

1,62 40,52
=R

Wyst s = 6,72 . 108;

Ry 15



Sost1= fvS!: ¢ Just max ”';'fvst min Vé _

Wyt 1 == 3,725 . 108;

Juosta == fusts + f“;"titxﬁlgf_%«'fﬁt?iq Véi _—

Oyst g = 9,7 . 108 (35).
Tomu pak odpovidaji kmitolty osci-
latoru

fosc s]-= fost s + fof = 1,07 -} 0,47 ==

MHz; woee s = 9,67 . 108,

Sfosc1 = Fust1 + fof == 0,594 4+ 0,47 =
= 1,064 MHz; wqs , == 6,69 . 108,

Fosc 2 = Fust 2 + Sfmr = 1,546 + 0,47 =
= 2,016 MHz; wye 4 = 12,65 . 108 (56).

Potiebné celkové kapacity vstupniho

obvodu
1

2
Wyt s Liyst

t

Cvst 5§ —

1
198,5. 108

= 45,1 10, = H2pk

1
Cvst 1=

; e
Wst 1 Lvst

1 = 363,5 pF

~ 13,85, 10,

198,5.10°¢

1

C  —
vst 2 = I
CO vst 2 vst

1

1085 Tig=s = 230 pF (57)

04,10,

z toho kapacity vstupni sekce proménné-
ho kondenzatorn

Cystp= 112 — 23,8 =
= 88,2 pF

16 » * Ry

r —
Cvsts“‘ vsts T

Cyst p = 363,5 —
= 339,7 pF

23,8

C’vst 15 (5 8)

vst1 ™

- Coptp = 53,6 — 23,8 =
= 29,8 pF

C‘VStZ""’ CVST.E

z pomocnych vyrazid

K’y = ©20se 2 (®W%0sc 5 — OPosc 1)
0%0sc 1 (@%0sc 3 = @Posc s)

26,4, 102 (5,58 . 1012 — 1,29, 1012)

1 29,102 (26,4 . 1012 — 5,58 . 1012)

= 2,585 (59)
A= oty — Clust s = 339,17 — 88,2 =
= 251, 5pF (60)
B e C’vst s C’VSt 2 =— 88,2 _— 29,8 ==
—'58 4 pF (61)

a konefné kapacita sériového kondenzé-
toru (,,padingu®)

Krzcrvst 1 B '""_'__'___C'vst 2 A
A—K',B
2,585.339,7.58,4 —29,8.251,5
251,5 — 2,585, 58,4
= 435 pI

C, =

(62)

Kapacity vlastni oscilitorové sekee
proménného kondenzatoru

C’vstcs
Clvst ] + Cs
88,2 . 435

= 882 + 435 73,4 pF

! —
COSCS_

r
C’ — Cvstlcs .
oscl — AT T T

Clustr + G

_ 339745 1905 pF

339,7 -+ 435

Clys G
Clysiz + G
29,8. 435

(63)

!
Cc»sc:l!2

indukénost oscilatorové civky



1
Crosc 17 C,osc 2
1 1 . 1
) ( W%0sc 1 0% o5c s) B Closc s — Close 2 )

Losc =

_1 ” 1 . 1
' (—6—0_203(: s 002osc: 2) B 190s5 - 7334‘ )

| . 1 _
'(44,7.1012 93. 1012)""

- 1 11 .
73,4 — 27,9 ( 93,102 160. 1012) h
= 99 uH (64).

Celkové kapacity oscilatorového ob-
voda

1
! -108,5 pF
937 10% .99 .10 0P
1
ooy oo
ose 1 @2osc 1 Losc
= 1 — 226 pFF
= 4471099, 10 ““°P
1
Cosen = —— —
osc 2 602050 2 Losc
1

= 15955 Toie 99 1o — 00 PF (65)

. Ze viech téchto udaji by mél vyjit
stejny paralelni kondenzator

ol
0sC 1

Cosc % C!osc g == 35,5 (%:56‘)

— ’ —_
Cos’cp-— Coscs""‘coscs-"
‘“""Cosclm

Tim je vypocet viech dalezitych tidaji
dokoncen.

Pokud néktery z tdaji lze vypoéitat
dvojim nebo trojim zpusobem (jsou to
Ly ze vat. (54), Lo ze vztahu (64) a
Cosc p ze vzt. (60), vypoéteme a pro dalsi
vypodiet pouzijeme jeho stfedni hodnotu.
Tim zmensime vliv nepresnosti, jichz se
béhem vypodétu dopustime.

Zvlastni opatrnosti vyzaduje vzt. (62)
na vyssich kmitoctovych pasmech. Obé

¥ rozptylove
; \\ DEylov

B odinng

Obr. 13. U¢inny a rozptylovy magneticky
tok zdvitem

¢isla rozdilu ve jmenovateli se sob& blizi
a mald chyba v jejich vypoétu zpusobi
hrubou chybu v celkové kapacité C..
Pii vypodtu soucdastek pro pasmo 7 a
14 MHz p¥ijimade v konstrukéni &asti
RK pfesnost logaritmického pravitka ne-
dostadovala a bylo nutno poui#it kalku-
laéni stroj (v nouzi ,,ruéni** vypocet).

Konstrukce lad&nych obvodi

Po p¥edchozich teoretickych oddilech
nyni zakonéime vyklad nékolika praktic-
kymi pokyny ke konstrukei a pouziti la-
dénych obvodir v nésledujicich nédvo-
dech. Vzhledem ke snadnému zhotoveni
byl v téchto ndvodech pouzit minimalni
podet typt soulastek a navie takovych,
je# jsou v radioamatérskych prodejnich
nejéastéji v prodeji.

Hlavnim problémem jsou civky, je-
jichZ jakost zavisi nejen na velbé jadra,
ale 1 na provedeni a zpiusobu zhotoveni
vinuti.

Indukénost ecivky L je amérnéd étverci
poétu zavitd V. Konstantou dimérnosti je
tzv. mérnd indukénost Ap, [pH/1 2], jez
uddvi, jakou indukénost v uH ma jeden
zavit navinuty na jadro zvoleného typu

L= ALN? [uH; uH/z, 7]

(67).

Kromé této indukénosti
m4 viak civka i nékteré
nezddouci vlastnosti.
Jak ukazuje obr. 13,
uzavira se ¢ast magne-
tického toku kaZdého
ze zAvitd mimo plochu
sousednich zavita. Dus-
ledkem je proto zmen-
geni indukénosti oproti
vysledku vypocftenému




b) =4
Obr. 14. Vnitini kapacita civky

ze vzt. (67). Vlivu rozptylu se brianime
vhodnou tipravou vinuti (ebr. 14c), popt.
pouzitim kruhového nebo hrnictkového
jadra.

Jednotlivé zavity s rozdilnym napétim
maji navic viidi sobé kapacitu (obr. 15a).
Tato kapacita (i u nezapojené civky) je
schopna vyvolat rezonanci (obr. 15b).
Pro typy jader, jez budou dile uvedeny
plati, Ze (velmi piiblizné&) 1 zdvit m4
vlastni kapacitu asi 0,1 pF. Znamena
to, Ze stfedovlnnd civka z minulého od-
dilu s indukénosti L = 198,5 yH a 114
zavity ma vlastni kapacitu 114, 0,1 pF =
= 11,4 pI. Sama o sob& i bez wvngj-
$iho kondenzatoru rezonuje na kmitodtu

25 330
fo= 198,5 uH . 11,4 pF

Tato skuteénost se nepiiznivé projevi

vvvvv

=3,5MHz.

civky nékolika rozsahu pfepindny pfe-
pinaéem. Pak nékterd z nezapojenych
civek niZdich kmitocétovyech pdsem miZe
v rezonanci ovlivnit sacim jevem ¢&innost
pravé zapojeného ladéného obvodu. V na-
Sem pfipadé by se zmensSila citlivost na

konce vinutl pomocnd Selq
zajistit go navinut!
i odstranit

Obr. 15. Civka na valcovém jadru

18+ Ry

rozsahu 3,5 MHz a pokud by civka byla
v blizkosti oscildtoru, mohlo by dojit
i k vysazeni oscilaci. Kromé toho ome-
zuje tento jev pomér indukénosti a ka-
pacity pro zvoleny rezonanc¢ni kmitodet,
ktery je podle vzt. (26) teoreticky libo-
volny. Z naSeho piikladu napf. vysvita,
Ze popisovanou civku nelze vné&j$im
kondenzatorem doladit pro kmitoéty nad
3,5 MHz; prakticky ji lze pouzit asi do
1 az 2 MHz,

Civky wvstupnich obvodi asi do 1 az
2 mH vineme na vélcovou kost¥iku podle
obr. 14. V prodeji se objevilo nékolik
drubti téchto kestfidek, lisicich se pri-
fezem dolni ¢asti pod osazenim. Pro nas
ticel to vSak néni podstatné, nebot viech-
ny lze pilnikem upravit na @ 10 mm.
Jadra M7 X 13 mm (v téchto kpstfié-
kich) oznadend Cervenou tecékou jsou
vhodnd pro kmitoéty do 2 MHz, Zlutou
teckou nad 2 MHz. Podet zavitd, po-
tfebny pro zvolenou indukénost lze vy-
¢ist z obr. 16.

Civky asi do 20 pH vineme lakovanym
dratem zavit vedle zavitu (obr. 14b). P¥i
vétsich indukénostech (pro niz${ kmi-
toétové rozsahy do nékolika MHz) po-
uzijeme vf lanko. Civky vineme mezi dvé
pomocna é&ela (podle obr. 1l4e) wvystii-
Zzend z lepenky. Po navinuti prosytime
civku véelim voskem (v nouzi parafinem)
rozehfivanym opatrné pdjkou. Po ztuh-
nuti papirova dela opatrné odtrhneme
a pajkou opravime vosk na obnaZenych
celech civky.

Civky vétsich indukénosti a civky mezi-
frekvencénich transformétori vineme na
kostFicky, vkladané do hrni¢kovych jader.

Rozméry Zelezového hrnickového stii-
kaného jidra jsou na eobr. 17a, b. Po-
tfebny podet zdvita k dosaZeni urtité
indukénosti lze pieéist z obr. 16. Je
ziejmé, Ze zadroubovanim jadra M4 se
indukénost zvétii a to asi o 109,;
jadro ve stfedni poloze dovoluje tedy
doladéni indukénosti v rozsahu + 5 9.
Jadro je uréeno k provozu v teplotach
— 40 az + 55 °C. Vinutf ukléddme do
polystyrénové kostfiéky (obr. 17¢). Ne-
snize jsou s mechanickym pFipevnénim
jadra. Celkovou sestavu lze lepit na perti-
naxovou desticka Iepidlem EPOXY,
nebo stdhnout srouby mezi dvé pertina-
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Obr. 17. Hrnickové

Zelezové jdadro
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Obr. 16, Zdvislost indukénosii na poctu
ZAviti

K¥ivka 1: vilcova civka bez jadra,

k¥ivka 2: valcovd civka s jddrem uprostfed vinut{,

kiivka 3: hrni¢kova civka bez jadra,

k¥ivka 4: hroitkova civka s jadrem uprostfed vinuti

xové desticky, popf. i zasadit do otvorn
v nosné desce podle popisu mezifrekven-
éni propusté v dalsim textu,

Kondenzitory pro ladéné obvedy je
t¥eba dobfe volit. Hlavnim poZadavkem
budou samoziejmé malé ztrity a tim
i mal4 hodnota tg d.

Jako ladici kondenzitor byl jednotné
pouzit dudl 2 X 450 pF Tesla se vzdu-

100 200 300
el CA R

chovym dielektrikem. Vzhledem k velké
kapacité to neni typ vhodny pro kratko-
vinné p¥ijimade. Avsak v dobhé piipravy
tohoto rukopisu byly v prodeji pouze
kondenzitory tohoto drubu a jeho vlast-
nostem bylo tfeba koncepci pfijimace
prizpiisobit. Nevadi to v pi¥ipadé (a to
je také nif), chceme-li mit v pFijimadi
i rozsah stfednich a dlouhych vin. Ome-
zuje viak kmitolet kratkovinnych roz-
sahi asi do 20 MHz. Pro vyssi kmitocto-
va pasma se lépe hodi stavebnice kon-

Ry 19



denzatori, ktery na nas trh uvadi prodej-
na URK v Praze Braniku (Vinita 33).

Cést kapacity paralelniho soub&hové-
ho kondenzitoru Cig 5 a Cosc p tvofi na-
stavitelny hrnickovy trimr PN 70 301
s kapacitou 3 az 30 pF.

Jako pomocné pevné soubdhové kon-
denzitory se hodi typy se styroflexovym
nebo keramickym dielektrikem.

Polystyrénové valcové kondenzitory
maji dratové vyvody pfivafeny k pole-
pum a vyvedeny tak, Ze maji minimalp#
indukénost., Vyvod wvméjsiho polepu j
oznaden na télisku kondenzatoru prouz-
kem.

Pro nase ucely postaéi typ TC 281,
vyrabény v hodnotidch fady E6 a E12
v rozsahu kapacit 10 az 10 000 pF s jme-
novitym napétim 100 V. Kondenzatory
se vyrabéji s nasledujicimi odchylkami:
-+ 20 9, — bez oznaceni (viechny kapaci-

ty),
-+ 109, - Dbila teka (vechny kapacity),
4+ 59, - zelend tetka (od 100 pF),
4 29, - &ervena tecka (od 1 000 pI).
Ztriatovy c¢initel pfi 1 MHz (pro kon-
denzatory TC 281)
tg 0 < 10.107* pro kapacity 47 az
560 pF,

tg 6 << 15.107¢ pro viechny ostatni ka-

pacity.

Ploché keramické kondenzatory se vy-

rabéji z riznych druht hmoty Stabilit,
Maji ,,poduskovity* tvar, Sedy povrch,
rozméry 6 X 6 az 10 X 10 mm a kapaecity
fady EI2 od 1 do 470 pF. Normailni
odchylka + 209, neni oznadena. Lze
vSak koupit 1 kondenzitory s toleranci
- 4 10 nebo 4 5 9%,. Pro nase ti¢ely postaci
typy s nejmensfm provoznim napétim
TK 720, TK 722, SK 79000 az 01, jejichz
136 < 25,1074 Dbdme, abychom tyto

I .
¥
e
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Obr, 18. Zikladni Ekostra

20« + Ry,

kondenzdtory pro ladéné obvody neza-
ménili s podobnymi keramickymi kon-
denzatory z hmoty Permitit 6000, ktera
mi velké ztraty (tg 6 < 350.107%). Tyto
kondenzatory jsou tmavé rudé a hodi se
jen jako vazebni nebo blokovaci.

Lze pouzit i starsi typy tzv. trubicko-
vych kondenzatora, jeZz se dosud v pro-
deji vyskytuji.
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Obr. 19. Svislé panely: a) p¥edni; b) zadni
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P¥imozesilujici pFijimade

Jesté i dnes miizeme povaZovat pFimo-
zesilujici p¥ijimade za nepominutelny
krok zadateénika na cesté ke zkufenostem
a praxi. Diive nez p¥istoupime k jednot-
livym navodim, popiSeme si pouzitou
mechanickou konstrukei.

Autorovi se osvédéila mechanicka sta-
vebnice, popsani a pouzitd pro méfici
pFistroje v RK 2/68.

Jak ukazuji obr. 18 a% 21, ma staveb-
nice 4 dily: zdkladni kostru, pfedni pa-
nel, zadni panel a drizdk baterii. Staveb-
nici si zhotovime ve dvou velikostech,
mendi a vétd, jez pak pouZijeme podle
sloZitosti pfijimade. VSechny dily jsoun
velmi jednoduché a lze je snadno zho-
tovit nebo opatfit.

Viimnéme si nejprve dila potfebnych
pro pfijimade v tomto oddilu. Na obr.
18 je zakladni kostra. Zhotovime }i z po-
lotvrdého hlinikového plechu tloudtky
1 az 1,2 mm ohnutim pfedni a zadni hra-
ny. Pozdéji budeme ke kostfe pfipeviio-
vat Sroubky M3 X 10 mm desky s plos-

det. 7

2x#35 (zapustit pro sroub M3)
n‘g}\/ det. 1
¥
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Obr. 20. Drzik dvou plochych baterii

nymi spoji a vétdinu ostatnich soudastek.
Vzhledem k rtznym typum, jez budou
mit étendfi k digpozici a tolerancim do-
maci vyroby, neni nutné jiz pFedem
vrtat kostru podle pFesného pFedpisu.
Vyhodné&jsi je vrtat diry podle potfeb
pravé zkouseného zapojeni a souédstek,
je# jsou k dispoziei. ‘

Pfedni a zadni panel jsou zhotoveny
z rovnych nezkroucenych odiezkid pie-
klizky tloustky 4 az 5 mm. Panely
(obr. 19) jsou p¥ipevnény ke kostfe tfemi
Srouby M3 v otvorech pfi dolni hrarf.
Ctvefice izolovanych zdifek na zadnim
panelu slouzi k pfipojeni antény a
uzemnéni. Svisld Ffada zdifek na levé
strané je uréena k odpojeni vnitfniho re-
produktoru a pfipojeni reproduktoru
vnéjsiho nebo sluchatek.

Vnéjéi strany obou panelu jsou nastii-
kiany modrym nitrolakem (odstin 4265).
Nedaii-li se domdické stiikani vysava-
¢em (tak jako autorovi), nezbyvd nez
gkifiku natfit a tupovat Stétcem. Pfi-
tom je vhodné otvory zespodu zalepit
lepenkou, aby stékajici kapky laku ne-
znecistily vnitfni stranu panela, kterou
ponechime v pfirodnim stavu. Po za-
schnuti laku lepenku navlhéime a snadno
odtrhneme.

K zadnimu panelu je zevné pifipevnén
dr7ik dvou plochych baterii podle obr.
20. Je zhotoven ohnutim polotvrdého
hlinikového plechu tloustky 1 az 1,2 mm.
Do horniho ohybu je vloZen cuprexcar-
tovy pasek (det. 1), o jehoz f6lii se opi-
raji vyvody baterif. Otvory 2, 3 pfi horni
hrané drzaku jsou vyvedeny vyvody na-

10x10 ctvord &8

e

15*

® yitrnt rozméry presné dodriet

Obr. 21. Sk pFijimace
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Obr. 22. Rex sestavenymi zdkladnimi dily

péijeciho napéti. Tyto vyvody soudasné
slonzi k p¥idrzeni pdsku v patiiéné poloze.
Na obr. 21 je skiin, zhotovena sto-

cenim jednoho kusu ocelového nebo hli- -

nikového plechu tlouftky asi 1 mm,
Uprostfed dolni strany jsou oba konce
preplatoviny v délce asi 20 mm a spo-
jeny tfemi hlinikovymi nebo dvoudilny-
mi (brasnifskymi) nytky. Levd st&na
(pfi pohledu zepfedu) je dérovana, nebot
k ni bude pozdéji pfilozen reproduktor.
Vnéjsek i vnitfek skiin& je stiikdn Se-
dym tepanym lakem (odstin 9111) nebo
nitrolakem (odstin 1100). Neni-li v do-
sahu Zelezaistvi nebo ochotny klempi¥,
zhotovime sk¥ifi z p¥eklizky nebo sololitu
lepeného Epoxy 1200. Pak oviem budou
mit oba panely ostré rohy. Vnitini roz-
meéry skiiné musi byt pfesné dodrZeny,
aby do ni bylo moZno zasunout Sasi
s obéma panely (obr. 22),

Proti vypadnuti lze $asi zajistit mnoha
zpusoby; nejjednodusif (svislym Sroub-
kem M3) je na obr. 22,

=83
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Obr. 23. Rukojet pro pFedni panel

22+ Ry
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. 24. Schéma pfFijimade s detekénim
obvodem

Na doln{ stén& sk¥ing& jsou lepidlem Epo-
xy plipevnény ¢tyfi pryZové ndrazniky.

Pro pienaseni a posunovini pfijimade
po stole je pfedni panel opatfen ozdobnou
rukojeti (,,uchem*) podle obr. 23 a obr.
64, jez ob¢as byva v prodeji v Zelezafstvi.
Pro pfipevnéni dal$ich souéistek (poten-
ciometri, pfepinadél, civek atd.) potfebu-
jeme ruzné dhelniky. Ty si viak popieme
az pfi jednotlivych ndvodech.

V RK 2/68 je na str. 4 uveden i seznam
firem a vyrobei, kde je mo#né jednotlivé
dily zakoupit nebo zhotovit,

Za hlavni vyhodu této konstrukee
autor povaZuje

a) miniméalni podet zdkladnich dild,

b) sluiny vzhled, i kdyZ uvnitf na za-
kladni kostfe je pfijimaé¢ v provizorni
tpravé.

Rizné druhy typa pfijimaéa budeme se-
stavovat ze zakladnich obvodi na deskéch
s ploSnymi spoji a soudastkami. Jak je
ziejmé z obrazki, jsou obvody oznadoviny
velkymi pismeny. Jejich vstupy, vystupy
atd. jsou oznaceny timto pismenem a ni-
sledujici éislici. P¥itom &islice 1, 17 pat¥i
vstupu; 2, 2’ vystupu; 3, 4 napdjeni atd.

we e

PFijima& s detekénim obvodem

Schéma pfijimaée s detekénim obvo-
dem je na obr. 24. Vlastni ladici obvod
tvoii civka L, a kondenzéitor Cyy (polovi-
na dvojitého kondenzitoru 2 x 450 pF).
K odboéee civky L, je pfipojen detekéni
obvod na desce s plosnymi spoji typu C.
0bé diody D,, D, pracuji jako nisobid
napéti, Odpor R, uzavird elektricky
okruh pro stejnosmérny proud. Konden-
zdtor C, svede k zemi zbytky vf napéti.



Obr. 25. RozloZeni soufdstek
detekéniho obvodu na desce C
(Smaragd D13) A

cz2' ¢c2

c1 C71
Nf signil prochdzi pfes kondenzator C;
do sluchdtek St s velkou impedanci.

RozloZeni souédstek 1 pfipojeni vnéjsich
pFivodli na desce C je zfejmé z obr. 25.
Skutetny vzhled desky C je na obr. 26.
Deska — i viechny desky dale popsané —
jsou k zdkladni kostfe pFipevnény &roub-
ky M3 X 10 mm. Deska je nad kostron
asi ve vydce 4 aZ 5 mm (obr. 27).

I kdy% to pro tento pokusny pFijimac
neni bezprostfedné nutné, opat¥ime ladicf
kondenzitor lankovym pfevedem. Na je-
ho h¥idel nasadime p¥evodni bakelitovy
bubinek o @ 68 mm. H¥idel pro knoflik la-
déni zhotovime 2z ocelové kulatiny o
@ 6 mm podle obr, 28. Hiidel je veden otvo-
ry thelnika (obr. 29, 30), jez vyrobime
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Obr. 28, Ladici hFidel
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Obr. 27. P¥ipevnéni desky s ploSnymt spoji
kE zakladni Lostfe

L@—] zGkladn! kosh“cr/ 15

a

z hlinikového plechu tloustky 1 aZ 2 mm.
Aby otadeni hiidele bylo plynulé a hladké,
opatfime ho plsténymi nebo koZenymi
podloZkami, jeZz oblas navlhéime kapkou
oleje (obr. 33). Nemdme-li moZnost
opracovat konec hiidele se zivitem, za-
koupime ladici hiidel s tfmenem v radio-
amatérskych prodejnach. Pak oviem od-
padd levy stfedni dhelnik a pfedni je
nutno upravit. '5
Rozlozeni souddstek na zakladni kostie
je na obr. 31 a 32 (2. str. obalky).
Vétdina étendfa bude mit zdjem o pdas-
mo stfednich vIin. Jeho ,,horni** okraj ko-
lem 580 m (0,52 MHz) vyZaduje podle

Obr. 26. Detelicni
obvod (deska C)

% *23
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diagramu v obr. 8 indukénost L, = 7

- j hridel

= 210 uH. Z nomogramu na obr. 16 p¥e-
¢teme potfebny podet zaviti N, = 115
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zavith. Dfive uvedenym postupem odhad- ocel. pedioska ey
neme odboé&ku pro detekéni obvad (11. z4- T plst nebo kize
vit) a podet zavith vinuti L; (20 zavita). 1L

k t -4 ” Ové ’n‘ -, 4 . . s
Skuteiné uspoFidént civky podle pokynd . Obr, 33. Upevnéni ladiciho hiidele

k obr. 15¢ je na obr. 34.
Civku ladéného obvodu . zasadime™do |

» o {
pravého z otvorit desky D, kterou podle \ bl
obr. 35 odfizneme z pokusné ,,étverecko- | ——
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Obr. 30. Levy stFedni dhelnik
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Obr. 36. Levy zadni thelnik pro nf vysiup
a napdjeni

vané* desky Smaragd U3. Tato desti¢ka
umoZfinje pripjeni mnoha vyvoda civky
a jejich zkuiebni p¥ipojovani,

. Vzhledem k pokusnému charakteru
‘prvoich névodi a pro lepéi piistup k ob-
vodim nejsou k zakladnf kostfe p¥ipev-
nény panely. Proto se pousivaji k p¥ipo-
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Obr. 37, Pravy zadni thelnik pro anténu
a uzemnéni

bes
Obr. 38. Souédsthy na desce
: (Smaragd D14)
! [ [ . » » v . ” v
& [ N | Q’ jeni antény, uzemnéni, sluchitek a pozdé-
“?fq? O 8 ji 1 baterie pomocné dhelniky s izolova-
o \,KS . ® 1 nymi zditkami pifi zadnim okraji kostry.

Zhotovime je podle obr. 36 a 37 a ke kost-
fe pfipevnime dvéma Sroubky M3 x
X 10 mm.

K propojeni obvodi a soudastek poui-
vime mékky izolovany zvonkovy drit
o @ 0,5 mm. Pfivody napéjectho napé&ti
a nf signilu vedeme pod kostrou. Propo-
jeni vf obvodi vyZaduje co nejkratsi
spoje.

YV propojeni snad nelze udélat chybu.
Proto po zapojeni a p¥ipojeni antény a
uzemnéni se ze sluchitek ozve nékolik nej-
blizsich stanic. Pak si jiZ vyzkousime, e
pFipojeni '

a) antény a detekéniho obvodu k hor-
nimu vyvodu celého ladéného obvodu L,
gnamend silny piijem nejbliZii stanice,
jez se rozprostie po celém rozsahu a za-
kryje stanice slabsi,

b) antény pies riizné kondenzdtory 10
az 100 pF k anténnimu vinuti L, a deteké-
nimu obvodu k odboéce L, znamena zesla-
beni piijmu, aviak dobré odladéni stanic.

PFijimad s detekénim obvodem,
nf a vf pFedzesilovafem

I ten nejvétsi nadfenec brzy pozna, Ze
pfijimad s detekénim obvodem je malo
citlivy a selektivni., Zlepiime nyni jeho
vlastnosti tranzistorovym zesilovadem a
vysvétlime si, jaky rozdil je mezi zesile-
nim vf signilu a nf signalu po detekei.

Nejdiive viak potfebujeme desti¢ku
Smaragd D13, do ni% zaloZime podle obr.
38 souddstky podle pravé &4sti schématu

4025
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Obr. 39. Schéma p¥ijimaie s detekénim obvodem a nf zesilovadem

na obr. 39. Ziskdme tak nf pfedzesilovaé
(obr. 40) s velmi dobrym &initelem tepel-
né stabilizace pracovniho bodu (S = 4) a
napétovym zesilenim naprdzdno A, -~ 25.
Jeho kmitodtovd charakteristika je na
obr. 41.

Hotovy nf pFedzesilovaé pfipevnime
diive popsanym zpisobem na zékladni
kostru pobliZz vystupnich zdifek (obr. 42
a 43 -2. s&. obalky). Do horniho otvorule-
vého pfedniho dhelniku vlozime potencio-
metr se spinafem R;. Pak jiZ miZeme pro-
pojit nové soudasti s pfedchozimi a ke

2+ 4 Ry

Obr. 40.
Nf pFedzesilovaé

zdi¥kdm Z3, Z4 p¥ipojit napéjeci napéti,
Predpokladejme opét, Ze jsme pracovali
50
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Obr. 41. Kmitoétovd charakteristika pred-
zesilovace



_____________ ¢LFJ¢

2171

@3

7374 72,721

! ]

|
o3
§6)

it

o o5
¢ nf pr“:gzes‘.;q}

Ll

vi p:‘edzesi!o}
vad 4
A 1

detekén/ cb
*é (_‘J vod¢

ry

E
=

L

Obr. 42. Civkovd souprava

peclive, a Ze se ihned po spojeni spinade
potenciometru S ozve nékterd ze stanic.

Zopakujeme-li pokusy s piipojenim
antény a detekéniho obvodu k ladé-
nému obvodu, dostaneme stejné vysledky
— i kdyZ v ponékud hlasitéj$im ,,prove-
deni®: bud silny poslech stanice nejbliz
nebo slaby poslech nékolika stanic. P¥i-
tom viak pfi velmi volné vazbé& nepomise
ani nf pfedzesilovaé: slabsi stanice zmiz
viibec, '

K vysvétleni tohoto jevu poufijeme
stfedoSkolskou matematiku a vysledek
zopakujeme i slovné:

Prabéh stejnosmérné charakteristiky
polovodifové diody na obr. 44 lze vyjad-
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Obr. 44. Charakteristika polovoditové diody
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kde Ip je proud diody,

Up napéti diody a

Ur =25 mV, tzv. teplotni napéti.
Rozvineme-li mocninu v ¥adu, obdriime

(68)

. Up Upy2 1
To= k[ 1 g (2 g+
Up:'3 1
+(Tf-f-")_3?+ ....‘_'1] (69)

Jen nejbliZsi stanice mide p¥ivést na
diody v nafem pfijimaéi napéti ¥adu de-
sitky mV. Ostatni slabs{ stanice vyvolaji
napéti mnohem mensi, tak¥e také zlomek
Up/Ut je mensi nez 1. Pak ale lze vztah
(69) zjednodusit, nebot viechny vyssi
mocniny jsou pak zcela zanedbatelné a
dojdeme k vyrazu

Fit vztahem Ip = kUp (70).
HF508 2 x INNG, BENUAD o 73
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Obr. 45. Celkové schéma p¥ijimaée
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Znamen4 to, e dioda pro velmi malé sig-

nily ma v okoli poéatku piimkovy (li-
nearni) pribéh, chova se jako obyéejny
odpor a nedetekuje. Tak je vysvétlen i ne-
dspéch pii p¥ijmu slabych stanic s nf pfed-
zesilovacem,

Négkteré prameny doporuéuji posunout
klidovy pracovni bod vnéjéim napétim
z poddtku soufadnic. Nejlepsi feseni je
viak zafadit pfed detekéni obvod vf pred-
zesilova¢, Tim se i pivodné slabé signily

Obr. 46. Vzhled

pFijimace

dostanou na diody v destateéné velikosti.

K pokusim se dobfe hodi neladény
Sirokopasmovy zesilovaé.

Celkové schéma prijimade s detekénim
obvodem, vf i nf predzesilovadem je na
obr. 45. Rozlozeni souddstek na kostie
bylo na obr. 42 a celkovy vzhled pfijimade
je na obr. 46. Desky propojime stejné jako
v ptredchozich p¥ipadech.

O vlivu velikosti signdlu na detekei a
zptisobu vazby na selektivitu ladéného

KF508 2xINNAT 15ENUFD .
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Obr. 47. Audion s detekénim obvodem a nf pFedzesilovacem
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Obr. 48. RozloZeni
soucdstek " audionu
F na desticees plos-
nymi spoji Sma-
ragd D15
(méd — bizé plochy)

obvodu se pfesvédéime zkusmym buzenim
pres ruzné velké kondenzitory C,,, do

o ri ” - . v e "
raznych mist tak, jak je to éarkované na-
znaceno v obr, 45.

wher

Dvourozsahovy p¥ijima s audionem

VI predzesilovaé podstatné zlep$i cithi-
vost piimozesilujiciho p¥ijimade. PFiji-
mace tohoto typu se vyrabély pfed tiiceti

az Ctyficeti lety, avSak ani tehdy jejich

citlivost nevvhovovala. Proto se objevila
myslenka, zvétsit zesileni vf pfedzesilova-
¢e nastavitelnou kladnou zpétnou vazbou.
Vznikly ,,zpétnovazebni* pfijimade, audi-
ony.

Vakuova elektronka pracovala jako vf
piedzesilovacd i detektor. U tranzistord je
tomu ponékud jinak. Tranzistor potfebu-
je k dostateénému zesileni urdity, optinal-
ni proud kolektoru (2 aZ 5 mA). V okoli
tohoto pracovniho bodu jsou viak stejno-
smérné charakteristiky tranzistoru nato-
lik linedrni, Ze tranzistor neni schopen
detekce. Naopak bez pfedpéti baze sice
detekuje, aviak jeho zesileni je tak malé,
ze ani nestati k zavedeni kladné zpétné
vazby,

Proto je u tranzistorového audionn vy-
hodnéjsi oddélit od sebe obvod vf predze-
silovaée s kladnou zpétnou vazbou a ob-

Nruce

vod detekéni. I kdyZ pak tento pfedzesi-
lovaé nema se signaly slysitelnych kmi-
tofta nic spoleéného, ponechme mu pro
jednoduchost nézev audion (phvodns
z lat. audio - sluch, slysitelny).

Schéma  nejjednodudstho  pFijimade
s audionem pro poslech stfedoviuného
pasma je na obr. 47. Kfemikovy tranzis-
tor v audionovém obvodu I (typ KF508)
pracuje v zapojeni se spoleénym emito-
rem. Zesileny vf signil se odebira z dol-
niho konece potenciometru R, na vyvod
¥2. Z bézce potenciometru {pfes konden-
zator C,) se zavadi do obvodu baze édst
zesileného signalu. ProtoZe tranzistor
obraci fazi o 180° (aby zavedend vazba
byla kladna), je tfeba v ladéném obvodu
signal o dalsich 180° znovu pootoéit. Po-
staci, abychom v civkové soupravé D za-
ménili odboéku vinuti L, se zaldtkem vi-
puti L,.

Odpor R, spolu s kondenzitory C; a
C, slouzi k nfi +vf oddéleni audionu od
nasledujicich stupii.

Audiovy obved F pouziva desti¢ku
s ploénymi spoji Smaragd D15. RozloZent
soucastek je vidét na obr. 48. Pro lepsi
pfehled je potenciometr R, kreslen zvlast.
Ve skuteénosti je zasazen do pomocného
thelniku na obr. 49, ktery je s deskou F
spojen dvéma Srouby M3 X 5 mm.

Ry w929
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Obr. 49. Pomocny thelnik pro desku audio-
nu F

Cela sestaveni desticka je pak do pra-
vého pfedniho rohu zékladni kostry na
obr. 50 (3. strana obalky) pfipevnéna
tiemi Srouby M3 X 10 mm s distanénimi
trubiékami vyiky 5 mm (dva otvory
v prednich rozich, t¥eti asi uprostfed
zadni hrany).

Pii uvadéni do chodu vytodime poten-
ciometr nf zesileni asi do poloviny. Pak
opatrnd protadime potenciometrem vf ze-
sileni a hleddme charakteristické klap-
nuti, dakaz, e kladn4 zpétna vazba fun-
guje a pravé rozkmitala vstupni obvod.
Pii ladéni se ndm ozvou jednotlivé sta-
nice typickymi hvizdy. V okoli kmitodtu
stanice pfi pfibliZovani zprava i zleva tén
klesa az p¥i pFesném naladéni klesne
k nule. Pak stadl jemné zmensit kladnou
vazbu aZ vysadi a ze sluchitek se ozve
porad stanice.

Lze dokazat, Ze kladna zpétnd vazba
zavadi do ladéného obvodu ziporny (ne-
gativni) odpor. Tento negativni odpor se
odecita od kladného odporu, jenz vznikd
nejen ztratami v civee, ale i vnéjsim zati-
zenim. V okamziku, kdy je zaporny odpor
stejné velky jako odpor kladny, je ztrato-
vy odpor ladéného obvodu nulovy a €ini-
tel jakosti  nekonedny. Postaéi nepatrny
podnét, aby vznikly kmity, obvod osci-
luje. Popsany pochod dobfe objasni obr.
51. Je tedy zfejmé, Ze kladnou zpétnou
vazbou lze nejen zvétsit zesileni, ale i se-
lektivitu. Teoreticky by bylo moZné do-

 sdhnout nekoneéného zestleni, avsak su-
my a vaéj$i vlivy cely obvod rozkmitaji

30« Rye

d¥ive, ne% se tomuto idedlnimu stavu p¥i-
blizime.

P#i p¥ijmu rozhlasovych (radiofonnich)
stanic je vazba pochopitelné nastavena
pod bodem kmitani. Pii p¥ijmu modulo-
vané telegrafie v8ak nutno vazbu ,utah-
nout* tésné nad bod kmitini. ZAznéje
vilastnich a pfijimanyech kmita davaji
v detekénim obvodé slysitelny tén Mor-
seovych znadek.

Kmitajici vf zesilovad vlastné pFedsta-
vuje maly vysilaé, ktery mize rugit okolni
posluchade. Proto pracujeme s vazbou
velmi opatrné, zvlagté mame-li venkovni
anténu.

Vazba mA4 nasazovat a vysazovat lehee,
mékee a ve stejné poloze bézce. potencio-
metru R, pfi obou smérech pohybu.
Objevi-li se vréeni nebo slyitelny tén
stalé vyiky apod., znamena to, Ze audion
kmita divoce a to i na jiném neZ vysokém
kmitod¢tu. Pak nezbude, nez zkusmo mé-
pit kapacity kondenzitora C,, C,; na
desce F, popf. pfeklenout potenciometr
R, kondenzatorem fidu desitek pF,

Pokud ptijimaé spolehlivé pracuje,
muzeme jadrem civky L, 4 L, posunout

piijimané pasmo do patfiéné polohy. Ma-

me-li dobré pifijmové podminky, pak by
se tésné pred Gplnym uzavienim ladiciho
kondenzatoru C,; méla objevit stanice
Budapest (556,6 m; 0,539 MHz, v okoli
Prahy pouze ve velernich hodinach). Je
snad zbyteéné podotykat, Ze vySroubovd-

i/ 4

vf zesiten)
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Obr. 51. Vliv kladné zpéné vazby na of
zesileni a selektivitu

K¥ivka 1: bez vazhy,

kiivka 2: slaba kladné vazba,

kiivka 3: silnd kladna vazha,

Lfivka 4: zesilovaé kmitd na kmitoctu f,
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Obr. 52. Pravy pFedni tikelnik pro vinovy
prepinac

nim jadérka se cely rozsah posunuje smé-
rem ke krat$im vindm (vys#im kmitoé-
tum) a naopak.

Ve stfednich ¢dstech republiky je dob¥e
slysitelny dlouhovinny vysilaé okruhu
CS5 I (1103 m; 272 kHz). Mame jiZ dosta-
tek zkusenosti, abychom sviij audion vy-
bavili drubym rozsahem pro p¥ijem dlou-
hych vln. Ma-li byt dolni pfijimany kmi-
todet 150 kHz (2 000 m), musi mit podle
obr. 8 pro Cy, = 450 pF ladici civka
indukénost L, = 2,5 mH. Z nomogramu
na obr. 18 odhadneme potiebny podet za-
vitlt IV, = 350 s edboé¢kou asi u 40, zavitd,
Pomocné vinuti L, m4 asi 50 zaviti. Civku
vineme stile ve stejném smyslu podle
obr. 14c a 35. Navinuti tak velkého poétu
zavitd rukou je obtizné (L, mi snahu
»,rozebéhnout* se do stran) a neni vylou-

Obr. 53. Skuteény

vzhled audionu se

dvéma rozsahy (po-
hled zprava)

¢eno, Ze se nepodafi navinout civku napo-
prvé. Hotovou civku zasadime do otvoru
v desce civkové soupravy D (obr. 42).

K pfepinini civek potfebujeme piepi-
naé, Postaéi jednodeskovy tiipolovy
TESLA PN 533 16. K jeho p¥ipevnéni
poslouzi pravy pfedni tthelnik podle obr.
52. Vzhledem k délee svislé &4sti a dosti
znaéné sile potiebné k prepnuti musime
thelnik zhotovit z hlinikového plechu
tloustky 1,5 aZz 2 mm.

Nem4 snad smyslu opakovat znovu roz-
lozeni jednotlivych obvodf a souddstek.
Postaéf pohled na obr. 53 a 54 (3. str. obal-
ky). Pravy pfedni dihelnik zasahuje ohnu-
tou vodorovnou éasti pod detekéni desku
C. Tam je k zikladni kostfe pfipevnén
dvéma Srouby M3 X 5 mm.

Zapojeni vf dilu dvourozsahového pf¥i-
jimace je na obr. 55. Obvody tranzistoru
Jsou totoZné se schématem na obr, 47.
Lisi se v8ak zapojeni ladiciho obvodu.

Malymi krouzky json zndzornény pro-
tilehlé pruZiny piepinade. Kratké tlusté
spojky zndzorituji kontaktni ,,palce*,
jez se pohybuji mezi pruzinami p¥i otdeni
h¥idele pfepinade. Indexy p¥ed symbolem
pfepinace PF, 2PF, P uréuji, které ze
samostatnych sekei pfepinade pruziny
patfi, Rozsah sekce je pfitom dan rozsa-

* 31
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Obr. 55. Zapojeni of dilu audionu se

dvéma rozsahy

hem pohybu jednoho a téhoZ kontakintho
palce.

Zapojeni dalSich obvodu pfijimade je
stejné jako na obr. 47. Dfive popsanym
p{)stupem doladime také rozsah dlouhych
vln.

PiestoZe kladni vazba podstatné zlepsi
citlivost 1 selektivitu, miZe ndktera ze sil-

021 l o
oz o

9l

Obr.’56. Zapojent odladovale: a) paralelni;
b) sériové

b}

nych mistnich stanic ruit ostatni. Bréni-
me se tomu zvySovanim vf zesileni (a tim
zu¥ovanim selektivni k¥ivky na obr. 51)
pi¥i p¥ipadném zmenieni nf zesileni. Nepo-
muze-li ani to, potladime silnou stanici
odladovadem. Odladovaé sestivd z pro-
ménného kondenzitoru (stadi s pevnym
dielektrikem, nap¥. ZK 56) a civky o stej-
né indukénosti, jaké je tfeba pro pésmo,
ve které §ici stanice pracuje. Paralelni
odladovaé na obr. 56a mi na rozonanc-
nim kmitoétu nekoneéné velky odpor a
brani vstupu signilu z antény do piiji-
made. Sériovy odladovad na ebr. 56b mé
za stejnych podminek naopak odpor nulo-
vy. Tim se rudivy kmitofet zkratuje
z anténni do zemnici zditky. Odladovaé je
tfeba naladit pfimo za provezu s pouzi-
tym druhem antény.
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Obr. 57. Schéma pomocného nf sesilovace
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Obr. 58. Kmitoftové charakteristily pomoc-
ného zesilovade

Pokusny nf zesilova&

Zapojeni jednoduchého nf zesilovale
s vystupnim vykonem P pax = 100 mW
je na obr. 57. :

Predzesilovad je osazen tranzistory T,
T,. Jejich stejnosmérné pracovni body
jsou stabilizovény dvojstupiiovou stejno-
smérnou zpétnou vazbou z odporu R,
pfes odpor R, do béaze T,. Budici i vy-
stupni transformdtory jsou vyrobky Jisk-
ra nebo podebné typy. Dvojéinny vyko-
novy stupen je v obvyklém uspofadéni.
Na odporu R, vznikd proudovd zpétnd
vazba a vyrovnévé rozdily v zesilovacich
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Obr. 59. Amplitudové charakteristiky po-
' mocného zesilovace

schopnostech obou tranzistord T;, Ti.
Potenciometr R, slouZi k nastaveni klido-
vého proudu obou téchto tranzistord na
7 az 10 mA.

Viechny druhy zkresleni zmensuje zé-
porné zpétnd vazba z bodu H6 do bodu
H5. Kromé toho dvojpdl R,, C, dovoluje
nastavit zménou R,, &itku zesilovaného
pésma od 3 do 9 kHz pro pokles 3 dB (obr.
58). Uzsi pasmo je zvlasté vhodné pfi po-
poslechu slabgich stanic ruSenych inter-
ferenénimi hvizdy. Amplitudova charak-

Obr. 60. RozloZeni ‘souidstek pomocného nf zesilovace
na desce s plosnymi spoji Smaragd D16
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teristika na obr. 59 sv&d& o sluné linea-
rité zesilovale i pFi vystupnim vykonu
Py max vétsim ne 100 mW. Srovnani obou
kfivek ukazuje vliv zaporné zp&iné vazby.
Napétové zesileni pro f = 800 Hz a slabé
signily bez vazby je asi 4, = 2500 a po
zavedeni zdporné zpétné vazby se zmensi
asina A’ = 1 200,

V naSem popisu je tento zesilovaé ozna-
¢en jako typ H. Je na destiéce s plognymi
spoji Smaragd 0005. RozloZeni souddstek
je zfejmé z obr. 60. Spoje kolem potencio-
metru R;; vedeme stinénymi draty,

Ze i pro tento zesilovaé lze s vyhodou
pouZit jednotnou konstrukei popsanou na
zacdtku této kapitoly je zfejmé z obr. 61
a 62. Protoze zesilovad je jen v ob&asném
provozu, niema vestavény baterie. Ovalny
reproduktor ARE485 zajisfuje slusnou
reprodukci i pfi malém objemu kovového
krytu. Koncové tranzistory jsou pro lepi
chlazeni zasunuty do svinutych konci mé-

déného pdsku, pfipajeného k horni plode
transformitoru VT38 (obr. 63a).

Otvor reproduktoru je zakryt modrou
latkou a mif#i s étvercovymi otvory, Zho-
tovime ji 2z modeldfskych hranolki
10 X 2 mm, zadepovanych podle obr.
63b, slepenych Epoxy 1200 a natfenych
cernym nitrolakem.

Je samozfejmé, ze tak, jak pozdé&ji

- porostou nase zkusenosti a naroky, nahra-

dime popsany maly zesilovaé jakostnim
zesilovadem s vétsim v¥stupnim vykonem.
Takova zapojeni nalezne zdjemce v &aso-
pisech, pfedeviim v AR, v dostateéném
mnoistvi a v nejraznéj&im provedeni.

PFimozesilujici p¥ijimat
se Sesti rozsahy
Méme tedy ji# dostatek zkufenosti ke

stavbé tplného piimozesilujiciho , komu-
nikaéniho* pfijimage. Pousijeme vétdinu

Obr. 61. Umistént dilii a obvodii na zdkladni kostve
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Obr. 62. Celkovy
vzhled pomocného
nf zesilovace

b)

Obr. 63. PFipevnéni vystupnich tranzistori
(a) a zplisob éepovani ochranné miizky (b)

x

souctastek a dili z pFedchozich névodi.
Navie — protoze uz jde o pfijimac defini-
tivni, nzavirajici tuto prvni ¢ast vykladu
~ opatfime kostru pfednim a zadnim pa-
nelem a zasuneme jej nakonec do kryta,
popsaného v tvodu tohoto oddilu. Jak
bude tento nas prijimaé vypadat, uka-
zuje obr. 64,

Nejprve musime zvolit pocet a navaz-
nost kmitoétovych pasem.

Podet pasem je dan poctem Sesti poloh
vinového pfepinace PN 53318, jenz se pro
nas tdel hodi nejlépe. V amatérskych po-
mérechbybylo asi pfepychem stavét jeden
pfijimaé pro poslech rozhlasovych a druhy
pro poslech amatérskych pésem. Proto
autor navrhl nasledujici rozdéleni roz-
sahu:

I: dloubé viny, IV: pasmo 3,5MHz,
11: st¥edni viny, V: pasmo 7 MHz,
III:paAsmo1,8MHz, VI: pasmo 14 MHz.

Primozesilujici prijimaé — az si posta-
vime pozdéji typ dokonalejii — poslouzi
v dilné jako primitivni selektivni volt-
metr. Proto byly rozsahy mnavic uspofa-
dény tak, aby se tésné pfekryvaly (tabul-
ka v obr, 65). Za cenu trochu neobvyklého
,roztrzeni® stfednich vin byle pokryto
i mezilehlé piasmo kolem 500 kHz. Ma-li
Stenafr odlisny mazor, byl dfive podén
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Obr. 64. Celkovy

pohled na primoze-

silujici pFijimac se
Sesti rozsahy

dostateéné podrobny vyklad k samostat-
nému vypoétn souddsti ladénych obvodd.

Celkové schéma pFijimade je na obr, 65.

Novéa je pouze civkova souprava na
desce G. Se viemi ostatnimi, tj. audionem
F, detekénim obvodem C a nf zesilovadem
H jsme se setkali v pfedchozich oddilech
a nemusime se zde proto jimi zabyvat.

Zakoupeny vlnovy pfepinaé PN 63318
musime nejprve upravit. Povolenim ¢ty
rohovych roubki jej rozebereme, vyjme-
me stiniei vioZky a jednu kontaktni desku.
Pak zkratime unaeci i oba nosné pasky
(jez drzi v potfebné poloze kontaktni
desky) na délku asi 45 mm, ochneme a zno-
vu opatfime dirou se zavitem M3 pro ro-
hové Sroubky. Mezi tyto nosné pisky
vlozime pouze dvé kontaktni desky. Misto
ptvodniho dhelniku, jenz spojoval zadni
konec paski, zhotovime tfmen podle obr.
66. Jak vypada vinovy ptepinaé po upra-
vé, ukazuji obr. 67 a 68.

Pak zhotovime z pertinaxu tloustky
asi 1,5 mm nosnou desku civkové sou-
pravy G podle obr. 67. Sest otvori o
2 10 mm slouzi k zasunuti civek jed-
notlivych rozsahii. Deska i s civkami
je dvéma srouby M3 X 5 mm pevné spo-
jena se zadnim tfmenem vlnového pfe-
pinafe a tvofi s nim pevny celek (obr.
68). Vyvody civek jsou protazeny otvory
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Obr .67. Deska civkové soupravy G
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Obr. 68. Vinovy pFepinaé po tipravé s civ-
kovou soupravou G

0 2 2 mm po tfech u ka¥dé civky ke
kontaktim pFepinade.

Pokud jde o elektrické uspofidani, od-
povidd zapojeni civek v audionu p¥iji-
maci na obr. 47 a 55, K pfepinini antén-
niho, ladiciho a zpé&tnovazebniho ob-
vodu vyuiijeme t¥i ze &tyF segmenti
pfepinale. Viechny zemnici vyvody ei-
vek jsou svedeny k pdjecimu o&ku pii
dolni hrané desky G.

daje civek jsou v tab. 8. Pro rozsahy
II aZ V nejsou vlastnosti pouZitych vo-
di¢t kritické a audion na téchto rozsa-
zich pracuje na prvni zapojeni. Hor#i je
to s rozsahem I, kde nutno dbat, aby
civka méla tvar podle obr. 14¢ a ,ne-
rozutekla® se do $ifky. Rozhodné po-

hodlngj¥ je pouiit feritové hrnitkové
jiddro o & 18 mm. Vzhledem k tomu, Ze
se v prodeji vyskytuji jadra s réiznou me-
zerou i1 vibec nezabroufend, musi si
potfebny podet zdvitt é&tendf najit
zkusmo. Civka v hrnitkovém jadru
mizZe byt vinuta vf lankem a mi tudiz
i vy$di jakost  neZ civka na valcovém
jAdru. Nejvy3si trpélivost viak vyzaduje
civka pro pdsmo 14 MHz. Vzhledem
k pomérné velké ladici kapacité je jeji
indukénost L;; mald. Tim je maly i odpor
obvodu na rezonanénim kmitoétu. Ob-
vod je proto velmi citlivy na ztritovy
odpor zavedeny pfipojenou anténou. Na-
vic se v déinnosti kladné zpétné vazby
nezbytné projevi pokles a fazovy posun
zesileni pouZitého tranzistoru. Ke zmen-
geni téchto poti# slouzi zd¥eni rozsaha
II1 az VI sériovym kondenzétorem C,,
daldi ziZenf rozsahu VI kondenzitory
C,, C; a pomoeny kondenzitor pro fizo-
vou korekei C;. Viechny tyto kondenza-
tory jsou pijeny p¥imo k vyvodiun vlno-
vého pfijimade. I tak neni vyloudeno, Ye
civku L,, + L,, budeme vinout nékoli-
krat, dokud nebude zpétna vazba spo-
lehlivé nasazovat v celém rozsahu,
Kondenzétory C, a% C; slou#i k pFizpi-
sobeni pouzité antény. Dlouhou anténu
pfipojime pifes nejmensi kondenzétor C,
a naopak. Vazba antény s ladénym ob-
vodem na rozsazich I a% I1T je kapacitni,
na rozsazich IV az VI indukéni,
RozloZeni obvodd a jednotlivych son-
¢astek na zékladni kostfe je na obr. 69.
Vinovy piepina op&t nese pravy
uhelnik .(obr. 52). Deska civkové sou-
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Obr. 69. RozloZeni soutdstek na zdkladni kostre

pravy G je navic ke kostfe pfipevnéna
dvéma tdhelniky (obr. 68).

Nf zesilovaé H je pfipevnén ve svislé
poloze k zadnimu panelu, vstupem na-
horu. P¥i levém okraji je reproduktor
"ARO0389, piipevnény pomocnymi thel-
niky ke kostfe a zadnimu panelu.

Drzdk stupnice podle obr. 70 zhoto-
vime z kousku rovné pfeklizky. Dv&ma
frouby M3 x 10 v otvorech pfi levé stra-
né je dridk p¥ipevnén k levému pfednimu
dhelniku (obr. 69).

Dr#ik ukazatele na obr, 71 je zhoto-
ven z mékkého hlinikového plechu tloust-

mat. plekiitka i 4 af'5mm
r ]
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Obr. 70. Dridk stupnice

ky asi 1 mm. Pro dva §rouby M3 X 5 mm

je titeba do bakelitového p¥evodového

kotoude vyvrtat otvory se zavitem.
Vlastnf ukazatel z pasku hlinikového
plechu je natfen ¢ernou barvou, zasazen
do zéfezu drzdku a zakdpnut Epoxy 1200.
¢ Podle obr. 69 se ukazatel pohybuje
v mezefe mezi stupnici a pfednim pa-
nelem. Otvor stupnice je zevnitf zakryt
organickym sklem. Stupnice je nakres-

_ukazatel

zalepeno
Epoxy#200
ooy
® e
‘ 214
o ) I dcfaf?.
NE N, drédku
— L ukazatele

Obr. 71. Dridk ukazatele
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Obr, 72. Celkovy
pohled na pFijimaé

Obr. 73. Pohled na
prijimaé se strany
civkové soupravy G




lena na kladivkové &tvrtce, nalepené na
rzédk stupnice.

¢ Pohled na sestaveny p¥ijimaéd ze strany

divkové soupravy je na obr. 72 a celkovy

pohled je na obr. 73.

Mezi zditkami 72, Z2'' miZe byt zapo-
jen vnéjsi reproduktor nebo sluchatka. Ji-
nak je mozno spojit tyto zdifky dokratka.

Po sestaveni postupujeme p¥i oZivova-
ni p¥ijimace obvyklym zpisobem. Pro-
toZe vsechny desky s plognymi spoji
byly ovéteny jiz v pfedchozich konstruk-
cich, nelze odekavat potiZe. Civkovou
soupravu osazujeme postupné po ovére-
ni funkce ka?dé zhotovené civky. Kdyby
se na nékterém z rozsahu objevila ,,di-
ra‘® v citlivosti nebo nasazeni zpétné vaz-
by, je to zpisobeno sacim jevem vlastni
rezonance civky nékterého =z rozsahu
o niz§im kmitoétu. Rufiei civku na rue-
ném rozsahu zkratujeme poslednim ze
¢tyf segmenti pifepinace.

K nastaveni rozsahti nejlépe poslouZi
signalni generdtor. Neni-li modulovan,
kontrolujeme naladéni rué¢kovym méfid-
lem zapojenym do série s odporem 5,6 kQ
v detekénim obvodu C. Pak na kaZdém
z rozsahi nastavime ukazatel na pravy
okraj stupnice (max. ladici kapacita)
a jadrem civky nastavime rezonanci na
kmitoétu fis min (tabulka v obr. 65),
Bez dalSich dprav by se mély rozsahy
mirné pfekryvat, jak jsme ptvodné
predpokladali.

Bez signélniho generatoru nezbyvéa neZ
ladit podle rozhlasovych stanic znimé
vinové délky. Jejich podrobny seznam
byl v RK 1/69.

Dilky stupnice nejprve lehce oznaéime
mékkou, ostfe ofezanou tuZkou. Pak
znovu odmontujeme dridk stupmce a
stupnici nakreslime tasi.

Rizna zapojeni pFimozesilujicich
p¥ijimada

Dosud popisované pfijimade pouzivaly
béiny ladici kondenzator o kapacité
2 X 450 pF. Na kmitoétech nad 20 MHz
proto vychazeji potfebné indukénosti
pFilis malé.

Méjme mnapf. pfi stfedni kapacité
Cyst = 200 p¥' dosdhnout rezonanci na

kmitoétu f, = 30 MHz. Z nomogramu na
obr, 8 odhadneme, %e¢ potfebri induk.
¢nost je asi 0,14 o H.

Stadi v8ak, abychom pouZili kondenz4-
tor o mensi kapacité nap¥. Cy == 20 pF,
aby potfebna indukénost byla 1,3 uH.

Chceme-li si tedy vyzkouset audion na
krat§ich kratkovlnnych rozsazich, po-
uzijeme ladici kondenzator napf. ze
starstho kapesniho pfijimade TESLA
T60. Jeho oscilitorovéa sekce ma kapacitu
od 8 do 90 p¥, tu za cenu zizeni rozsahu
jesté zmenSime sériovym kondenzito-
rem Cg .

Zapojeni audionového obvodu je téméf
stejné s d¥ive popsanym zapojenim F na
obr. 47. Jen paralelné k potenciometru
piibyla na obr. 74 vf tlumivka L,. Zho-
tovime ji navinutim asi 30 zdvith dritu
o ¢ 0,7 mm CuL na praméru 6 mm (h¥i-
del potenciometru). V sérii s C,;, je difve
zminény pomocny kondenzitor Cg o =

Vzhledem k tomu, Ze na téchto kmi-
toétech je tfeba zkrdtit pfivody na mi-
nimum, nelze pouZivat vinovy pfepinaé.
Proto se v pokusném audionu na obr.
75 pouzZivi tiipélovy konektor, uréeny
puvodné pro elektroakustické 1idely.
K jeho zastréce jsou pfipajeny vyvody
civky mnavinuté na vélcovém jadru
o ¢ 10 mm.

Anténni vinuti L, se p¥i vyméné ladici
civky neméni. Tvo¥{ je 3 samostatné zi-
vity holého dritw o @ 1 aZ 1,5 mm, na-
vinutého na @ 20 aZ 25 mm. Limaci
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Obr. 74. Schéma audionu pro pdsmae 20 af
50 MHz
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svorka dovoluje pfihnout anténni vi-
nuti do nejvyhodnéjsi polohy.

Udaje civky v obr. 74 plati pro pasmo
20 az 32 MHz. Vinuti L,, L, jsou vinuta
ve stejném smyslu s propojenim za-
d¢atka z a konei k podle schématu, Pi
trofe trpélivosti lze zhotovit civky pro
kmitoéty aZ kolem 50 MHz. Ctenafum
ve st¥ednich Cechich a na Ostravsku se
ohlasi televizni obrazovy signal charak-
teristickfym vréenim obrazové synchro-
nizace. Zvukovy kmitoétové modulova-
ny doprovod lze detekovat na boku re-
zonandéni kfivky ladiciho obvodu.

Superhety

P¥Fiklady zapojeni superheti

Blokové schéma komunikaéniho pfi-
jimade s dvojim sméSovanim je na obr.
76 (Funktechnik & 17/67). Piijimac lze
zhotovit z nékolika zikladnich dili.

42« + Ry

Obr. 75. Audion

pro pdsma 20 af

50 M Hz v pokusné
dpravé

Zikladni technické ddaje a popis éinnosti

Rozsahy:
3,5az 3,8 MHz,
7,0 az 17,2 MHz,
14,0 az 14,4 MHz,

Patlaéeni zrecadlovych kmitoctii:
3.5 MHz.
Druhy mf kmitecet: 0,455 MHz.
Citlivost:

21,0 az 21,6 MHz,
28,0 az 30,0 MHz.

> 50 dB.

Proni mf Emitoéet:

asi 1 uV pfi odstupu
signalu od $umu
10 dB.

Napdjeni: 220 V; 4 VA,

Signal z antény pfichazi na vf pfedze-
silovaé. Po zesileni projde prvnim sméso-
vatem, na jehoz vystupu je pésmova
propust ladénd na prvni mezifrekvenéni
kmitoéet 3,5 MHz. Po zesileni se signal
v druhém smégovadi posune do kmitoéto-
vé polohy drubého kmitoétu 455 kHz.
Z vystupu pfislusného mf zesilovaée p¥i-

i



chézi signdl na demoduldtor (pro héz-
nou amplitudovou modulaci s nosnou
a obéma postrannimi pasmy) nebo pro-
duct-detektor, souéinovy detektor (pro
nemodulovanou telegrafii a SSB). Pte-
pinatem P¥ lze vystupni nf zesilovaé p¥i-
pojit vidy k jednomu z obou demodulad-
nich blokd. Stejnosmérnd slozka demo-
dulatoru AM fidi zesileni vf pfedzesilo-
vafe a prvniho stupné mf zesilovace.
Sitovy napéijeé napdji viechny tranzisto-
rové obvody stabilizovanym napétim
9V.

Zjednodusené schéma vstupnich ob-
vodi tohoto p¥ijimace je na obr, 77.

V sérii 8 pfivodem antény je zapojen

odladovaé mezifrekvence L, C,. Diody D,

a D, chrani vstupni obvody pied vnéj-
8imi napéfovymi nirazy at od blesku
nebo vysilade. VI piedzesilovaé je osa-
zen tranzistorem T, v zapojeni se spo-
le¢nou bézi. Jako pracovni kolektorovy
odpor se pouziva vf tlumivka L;. Napa-
jeci napéti prvniho oscilatorn (T;) se
stabilizuje Zenerovou diodou ZD6,2.
Prvni sméfovaé (T,) pracuje soudasné ja-
ko mf zesilovaé se soustfedénou selekti-
vitou (Lyg, L4, Lyg, Lyy). Z vinuti L,, se
signal vede mna vstup druhého sméso-
vace.

Oba vf pfedzesilovade i prvni oscilator
jsou ladény tridlem 3 x 12 pF.

Podivejme se jeité na obr. 78, jakym
zpusobem se Fesi zména $i¥ky propustné-

ho pasma mf zesilovade 455 kHz. Misto
obvyklého malého kondenzétoru (10 aZ
20 pF) mezi ,,Zivymi* konci obou ladé-
nych obvoda L,y C,, a Ly, C,; se pouziva
kondenzator s velkou kapacitou C,,.
Jeho reaktance slouzi k zavedeni vazby
mezi obéma obvody. Je-li tato reaktance
velkd, je vazba tésnd s velkou &ifkou
pésma (B = 3,5 kHz)., Pfipojime-li k C,,
piepinadem PrF dal$i kondenzitor, vza-
jemnd reaktance klesne, vazba mezi ob-
vody je volnd a tim se zmensuje i &itka
propustného pasma (B = 2,1 a 0,5 kHz).

Vi dil dobrého kratkovinného pfiji-
mace byl popsin v Radio (SSSR) ¢&.
5/69. Je uréen k poslechu na étyfech ro-
zestfenych pdsmech: I = 25 m (11,5 aZ
12,1 MHz); IT = 31 m (9,35 aZ 9,85 MHz);
Il = 41 m (7,0 az 7,35 MHz); IV =
= 49 m (5,95 aZ 6,25 MHz). PouZiva mf
kmitocet 455 kHz, jeho citlivost je lepsi
nez 50 uV. Selektivita je definovina
poklesem zisku o 30 dB pfi rozladéni
o 4 10 kHz. Zrcadlové kmitoéty jsou
potlaceny asi o 20 dB. Jmenovity vy-
stupni vykon nf zesilovade (kterym se
viak zde nebudeme zabyvat) je 100 mW.
Napijeci baterie 9 V je v klidu zatiZena
proudem asi 8,5 mA. Cely p¥ijimac je
v pivodnim uspofadinf vestavén do
skfinky wvelikosti 232 X 147 X 31 mm
a vazi asi 1 kg,

Jak ukazuje 'schéma na obr. 79, je
pouZito nékolika zajimavych obvoedu.

3MHz 453 kHiz
A 1 srésovad i . [ iy .
Fedzesiovad— +mf zesil 2 smésovat [ £ | mf zesilovad || mf zesiovac
f 4 L b b
L AIC l
i <75 kir
48, ol
L oscildtor 2 oscildtor A1 R
demoduldsr :
b s ?
v S—]
W %
[N~ S58
-k l’—w nf _ soucin. zizndiney
Obr: 70 P{Okoge T zesiova rapajec delektor osciltior
schéma  prFijimade L |
s dvojim sméSovd- ! ]
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Obr. 78. Zapojeni mf zesilovace ptijimace
z obr. 76

Vf zesilovaé (T)) i oscilitor (T;) nemd
obvykly proménny kondenzitor, obvody
jsou ladény pohyblivymi feritovymi jad-
ry civek. Zakladni uspoiadani ladiciho
mechanismu je na obr. 80. Ve wvzdale-
nosti asi 30 mm jsou souose uspofddany
dvé kostry I, 2 vysoustruzené z organic-
kého skla. Hlavni bubinek 3 ve Zldbku
o vétiim poloméru vede lanko s ukazate-
lem 4, ve zlabku o mensim poloméru je
fanko, na ném? jsou navlefena jadra 5, 6.
Potiebny pfevod ,.do pomala® zajidtuje
hiidel 7 s ladicim knoflikem,

Civky L, a% L, (poéty zavitd jsou
v tab. 9) jsou vinuty médénym postfibfe-
nym dritem o @ 1 mm se stoupdnim
1,8 mm. Polohu zavitd zajistime pfetie-
nim vhodnym lakem (zlomky organic-
kého skla, rozpuiténé v chloroformu)
nebo, coZ je lep#i, navinutim civky do
pfedem wvypilované Sroubovicové draz-
ky. Ob& jadérka na lanku upevnime tak,
aby mély viiéi svym kostrdm pfesné stej-
nou polohu.
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Obr, 80. Mechanické uspofddini ladéni
sménou indukinosti civek
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Obr. 79. Zapojeni vf a mf obvodii pFijimace ladéného zménou indukénosti

Tab. 9.
p 0?1;::1%(:“79 Podet zavitl Druh vodide Jadre Poznimka
L, 17 odb.u 1,5. z
viz text viz text
L, 16,5 odb.u 2,5. 2 10,5, %
L, 2 & 0,3 mm Cul navinuto mezi zavity
civky L,
L, 99 5 x 4,06 mm feritovy hrnicek odb. u 65, z
vf lanko o @ 8,6 x4 mm,
hmota 600NN,
dolad. sroubek
Ly 99 5 x 0,06 mm 0 @ 2,8 x 12mm*)
vf lanko
L, 99 5 » 0,06 mm odb.ulld. z
vf lanko '
L, 99 5 % 0,06 mm oth.u 23. 2
vf lanko
*} 1ze nahradit &s. hrnitkovymi jddry o @ 10 mm, postup p¥i pfepoétu zdviti byl vysvétlen na str. 15—17
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Obr. 81. Zikladni kostra superhetu

Viech osm doladovacich trimri je té-
hoZz typu s moZnosti nastaveni v roz-
sahu 8 az 30 p¥.

Dalsi zajimavosti je stabilizace napa-
jeciho na éti oscilatoru tranzistorem 7T
a Zenerovou diodou D;, Odpor R, vyhle-
dame zkusmo tak, aby na kolektoru bylo
napéti 4 V. Kolektorovy proud T); se na-
stavi na 0,8 aZ 1 mA vybérem odporu Ry,.

Koneéné mf zesilovaé pouziva pro-
pust se soustfedénou selektivitou. Civky
L, az L, jsou vinuty v tfikomorovych
polystyrénovych kostfickach. Nasleduji-
ci tiistupnovy zesilovaé osazeny tran-
zistory T, az T; budi pomocny obvod
L., C,;. Detekéni dioda D, slouZi téz
k ziskani nf slozky pro nf zesilovad. Stej-
nosmérnou slozkou se po filtraci a mirném
zpoZdéni zavadi (do baze T,) samodinné
Fizeni zesileni.

Polovodiéové souéastky lze nahradit
vyrobky TESLA RoZnov, drobné sou-
éastky lze vybrat z fady E24 nebo slozZit
z fady E12.

Superhet se Sesti rozsahy

Pfi mechanické konstrukci superhetu
pouZijeme podobné dily jako v predcho-
zich ndvodech. Zikladem je kostra na
obr. 81, zhotovena z polotvrdého hlini-
kového plechu tloustky 1,2 az 1,8 mm.
Chceme-li dodrzet vysku svislych pa-
neli 115 mm, musime ,,ponofit** poten-
ciometry a spinade do kostry. K tomu
slouZzi otvory pfi pfednim okraji.

Svisly pfedni panel s pfislunym déro-
vinim je na obr. 82. Jde opét o od¥ezek
rovné, nezkroucené pieklizky tloudtky
4 aZ 5 mm. Jeji vnéjsi strana je pokryta
svétle modrym nitrolakem (odstin 4265).
Hlavni rozméry zadniho panelu jsou
stejné. Na obr. 83 je plechovy kryt,
zhotoveny svinutim pdsu ocelového ple-
chu tlouitky I a% 1,2 mm. Oba konce
jsou v &iFce asi 20 mm piepldtovany a
zajistény nékolika nytky. V pravé sténé
je vyvrtan otvor pro prodluzovaci hii-
del vinového piepinace. Povrch i vnitfek
je nast¥ikan Sedym tepanym lakem (od-
stin 9111).

Vzhled pfijimade je na obr. 84 (na ti-
tulni strané), schéma na chr. 85.
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Obr. 83. Kryt su-

perhetu  (tddaje
s hvéxdickou jsou
vnitini rozmdéry,
presné dodriet)

Anténa je ke vstupnimu ladénémnu ob-
vodu pfipojena pies paralelni rezonanéni
obvod odladovaée C,q;, Loq. Vstupni ob-
vod se skladd z civky L, a kondenzdtoru
Cyse. Je to polovina jiz dfive pouzivaného
duilu 2 X 450 pF. Impedance antény je
prizplsobena impedanei vstupu pomoc-
nym vinutim L,.

Kdo zné schémata bé&’inyeh (kapes-
nich) tranzistorovych pfijimaéa, vi, Ze
funkei sméSovade, oscilitorn a prvého
stupné mf zesilovade plnf v nich jediny
tranzistor. To je dobfe moZné u p¥ijimade
8 jednfm nebo dvéma rozsahy. Pro véti
kmitoétovy rozsah je nastaveni takového
obvodu obtizné. Proto jsme zvolili za-
pojeni s oddélenymi funkcemi tranzi-
stori. Takové zapojeni pracuje spolehli-
véji 1 pfi velkém rozptylu parametrd
tranzistori nebo odlisné volbé kmitoéto-
vych rozsahi.

Tranzistor T; v zapojeni se spolednou
bizi pracuje jako Sirokopdsmovy zesi-
lovaé, Pracovni odpor R, = 1 kQ dovo-
luje rovnomérné zesileni od desitek
kHz do desitek MHz. Zesflené napéti
se odebird z kapacitniho déli¢e C,, C,.
Smésovaci tranzistor T, ma v kolektoro-
vém obvodu vstup mf zesilovade. Emi-
torovy odpor R, slouZi i pro tranzistor
Ty (oscilator). Také tento tranzistor pra-
cuje v zapojeni se spoletnou bézi. La-
dény obvod se skldd4 z civky L; a druhé
sekce ladiciho kondenzatoru.

Mezifrekvenéni zesilovaé L je kon-
struovdn se soustfedénou selektivitou.
Hlavnim élenem je tfistupfiovd mf pro-
pust M. Sklada se ze t¥i volné vazanych
paralelnich rezonanénich obvodil. Z od-
bolky civky L,; je buzen dvoustupfiovy
zesilovaé osazeny tranzistory T,, Tj.
V kolektoru T je zapojen dalsi rezonan-
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¢ni obvod, z jehoz odbodky L, se odebira
signédl pro deteként obvod C.

Dalsi zesileni detekovaného signalu
obstara nf zesilovaé H (str. 33) se zapor-
nou zpétnou vazbou. Vazbou ménime
§ifku zesilovaného nf pdsma. O jediné
zméné proti popisu na str. 33 se zmi-
nime pozdéji.

Prijem nemodulované telegrafie a SSB
umozni zaznéjovy oscilitor P. Tranzistor
T,y je zapojen se spoleénou bézi, jez je

zemnicimu spoji  vysokofrekvenéné
zkratovina kondenzitorem C;,. Ladény
obvod N je stejny s vystupnim obvodem
mf zesilovade. Pfi uvidéni do chodu na-
stavime potfebny stupefi kladné zpé&tné
vazby béicem potenciometru R, Jad-
rem L, nastavime nakonec dobtfe slysi-
telny zdznéj. Oscilator se v piipadé po-
tieby zapina pfepinalem P¥,. Z4zndj se
z vyvodu P2 pfivadi na vstup L13 mf
zesilovace. Vazebni kondenzator C;; ma
takovou kapacitu, aby zdznéj byl dob¥e
slysitelny, avSak nepfesytil tranzistor T.

Na desce mf zesilovade je pomocny
obvod samodinného ¥izeni zesfleni (AVC).
U malych pfijimaéi se obvykle pouziva
pFimo stejnosmérnd slozka z detekéniho
obvodu k pohybu pracovniho bodu jed-
noho z vf nebo mf zesilovacich stupni.
K dGéinné regulaci je viak treba ¥idit
zesileni alespoii u dvou zesilovacich
stupfii. Proto v nasem zapojeni Hdi ss
slozka z vyvodu C3 pomocny tranzistor
T,,. Pri slabém signalu tranzistor nevede,
na jeho kolektoru je plné napdjeci na-
péti. Oba ¥izené tranzistory T, T, maji
plné predpéti a maximdilni zisk, Pii vel-
kém signélu se tranzistor T, otevir4, jeho
kolektorové napéti se zmensuje. Tim se
zmensuje i proud tranzistora T; a T,
a zmensuje se i jejich zesfleni. Paralelnd
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vstupni a osciladni cbvea K

==
% MHz! PMHZl 35 MHz 18 MHz
stedni viny! dlouhg viny

deska civkové soupravy

Obr. 86. Sestava civkové soupravy vlnového
prepinade vstupniho a oscilaéniho obvodu
(pohled ze sirany vstupnich civek)

k pracovnimu odporu R,; je p¥ipojeno
rutkové méfidlo s rozsahem 100 pA, M-
fidlo slouZi jako indikator vyladéni i ke
srovnani sily signalu rdznych stanic,
Odpor R, je tieba vyhledat zkusmo tak,
aby nejsilnéjsi mistni stanice zpisobila

téméf plnou vychylku (pfi zapojeni

AV(). Poznamendme-li si vychylky né-
kolika silnych stanic se stilym vyzafo-
vanym vykonem, poslouZi nim pozdéji
ke kontrole dlouhodobych zmén -citli-
vosti pfijimace.

PreloZime-li pfepinal P¥, do horni po-
lohy, lze Fidit vf zisk ruéné potenciomet-
rem R,,. Tohoto zpusobu se pouZivd pii
poslechu na kratkovinnych pasmech.

K3

K4

Obr. 88. RozloZeni
souédstek vstupntho
a oscilacniho obvo-
du K
(Smaragd D17)
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Obr. 87. Deska civkové soupravy J

Civkova souprava 3 na desce J spolu
s vinovym pfepinadem a vstupnim a osci-
laénim obvodem K tvoii jeden konstruk-
¢éni celek (obr. 86).

Desku civkové soupravy zhotovime
z pertinaxu nebo laminatu tloustky 1,5 az
2 mm podle obr. 87. Ve dvou rovnobéz-
nych fadach jsou v otvorech zasunuty
vstupni a oscilaéni civky. Uprostfed za
ptepinadem je civka mf odladovaéde Log.
Pijeci otka po obvodu jsou propojena
holym pocinovanym dritem o @ 0,5 aZ
0,8 mm a jsou spojena s rotorem ladiciho
duilu. Do stfednich otvorti pajecich ocek




zasahuji dolnf vyvody dvandcti hrnicko-
vych trimrii PN 70301,

Piepinaé ziskdme dpravou Sestipolo-
hového  vinovéhoe  pfepinale typu
PN 53 318. Na unéseci hiidel nasadime
i étvrtou desti¢ku, kterou jsme ,,ufetfili*
pfi tdpravé téhoZ piepinace pro pFimo-
zesilujici pfijimaé (str. 25). Kaida z de-
sek md tedy dva segmenty po Sesti vy-
vodech. Ty, jeZ jsou pi¥i pohledu zeshora
blize zadni sténé, pouZijeme k pfepinani
vstupnich civek (\PF, az *Pfyy). Zby-
vajici na vnit¥ni strané oznacéime 1P¥ . a%
3PFoe a pouzijeme k pFepindni prvka
oscilatoru.

Kazda z civek ma trvale pfipojen pa-
ralelni trimr Cyg p, popr Coscp Je tedy
schopna rezonance a miuZe svym sacim
uéinkem rusit néktery z vysSich kmi-
to¢tovych rozsahd. Vyskytne-li se takova
zavada, zneskodnime pFislu$nou eivkn
zkratovanim (kontaktem)pomecnych seg-
mentid PF g a *PFu).

Do horniko nosného pasku pfepinace
vyvrtime ve vzdilenosti 60 mm dva
otvory se zavitem M3. Do téchto otvori
pak zasroubujeme Srouby M3 x 10 s di-
stanénimi trubic¢kami, kterymi je k pfe-
pinadi pfipevnéna desti¢ka vstupniho a
oscilatniho obvodu K. RozloZeni sou-
¢astek a uspofiddani plosnych spoja je
ziejmé z obr. 88.

Skuteény vzhled civkové soupravy je
ziejmy i z obr. 95 (4. str. obalky).

RozloZeni scuéastek mf zesilovade je
na obr. 89. Hlavni pozornost zaslouzi
oba mf filtry, ladéné na mf kmitodet
470 kHz.

- Civky prvni mf propusté jsou uve-
deny v tab. 10. Jsou vinuty vf lankem
na kostfickidch hrni¢kovych jader o @
14 mm. Civky jsou zasazeny do spoled-

Tab. 10.
Induk-
= o
'ﬁ Jadro P,Oé.ei: Odbotka Vodié ¢énost
N zavita na
&, [uH)
L, | hrnié- 102 51.z |vflanko 200
kové 20 x 0,05
Ly jadro o 102 -_— mm 200
Ly | @ 102 | i1z |Culi 200
14 mm
L, 102 3.z 200

50 - 710"

(81(T p8ravwg ) T apnaopsez fur yayspInoes 1sZ0J0¥ *68 “419()

ey ¥

A6+

1

- fur -

[W

£r

A

7

ST ¥ o

had po

uptf fw g

N~



Obr. 90. Nosnd desti¢ka prvniho mf filtru M
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Obr. 91. Kryt na filir M

né nosné pertinaxové desti¢ky na obr, 90
‘a zakdpnuty Epoxy 1200. Propojeni
civek i kondenzatorii na pdjeci ocka je
zfejmé z obr. 90b. Cely mf filtr je umistén
v krytu z médéného plechu podle obr.
91. Desticka s civkami je pFipevnéna
ke svislé boc¢éni sténé dvéma Eroubky
s distanénimi vlozkami M3 x 10 mm.
Otvory v horni sténé dovoluji pfistup
k doladovacim jadrim civek. Pijeci ocka

Obr. 92. Nosnd desticka druhého mf filiru N

M1 az M2’ p¥esahuji dolni okraj krytu
a prochdzeji pfislusnymi otvory v desce
8 plodnymi spoji na obr. 89.

YV tab. 10 je popséana i civka L, dru-
hého mf filtru. Uspofddani pertinaxové
desticky a vyvod@ je na obr, 92, Tvar
a rozméry médéného stiniciho krytu jsou
stejné jako ma obr. 91 (délka [, je viak
zmengena na 25 mm). Kromé toho je
desticka pFipevnéna pouze jednim Sroub-
kem uprostfed dolni hrany. Pro tplnost
pfipomefime, Ze potfebujeme tyto filtry
dva: jednak pro vlastni mf zesilovaé a
jednak pro zaznéjovy oscilator.

Uspofddéani zaznéjového oscilitoru P
podle obr. 93 je jednoduché a nepotiebuje
snad podrobnéjsiho vykladu,

P2

2. f filtr =N

Jbr. 93. RozloZeni souédstek zdznéjového
oscilitoru P {Smaragd D19)
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RozloZeni jednotlivych obvodd na z4-
kladni kostfe je na obr. 94 a celkovy
pohied je na obr. 95. Jednotlivé desky
a jejich obvody jsou propojeny zvonko-
vym dratem o @ 0,5 mm s ruznobarev-
nou izolaci. Jen spoje vedouci k poten-
ciometru na vstupu nf zesilovade ve-
deme stinénymi draty, Na prvni z vo-
di¢i v kazdém sméru jiz pfedem na-
vlékneme odfezky buzirky o svétlosti
4 az 5 mm, kterymi pak provlékneme
i viechny spoje dalsi. Vzniknou tim
dhledné a mechanicky pevné svazky
(obr. 95 - 4. sir. obalky).

Srdcem piijimaée je civkova soupra-
va. Funkce a zpiasob vypoftu jednotli-
vych soudéastek wvstupniho a oscilato-
rového obvodu byly jiz uvedeny. Pro
jednoduchost byly v obr. 85 nakresleny
civky jediného rozsahu. Stejné viak lze
kaZdému étendfi jen doporudit, aby pifed

1

zapojenim viech rozsaht vyzkoudel ales-
ponn stfedni viny. Kromé uspokojent
z prvého vysledku lze na silnych stfedo-
vinnyeh stanicich odzkouset funkei viech
obvodi nésledujicich.

Teprve. pak pFistoupime k vyrob& ci-
vek daldich rozsahti, Zaéindme vizdy
u rozsahi s niZdimi kmitoéty. Civky jsou
uvedeny v tab. 11.

Rozsah dlouhych a stfednich vin vy-
uzivd plné kapacity ladiciho kondenzi-
toru. Kratkovinné rozsahy jsou rozestie-
ny pomocnymi kondenzitory 470 pF.
Tim se zméni
ose min = 23,8 pFy

Cyst min ==
Cyst max = Cose max = 230 pF.
Zapojeni civkové soupravy je na obr.

96, Stejné jako u piimozesilujiciho pfi-
jimade vyZaduje rozsah 14 MHz indivi-

zZ2 I 21
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Obr. 94. Rozloieni obvodii superhetu na zikladni kostie



Tab. 11.
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Viechny civky vinuty na véalcovych jiédrech podle obr. 15 a obrazku v tab. 8

dudlni p¥izptsobeni zpétnovazebniho vi-
nuti oscildtoru. Rozsahy lze samoziejmé
upravit i jinak podle vlastniho p¥ani.

Nevyhodou tohoto pfijimace je po-
nékud véts spotfeba. V klidu odebira
proud asi 25 az 30 mA a pii plném vy-
buzeni az 60 mA. Je to veelku pocho-
pitelné vzhledem ke sloZitosti a poftu
pouZitych tranzistort. P¥ napéjeni ze
sité¢ nebo akumuldtoru neni ani takovy
odbér na zidvadu. Av3ak pFi napéjeni
z plochych baterii je spid napéti na-je-
jim vnitinim odporu tak velky, Ze je
zdrojem nezddouci vazby mezi nf a mf
zesilovadem. P¥i pFijmu silnych stanic
mé pFijimaé sklon k ,,motorovani®,

Motorovani lze zmensit pfipejenim co
nejvétstho blokovaciho kondenzétoru
(1000 4 F) paralelné ke spinaéi napéjeni.
Kromé toho lze zmenSit moZnest vy-
buzeni koncového stupné nf zesilovade H
zvétéenim odporu v obou emitorech
(srovnej hodnotu R, na obr. 57 a 85).
Definitivni zptisob napdjeni si jisté kazdy
konstruktér navrhne podle svyech moz-
nosti a nejéastéjsiho zphsobu provozu.

P#i uvadéni do chodu nejprve zkontro-
lujeme stejnosmérnd napéti podle idaji
v obr. 85. Je-li vie v potidku, pitistoupi-
me ke sladovani. Postup pii sladovini
i potiebné pomucky (signdlni generitor,
ladici kli¢e atd.) byly v naéi literatufe po-
psany jiZ mnohokrat.

Poslech telegrafie usnadni nf filtr
400 Hz typu Q podle obr. 97. Zapojuje se
mezi body C2, C2' a potenciometr nf zesi-
leni na obr. 85. Selektivni élen je tvofen
tlankem T, v jehoZ svislé vétvi je zapojen
paralelni ¢len LC,. Nasledujici zesilovaé
kryje jen ztraty selektivniho clanku, takze
celkové napétové zesileni 4, =1 az 2.
Civka L ma indukénost asi 0,15 H. Zhoto-
vime ji navinutim asi 400 zévita na hrnic-
kové feritové jadro o @ 25 mm. Pfi posle-
chu fénického provozu je filtr pfeklenut
piepinadem PF v horni poloze. '

Konstrukcni pokyny

Zavérem zbyva uvést nékolik praktic-
kych pokynii nejen ke konstrukei uvede-
nych zafizeni, ale ke konstrukei elektro-
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2 Obr. 96. Zapojeni civkové soupravy super-
hetu
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nickych zaFizeni vubec. Vétiina téchto ~ 1250

pokynii a zkuSenosti vychduzi sice z profe-
siondlni vyroby, vyplati se vSak respekto-
vat je 1 v amatérské praxi. Usetfime si tak
dodateéné potiZe a mrzutosti p¥i provozu
a pfipadnych opravich.

Pfedevéim je tfeba - pokud nejde pii-
no o zakizeni pfesné pfevzaté podle pred-
lohy — sestavit si pfehled pozadovanych
anebo pfedpoklidanych parametra, tj.
zakladni technické pozadavky.

Zakladni technické poZadavky (napi.
pro pfijimad) mohou obsahovat tyto body:

1. Vieobecny tivod, v némz je urceno
poslani p¥istroje, zpisob a rozsah pouZiti.
V nasem pfipadé jde o rozhodnuti, zda

Obr. 97. Nf filir 400 Hz



pfijimad je kapesni nebo stolni, zda je

uréen k peslechu béznyeh rozhlasovych
nebo amatérskych pdsem apod.

2. Elektrické parametry pfedstavuji nej-
dulezitéjséi ddaje o vlastnostech vyvije-
uého pfistroje. Zde budou uvedeny meze
vlnovych rozsahu, citlivost, vykon wvy-
stupniho nf signilu a jeho zkresleni, se-
lektivita, potlaéeni zrcadlovych kmitoctd
atd. :

3. Mechanické parametry uréuji hlavni
zdsady mechanické konstrukce. Uréuji,
zda je pfistroj vestavén do dfevéné nebo
kovové skiiriky, které ovladaci prvky
jsou na ¢elnim panelu nebo na boéni sténé,
kde je umistén reproduktor apod. Pritom
je vhodné uvést maximalni piipustné roz-
méry a u mobilnich zafizeni zptisob mon-
taze do vozidla (auta).

4, Zpiisob napdjent zivisi na celkové
koncepci pfijimace a je urcen pfevainé
zpusobem pouziti (v byté, v auté, na
chaté). U pfijimacéa napédjenych z bateri
je viak velmi dileZité spravné rozhodnuti
o pouzitém typu baterii. Nejde jen o roz-
méry (dnes uz nastésti konéi éra miniatur-
nich p#ijimaén), aviak pfedeviim o eko-
nomicky provoz. U jakostnich kabelko-
vych nebo stolnich p#ijimaéia vSeobecné
prevlidaji ploché baterie nebo monoélan-
élanky.

5. Klimatické a mechanické poZadavky za-
visi na prostfedi, v ném? se bude ptijimac
pouZivat. Stadi si uvédomit, Ze majitel
kapesniho piijimade ,,narokuje* spoleh-
livy provoz od zimnich —20 do plazovych
440 °C i vice. Ani pad na zem nebyva
v zivoté takového pfijimace nic vyjimec-
ného. ProtoZe toto hledisko byva u ama-
térskych pristrojii nedostateéné respekto-
vano, vratime se k nému dale podrobnéji.

6. Provozni pofadavky urcuji, jak bude

p¥istroj vyuzivan a obslubovan, Jedna

hlediska se uplatni u pi¥istroje zapojeného

nepfetrzité a jind u provozovaného jen
obéas. Pfijima¢ se zpétnou vazbou — au-
dion — vyZaduje citlivou obsluhu a hodi se
jen pro amatéra. Dneéni é&lovék spotieb-
niho typu vyZaduje maximum pohodli,
jeZ mu mtZe poskytnout jen superhet
$ minimem ovlddacich prvka. Dale sem
patii i odekdvana spolehlivost (doba mezi
dvéma poruchami), zpisob ddrzby a do-

poruéeny soubor nihradnich dilt a sou-
éastek (véetné baterii).

Pfi volbé jednotlivych parametri uva-
zime nékolik hledisek. Z hlediska jakosti
je pfirozena touha pFibliZit se pickovym
profesionalnim vyrobkam. Je vsak tieba
uvazit i omezujicf vlivy (nap¥. vybaveni
domaci dilny, soubor soudastek, jez jsou
k dispozici a v neposledni fadé i vlastni
zkusenost a obratnost). P¥i béZném vyba-
veni domaéci dilny je nesnadné a snad
i nemozné dosdhnout nebo dokonce pied-.
stihnout spickové tovarni vyrobky. Je
tfeba tuto skuteénost uznat a vychdzet
z ni pfi navrhu technickych pozadavku.
V praxi se lépe osvédéi pfijimac staly,
spolehlivy, byt i horsich parametra neZ
vysoce citlivy, selektivni, aviak choulos-
tivy, nestdly a poruchovy.

Prvnim krokem p¥i realizaci je navrZeni
schématu, Pfitom zpravidla vychizime
z literatury a vlastni zkusSenosti, doplnéné
a upravené podle konkrétnich pfedstav a
pozadavku. JiZ v této etapé je vhodné mit
alesponn hrubou pfedstavu o konstrukéni
apravé, zvlasté rozmisténi jednotlivych
dili. Pak jiZz miZeme zapocit s vlastni vy-
vojovou konstrukéni praci.

V laboratofich se zpravidla zaéinid od
nejniroénéjiiho a nejsloZitéjsiho dilu. To
oviem predpoklada mit k dispoziei mé¥ici
pristroje alesponl o ¥ad lepsi nez jsou po-
7adované parametry tohoto dilu. V ama-
térské praxi proto postupujeme tak, aby-
chom hotovym dilem mohli kontrolovat
dily néasledujici i celek vznikly jejich spo-
jenim, Tak nap¥. funkei nf zesilovace ové-
fime pfenoskou a reproduktorem. Timto
zesilovaiem pak ovéfime funkci detek-
¢niho dilu, dale mf zesilovaéatd. Teprve po
ovéFeni pfijimace jako celku ,pfevede-
me** jednotlivé obvody na ploéné spoje a
spojime v definitivnim mechanickém
uspofadani. Je samoziejmé, Ze se po defi-
nitivnim sestaveni mohou objevit razné
zavady, omyly v ploénych spojich, para-
zitni vazby apod. Nezbyva nez trpélivé,
krok za krokem je odhalovat a zneskod-
novat. Takovy samostatny postup, na-
vrhoviani obvedd a nakonec i hledani
chyb povazuje autor za hlavni tvaréi p¥i-
nos, ktery amatérskda praxe zdjemeci po-
skytuje. Stavba podle ndvodu, spoéiva-
jicf v pajeni soucdastek do zakoupenych
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desek s plofnymi spoji je sice snadnéj¥f a
pohodlnéjsi, aviak omezuje prostor ama-
térské éinnosti.

Viimnéme si nékterych postupt a po-
micek k usnadnéni price a ke zlepSeni
jakosti.

O své prici a vysledcich pokusi vede-
me pedlivé zdznamy. Autorovi se nejlépe
osvédéily linkované sefity formatu A4
8 vypoféty a schématy obvodii, vysledky
méfeni a provoznich zkousek, Zvlastg di-
lezité je zaznamenat definitivni stav ob-
vodu nebo celého zafizeni, pop¥. viechny
jeho pozdéjsi dpravy. Do schématu ne-
opomeneme vepsat stejnosmérné proudy
a napéti i didaje stiidavého signdlu. Tako-
vé informace usnadni i po mnoha letech
opravu nebo zdokonaleni pfijimace, jehoZ

schéma se nim jiZ ddvno vytratilo z pa-
méti.

Snad nejdileZit8jsf a nejopomijendjsf
podminkou je skuteénost, Ze konstruova-
né zafizeni bude za provozu vystaveno
riznym klimatickym vliviun. Casto se pak
stdva, Ze pfijimaé dob¥fe fungujici v poko-
jové teploté (20 aZ 25 °C) v terénu selZe
nebo se poskodi.

U profesionalnich elektrickych zafizenf
byvajl definovany dvoji klimatické pod-
minky :

a) provozni, za nichZz splfiuje zafizeni
technické pozZadavky,

b) havarijng, kdy néktery z parametrit
muze vyboéit z pfedepsanych mezi, avSak
zaFizeni stdle jako celek funguje.

Tab. 12,
Zkouika f Symbol Zkoudka Symbol
_ klimatickd
mréz - PA,SA stékajici voda PQ
suché teplo PR, SB dést YU
dlouhodobé teplo a vihko SD koroze ve slané mlze SK
stfidan{ meznich teplot PN, SN mlha PO
pHsnd PJ, SJ slunednf zdfeni PS5, S8
nizky tlak vzduchu PM, SM skladovéni PH, SH
ponofent do vody sp primyslova ovzdusi sv
mechanickéa
pady PE, SE chvini PG
pédy v chalu PX } " PF, SF
otfesy pii dopravé - PY trvalé zrychlent : PW
prach PL, SL
Poznamky:
prvni pismeno: uréeni zkousky, P pro pfistroje a zafizeni
S pro sonddstky
druhé pismeno: drub zkouiky
ndgledujicf &islice: stupeii pfesnosti od 1 (nejpisnéjif) do 8;
9 specialni
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Skuteéné klimatické pFirodni vlivy jsou
té¢zko napodobitelné, Nahrazuji se proto
jednotlivymi zkouskami ve specidlnich
komorach, p¥i nichZ se méni teplota, vlh-
kost, tlak vzduchu nebo pragnost. Aby by-
ly vysledky, méfeni na ruznych pracovis-
tich srovnatelné, byly postupy zkousek
mezinarodné dohodnuty. Z raznych
zkoudek, jeZ jsou pFehledné uspofadany
v tab. 12, jsou pro nas nejdileZit&jsi zmé-
ny teploty a vihkosti.

Stupeni odolnosti soudstek se podle
CSN 34 8031 oznadoval asi do roku 1962
tiimfistnym dislem, z néhoZ kazda éislice
vyjadfuje stupei piisnosti zdkladni
zkousky.

Prvni &slice vyjadfuje nejniZii provoz-
ni teplotu souddstky a podle velikosti
této teploty soudasné odolnost proti niz-
kému tlaku vzduchu a chvéni. Druha &s-
lice vyjadiuje nejvyssi provozni teplotu
soudédstky. Uréuje se podle podminek pro-
vozu daného zafizeni jako soudet teploty
okoli a otepleni v piistroji. Koneéné tfeti
&slice vyjadfuje odolnost proti vlhkosti
a podle této odolnosti popf. i odolnost
proti plisnim a slané mlze.

Tak nap#. v katalogu souddstek Tesla
Lansgkroun z r. 1959 je miniaturni elektro-
Iyticky kondenzator TC 902 zafazen do
kategorie 765. Znamena to tedy, Ze snese
provozni teploty od —10 do -}-70 °C a
pokud jde o vihkost, odpovida tropickym
podminkam.

Asi od roku 1962 se stupeh odolnosti
souddstek oznaduje tFemi skupinami &i-
sel, oddélenymi §ikmou lomici éarou.

Prvni skupinu tvoii dvé &islice, vyjad-
Fujiel nejniZii provozni teplotu (tab. 13).
Druhou skupinu tvofi t¥i ¢islice, vyjadiu-
jici nejvyssi provozni teplotu. Treti sku-
pinu tvofi dvé éislice, udavajici odolnost
proti vlhkosti, vyjidfenou trvanim dlou-
hodobé zkousky vibkym teplem.

Pro nové miniaturni elektrolytické
kondenzitory TC 962 z r. 1964 uddvéa
Tesla Lanskroun odolnest skupinou dislic
10/070/21. Znamena to, Ze provozni teplo-
ta je od —10 do 470 °C a zkouska vlh-
kym teplem trva 21 dnd. 5

Zkousky musi odpovidat norm& CSN
34 5681. Zpravidla se zkousi dvé skupiny
souddstek, tzv., vybéry. Prvni z nich se

podrobi zkoudkdm suchym teplem a mra-

Tab. 13.
Min.
s}f;;’;‘!fa lt’;g;’o"; Zkoudka podle CSN 34 5681
r°C
65 —65 | SA3 | Soudéstka je p¥izkousce

podrobena mrazu o hod-
55 —35 544 | nots nejnizd  provozni

40 —40 SAS teploty po dobu 2 hodin
25 ~25 | SAé
10 —10 SA7
Max.
Druba | provoz.
skkpina | teplota

cl
155 | 155 | SB2 | Souddstka je p¥i zkoudoe
podrobena suchému

125 125 SB3 teplu o hodnoté nejvySsi
100 100 SB4

provozni teploiy po dobu

16 hodin
085 85 SBS5
070 70 SB6
055 55 SB7
040 40 SB8
Tieti Trvani
kI:‘Ei:]a zkousky | Doporudend zrychlend zkouska
sap [dni]
56 50 SC4 | Soudasika je sSD4
v prostiedi
21 21 SCs teploté vzdu- SD5
10 10 gcg | chu 40 °Carel. SD5
vikkosti
04 4 | SC6 |90az959%. SD6
944) 4 8C7 _

1) Je-li na prvnim misté &islice devdt, znamena to,
#e je zkoufka zmirnéna dodateénym sufenim,
zde po dobu 6 hodin.

zem, doplnénym doporuéenou zrychlenoun
zkoudkou vlhkosti. Zafadi se sem i daldi
klimatické zkougky, jsou-li pozadoviny
nebo piedepsidny. Zkouska dlouhodobé
vihkosti SC se vidy provadi na samostat-
ném, druhém vybéru.

Véimnéme si nyni provoznich podmi-
nek kladenych na celé zafizeni. Amatér-
ské pFistroje by mély dodrZet poZadované
parametry v rozmezi nejméné od 10 do
30 °C. To jsou teploty béiné v bytech.
V rozsahu teplot —10 az -+45 °C (nej-
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méné ) by vSak pfistroj (p¥ijima&) maél
spolehlivé fungovat a Z4dna ze souddstek
by neméla pFekrodit néktery ze svych mez-
nich parametri.

Stalosti parametra v rozsahu provoz-
nich teplot dosahneme stabilizaci pracov-
nich bodii polovoediéa, zavedenim zdporné
zpétné vazby v nf zesilovacich, rezervou
rozkmitu ve vykonovych stupnich, kom-
penzaci teplotnich souédinitelt prvka la-
dénych obveda apod.

Viechny souddstky volime tak, aby od-
povidaly rozsabhu havarijnich teplot.
Z hlediska vyssi teploty budou kritické
pracovni podminky tranzistord, pfede-
vEim ve vykonovych stupnich. Naopak pfi
nizsich teplotich se zvétiuje sériovy ztra-
tovy odpor miniaturnich hlinikovych
elektrolytickych kondenzitort; pokud se
pouzivaji k blokovani emitorovych od-
port, pak pod bodem mrazu se jejich
déinek zmensuje a pod -—10 °C se nemaji
pouzivat vibec. Jejich pouZiti za téchto
podminek zpusobuje zmény zesileni, kmi-
toétové charakteristiky i stability. Po-
dobné styroflexové kondenzitory maji
rozsah provoznich teplot od —10 do
+355 °C. Uvazime-li téchto ntkolik malo
skute¢nosti vybranych namatkou, zjisti-
me, Ze zodpovédny navrh napf. anténniho
pfedzesilovade umisténého pfimo na sto-
Zaru nebo na stfese je véc obtiZni a vyZa-
duje velmi pedlivy vybér souddstek.

V nasem mirném klimatickém pasu ne-
ni otazka vlhkosti ovzdu$i kriticka.
V obvyklém rozmezi 30 az 70 9/, nijak ne-
ohrozi funkei ani parametry zafizeni.
Piesto je viak vhodné respektovat ales-
poii zdkladni zkugenosti; vyplati se ndm
to, vezmeme-li pFijimaé s sebou na hory
nebo k moii. Vihkost napada zvl4aité civ-
ky a zmensuje jejich ¢initel jakosti. Proto
je vyhodné prosytit vinuti véelim voskem
(v nouzi parafinem), nah¥ivanym opatrné
pajkou. U sitovych pfijimact dbdme na
impregnaci sitového transformatoru, ve-
deme spoje pod napétim v dostateéné
vzdalenosti od sebhe apod. Je a% neuvéfi-
telné, jak snadno vnikne vlhkost napf¥.
1 do sklolaminitové desky jeji Fezanou
hranou!

Béhem pouziti jsou pfistroje namihany
i mechanicky. Podle povahy mizeme dé-
lit mechanické namahénina statické a dy-
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namické. Statické vznikne nap¥. p¥i sesta-
veni méFictho pracovisté, kdy jeden p¥i-
stroj nese vahu nékolika dalich p¥istroja,
jez jsou na ném navrieny. Tento pozada-
vek snadno vyfesi dostateéné dimenzova-
na sk¥in, popf. zpevnénd vnitinimi p¥i-
hradami.

Horsi jsou viak dynamickd namahéni,
nejraznéjsi ndrazy, pady, chvéni atd.,
vznikajici pfedevsim p¥i pfendfeni a p¥e-
vazeni. K jejich dusledktim (kromé odfené
nebo deformované skifiné) patii uvolnéné
frouby a matky, ,uklepané* drity a
utrzené souddstky. '

Také zde lze pfi v¥voji nahradit nedefi-
novatelné otfesy normalizovanymi zkous-
kami, nejéastéji chvénim a pady.

Zkouska chvénim se provadi na stroji,
jehoZ princip je na obr. 98. V podstaté jde
o dynamicky reproduktor zabudovany
v mohutném podstavei a betonovém blo-
ku, oddéleném od zakladi stavby. Kmita-
jici eivka je buzena ténovym generito-
rem s vystupnim vykonem ¥iédu kW a po-
hybuje ocelovou deskoun, k ni% je ptipev-
nén zkouseny pfedmét. Ve svislém sméru
se tedy pohybuje harmonickym sinuso-
vym pohybem, takze jeho okamZitd po-
loha x = Asinwit a rychlost v = wAcoswi.

Sila F, jez pasobi na zkouseny pfedmst
(popf. nékterou jeho souddstku), je tedy
ddna souéinem jeho hmotymazrychleni a

F = mag = m—-— = mow*Adsin ot

a je maximalni (F,, = mw?4) v obou
vrcholech (wt = =, 2%, ...), kdy se méni
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Obr. 98. Zafizeni pro zhousku chvénim



smér pohybu. Pro vE&tdi ndzornost byva
zvykem udavat ji v nasobeich zemského
zrychleni g (= 9,8 m/s?). ProtoZe pro té-
lIeso o téZze hmoté m musi platit

nmg = mwA

vypoéteme nisobek
w?A4
]

n= [—; rads/, m, m/s?].

Tak napf. p¥i zkousce chvénim byl na-
staven kmitodet f= 30 Hz (v = 2nf =
= 6,28, 30 = 188,2 rad/s) a amplituda

zdvihn 4 = 3 mm = 3. 1072 m, Dosaze-
nim do vztahu pro n vypoclteme, Ze

(188,2rad/s)*. 3 .10%m | 11
9,8 m/s? T

n =

tj., Ze kazda souddstka ve vrcholech po-
hybu nabyva jakoby jedenictindsobku
své vahy. Miniaturni transformator o va-
ze 50 g bude tedy pfi popsané zkousce na-
mahat své pFichytky silou 550 g, tj. vice
nez 0,5 kg.

Zkougka pady se provadi na zaFizeni,
jehoZ princip je na obr. 99. K desce je p¥i-
pevnén zkouseny pFedmét. Otdéejici se
vacka zved4a desku, jez se do pivodni po-
lohy vraci volnym padem, bradénym vy-
ménnou zardZkou. Podle pruZnosti této
zarazky (ocel, olovo, korek, ...) se méni
délka drahy, podél niZ se brzdi pohyb do-
padajici desky. Je-li zardzka mékka, je
brzdna driaha dlouh4, zpozdéni malé, me-
chanické naméihani nevelké a naopak.
Podle obr. 99 plati pro padajici a brzdé-
nou desku (popf. souéistkn) o hmoté m
vztahy :

Velidina Volny pad Bmdéfu
na zardzce
|
Zrychleni a =g ay
Rychlost vy = gy Uy == Oy ly
t,2 a,t

Driha I = 5_2‘— =20
Energie W, = Tomo? == | Wy=1mpt=

= mgly = ma,l,

Zkousené zarizen/

m ﬂé—:::‘:ﬂ B ST
fj T . 07 e et
77 vadka W b Vo Zpomatent

{rorc Mo

Obr. 99. Zatizeni pro zkousku pddy

Z rovnosti obou energii W, = W, vy-
pocteme, Ze vysledné zpozdéni (tj. zdapor-
né zrychleni) a, = g (I,/l,) je Gimérné po-
méru drahy padu a zabrzdéni. Tak napf.
pro vysku pidu /;, = 10 mm a drihu za-
brzdéni I, = 0,1 mm je zkousené zafizeni
namahano [,/l, = stondsobkem zrychleni
g. Praktické dasledky jsou tytéz jako
v d¥ive popsané zkoudce chvénim.

Pro béina telekomunikaéni zafizeni se
obvykle pozaduje odolnost proti chvéni 2
az 5 g po dobu nékolika desitek minut a
proti padim 10 az 20 g, opakovanym né-
koliktisickrat po sobé. Obé zkousky se
opakuji s pfedmétem pfipevnénym ve
tiech navzdjem kolmych polohach.

Drobné souédstky (polovodi¢ové diody,
tranzistory) se nékdy zkouseji volnym
padem z vyse asi 1 m na dfevénou podloz-
ku. Podobné se zkouseji i kompletni p¥i-
stroje oviem v dikladném transportnim
obalu.

Z dosavadniho vykladu je zfejmé, jak
naroénym zkouskdm jsou podroboviana
elektronicka zafizeni, ma-li byt dosaZeno
potfebné klimatické a mechanické odol-
nosti. Je samoziejmé, Ze zavedeni obdob-
nych zkousek miZe jen zvysit jakost ama-
térsky konstruevanych zafizeni. Je viak
mozné tyto zkousky bézné dosazitelnymi
prostfedky napodobit?

Je to moiné, i kdyz v ponékud omeze-
ném rozsahu., Ten je dan dosazitelnymi
méFicimi pFistroji. Méame-li spolehlivy
signalni generitor a nf elektronicky volt-
metr, lze méFit zavislost citlivosti i selek-
tivity tak, jak bylo dfive popsino. Ma-
me-li jen nf voltmetr, poslouzi nim jako
zdroj signdlu béhem zkousky néktery ze
silngjsich vysilac¢i. V nouzi alespoi ovéri-
me, v jakém rozsahu teplot je na¥ p¥iji-
maé schopen provozu.

Ke zkouskam pfi vyssich teplotich se
hodi dievénd nebo lepenkova krabice
o objemu alespoii desetkrat vétsim, nez je
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Obr. 100. Improvizovany termostat pro
zkousky za zvySené teploty (bez piedni
stény)

zkoufené zafizeni. Podle obr. 100 je u dna
opatiena objimkou. Do té postupné za-
sroubujeme zarovky 15; 25, ... W a asi
po 10 minutich zasunutym teplomérem
sledujeme teplotu, kterou vyvolaji nad
piepazkou. O rovnomérné rozdéleni tep-
loty v celém prostoru se nejlépe postara
maly ventilatorek (sta¢i bateriovy vyro-
bek Igra). Pak v tomto improvizovaném
termostatu zasroubujeme Zirovku odpo-
vidajici zvolené zkuSebni teplot8 a na pie-
pazku poloZime zkougeny pfijimad. Vyvo-
dy obvodd jejichz funkei chceme sledovat
jsou zavedeny utésnénym otvorem k vnéj-
§im méficim pFistrojam. Aby se teplota
v termostatu i pfijimadi ustdlila, je t¥eba
vyckat s méfenim alespoii hodinu po
ustileni tdaje teploméru.

Obdobnym zpisobem lze vyuiit do-
maéci chladni¢ky ke zkouskdm vlastnosti
pfijimaée pfi teplotich kolem bodu
mrazu.

Teplotni zkousky, byt i improvizované,
odhali véas vSechny souédstky nebo ob-
vody pracujici na mezi svych moZnosti.

Pi#i teplotnich zkouskich (nebo jests
Iépe soudasné s nimi) zjistime vliv kolisan{
napéjeciho napéti a celkovy rozsah napéti,
v ném? pfijimaé spravné pracuje.

A jak je moZné zajistit potfebnou me-
chanickou odolnost? Predeviim jiz p#i
samotné konstrukei musime p¥ipeviiovat
souéastky s ohledem na jejich (zdanlivé)
zvyseni vahy pii mechanickém namahani,
Vyvody odpora (zvlisté se ztratou nad
1/2 W) zkracujeme asi na 15 mm, TotéZ
plati pro kondenzatory; vétsi svitky navie
pripevnime k desce s plodnymi spoji nebo
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ke kostfe motouzem nebo kovovym pés-
kem. Piepasani se osvédéiiu transforma-
torii a tlumivek. Vodi¢e svazujeme do
svazki (forem), abychom zamezili jejich
ulomeni nebo zlomeni. Zv145té choulosti-
vé jsou kabliky a lanka v misté, kam kapi-
laritou od péjeného konce pronikl cin a
kalafuna, Sroubky a matky zaképneme
acetonovym nebo uponovym lakem,

Zbyva pFfesvEédeit se o odolnosti vyrobe-
ného pfistroje. S wvyhodou wyuZijeme
doporudeni vyse zminéné normy, jez pfi-
pousti v nouzi tzv. transportni zkousku.
Spocivd v pfevozu hotového zafizeni na
korbé niakladniho vozu na vzdalenost né-
kolika set km. Podobny zplisob zkousky
mechanické odolnosti se autorovi velmi
dob¥e osvédéil a proto jej étendfam dopo-
rucuje. Postaéi pfistroj vlozit do lepen-
kové krabice, aby byl chranén proti hru-
by¥m néarazim a nedistoté a tyden & dva
jej vozit v kufru svého auta nebo auta
blizniho svého. Timto zpusobem se podafi
jiz v samém pocatku zjistit vétéinu me-
chanickyeh nedostatk.

Asi pied 15 lety prochézela elektronika
vaznou krizi. Byla vyvolina rozporem
mezi potfebou konstruovat velmi slozité
systémy a spolehlivosti soudastek, jeZ
byly k dispozici. Intenzivni Gsili pfednich
laboratofi celého svéta viak brzy p¥ineslo
dobré vysledky - ty umoznuji udrzet ve
spolehlivém provozu svétové telekomuni-
kaéni sité i elektronické vybaveni mezi-
planetarnich raket.

Zdalo by se, Ze amatérsky p¥ijimaé nebo
jiné zafizeni je pFilis dzkym polem, nez by
stalo za to uplatifioevat na ném teorii spo-
lehlivosti. Ukazme si vSak, Ze i zde je
mo7né respektovanim nékolika maélo pra-
videl podstatné prodlouzit bezporuchovy
provoz.

Spolehlivosti urditého zafFizen{ rozu-
mime pravdépodobnost, Ze zafizeni bude
plnit funkei v rozsahu dohoednutych pod-
minek, MaZe tim byt Uplné pFerudeni
funkce, avsak i pouhé pFekrodeni piipust-
nych mezi nékterého z parametru.

Spolehlivosti soudastky je pravdépo-
dobnost, Ze bude pracovat po urditou
dobu. Udédva se zpravidla tzv. intenzitou
poruch A, tj. pomérem podtu soudastek,
které jsou vyfazeny z provozu v daném
¢asovém udobi k poétu soucdstek jesté
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Obr. 101. Casovy prubéh intenzity poruch

fungujicich. Intenzita poruch A b&hem
Fivota souddstky neni konstantni. Podle
obr. 101 se v obdobi I projevuji zdvady,
zpiisobené nedbalou vyrobou a technolo-
gickymi zdvadami. Po vyfazeni takovych
soutdstek s ,,vrozenymi vadami teprve
nastiva obdobi IT, v némz m4 souddstka
ustalené parametry a jeji zdvady se vy-
skytuji zcela ndhodné. V obdobi III po-
ruchovost opét stoupd vlivem opotfebeni
a iinavy materialu.

Uvedme si ptiklad zkousky n, = 1 000
tranzistort. Po uplynutit = 1 000 hodin
se téi z nich (n.,4 = 3) projevily jako
vadné. Podle vyse zminéné definice je
intenzita poruch téchto tranzistora

1 —_ __nvad —
(np — nvad) t

3
= —~_3.10-%
(7000 —3) . 1000 hod,— >+ 107" ks/hod

neboli == 0,3 9, za 1 000 hodin.
Pievracena hodnota intenzity poruch
udava tzv. stFedni dobu Zivota T, tj.
pravdépodobnou stiedni dobu bezporu-
chového provozu kazdé z téchto souéastek

1
TS = To
Pro na$ piklad vypofteme T==

= 1/(3.10~% ks/hod) = 330 000 hod ks.

Za ptedpokladu nejhorsich podminek,
tj. #e porucha kterékoli soucdstky zname-
né poruchu celého pfijimace, bude inten-
zita poruch pfijimace diana

Acelk == My -+ nyis + ... -+ npdn

kde n,, ny, ... jsou potty souldstek urci-
tého druhu,
Ais Ags .+ .. intenzity poruch téchto
souddstek.

Mize konstruktér ovlivnit néjakym
zptisobem intenzitu poruch? Nebo je zcela
odkazan na seriéznost vyrobee?

Otdzku mizeme rozdélit do tii diléich
problému:

a) Snazime se vylouéit vliv znaénych
intenzit poruch v prvém obdobi Zivota
soucastek. Jsem-li konstruktér, necham
vyrobeny pistroj 2 aZ 4 tydny pracovat
(,,zahofet*), nez jej pfedim do skuteéné-
ho provezu. V tomto obdobi se projevi
nejen vady souédstek, ale také ,mé*
studené spoje, nedbale napnuté lanko
stupnice atp. Obdobi lze zkratit tzv.
cyklovdnim, tj. opakovanym obfatim a
ochlazenim. I v doméacich moZnostech se
osvédéi asi pétindsobné ohfati v diive
popsaném termostatu na 50 aZ 60 °C a
ochlazeni v chladniéce na bod mrazu.
Jeden cyklus trvd 24 hodin, tj. pfes den
pFistroj ohfivéme a pies noc chladime.

Jsem-li spotfebitel, pak zakoupeny
p¥istroj mnefetfim. Intenzivni provez od
samého poéatku vede k odhaleni vsech
vyrobnich zdvad a jejich odstranéni v za-
ruéni thate.

b) Pouzivime souddstky osvédéenych
vyrobet, Vyhneme se soutdstkdm neznd-
mého pavoedu, poskozenym, jiz pouzitym
apod. Za pfedem podezielé nutno pova-
Yovat potenciometry a pfepinace. Uziva-
me je v nejmensim mozném poétu. Vy-
slovné podotykam, Ze spolehlivost sou-
édstek n. p. Tesla snese srovnani s dobrou
svétovou trovni. Zavedeni kiemikovych
planirnich tranzistora znamend posunuti
stfedni doby Zivota do oblasti 107 az 108
hodin (tj. 1 000 aZ 10 000 let).

¢) Souéastky vyuifvdme s dostatecnou
rezervou proti meznim Gdajim vyrobce.
Vhodnou volbou pracovnich podminek lze
zmendit intenzitu poruch i o nékolik fadi.
U odpori, tranzistort a viibec viech sou-
dastek, jez za provozu vyvijeji teplo, je
dilezitd jejich teplota. Proto odpory zaté-
Yujeme jen 10 aZ 20 9, jejich jmenovitého
zatizeni. Podobné dbéame, aby vnitini
teplota ani p¥i nejvyssi teploté okolf a ma-
ximélnim napéjecim napéti nepfestoupila
55 a% 60 °C u germaniovych a 90 aZ
100 °C u k¥emikovych tranzistord. Kon-
denzatory volime tak, aby celkové $pié-
kové napéti (tj. soucet maximalni st¥ida-
vé a stejnosmérné slozky) nepfesahovalo
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Obr. 102. Zidvislost inienzity poruch ger-
maniovych franzistorit nae ztrdté o napéii
kolektoru

25 az 50 9, jmenovitého napéti udaného
vyrobcem. Tyto zavislosti pro germaniové
tranzistory jsou v obr. 102,

- Naopak neni b&Zn& znimo, Ze nékteré
z kondenzitori maji také dolni mezpouzi-
telného napéti. Jsou to ony typy, jejichz
vyvody nejsou k polepum pfivafeny nebo
pfipajeny a priuchodu slabych signali
brani oxidaé¢ni vrstva, jeZ se na vyvodech
miuze Casem vytvorit. Tak mnap¥. stardi
papirové svitky jsou pouzitelné pro na-
péti od 2 V vyse. Také oblibené konden-
zatory MP maji byt pouziviny pro napéti
od 0,1 az 0,2 V vyse. Proto v obvodech se
slabym signdlem, jenz neni podloZen dos-
stateénou ss slozkou, volime typy po na-
hlédnuti do p¥isluiného katalogu. ,

Pokusme se nap¥. odhadnout intenzitu
poruch naseho komunikaéniho pFijimade.
Pocty soucastek zname, zjistime je ze
schématu. Intenzitu poruch pro jednotli-
vé druhy soudédstek bychom méli znat od
vyrobee — pokud oviém dodriime provoz-
ni podminky, pro které byla zjisténa.
Castéji Jsme vSak odkdzani na vlastni
zkuSenost. Vedeme-li zdznamy o své prici,
neni to nic tézkého. Predpokladejme napf¥.
Ze v okruhu nasi pracovni ¢innosti je
v pokusnych pfistrojich a rozhlasovém a
televiznim pfijimadci asi 500 odpordi. Jest-
lize za posledni rok (= 8 800 hodin)
jsme dva vadné vymeénili, pak
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Podobné podaii-li se ndm do roka asi
z 1000 pdjenych mist ,,vyrobit” jeden
studeny spoj, maji ,,nase’* pajené body
intenzitu poruch
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oo0—i)y 800 — 10 atd:
Sestavime-li takto zhruba odhadnuté
hodnoty do tab. 14, zjistime soudétem
pravého sloupce celkovou intenzitu po-
ruch Apiijimate == 209.107%. Stfedni doba
mezi dvéma poruchami T prijimate =
= 5000 hodin, tj. asi 7 médsicu. Nepo-
¢itdme vSak pocatetni obdobi zahofovéa-
ni a zkousek.

Autor je pfesvéddéen, zZe respektovini
vyse uvedenych zasad konstrukee a zkou-
geni elektronickych zaFizeni by neobydej-
né prospélo i radicamatérskym vyrob-
kim. Zmizely by zejména stesky na ne-
fungujici zafizeni, pouZivané v terénu
nap¥. pfi. Polnim dnu.

Ap4i. bodi =

Tab. 14.
Podet Intenzita
Inten- | 5oué4s- poruch viech
Souéastka rita tek sondéistek
poruch | o pfiji- | téhoz druhu
odpor 5.107 45 22,50, 1079
Lkondenzator
pevny 10~7 35 3,50 . 190
kondenzédtor
otoény 108 1 0,01, 10
civky 10— 13 1,30 . 10~¢
nf transformator 108 2 02, 108
mf
transforméator 5. 1077 5 2,50. 109
piepinaé 108 1 1,00, 10-¢
spinaé 16— 2 2,00, 10¢
potenciometr 3.107® 4 120,00 . 10—¢
tranzistor 5.1077 12 6,00, 10798
dioda 1077 2 0,20. 10¢
pajeny bod 1077, 3500 50,00. 16—
reproduktor 108 1 0,01, 108
Intenzita poruch A pfijimate = 209,04, 107
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derni lidé

nechtdji byt otroky véci, které jim maji slouZit.

KdyZ televizor, tak kvalitni a s bezplatnym
a rychlym servisem na zavolani telefonem.
Tak je tému po celou dobu pronajmu televizoru
z MULTISERVISU TESLA. Takovy televizor mize-

te mit ihned - za pfijatelné mé&sicni poplatky -

bez pijéky! Zadné papirovéni: K uzavieni smlouvy
staci obCansky prakaz. Odvoz a instalace televi-
zoru je zdarma. Cekaji vas piijemné vedery
a bezstarostny poZitek z televize. A jest& néco:
Za 4 roky miiZete mit op&t (pln& novy a nejmoder-
né&jsi televizor. Sluzba, které je v nejvyspélejsich

zemich svéta béZna, stivi se b&Znou i u nas.
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Obr. 32. Skuteény vshled p¥ijimace s detekénim obvodem

Obr, 43. Pfijimaé s detekénim obvodem a nf zesilovaiem









