Velka vétdina téch, ktefi se zacali za-

jimat o radiotechniku, zahajovala (a stéle
jesté zahajuje) svoji radioamatérskou
,kariéru** stavbou pfijimacée. Dtive se
obvykle jednalo o ,,jednolampovku* nebo
krystalku, dnes stavi zadatedinici vétsi-
nou reflexni pfijimaée nebo jednoduché
piijimade—superhety s tranzistory. Ob-
vykle véak tito zac¢dteénici postradaji a
postradali znalosti zakladd elektrotech-
niky a radiotechniky - koneéné je ani
nepotfebovali, byl-li nived ke stavbé,
podle ného# pracovali, dostateéné peclivé
propracovan. SloZitéjsi sitnace vSak na-
stala, pokusil-li se nékdo z nich o stavbu
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metri toti¥ nejen e neni na trhu, ale jak
,,vée'* vypada, jesté dlouho nebude.
Koncepce piijimace je moderni, po-
u¥vaji se obvody, které nejsou béiné
v rozhlasovych pFijimaéich (které jsou
u nés na trhu) a koneéné, pfijimaé je vy~
pracovin velmi peclivé a vtipné i po
mechanické strance, co? je vétsinou sla-
bina amatérskych konstrukei.
Mechanickd koncepce je jedno-
duchd a pfitom funkéné naprosto
vyhovujici. Stavbu pfijimace lze tedy
doporudit viem, ktefi maji jednak moi-
nost piistupu k dobrym méficim pfistro-
jam (nebo ktefi tyto piistroje vlastni) a

sloZit&jitho zaffzeni — pfi nedostatku
vhodnych méticich piistroji, zdkladnich
znalosti z teorie obvodu a zpisobl mé-
feni ani sebelepsi navod ke stavbé ne-
pomohl prici ke zddrnému dokondeni.
Ne, neni to opravdu snadné zkonstruovat
tranzistorovy prijimad sludnyeh vlast-
nostf, o tom se jistd pfesvéddilo velké
mno¥stvi adepti radiotechniky.

7 téchto divodi je tfeba pfedem upo-
zornit na to, Ze Lkonstrukce piijimace,
popisovanid v tomto gisle RK, vyZaduje
jednak mnejen sludné zdkladni znalosti
z teorie radiotechnickych obveodu, ale
i znaéné praktické zkusenosti a v ne-
posledni ¥adé i znaéné finanéni ndklady -
vysledek je oviem dmérny sloZitosti a
nékladtm. PHjimaé pedobnych para-

jednak si dok4Zi poradit i tehdy, jestliZe
nesezenou ty soudasti, které autor po-
uzil v originilni konstrukei. Samoziej-
mym predpokladem je pak dobra zma-
lost radiotechnickych obvodi a praxe ve
stavbé radiotechnickych pfistreji. O tom
véem se ostatné zmihuje i autor v pied-
mluvé, kdyz si klade otdzku, je-li mozné
doma, tak ¥ikajic ,,na kelené*’, zkonstruo-
vat dobry tranzistorovy pfijimac. Jeho
odpovéd ,,Je to mozné, ale da to fusku*’,
nepotfebuje jisté daldi komentaf.

Tak tedy zavérem: jste-li zkuSen&jsi
konstruktéii, mate-li dostatek &asu, zna-
losti a penéz a cheete-li mit opravdu
dobry p¥ijimaé, pustte se do stavby po-
pisovaného pFijimade — vysledek stoji

za to!l
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Frantisek Kyr§

Y tomto &isle RK je popisovan tzv.
budici tranzistorovy rozhlasovy p¥ijimad
(tuner). Konstrukce vznikla zcela pro-
zaicky. PFi zafizovéni nového bytu jsme
si chtéli koupit vhodny p¥ijimaé v pti-
méfené cenové relaci — i p¥i minimalnich
pozadaveiech na jeho technické a este-
tické parametry jsme viak neuspéli. Po-
udeni dosavadnim stavem a vyvojem
trhu v této oblasti jsme si kladli otdzky:
je dobfe koupit to, co se nim nelibi?
M4 smysl ekat, objevi-li se ndhodou v-
robek, ktery by se ndm hodil? Kolik
bude stiat? P¥i viech tdchto vivahich se
vtirala kli¢ova otézka: je mo#né v dnedni
dobé zkonstruovat doma p¥ijimaé, ktery
by pfi stejnych nakladech jako je cena
primérného tovarniho vyrobku (tj. asi
1500 Kés) dosahoval lepiich para-
metra?

Nyni, po uplynuti nékolika mésicd,
je moZno dat odpovéd. Ano, je to moZné,
da to viak , fusku*.

Uvodem jests nékolik slov ke koncepei
tohoto ¢isla. Amatérskd konstrukce pri-
Jimath je jistd stale nejroziifendjsi a nej-
vdé&ngjsi pole plisobnosti. Vyzaduje viak
urcity smysl pro improvizaci, tj. schop-
nost nalézt fedeni, které v danych pod-
minkdch nejlépe vyhovi. To je ostatnd
jedna z pfidin, které &ini tuto praci
tviaréi a zajimavou. Vétdina amatéra
jisté z literatury aplikuje pouze to, co je
zajim4 a co je pro né realné, at jiz z hle-
diska moZnosti finanénich nebo technic-
kych atd. Proto pfi popisu pfijimade vy-
svéthuji podrobné ptedevsim &innost kii-
¢ovych obvodd. Tim se, podle mého na-
zoru, stavd price uziteénou i pro ty &te-
nafe, ktefi si na podobné konstrukce
dosud netroufaji.

Koncepce pFijimaée

Volba koncepce je zédkladnim problé-
mem konstrukce piistroje. V kazdém
piipadé jde o uréity kompromis, ovliv-
nény souéasnym stavem techniky v obo-
ru, zkusenostmi konstruktéra, pFistrojo-
vym vybavenim, stavem domaci dilny,
Casovymi a finanénimi moZ#nostmi atd.
Je proto nutné této etapd ndvrhu véno-
vat nejvyssi pozornost.

Popisovanj konstrukce je v podstatd
tranzistorovy budici pFijimaé (tuner),
uréeny pro dva vinové rozsahy, AM (SV)
a FM (OIRT). Zdsadnim problémem navr-
hu bylo, je-li Gdelné vyvijet stereofonni
ptijimaé. P¥i snaze o objektivni nazor lze
stru¢né uvést asi toto: soudasny stereo-
fonni systém je v podstatd dvoukanalovd
reprodukce. Umisténi posluchade a repro-
duktorovych soustav je v podminkéch
béZnych bytd znaéné kritické. Vf p¥enos
klade znaéné poZadavky na signil (in-
tenzita pole), anténni soustavu i pFiji-
mac. P¥i snaze o dosaZeni jakostniho
piijmu nardzi amatérskd komstrukece na
fadu potizi. Optimalni realizace je bez
dokonalého piistrojového vybaveni velmi
spornd. Po fadé& dvah (také finanénich),
jsem se rozhod! pro stavbu monofonniho
pfijimade s tiipdsmovou reprodukéni
soustavou, prostorové rozmisténou v by-
té. Plasticky dojem p¥i reprodukei je
velmi sympaticky. Néaklady ugetfené za
dekodér, druhy nf zesilovaé a reprodukto-
rovou soustavu byly &isteiné pfevedeny
na dokonalejsi fefeni obvodi piijimade. .
Uvedené Feeni je diskutabilni, domni-
vam se vsak, Ze z hlediska amatérskych
moznosti spravné,

Koneéné blokové schéma celého piiji-
made je na obr. 1.
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Obr. 1. Blokové schéma prFijimade

Orientacni funkiéni popis

Rozsahy: AM - SV, _
FM - OIRT (CCIR-K).

Ovlddaci preky: ladéni; prvni piepinad:
SV, FM, FM - AFC; druhy pfepinaé:
$umovy filtr, normélni funkce, tiché la-
déni; reguldtor vysek, regulator hlou-
bek, fyziologicky reguldtor hlasitosti
se sifovym spinadem.

Rozsah SV

YV zesilovad — 0C170, ladény vstup, Fizeno
zpozdénym AVC, mf odladovaé;

sméSoval — 0C170, indukéni injekce na-
péti oscildtoru do emitoru;

oscilator — 0C170, samostatny s kapacitni
zpétnou vazbou;

mf zesilovaé — propust se soustfedénou
selektiviton, dvoustupiiovy zesilovad
RC (2x 0C170), fizen AVC;

detektor — 156NU70, inverzni stupe,
oboustrannd diodovd detekce obilky
(2x GA203);

zesilovadé AVC — ss zesilovad (KC509).

Rozsah VK V

VT zesilovad — GI'505, zapojeni se spoled-
nou bazi, fizen AV(;

smésovac — GF506, zapojeni se spoleénym
emitorem, kapacitniinjekce napéti osci-
litoru;

oscilator — GF501, samostatny, moZnost
ATFC (KA201);

mf zesilovaé — dvoustupiiovy mf zesilo-
vat (2x 0C170), vazba pasmovymi
propustmi;

omezovaé — 0C170, s odporovou zaté#;

detektor — 0C170, pomérovy (2 x GA206).

U obou rozsahli se pouZivaji k ziskani

ovladaciho napéti pro ebvod tichého la-

déni (2X GA203) samostatné zesilovale

(MAA145, 0C170).




Nf zesilovaé

Vstupni zesilovaé - KC509, moZnost
ovladani signalem tichého ladéni, filtr
$§umu, fyziologicka regulace;

emitorovy sledovaé — 10TNU70;

ténovy korektor — zpétnovazebniho typu
(107NU70);

v¥konovy stupeit — beztransformatorové
zapojeni — tyristorova pojistka (3 X
KF566, 103NU71, GC509, 2 x KU601,
KT501).

Zdroj

Graetzv mustek, napajeni vf obvedu
stabilizovdno Zenerovou diodou
(4 x KY702, 6NZ70).

Z uvedenych ddaja vyplyva, ze vf ob-
vody pro oba rozsahy jsou od antény po
detekei zcela oddeleny Odpadaji tak
problemy pm prepindni signdld na vf
drovni, coZ je u amaterskych konstrukei
éasto zdrojem potizi, Hlavni pfednosti
této koncepce je viak meoZnost optimalni
volby zapojeni obvodi bez ohledu na vzi-
jemnou ndvaznost. Nedostatkem je po-
tfeba vétsitho poétu tranzistord a tim
i vyssi ndklady. Utéchou muaze byt sku-
tefnost, Ze jakostni vyrobky zahranié-
nich firem jsou konstruovdny obdobné.

Konstrukéné je pfijimaé ¢lenén do
étyt samostatnych jednotek:

Vf obvody - jednotka obsahuje vf a po-
mocné obvody obou rozsaht na desce
s plosnymi spoji.

Mf obvody - tento dil se sklidd z mf ze-
giloval obou rozsahii, detekénich
obvodu a obvodt tichého ladénf, Dil
je na desce 8 plo$nymi spoji.

Nf zesilovaé ~ cely nf zesilovaé mimo
ovlddaci prvky a koncové tranzistory
je na jedné desce s ploinymi spoji.

Zdroj — je zhotoven klasickou dratovou
technikou.

Koncepce p¥ijimate AM

Uplné schéma dilu AM je na obr. 2.
Signal, zesileny vstupnim ladénym vf
zesilovadem, se zavadi do sméSovade,

Oscilitor je samostatny, Selektivni ob- -

vod dvoustupilového mf zesilovade je

40‘%'RK

tvofen dvojitou pasmovou propusti.
Detektor je napajen z inverzniho stupné.
Pro zabezpedeni funkce AVC se pouziva
jednoduchy ss zesilovaé.

Vysokofrekvenéni zesilovaé

Chceme-li dostateéné vyu#it citlivosti
piijimade, je vhodné p¥i urditych poza-
davcich na pomér signil/Sum pouiit vf
zesilovad, ktery p¥i pFijmu slabych sig-
nala diky svému zisku zvétsuje adinnost
sméSovade. Vzhledem k tomu, Ze na trhu
neni trojndsobny ladici kondenzitor,
ktery by se dal pouzit také pro VKV,
pouzil jsem dvojity kondenzitor Tesla
1 PN 705 26, ktery se béiné prodava.
Vystup preselektoru je proto aperiodicky
(neladény). Vstupni obvod LC je Tesen
ponékud nezvykle. Na obr. 3a je béina
kapacitni vazba obvodu LC s anténou,
Urdeme si, jaky prib&h md dinitel pie-
nosu tohoto zapojeni. Pfi Cy < 5 pF ne-
musime z hlediska tlumeni nebo neza-
douciho rozladoviniladéného obvoduuva-
Zovat ndhradni obvod antény. V pismu
SV jsou oba okrajové kmitoéty pfiblizné

1
- 1,5MHz = s,
Froax 27 |/LCrnin
1
in — 0,5 MHz = — »
Junin 2]/ LCrnax
pomér kmitodtu
fox__ 15 _,
fmm 0’5 )

Odpovidajici pomér minimalni a maxi-
malni kapacity ladéného obvodu je po-
tom

chax _fmax _ 5 Cumax _ g
Ciin f min - ’ Crin
Cinitel pfenosu
‘ C
Kpl ~ Qef ‘Ev" |
kde Qe je efektivni initel jakosti obvo-

du LC,
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nastavend kapacita ladiciho
kondenzatoru,

C, kapacita vazebniho
zatoru,

konden-

V uvaZovaném rozzsahu (0,5 az1,5 MHz)
je tedy AK, =9, tzn., Ze pienoso-
vy pomér je na hornim okraji pasma de-
vétkrat vétsi nez v okoli fiiy, coZ je vel-
kou nevyhodou tohoto é&asto uZivaného
a v amatérské praxi zvlasté oblibeného
zpisobu anténni vazby. Zapojeni pouzité
v popisovaném p¥ijimadi si viak miiZeme
prekreslit (obr. 3b). Pfenos nezatiZeného
délice C, G,

C . C .
szz- C+Cz —_— C2 (C<C‘2)7
pro zménu
Lwin _ 1
Cmax 9

je zména dinitele pFenosu délide

Coin

C, 1
Mo = G 0

G,

c . . ]
Vidime, Ze pfenos délice < Je inverzni
2
5 oy CV ” v A -
Vil — celkovy pfenos anténniho na-
péti u, na vystupni napéti uyy je tedy

K ~ Q. Cy_ = konst.
G,

V celém proladovaném pdsmu lze tedy
p¥i vhodné volbé obvodovych prvku do-
sahnout konstantniho pfenosu a tim i rov-
nomérné citlivosti pfijimade. ProtoZe la-
dici kondenzator, ktery pouzivame v pii-

6w

Obr. 3. Kapacitni
vazba obvodu LC
[ s anténou

jimadi, musfi mit v ka¥dém piFipadé
uzemnény rotor, plekreslime si zapojeni
podle obr. 3¢c. Uprava spodivé v premisté-
ni zemniho konce obvodu a nemd na
funkei Zadny vliv, protoZe C, > C,. Aby
byl zachovéin dostateény efektivni &ini-
tel jakosti obvodu LC, je tieba kondenza-
tor C, volit tak, aby jeho kapacitni odpor
byl mensi neZ vstupni odpor tranzistoru
(vyhovi kondenzétor fadu 10* pF).

Vvhodou popsaného uspotddini je
univerzdlnost pfipojeni na rizné antény
bez nebezpeéi kmitoétového rozladéni
nebo nezddouciho tlumeni vstupniho ob-
vodu. Tento vstupni obvod je také mozZno.
nastavovat bez umélé antény. Konstruk-
¢nii provedeni je pro amatérské podminky
vyhodné, nebot odpadd anténni vinuti a
laborovani s nastavenim vazby. Je také
mozno ocenit dobré potlaeni zrcadlo-
vych kmitoéta v horni (kritické) &dsti
rozsahu SV, coZ je velmi uziteéné, nebot
zrcadlova selektivita je urdena pouze
vstupnim obvodem.

Obralme pozornost zpét ke schématu
na obr. 2. Ve vf zesilovaél se ¥di zisk
(AVC) zmenSovinim emitorového prou-
du I.. Tato metoda se v experimentalnim
stadiu ukédzala jako nejvhodnéjsi z fady
divodd, zejména viak z hlediska odol-
nosti vuéi kfiZové modulaci. K Fizeni
zisku zmensovinim Ucg jsou béZné
tranzistory nevhodné. Ridici napéti AVC
se zavddi do obvoedi pies zpoZdovaci
hrotovou diodu. Pii slabém signédlu je
dioda uzaviena a prakticky se neuplatiiu-
je. Se zvé&tSovanim twrovnd vstupniho
signdlu se ovlddacim napétim ze stupné
AVC rusi zavérné polarizaéni napéti, dio-
da se otevird a tim dochdzi k ,,pFivirdni*
tranzistora. Rozsah a poddtek regulace
jsou wurfeny stejnosmérnymi poméry
v obvodech. Zatéz vf zesilovade je aperio-



dick4, odporovad. Na vystupu zesilovade
je zafazen sériovy filtr LC, ktery kromé
své pavodni funkce (potlaeni mf kmi-
todtu) piispiva ke stabilitd smésovade,
nebot zmenduje zpétné sméovani. UZi-
tetnou vlastnosti vf zesilovade je rovnéz
potladeni vyzafovani oscilitoru do anté-
ny, coZ u tranzistorovych zafizeni neni
zanedbatelné.

Sméfovaé

Zavedeme-li na aktivni prvek (tran-
zistor) dvé napéti tys, Ugse riznyeh kmi-
oGt ygy, Weser PFifemZz alesponn jedno
z nich vybudi prvek do nelinedrni oblasti,
dochazi ke sméSovani. Pro nds je uii-
teénd pouze rozdilovd slozka téchto
signala

Wml = Wogec — Wysts

co? je mf kmitodet. Vybuzeni tranzistoru
nezdvisle na iirovni wuy, zabezpeéuje
vhodné nastavena velikost ugg.

Zmitime se alespoii okrajové o vzniku
a problematice rugeni zrcadlovymi kmi-
toéty. Na obr. 4 je na vodorovné ose
urcity kmitodet oscildtorn, odpovidajici
pravé naladénému kmitoétu oscilatoru
pFijimace. Potom vstupni obvod je nala-
dén o mf kmitolet niZe (wyg). Rozdil
obou kmitoétd je mf kmitoéet. Uvazi-
me-li, Ze jakost vstupnich obvodd neni
nekoneénd, miZe dojit (a také dochizi)
k paradoxu: i kdyZ na kmitoftu wyg
nevysild Zidna stanice, lze pfi tomto na-
staveni ladiciho kondenzdtoru zachytit
signdl, jehoz nosny kmitocet je rozdilny
od wyg. Uvedeny jev vznikd tim, Ze na
vstup sméfovace nisledkem nedokona-
losti vstupnich obvodd pronikne signal
s»,zreadlového® kmitoéta w, (zrcadlovy
vifi naladénému kmitoétu wyg podle

456 kHz | 456 kHz
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Obr. 4. Vanik zreadlovych kmitoétid

0SY Wegc, Obr. 4), ktery s kmitodtem osci-
litoru g, dava:

Wy — Wosc = Wmf

opét mezifrekvenéni kmitodet.

Ruseni signily zrcadlovych kmitoéti je
velmi nepiijemnd zéleZitost (pfedeviim
na kriatkych vlnach, také vSak v horni
¢asti pdsma SV). Jedinou cestou, jak
u béZnych spotfebnich pfFijimaéa &elit
zreadlovym kmitoétéun, jsou kvalitni
vstupni obvody.

Zapojeni sméfovaéh je celd fada. Ka¥-
dy ma své pfednosti i nedostatky. U pfi-
jimacéh vyssich jakostnich tiéid se téméF
vyluéné pouzivd oddéleny oscilitor,
¢imZ se vyluéuje ovliviiovani kmitoétu
oscilatoru vstupnim signilem. Jednotliva
zapojeni se lisi pfedeviim zplisobem in-
jekee oscilaéniho napéti — v nasem p¥i-
padé se pouzivd indukéni vazba do emi-
toru. Tento zpasob je vyhodny vzdjem-
nym oddélenim wvstupu a escilatoru.
Volnou vazbou a velkym sestupnym pfe-
vodem je moZno dosdhnout nepatrného za-
tizeni oscilatoru. Injekce oscildtorového
napéti byla z hlediska sm&Sovaci #éin-
nosti a omezeni vedlejdich smésovacich
produktd nastavena asi na 100 mV. Z4-
tézi sméSovace je propust se soustie-
dénou selektivitou.

Mistni oscildtor

Pro vznik a trvini oscilaci plati
obecné amplitudovd a fizovd podminka
p4 =1,

Ap = 0°;
jejiz platnost zabezpe&uje pasivni zpétno-

vazebni prvek v obvodu. Sestavime-li
tedy matici soustavy (obr. 5)

Y = Yakt + Yvazs

A Yvaz




musi se jejl determinant rovnat nule,
co? plati komplexnéd, tedy pro redlnou
i imaginarni sloZku. Oscilitor se nej-
dastéji fesi graficko-podetnimi metodami,
co% se vymykd ramei tohoto RK. Vazeb-
nf &en miZe byt podle druhu zapojeni
indukéniho nebo kapacitniho charaktern.
V nasem piipadé pouzivime neobvyklé
zapojeni tranzistoru se spoleénou bézi
a kapacitni vazbou, pfedevsim z hlediska
snadného zhotoveni civky rezonanéniho
obvodu. Zpétna vazba je volna, aby osci-
la&ni napéti obsahovalo co nejméné vys-
gich harmonickych sloZek. Rovnéz vaz-
ba na smé&fovaé je volna, co% je podmin-
kou pro dosaZeni velké efektivni jakosti
rezonanéniho obvodu. Postaéujici kmi-
toétova stabilita je zabezpedena napéje-
nim ze stabilizovaného zdroje. Soubéh
oscildtoru se vstupnim ladénym obvo-
dem zabezpeduje pading (470 pF). Smysl
a princip soubéhu jsou popsiny v fadg
zakladnich pfFirudek, proto se timto
problémem nebudeme zabyvat.

Mezifrekvenéni zesilovaé

Koncepce mf zesilovade je ovlivnéna
snahou po dosaZeni zvyZené odolnosti
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Obr. 6. Pdsmové propusti jednoduchd (a)
a dvojité (b} a Gtlumovd charakteristika

propusti (¢c)

8+ Ry

p¥ijimade vad kiifové modulaci, jejiZ
podstatu lze popsat asi takto: zavedeme-li
na vstup p¥ijimade dva signily, uZiteény
a rudici (u obou pfedpokladime amplitu-
dovou modulaci), pfitemZ amplituda ru-
ficiho signdlu je podstatné vétsi nez sig-
nalu #adouciho, u, > u,, dochdzi pii vy-
buzeni aktivniho prvku (tranzistoru) do
nelinedrni oblasti k ovliviiovani jeho
pracovnich podminek a tim i kolektoro-
vého proudu modulaci nezidoucibo sig-
nélu. Tento jev nastdva nezdvisle na kmi-
toftech (pop¥. vzéjemné kmitoctové
vzdalenosti) obou signalt. Ovliviiovani
uziteéného signalu modulaéni slozkou ru-
giciho signalu je podstatou kfizZové modu-
lace. Za normalnich podminek je téZisté
vzniku k¥iZové modulace v mf zesilovadi,
co? je dano potfebnou trovni neZddou-
ciho signilu pro vybuzeni tranzistoru mi-
mo linedrn{ oblast. Pokud jiZz ke k¥iZzovée
modulaci dojde, neni moiné ji Zddnym
zptsobem odstranit. Je tedy vhodné po-
uzit na vstupu mf zesilovade prvek s ma-
ximalni selektivitou, aby byl rugici signal
dostateéns potladen dfive, nez miZe do-
sdhnout Wwéinné trovné, Problematika
kiizové modulace je u tranzistorovych za-
fizeni kriticka predeviim v disledku
,kratkych* vstupnich = charakteristik
tranzistord (ve srovndni s elektronkami).

V popisovaném pfijimadi je veskerd
selektivita mf dilu soustfedéna v dvej-
nasobné pasmové propusti na jeho vstu-
pu. SloZitéjsi obvody se pii experimen-
talnim ovéfovini jevily jako nevhodné
pro obti#né nastavovani a velky ttlum
(nevyhoda z hlediska poméru signil/Sum).
Névrh vicendsobné mf propusti vyzaduje
znalost syntézy obvodd a je mimo nase
moz#nosti. Zikladni vysvétleni funkece je
véak jednoduchké. Na obr. 6a je jednodu-
chi pésmova propust s kapacitni vaz-
bou. Pii kQ < 1 je vazba podkritickd
a ttlumova charakteristika mé jeden
vrchol. P¥enos obvedu je umérny kQ,
p¥i kQ = 1 je maximalni. P kQ > 1 mé
charakteristika dva vrcholy a strméjsi
pokles bokt. Amplituda vrchold (pro-
sedlani) a $itka pasma (3 dB) jsou opét
dmérné soudinu kQ. Predstavme si nyni
obvod podle obr. 6b. Bude-li vazbha mezi
obvody L,;, C, — L,, C, nastavena tak,
aby kQ > 1 (vazba nadkritickd), dosta-



neme v bodé I prib&h a. Vazba mezi
obvody L,, C, — L, C; bude za podminek

Q:=0Q.=0,

Cv1 = Cva

poloviéni, tedy podkritickd. Za nepf¥i-
tomnosti obvedovych prvkd L,C, by-
chom tedy v bodé 2 dostali prubéh b.
Z hlediska celé propusté muZeme (pii
znaéném zjednoduseni) povaZevat ob-
vod L,C, za proménny odpor, ktery je
funkci kmitodétu. Vyslednd itlumova
charakteristika celé propusté je déana
glozenim obou pribéha z obr. 6b (obr,
6¢). Na obr. 7 je propust, pouZita v na-
gem ptFijimadi, Jednotlivé obvodové prv-
ky maji tyto vlastnosti:

Q= 0y = @, =120,

Ll _ LZ == Lsi 260 l.LH,
Cl = Cg — Ca == 4‘70 PF,
Cy = Gy, = 8,2 pF,

Cd = 47 nF.

Mald vodivost y,, tranzistoru 0C170
v oblasti 0,5 MHz doveluje pfipojent
kolektoru pfimo na Zivy konec L,C,.
Naproti tomn vstup mf zesilovade je na
filtr pfipojen pFes kapacitni délié asi
1:100. V amatérskych podminkich je
prakticky nemoZné pfesné zmé¥it dtlu-
movou charakteristiku podobné pro-
pusti. Charakteristika {(obr. 7) se u vzorku
méfila bod po bodu, kontrolu kmitoétu za-
jistoval digitdlni éitaé pulsa. V praktické

¢asti si viak uvedeme jednoduchou me-
todu, zabezpedujici optimélni nastaveni
propusti bez potfeby kontroly kmitoétu
nebo specidlniho rozmitaée. Na propust
se soustfedénou selektivitou navazuje
prvni mf stupen, tvofeny zesilovadem
RC. Zatéiovaci odpor R, byl uréen ex-
perimentalng, z probéhu price lze vy-
vodit tyto zdvéry: se zvétiujicim se R,
se zmensuje Ry, a zvétiuje se vykonové
zesileni Ap. Vzhledem k fizeni zisku zmen-
Sovanim Iy je vhodné alespon p¥iblizné
zachovat podminku napétového napa-
jectho zdroje, tj. R; s— 0. V tomto pii-
padé se také optimalizujf podminky vza-
jemného ovliviiovani vstupu a vystupu.
Po shrnuti téchto hledisek byl zvolen
R, = 2,2 kQ: zékladnf Ig = 1,5 mA.,

Druhy stupeit mf zesilovale byl pi-
vodné navrien rovnéZ s odporovou zatézI,
objevil se wviak problém s pronikanim
signdln oscildtoru do mf, coZ se nep¥iznivé
projevovalo pfedevsim v cinnosti AVC,
jez dodéavalo regulaéni napéti uréité veli-
kosti i bez p¥itomnosti vstupniho signalu.

. Proto z4té% druhého mf stupné tvoii ob-

vod LC, zabezpelujici pouze potlaceni
napéti oscilaitorn. Obvod je pomérné
gilné tlumen, aby byl cely stupen do-
konale stabilni — proto se na pribéhu
dtlumové charakteristiky celého mezi-
frekvenéniho zesilovade prakticky mne-
podili. Regulaéni napéti AVC pro druhy
stupeit se s vyhodou odebird z emitoru
prvniho mf zesilovace.
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Obr. 8. Detekce signilu AM

Detektor

Neobvyklé zapojenf detektoru ma né-
které dobré vlastnosti, pfedeviim vétsf
odolnost viéi nékterym druhim atmo-
sférického ruSeni a fluktuaénim signiltm.
V zisadé je moZno uvést, %e potladuje
ty druhy rusent, jeZ jsou schopny zménit
pivodni ss slozku uZite¢ného vf signilu,
Mira potlaéeni nezddoucich signala je za-
visldA na jejich charakteru a velikosti.
Celd problematika je velmi sloZitd, uve-
deme si pro ndzornost zjednoduseny p¥i-
klad.

Nejprve popis zikladni funkce (bez p¥i-
tomnosti rudictho signilu): ze schématu
na obr. 8 je zfejmé, Ze detektor je napa-
jen z inverzniho stupné. Na bazi tran-
zistoru (bod 1) je tedy pf#i naladéni sta-
nice (pfedpokliddme sinusovy modulaéni
signal) pribéh podle obr. 9a. Kladna
pilvlna je pro orientaci vysrafovina.
Je uziteéné pfipomenout, Ze ss slozka
samotného vf signilu AM je (nezdvisle na
hloubce a charakteru modulace) vidy
konstantni, nalova, coZ plati tehdy, po-
kud nedojde k nelinedrnimu zkresleni.
Na vystupech invertoru jsou potom pri-
béhy shodné, vzijemn& fiazové otolenéd
o 180°, bodu 2 odpovidd pritbéh na obr.
9b, bodu 3 na obr. 9c. Signily obou prii-
béhta (b, ¢) se detekuji a ,,skladaji* se
na odporu R,, obr. 9d; fikdme, %e obou-
stranné detekujeme obdlku.

Charakter vétdiny poruch je obvykle
nahodny, chaoticky, napf. podle obr. %e.
Pro snadné&jsi orientaci si zavedme ideali-
zovany rugici signal tvaru pravoihlych
pulstt (obr. 9f), ktery (pokud oviem ne-
bude mit takovou troven, aby v nékte-
rém stupni pfijimade ptsobil neZidoucf

10 b 150' Rx

AM) vytvof s uZitefnym signidlem su-
perpozici signél podle obr. 9g. Jednotlivé
detekované signily maji tvar podle
obr, 9h, i; vysledny nf signél, zbaveny ss
slozky je na obr. 9j. Ruseni je odstrané-
no nebo alesponi potla¢eno. Uvedeny pii-
klad je samoziejmé idedlni. P#i zkous-
kich, kdy byly simuloviny rizné druhy
rudeni, prokizalo zapojeni svoji Zivota-
schopnost a obstdlo rovnéZ pii praktic-
kych srovnivacich zkougkdch s p¥iji-
madem s béZnou detekei.

V konkrétnim zapojeni se ss slozkou de-
tekovaného signilu ovlad4 zesilovad AVC,
ktery se musf se zvét3ujicim se signdlem
zavirat — stejnosmérna slozka detekova-
ného nf napéti musi tedy byt (v nasem
pFipadé&) zaporni. Odporovy d&lié 390 Q,
6,8 k() zabezpetuje zdkladni nastavenf re-
gulaéniho tranzistoru K(C509.

Automatické vyrovndvdni citlivosti

Celd koncepce kvalitntho tranzistoro-
veho pfijimale AM nard?i ve srovndni
s elektronkovou verzi na problém udrzet
systém v eelém rozsahu drovni vstupniho
signdlu (uV a% stovky mV) v lineirnim
rezimu.

V zahraniéi se pro fizené stupné po-
uZzivaji specialni tranzistory (nap¥. AF109,

Obr. 9. Pribéhy napéti v obvodu detektoru
a inverzntho stupné
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Obr. 10, Blokové schéma AVC

ATF180), jejichz obdobu zatim postrada-
me. ReSeni obvodi AVC je proto pong-
kud slozité&jsi,

Na blokovém schématu (obr. 10) je
zvolenid koncepce. AVC reguluje dva
stupné. V obou stupnich zmensuje AVC
zesileni tranzistoru jeho zavirdnim, tj.
zmensenim Iy — kromé jinych zmén se
pFibliZzné linedrné zmen$uje parametr
¥ak. V celém rozsahu regulace piisobi
pouze smycka, zavedend do mf zesilova-
¢e. Smycka, zavedena do vstupniho vf ze-
silovade, je pro slabé signily uzaviena
inverzni polarizaci diody D; (GA203).
Je to uréiti obdoba zpozdéného AVC
u kandlového volie v televiznim p¥iji-
madéi (disledkem je pfiznivy pomér sf).
Od uréité drovné vstupniho signdlu (asi
1 mV) dochdzi k rychlému otevirdni
diody a tim k regulaci tranzistoru vf
zesilovade. Nelinedrni charakteristika dio-
dy D, neptisobi vzhledem k trovni
vstupntho signdlu zkreslend.

Vhodnym rozvrienim z skt jednotli-
vych stupni a ss drovni se dosdhlo spolu
s dostatednou tdinnosti regulace i uspo-
kojivé &innesti pfijimace v Sirokém roz-
sahu urovni vstupniho signdlu. Funkce
ss zesilovate AVC je zcela jednoducha
(obr. 2). Délicem 6,8 kQ, 390 Q) je na-
staven tibytek napéti na odporu 1,2 kQ
asi 2V, tranzistor KC509 je pootevien.
V zavislosti na drovni pfijimaného sig-
néilu se tranzistor ss slozkou detekova-
ného napéti zavira. Proménné napéti na
odporu 1,2k se pouzivdi k regulaci.
Kondenzdtor 50 uF filtruje regulaéni na-
péti a spolu s obvodovymi prvky uréuje
¢asovou konstantu AVC.

Regulaéni charakterlstlka AVC je na
obr. 11.

K ucelenému popisu dila AM zbyva
popsat funkei vf zesilovade pro ohvod
tichého ladéni (TL). V tomto stupni se

pouzivid linedrn{ integrovany zesilovad
MAA145. Jeho pfednosti je velky zisk
(4, > 60 dB), coz umoZfhuje udélat
vazbu ma mf zesilovaé wvelmi volnou
(déli¢ 2,2 pF, 6,8 nF). Velikosti poméru
kapacit délice lze individudlné upravovat
mez ,nasazeni tichého ladéni. Funkece
obvodu TL bude popsina samostatné.

Udaje o konstrukénim provedem dilu
AM, naméfené tidaje, postup p¥i oZivovini
a nastavovani si uvedeme v praktické
dasti.

PFijima& VKV

Pfi realizaci pfijimade VKV nejvice
postridame moderni souddstkovou za-
kladnu, at uz jde o vicendsobné ladici
kondenzatory, tranzistory ¥izené polem,
filtry bez indukénosti, nebo integrované
mf zesilovacde atd.

Pévodni zapojeni mélo oproti obr. 12
ponékud jinou koncepci. V podstatdé se
jednalo o piijimaé s dvojim sméSovanim.
a detektorem potitactho typu. Snaha o
dosaZeni optimadlnich parametri pii jed-
noduchém nastaveni a moZnost uZiti
ATFC (samoéinné doladéni kmitoétu) viak
postupné vedla k navratu ke klasickym
metodam. Cely dil VKV je dokonale sta-
bilni, neni zapotfebi Zidnvych stinicich
bloku a sloZitého laborovini pfi uvadéni
do chodu. To jsou, alespoii podle mého
nézoru, vlastnosti nutné k tomu, aby
bylo moZno zarudit vspéiny vysledek
price v primérnych amatérskyeh pod-
minkdch. Vysledné parametry zapojeni
na obr. 12 jsou velmi sluiné.
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Obr. 11. Regulaéni charakieristika AVC
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Vf zesilovaé soub&hu a stability v celém proladova-

Vf zesilovad je ¥eden jako jednostupiio-

(GFSOS) v zapOJem ge spoleénou bézi.
Toto zap()]em je vyhodne, nebot bez
narokit na pristrojové vybaveni umoz-
nu;le dosdhnout malého Zumového é&isla
pFijimace. P pouzm pevné ladéného
vstupu (k dispozici mime pouze dvojity
Iadiei kondenzitor 2 x 15 pF) je zapo-
jeni nendroéné na nastavenf a je dostateéné
stabilni. Kolektorovou zdtézi zesilovade

je ladény obvod LC. Z hlediska dosaZeni

1205 Ry,

ném pasmu je volena ttlumova charakte-
ristika tohoto obvodu pomérné Siroka
(1 MHz/3 dB). Obvod se tlumi odporem
680 Q.

Vratme se ke vstupnimu obvedu - ten
je pevné naladén zhruba na stfed pdsma.
DileZitou vlastnosti vstupniho obvodu
je jeho schopnost zabezpeéit spravné im-
pedanéni pFizptisobeni antény, coz je di-
leZité k zamezeni vzniku stojatych vin,
Ptfizptisobeni je zde dosaZeno transfor-
maénim pievodem L,/L, a déli¢em C,/C,.
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Obr. 12, Zapojeni p¥ijimace VKV

Obvod vstupu je tedy FeSen takto
(obr. 13): jakost nezatiZeného obvodu
L,C,C, je pomérné dobra (Q = 60). Po-
tom délicim pomérem uréime obvedu
(zatizenému vodivosti ;1) efektivni vodi-
vost na svorkédch 2,2/

1

Get = 35

(8).

Za p¥edpokladu transformacnfho pfe-

. T

vodup = ~
: 2

je na svorkach 1,1’ im-

pedance 300 O, anténa je tedy sprivné
zakonéena. Anténa o charakteristické
impedanci 75 Q (souosy kabel) mize byt
vzhledem k poméru

(___

p¥ipojena p¥imo mezi svorky 1,0, popf.
1',0. : 4
Pro dosa¥enf impedance 300 Q na svor-

kéich 1,I' plati
Ry »e13
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Oor. 15. Zpémé sméSovani

1
300 == P1 P2 811b »
G
kde pl-——l apg——-c—l“TC:z—,
potom
1

P = 30050

Ladici kapacitu C, uréime z podminky

rezonance Cy = —-—- Dfl& kapacity

w? L
G G,
= a C, = .
1 T p2 rd v pz b
Na tomto misté se zmifime o transfor-
movani impedanci, které je imérné étver-
¢i poméru zavita. Tento fakt si fada ama-

téri neuvédomuje. Jednodude se o tom
piesvédéime pfi uvdZeni rovnosti vykond

14«5 Ry,

G

na transformétorn (obr. 14). V idedlnim
pfipadé¢ (pfi zanedbani ztrit)

U1 I1 = U2 Iz:
_ U n
- Ul a m ’
U, I = i L U,
_.p U,
I, = R,
U2 _ p* U?

p2 = RZ == (32—)2-
Ry n,
Pokud chceme ze sekundarni strany
libovolného transformatoru odebirat ma-

ximalni vykon, je tireba dosihnout impe-
danéntho pFizpusobeni, pro néz plati

Rz L nz\z__ 3
=) =

Smésovad

SméSoval pracuje v zapojeni se spo-
leénym emitorem. Na vstupni zesilovad je
navazan volnou kapacitni vazbou. Tran-
zistorové sméfovade vykazuji ve zvysend
mife vlastnost zvanou zpétné smédovani.
Jeho vznik si ukdZeme na obr. 15. P#
spravné ¢innosti smélovadée ziskdme mf
kmitodet

Wose — Wyst == Wy 5

signdl mf kmitoétu viak vniténimi i vngj-
8imi vodivostmi a kapacitami (g,,5, C3E)
pronikd zp#t na vstup sméSovale, kde
spolu s kmitoétem oscilatoru

Wozc = Wmf == Wysy

dava vznik novému vstupnimu signilu,
fizové posunutému vié signilu paved-
nimu. Proto se na vstupu sméjovaée po-
uziva saci obvoed LC, ladény na mf kmi-
tocCet, jenZ podstatné zmen3uje tdroveis
zpétného smésovini. Jakost obvodu vo-
lime podle vztahu
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(kde By,r je Sifka pasma mf zesilovade),
pficemz lze . s vyhodou ovlivnit vhod-
nou kombinaci stabilizaénich odport R,,
Ry, tak, aby

1 wC
Q=76 ="¢°
1 1
kde G="R‘;+R—b.

Injekce oscilaéniho napéti je zavedena
pies kondenzator (stejné jako vstupni
signél) do spoletné elektrody — bize.

Oscilator

Oscilator je jednoduchy, v obvyklém
provedeni s kapacitni vazbou. Kolektor
tranzistoru je navazin na oscilaéni obvod
pfimo, bez odboéky. Obvod oscilitoru je
doplnén samodinnym doladovanim kmi-
toétu (AFC) kapacitni diodou - varika-
pem. Varikap je v podstaté kiemikova di-
fazni dioda, polarizevand v zdvérném
sniéru. Zménou drovné ss polarizaéniho
napéti se méni tloustka prechodové vrst-
VY, €oZ se pii urdité permitivité materidlu
rovna zméné kapacity. Zmensovanim po-
larizaéniho napéti se tloudtka vrstvy
zmensuje, kapacita se zvétiuje. Varikap
je znaénd nelinedrni prvek. Cinitel jakosti
se pfi zmensovani zavérného napéti zmen-
guje. Zakladni polariza¢ni napéti urcené
odporovym délicem 12 kQ, 4,7 kQ bylo
zvoleno asi 4 V. V této oblasti je cha-
rakter kapacitnich zmén (v zdvislosti na
napéti) pro nase iiéely prakticky line-
arni, rovnéz {initel jakosti a teplotni sta-
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Obr. 16. Princip éinnosti AFC

bilita jsou vyhovujici. Zikladni funkce
AFC je jednoduchda (obr. 16). Zvysi-li se
napf. kmitoéet oscilitoru o Adwgye, zméni
se mf kmitodet

Wmf = Wase + 4 Weose — Wysts

tedy rovnéZo dwgse. Tim se také zméni ss
slozka na vystupu kmitoétového detekto-
ru. Velikost zmény bude umérné strmosti
demodulaéni charakteristiky. Ma-li de-
modula¢éni charakteristika stejny smysl
(obr. 16), bude stejnosmérnd slozka
kladna. Toto napéti se filtraénim obvo-
dem vyhladi a zavadi smyékou AFC na
varikap tak, aby se jeho polarizaéni na-
péti zmensilo (tj. kapacita se zvétsi). To
ma za nasledek sniZzeni kmitoétu oscila-
toru. Celd regulace je plynula, ptisobi
stile, ma-li stejnosmérna slozka demodu-
lovaného signalu kladnou nebo zipornou
polaritu, tj. pokud neni nulova. Casova
konstanta (v zdsadé dana prvky RC) je
uréena dvéma omezujicimi ¢initeli, jednak
musi byt regulaéni napéti dokonale vy-
hlazeno, a jednak nesmi stanice pfi ladéni
s lepit®,

AFC zabezpeluje predevéim dlouho-
dobou stabilitu a spravné nastaveni
oscilitoru piijimade. Sifkn pésma &n-
nosti AFC lze definovat pii poslechu sta-
nice, kterd staéi vybudit omezovaé p¥i-
jimace. K tomuto idelu potfebujeme
znat §ifku demodulaéni charakteristiky,
jeji strmost, funkei zmény kapacity na
zméné zavérného napéti varikapu a po-
mér kapacity varikapu k celkové ladici
kapacité oscilaéniho obvodu. Sifku de-
modulaéni charakteristiky uvazime v jeji
linearni oblasti, kterd se rovna ptiblizné
§ifce péasma mf zesilovate. Pro tuto
zménu mf kmitoétd je zména ss slozky
na vystupu detektoru imérni vztahu

Au = SB,

kde S je strmost demodulaéni charakte-
ristiky [V/MHz] a B &ifka pasma mf
[MHz]|.

Zménu kapacity varikapu uréime pro
Ao z jeho charakteristiky AC = f (4U).
Potom odpovidajici zména kmitoétu
oscilitoru je dédna vztahem

Ric w15



Af=H—fi=H{1l—h),

Po dosazeni

Af = ' ,

2 , C
LC (1 4 R—)

Kmitodet Af miZeme povaZovat za
§ifku pasma ¢innosti obvodu AFC. Veli-
¢ina k je cinitel pomérného rozladéni.

Mezifrekvenéni zesilovaé

V mf zesilovadi je v podstaté skryta
selektivita a zisk celého p¥ijimace. Zpra-
covani signdlu nese sebou celou fadu
probléma. VI parametry tranzistora
jsou obecné komplexni, zavislé na prou-
du, napéti, teploté, wvelikosti signilu.
Vyrobni tolerance jsou neobvykle §iroké.
Velka strmost a zpétnid kapacita ey,
jsou pfifinami nestabilit zapojeni a
vzniku vlastnich oscilaci. Abychom si
mohli uéinit pFesnéjsi pfedstavu o funkei
mf zesilovale, pokusme se o hlub&i po-
hled na vlastnosti tranzistoru jako line-
arniho aktivniho étyfpélu. Z tohoto hle-
diska muazeme kazdy tranzistor, pracu-
jici v linedrnim reZimu, hodnotit na za-
kladé vzajemnych vztahil vstupnich a vy-
stupnich proudd a napéti.

Pro obecny &tyipdl (obr. 17) plati ad-
mitanéni rovnice

;= Uy Y11+ %212

Iy = Uy ¥Yor1 -t Ug¥ese

Veliéiny yll’ ylZ! y'21, yzz jSOU. admitan"
éni parametry &tyfpélu, charakterizujici

PSS P o

L

Obr. 17. Obecny Ctyipdl

16 * + Ry

Y ) lo

7 4 . 02
uy Yo Ye YM iy
'I’C . Py * 02!

Obr. 18. CtyFpél ve waru &lanku IT

jeho vlastnosti, Pro sestaveni éty¥pélo-
vého schématu tranzistoru se nejéastéji
pouzivaji jednoduché ¢lanky T nebo IT.
Schéma tvaru élanku II je na obr. 18,
pro ktery miZeme psit
L =u¥a + (8 — us) ¥
Iy =1uyyc + (Ma—u) yp + w0, ¥

po tpravé

Iy = t; (ya + ¥b) — u2yb
t, =, (Y — ) + v Op + 5¢) -

Srovndme-li dosaZené vztahy s para-
metry obecného étyfpélu, plati:

¥a+ ¥p =%y vstupni admitance pfi
vystupu nakratko,
—~¥p = ¥z 2pétnd admitance pii
vstupu nakratko,
Y—yp=yu pfenosovd admitance pfi
vystupu nakratko,
¥b+ ¥c = ¥s2 vystupni admitance pfi

vstupu nakritko.

Jednotlivé admitance maji komplexni
charakter, proto se nékdy udava velikost
¢inné a jalové slozky (vodivost a kapaci-
ta) pfi uréitém kmitoétu. U zpétné pie-
nosové admitance néktefi vyrobei uda-
vaji absolutni hodnotu admitance a pf¥i-
sludny fazovy thel, parametr y,, se vét-
§inou udiva pouze v absolutni hodnoté&.
Pro 0C170 plati pfi kmitoétu 10,7 MHz
v zapojeni se spoleénym emitorem tyto
parametry (pfiblizné):

Buk = 3 mS, g2 = — 20 (.LS,
CllE = 65 st C12E = 136 st
‘yZIEl = 30 mS, ggp = 60 us,
ngE ] 4,5 PF-



Obr. 19. Zdkladnt zapojeni uf zesilovace

- Na obr. 19 je zapojeni vf zesilovade,
Velidina v, napovidd, Ze tranzistor
v tomto pouZiti nepracuje jako idealni
zesilova¢é. Vystupni signal z kolektoro-
vého obvodu pronikd v duasledku zpétné
pfenosové admitance y,,7 €t na vstupni
svorky, do obvodu bize. ito vlastnost
vf zesilovade je ostatné : ma i u elek-
tronkové verze, coz je z my Milleruv
jev. Mirou a komplexnim charakterem se
viak vytvafi situace podstatné sloZi-
t8j8i. Problém stability jesté komplikuje
imaginarnf slozka pFenosové admitance,
tj. Cyyp. V oboru kmitoétu kolem 10 MHz
je tato slozka pro 0C170 vétsi nez slozka
reilna

joCaur > BaE

Za urtitych pfedpokladd je moZno
stupeit udrZet v optimalnim rezimu bez
kompenzace Cy,r, tj. bez neutralizace.
Na mf kmitoétu jsou parametry 0C170
pro toto Fefeni vyhodné. Obecnd plati,
e miru stability vf zesilovade lze ovliv-
novat vodivostmi zdroje a zidtéZe Gg, G,
(obr. 19). Timto zphsobem oviem upou-
§time od podminky vykonovéhe pfizpu-
sobeni, takZe se do jisté miry zmensuje
vykonovy zisk.

Souéin
(Gg + guE) (G2 + 2::E) == G*?

se nazyvd soudinem vné&jsich vodivostf.
Na jeho velikosti zavisi vykonovy zisk
urdéitého typu tranzistoru. Je tedy tfeba
urdit optimalni vodivosti G, G, tak, aby
zesilovaé byl jednak dokonale stabilni
a jednak mél dostateény vykonovy zisk.

Zapojeni obvodu se optimalizuje vy-
Setfovanim &ifky stabilnf pracovni oblasti
zesilovae z hlediska vykonového zisku.
Metoda je i s pfiklady podrebné popsana
v [1], jeji pochopeni viak vyZaduje zna-
lost pomérné sloZitého matematického
apardtu. Z amatérského hlediska je proto
uziteéné navrh zjednodusit i za cenu
méné presnych vysledka.

Veli¢ina G, byla uréena ze vztahu, kte-

ry nédvrh podstatné usnadiiuje

Gt — 0CioF | ¥uE | CO8 PnE
2tg gaE

Z velikosti G® uréime Gy, G, pro néz
z hlediska dosaZitelného vykonového

zisku plati Co _ Ga a;
&nFE 82:F
je-li
G?* = (Gg + guk) (Gz -+ g2F)
. G? = Z11E Ba22E (a + 1)2
je

— 1.

G2
a = —_—
811E B22E

Mime tedy urdeny vodivosti Gz, G,
pii nichz je zesilovaé p¥fi dostatetném
vykonovém zisku stabilni.

K ziskini selektivity se v mf zesilovaédi
pouzivaji pdsmové propusté. Vazba mezi
obvody LC byla zvolena kapacitni, vstup-
ni impedance tranzistori jsou pfizpiso-
beny kapacitnim déliéem. Toto Feseni je
opét z amatérského hlediska vyhodné -
nastaveni &initele vazby nezdvisi na po-
loze doladovacich jader. Jednoznaéného
nastaveni lze takto dosihnout pfi po-
mérné Sirokych tolerancich soudastek.

Pismova propust piisobi pFi vazbé mezi
stupni (kromé své selektivni funkce) jako
impedanéni transfor-
mator, jevici se z hle-
diska vstupnich svo-
rek jako z&téz veli-
kosti G, ze strany
vystupu jako gene-
rator o vnitini vodi-
vosti Gg. Na obr. 20a
je pouzity typ pro-
pusté, Vodivosti pri-
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20. Typ propusti, poufité v mf
zestlovaci
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Obr,

marniho i sekundarniho obvodu se vza-
jemné ovliviiuji. Za pfedpokladu @, = Q,
plati (obr. 20b)

G,+6G, =G

G ~ 2G, = 2G,
0~ oC  oC oC

G 2G, 2G,

Tim je moZno wvysvétlit skuteénost,
Ze u tranzistorovych mf zesilovaéi je
titlum pdsmové propusté vzhledem k po-
uZiti jednoduchého obvodu LC pouze
nepatrné vétsi. K dosaZeni dtlumové
charakteristiky se stejnou Sitkou pasma
(3 dB) je moZno volit mensi vodivosti
Gy, Gy, tedy vétst Ginitel jakosti ohvodu Q.
Pii zhruba kritické vazbé

kQ <1

je &initel jakosti obvodu pro 8ifku pdsma
B (3 dB) roven

Qef = ﬁ‘gz—

Odpovidajici ztratova vodivost je

1 wC
wLQer Qet

Uréeme si nyni podminky pro zatiZeny
obvod a obvod napriazdno. Propust se
musi na svorkédch 1, 1’ jevit (ze vztahu

vnéjsich vodivesti) jako G,.
Potom pro zatiZeny obvod plati

Get = p? (G2 + gaem)s

18+ + Ry

Gef -

pro obvod naprazdno

G,y = p? G,
Z poméru vodivosti
wC
Ger _ __Ome_f_ _ P’ (Gz + gxF)
G, wC PG,
Qo
¢initele jakosti naprizdno
G, + guE

Qo= Qet —(

musi mit obvod, u néhoZ checeme do-
sihnout vhodné zatéZovaci vodivosti.
Z praktickych daveda ovliviiujeme (,
vétéinou velikosti prifezu dratu civek,
v meznich pfinadech pak dodateénymi
tlumicimi odp
Pii vypoét:
bolky civky v
P*(bz + gur) = Ger
wC
Qet (Gz + gaar) |

Obdobné pro sekundarni obvod
T —
Qet (Gg + 8ur)

Obvodové kapacity jsou ptibliZné

avodu kolektorové od-
eme ze vztahn

Pt =

1
CU - w;Ll "
G
Cl - 1 - Pz 2
Cz == CD
D2
Vazebni kapacitu uréime z podminky
C 1
=Lik=—"Y;C,£C, —.
¢ Co Y ° Qef

Z hlediska minimalnich zmé&n tlu-
mové charakteristiky je vhodné wvolit
ladici kapacity vétsi nez 50 pF. V prak-
tické céasti budou uvedeny tdaje pro-
pusté jak pro monofonni, tak i stereo-
fonn{ verzi pfijimace. Li&i se mezi sebou
pouze kapacitou vazebniho kondenzi-
toru C,.



PouZity mf zesilovaé je dvoustupiiovy.
Z druhého stupné se odebira vf napéti,
pouZivané po usmérnéni jako AVC
k fizeni zisku vf zesilovace. Omezuje se
. tak (v ptipadé velkého vstupniho signdlu)
zahleovani obvodi mf zesilovade, které
mé vlivem vznikajicich nelinearit a pfe-
buzovani tranzistord nepfiznivy vliv
na p¥enosové vlastnosti zesilovade, pfe-
deviim na tvar tlumové charakteristiky.

Omezovac

Prebudime-li znaéné jakykoli zesilovag,
je p¥i zméndch budici drovné v uréitém
rozsahu tdroven vystupniho signilu stéle
stejnd nebo se méni pouze nepatrné. Na
tomto principu pracuje klasicky omezo-
vaé. Pfi pouZit{ tranzistoru v tomto stupni
musime viak Fedit otdzky, spojené s &in-
nosti tranzistoru v nelinedrnim reZimu.

"Dochézi totiz k deformacim dtlumové
charakteristiky a ke zkresleni signilu.
Dobrych vysledkti se dosahuje pouzitim
ladicich kondenzitori velkych kapacit
u rezonancénich obvedi v kombinaci
8 oddélovacimi odpory, nelinearnimi prv-
ky (diodami) a fizenim zisku (AVC).

Pouzity mf zesilovaé je schopen zpra-
covat pomérné silné signaly bez znatelné-
ho zkresleni. Pro nejvy$si drovné signilu
se vyuziva omezovacich schopnosti tran-
zistori Ty a T¢ spolu s diodou Dy, vhodné
pFipojenou na odbodku pasmové propusts
(Ly). Urovein omezeni je v soudinnosti
s budicim stupném (7,) nastavena tak,
aby nedochazelo k pfilisnému prebuzo-
véani pomérového detektorn.

ProtoZe se detektor napdji z malé
impedance prakticky ¢inného charakteru,
usnadnilo se znaéné jeho nastaveni. Za
uvedenych podminek je detektor line-
arni a vyrazné se projevuje jeho omezova-
ci schopnost. ~

Z vystupu budiciho stupné (Tg) se
odebird i signdl pro zesilovaé tichého
ladéni. '

Pomérovy detektor
Vlastnosti detektorn maji podstatny

vliv na kvalita detekovaného signilu.
Piestoze se v posledni dobhé pouziva fada

it
PN

Gt 1 ) _i—wkw

T
JEET L
L
Obr. 21. Pdsmovd propust

jinych detekénich metod, dominuje i ve
gpickovych zahraniénich pfijimaédich na
tomto misté stile pomérovy detektor,
u stereofonnich pfijimada je jeho pouziti
prakticky zasadni. K jeho nejvitiim
pfednostem patfi vlastni omezovaei
schopnost a mozZnost pfipojeni k obvodu
AFC.

Zikladem pomérového detektoru je
pasmovéa propust (obr. 21). Jsou-li obvo-
dy vyladény na stejny kmitodet w,=
= Wy = w,, potom pii ® = w, je mezi u,
a u, fizovy dhel ¢ = 90°, resp. 270° (pii
prehozeni konct jednoho vinutf)., Pif
o < w, je fizovy dhel ¢ > 90°, pf
w > w, je fazovy thel ¢ <« 90°. Tato
zavislost je do uréitého rozdilu kmitoéti
w a w, v zdvislostina parametrech ocbvodu
linedrni.

Je-li propust uspofdddna podle obr. 22,
je proti zemnicimu konei v bodé A napéti

Upa=— U ‘f‘"’%?‘“
a vbhodé B

L2
Up=— Uy — "“‘*‘:)*“—-

d

Pfi w = w, jsou napéti us a up shodn4,
aviak opaéné faze.

Je-li w + w,, potom jsou ndsledkem
fazového posuvu vektoru u, amplitudy
uA a up vzajemné ruzné.

Zapojeni detektoru, pouZité v pFijimadi,
je na obr. 23. Diody D;, D, jsou pro ss

Obr. 22. Zakladni zapojeni pomérového

detektoru




Obr. 23. Zapojeni
pomérového - o
detektoru £

slozku zapojeny v sérii. Proud, dany
prichodem mnapéti up -} up odpory
Ry -+ R, vytva¥i napéti, které p¥i vhodng
volené ¢asové konstanté 7 udrzuje napéti
na kondenzatoru C na stilé drovni,i kdyz
se o méni jakkoli.

P w = w, jsou usmérnéni napéti ua,
up stejné amplitudy, v bodé nf je napéti
proti zemi rovno nule. Pokud @ =% w,,
ziistavd napéti na kondenzatorn C na
stejné tirovni, pomér napéti v bodech A4,
B (proti zemi) se viak v zévislosti na
kmitoétu méni, Tim se méni také napéti
v bodé nf. Vystupni detekované napéti je
tedy z4vislé na kmito¢tu funkei poméra
napéti na diodach, odtud nazev pomérovy
detektor.

Objasnéme si nyni zdkladni pfednost
pomérového detektoru — jeho omezovaci
schopnost. Je dilezité si uvédomit, Ze
tato vlastnost se uplatfiuje pouze tehdy,
je-li zména amplitudy vstupniho napéti
kratkodebého, pulsniho charakteru. Zvét-
$eni (zmenSenf) amplitudy uys vyvolava
zvétieni (zmenseni) proudu diodami
D,, D,. Tato zména energie se vyuZiva
k zvétieni (zmenfeni) ndboje kondenzi-
toru C, pFitemZ oviem velikost Ug
zustdva prakticky konstantni. Zmény
proudu diodami plsobi rovnéz zmény
jejich dynamického odporu. To se prak-
ticky projevi ekvivalentnimi zménami
initele jakosti sekunddrniho obvodu
phsmové propusti, které pusobi proti
neFadounci amplitudové modulaci signélu,

Zvlastnosti zapojeni je pouziti odporu
R, misto obvyklého tercidlnihe vinuti.
Toto uspofadani pouZivd v nekterych ze
svych vyrobkl americka firma Heathkit,
Pro amatérskou vyrobu filtri pomérového
detektorn je takové zapojeni zvlasté
vyhodné. Velikost odporu musi byt volena
tak, aby pifimé vazba byla dostateiné

20 * + Ry,

ey 94
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tésna; nesmi viak dochdzet k neZidouci-
mu tlumeni primarniho obvodu.

Na vystupu detektoru musi byt zafazen
koreként Elen deemfaze, coz je v podstaté
odporovi dolni propust s ¢asovou kon-
stantou 50 ps. Odpor propusti tvo¥i piimo
vnitini odpor detektoru. Pro stereofonni
verzi je nutno kondenzator Cy odpojit.

Tiché ladént

Tiché ladéni je vhodnym doplitkem
pfijimade, usnadiujicim a zp¥ijemitujicim
obsluhu. Jde v podstaté o obved, umoz-
nujici prichod signdlu do nf zesilovade
pouze tehdy, pfesdhne-li jeho wvelikost
uréiton troven. Na stfednich vlnach
slon?i pfedeviim wveler, kdy je pédsmo
pfeplnéno. P¥i pouZiti tichého ladéni
jsou zpracovdny pouze stanice, jejichZ
trovein zabezpelfuje pfijatelnoun jakost
poslechu. Zanika také Sum, je-li pFijimaé
naladén mimo stanici, Pokud chceme p¥iji-
mat stanici, jejiZ signdl je slabgi, tiché
ladéni vypindme. Na VKV obvod potlacu-
je nepifijemny intenzivni Sum, projevujici
se pfi ladéni v okoli vysilacich kmitoéti.
U zahraniénich pfijimaéa jsou obvody
tichého ladéni Fefeny Casto velmi sloZite,
podet tranzistori se pohybuje aZz kolem
deseti. Smysl takového Fedeni mé za cil
potladit zkresleni, k némuz dochdzi p#i
pfijmu stanie, jejichZ signdl se pohybuje
t&sné na hranici pfepinaci dirovné.

V piijimaéi se pouZiva obvod tichého
ladéni s pomé&rné jednoduchym zapoje-
nim. Jeho princip spoéivd ve zpracovéani
mf signilu, éimZ je na rozdil od Fady ji-
nyeh zapojeni potladen vliv modulaéni
slozky signélu (obr. 24). Pro oba kandly
(AM a FM) se pouZivaji samostatné vi
zesilovade s odporovou zaté#i, jejichz



Obr. 24. Obvod
tichého ladéni

H .
0.7 MHz i

. Fs
456 kHz | —

vystupn{ napéti se usmérnuje spoleénym
zdvojovadem napéti. Odpor R, oddfluje
oba zesilovate z hlediska vf signilu.
Ziskanym kladnym napétim se otevira
pfi vyladéni stanice nf pFedzesilovaci
stupen, ktery je jinak uzavien. Tranzistor
se otevird, dosidhne-li regulaéni napéti
tirovné 1,6 V. K nastaveni hranice otevie-
ni slouZi i déli¢ R,, Rg. .

Obvod béaze je TeSen kompromisné;
stfetdva)i se zde totiz pozadavky na
¢asovou konstantu vstupniho obvodu
z hlediska nf signilu a signala tichého
ladéni, vzdjemné protichiidné. Vazebni
kondenzitor C, se signdlem tichého ladéni
nabiji a vybiji. Pfijde-li z usmérfiovade
impuls kladného napéti, zivis{ doba, za
niz se nap&ti na kondenzitoru ustili, na
tasové konstant& 7. Obdobné je tomu
pHi vybijeni (stanice odladéna). To m4 za
nésledek, Ze pfi nevhodné volené Casové
konstanté se pfi rychlej§im proladovéni
stupnice nestadi nabit vazebni kondenza-
tor C, a stanice ,,zanikaji*. Pfi malé
dasové konstanté se zvySuje meznf kmi-
tolet wpn zesilovale, coZ se projevi
fpatnym pFenosem nizkych kmitocti.
Problém je FeSen pouZitim odpormn R,,
ktery pro nf zvétiuje Ryy; pak Ize pouZit
vazebnf kondenzdtor 8 mensi kapacitou
pfi zachovani potfebného wmin zesilova-
¢e. Z hlediska nabijeni a vybijeni konden-
zatoru jsou poméry podstatné pFiznivéjsi,

&

11

nf vst,

¢asovd konstanta 71, je znalné kratii
a navic se diky déliéi R}, Ry v obvodu
béaze uplatiiuje mnohem méné.

Cely problém by bylo mo#no jednoduse
odstranit podle obr. 25. Zapojeni vyho-
vuje lépe i z hlediska zkresleni v kritické
oblasti pfepindni. Spinaci tranzistor T
(napf. 106N U70) je, pokud nenf vyladéna
stanice, otevien. Nap&tf na jeho vystupu
je prakticky nulové. Detektor v tomto
pfipadé dodava ziporné napéti. Pokud
je vyladéna stanice, tranzistor je uzavien
a na jeho kolektoru je plné napéti zdroje.
Timto napétim se ovladd pYedzesilovaé.

Vzhledem k tomu, Ze modulaéni sloZka
signdlu v hraniéni oblasti mid malou
drovet, je zkresleni, pokud se i vyskytuje,
vétfinou nepatrné. Vzhledem k praktic-
kym zkuZenostem se proto domnivim, Ze
uvedené zdokonalovédni nepiinadi odpo-
vidajici efekt.

Nizkofrekvenéni zesilovat

Zapojeni nf zesilovale je na obr. 26.
Na vstupu je pFedzesilovaé s tranzistorem
K(C509.

V této oblasti si uvedme ndkolik fakti
o Sumu plo$ného tranzistoru (v zavislosti
na kmitodtu). V z4sad& rozeznivime
zh;.'uba t¥i oblasti Sumové drovné (obr.
27

Obr. 25. Jiné

zapojeni obvodu
tichého ladéni
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Obr. 27. Zdvislost Sumu tranzistoru na
Emitoctu

a) Ptevlidd #umovéd sloika, urfend
v podstaté viastnostmi polovodiée. V této
oblasti se p¥i sniZovdni kmitodtu Sum
zvétiuje, _

b) Oblast ,,bilého** sumu. V této oblasti
je fum pfimo Gémérny proudu emitoru Ig,
nepfimo zesilovacimu éiniteli f.

¢) V této oblasti fum vzristd dmérné
& kmitoétem ndsledkem zmensSovdani zisku
v horni ¢&asti spektea (fr).

U tranzistorn KC509 je jednak droveit
»»bilého* Sumu velmi mal4, jednak Sumo-
va oblast ¢ se v akustickém pasmu
neuplatni. Pokud se tykd obvoda zesilo-
vace, je nejdilezitéjsi velikost odporn
generatorn R,. Budeme-li tranzistor
povaZovat za linedrni bez§umovy prvek,

byt ovladén signdlem tichého ladéni (coZ
bylo popsano diive).

Emitorovy proud je ze Sumovych da-
vodu pro normélni provoz nastaven na
velikost asi 0,5 mA, pfi provezu s tichym
ladénim az 0,7 mA (jeho velikost zavisi
na intenzité pole pfijimané stanice).

L

Sumovy filir

Na wvystup vstupniho zesilovade lze
zafadit Sumovy filtr, jehoZ wélelem je
pfedevéim potlaéit hvizdy v pasmu SV.
U tohoto obvodu pouZivaji zahraniéni
vyrobcei vétiinou dolnf propusté LC, jimiz
lze dosdhnout vysoké strmosti charakte-
ristiky v sestupné oblasti.

Velmi jednoduché zapojeni $umového
filtru se pouiiva v predzesilovaéli SGS
Fairchild [2]. V podstaté jde o dvojity
¢lanek T (m4 vzhledem k jednoduchvym
filtrim RC vétsi selektivitu). Optimalni
podminky pro éinnost dvojitého élinku
T jsou pH napéjeni z generdtoru o nulo- .
vém vnitfnim odperu (pfi vystupu na-
prazdno). Filtr je na obr. 28. Obvodové
prvky uréime z jednoduchyeh wvztahi

s o " ”» n
potom pouze zesﬂu_]e sumove napeti na fO = . C,=0C s
odporu Rg: 27 RC ' 22C
Ugpg = 4T, AfR,. R,=R,, Co=—".
Z toho plyne, Ze Sumové napétf je p¥imo R == R,
tmérné odporu generdtoru. Pro dosaZeni 37 2n’
optimdlntho ¢initele Sumu F je tedy
vhodné dodrZet zhruba pfedepsany vnit#- %5 30 20
ni odpor generdtoru. Vstupni zesilovad S
m4 obvedy béze upraveny tak, aby mohl k3 3.’;3_“ |
! L0102k | |u=Fw)
10 : Gk = | |2k2 =
N I _1]. I«
o ,
) \
'/r \ "’_,—"—
\ /1
'
2
/ Obr. 28. Fil'r Sumu
0 ] _ / a jeho charakteris-
TE 502 525, 002 52 6 U2 tika
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" Obr. 29. Fysziologicky reguldtor hlasitosti

Pro na# p¥ipad, kdy kmitoéet minimal-
niho pfenosu je f,= 9 kHz, jsou

C]_, Ca= 3,3 nF, .R]_, R2= 3,9 kQ,
C,— 68nF, R,=2,2kO.

Kmitodtovd charakteristika &ldnku je
na obr. 28. Kapacita 1 nF potladuje vyssi
kmito&tové slozky signdlu.

Fyziologicky reguldtor hlasitosti

Ze znamych Fletcher-Munsonovych
kiivek hlasitosti vyplyvaji dvé skuted-
nosti: Pro linedrni zmény akustického
vjemu v zdvislosti na ihla natodeni h¥i-
dele musi mit potenciometr logaritmicky
pritb&h. Pro kvalitativné neménny akus-
ticky vjem pfi nastaveni malych trov-
ni hlasitosti musi regulitor (vzhledem
k vlastnostem lidského ucha) zduraziiovat
okrajové kmitoéty (vzhledem ke stfednim
kmitoétam), Z fady nejriznéjsich zapo-
jeni bylo vybrdno zapojeni, pouzivajici
odboéku na potenciometru hlasitosti.

Schéma reguldtoru je na obr. 29,
Odbocka je umisténa asi v 5 9, celkové
hodnoty odporu (od uzemnéného konce
potenciometru). Pro vysvétleni funkee si
rozdélme potenciometr na odpory R,,
R, (vzhledem k odboéce). Vystup zatim
predpokladejme na odboéce (obr. 30).

Pro pismo stfednich kmitolth se na
kmitoétovém prubéhu délice podileji prv-

kv podle obr. 30a. Zde plati - > Ry

a proto je zde déli¢ kmi-

1
Ry > wCy

todtové nezavisly., Napétovy pienos odpo-
vida vztahu

24 « -+ Ry

Uy 1

- 1 1
1+R1(E+R—x)

L]

Uy

Se zmensujicim se kmitoétem (obr. 30b)
Ws—>WOmin ¢ stile méné uplatiiuje vliv
odporu Ry, Pro nejnizii kmitolty je

1
joCx

> Ry. V meznim pFipadé je
U, 1

= 1
1+ Ry

2

Uy

Zuvedenych vztahti je zfejmé, Ze odstup
mezi délicimi poméry pro wg a Wpyin lze
upravit odporem Ry, kmitoétovy ,,zlom‘
urcuje Cy.

Funkee regulatoru p¥i vysokych kmi-
toétech je zfejma z obr. 30c. Se zvysuji-
cim se kmitodtem (tentokrit v rozsahu
Ws—>Wmayx) 8¢ uplatiuje vliv kapacity Gy,
od uréitého déliciho kmitoétu pak opét
plati ‘

Uy 1 .a_Rl
v, .. R /1 1\’ Ry
1+ (5 + &)

Odstup opét uréuje Ry, kmitoétovy
zlom kapacita kondenzatoru C,.

SloZenim obou druht korekci je dana
obecni kmitoétova zavislost délide v roz-
sahu ®nin a% @mayx (obr. 30d).

innost reguldtoru se vysvétlovala
vzhledem k odboéce potenciometru. Sku-
tetnd ¢innost regulitoru je z hlediska

41
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Obr, 30. Princip dinnosti fyziologického
reguldtoru hlasitosti



kmitoétového prib&hu pFenosu uréena
okamZitou polohou béZce. Nachdzi-li se
béZec v horni ¢&asti potenciometru,
korekce se podle jeho polohy neuplatiiuje
vibee, nebo pouze nepatrné, nebot délici

pomeér
sz Roz
Rbs -+ Rb1 Ros -+ ch

Cim vice se bézec blizi k zemnimu kon-
ci, tim vyraznéj¥f podil na vystupnim
napéti maji koreként Eleny.

Vzhledem k tomu, Ze potenciometr
8 vhodnou odbodkou mneni na trhu,
nahradil jsem odboéku sériovym edporem
1kQ (obr. 26). Nedostatkem tohoto Feseni
je nemoZnost zeslabenf signilu na nulovou
droveir. Vzhledem k dobfe fungujicimu
AYVC je vak i pro signil mistniho vysilade
maximalni zeslabeni postadujief. ReSeni
je pochopitelné provizorni do té doby, neZ
bude potenciometr s odboékou na trhu,

Naméfené charakteristiky regulitora
jsou na obr. 31. Aby reguldtor pracoval
opravdu ,Jogaritmicky* je tfeba, aby
Ryt nasledujiciho stupné byl véts{ nez
Rpore Tuto podmmku splnuje dalsi
stupeit, reseny jako emltomvy sledovag,
z jehoZ vystupu se napdiji obvod korekee
hlubokych a vysokych tént.

Ténovy korektor

Mezi pouZivanymi ko:ektory je celd
fada vtipnyech zapojeni, fada z nich viak
vyZaduje regulatory s délenou odporoveu
drahou, potenciometry se specidlnimi
pribéhy odporu a podobné soudisti,
pro nas béiné nedostupné. Pro amatér-
skou konstrukei je (nejen podle mého
nizoru) nejvhodnéjii korektor zpetnova-
zebniho typu. Uvedme si stru¢né popis
¢innosti (obr, 32).

Vstupni signdl se zavddi do bodu 1.
Samotny korektor je zapojen ve zpétno-
vazebni smyé&ce - bédze 2, kolektor 3 -
nésledujicitho tranzistoru. Korekei hlou-
bek (obvod P,) si pfi uréitém zjednodu-
genf mizeme pfekreslit podle obr. 33a.
UvaZujme P, s béZcem ve stfedu odporové

drdhy. p 10
. P _ 1
Za podminky C, -5 = C, 5 > Taf

potenc. vytoden 100%

0
S
Lt
§ 75 7%
<35
f~2o
\ 50 %
~40 25 %
_;\\ . 0%,
.__-_________.—-‘—’
_50
100 500 5k 10k 20k
—=f [Hz]
Obr. 31. Charakteristiky reguldioru
hlasitosti

pusobi obved jako kmitoétové nezévisly
ttlum ve zpétnovazebni smyéce. Je
duleZité si uvédomit, Ze kapacity konden-
zatora C; a €, musi byt navrieny tak,
aby byla v oboru stfednich kmitoétu
fs == 1 kHz pfi jakékoli poloze regulatoru
P, zabezpefena stild zdkladni droven
zisku korektoru. Tedy

P¥i zméné polohy bézee P; do polohy a
(vlevo) se zmenguje {initel zpétné vazby
v oberu nizkych kmitoétd. Vstupni
signal v obvodu baze se naopak p¥ této
zméné polohy regulitoru zvétiuje. Do-
chézi tak ke zddraznéni signali nizkych

e

@
|
—?_‘ @'q

Obr. 32. Zpé&inovazebni korektor (v obrdzku
nejsou pro prehlednost souédstky k nasta-
veni pracovnich podminek tranzisioru)

Ry 4+ 25




Obr. 33. ZjednoduSeny obvod ke korekcim
hloubek a vysek

kmitoétd v zdavislosti na poloze regulito-
ru. Pfi natddeni potenciometru smérem
k bodu b (vpravo) je pochod epacény,
dochdzi k potladeni signdld nizkych
kmitoéti.

V zavislosti na Ghla natodeni regulatoru
P, se tedy méni zisk stupné a tim i zdd-
raznéni (potlageni) v rozsahu f.i, (tedy
bast) vzhledem ke konstantni referenéni
drovni stfednich kmitoéti.

Obdobnym zpisobem pracuje regulitor
P, pro vysoké tény (obr. 33b). Pii nasta-
veni regulitoru do stfedni polohy phsobi
opét korektor jako nezavisly zpétnovazeb-
ni ¢len, tentokrit oviem aZ do kmitoétu

1
zlomu f(g dBy = mﬂ:‘a. Tento kmi-
Vs

toéet se v praxi voli asi 5 kHz. P#i
nizsim kmitoétu zlomn nastdva nebezpedi
ovlivilovani oblasti stfednich kmitodtd.
Stala droven zisku v této oblasti je (jak
jiZ bylo uvedeno) zabezpecena kondenza-
tory C,, C, v- obvodu korektoru hloubek.
Pii nastaveni regulatoru P, vlevo nebo
vpravo se opét méni velikost ¢{initele
zpétné vazby na vyéd8ich kmitoétech.
plné zapojeni korektoru je zfejmé
z obr. 26. Odpory R., a R, pFizpasobuji
korektor obvodu zesilovade a spolu s R,
omeznji vzijemné ovliviiovani reguldtori.
Kmitoétové prabéhy korektoru jsou
na obr. 34.

Obvody koncového stupné

Vykonovy stupeii, pracujici ve iFidé
AB, je buzen tranzistorem T),. Z obvo-
du kolektoru je mnapajen invertor,
slofeny 2z dvojice komplementdrnich

26 % Ry,

P
84
=R L
/
RN .
Lo >x<
\\
- OfOO 560 1k 5k 10k
———w-f[HZ]

Obr. 34. Charekieristiky korektoru pro
krajni polohy reguldtoru

tranzistord T,, a T,;. Maximélni proud

baze koncového tranzistoru Ippa.x=
I - - P L4
= —:mai. Pro bezpeéné vyuziti vyko-
211E

novych moZnosti koncového stupné neni
z hlediska dosaZitelné maximdlni kolek-
torové ztrity na naSem trhu dostupna
vhodna komplementarni dvojice pro
invertor. Pro odlehéeni invertoru se
pouzivaji k¥emikové tranzitory KF506,
zapojené jako sledovade. Z vystupi
téchto sledovaéh je napdjen koncovy
stupetl.

Rozeberme si nyni &innost koncového
stupné z hlediska energetickych poméri
a pozadavkd na koncové tranzistory.

Koncové tranzistory jsou v tomto za-
pojeni zapojeny v sérii (obr. 35). Pted-
pokladejme, Ze v klidu jsou oba tranzis-
tory T, i T, zavieny. UvaZujme buzent
sinusovym signilem. Pfi kladné pilving

Uy
UC £4
Uy
2
Urgt c,
, . -
)’2 Ueea
.,(:',.‘l"'.. A, Uvﬁsf
R, 2 i
£2 Urea

Obr. 35. Zikladni zapojeni koncového

stupné nf zesilovaée



se otevird tranzistor T,, tranzistor T,
zustavd uzavien. Naopak pfi zdporné
pulviné zistava T, uzavien, T, se otevira.
V tomto piipadé je vlastné T, napdjen
nibojem kondenzitoru Cy. V klidovém

- 1 [} » . U
stava je na T; i T, shodné napéti —"2§ .

Spitkovy vystupni proud (pfedpoklidime
zdroj s nulovym vnitinim odporem)

U

—-25 — Ucesat — Ugrg
- =

I' et R

_ Un — 2Ucg saTt — 2URg

2Rz "
Stiedni hodnota
I'y
stt — ‘——';’z‘y‘s‘iu

Pii pIném buzeni je mezni trvaly efektivni
sinusovy vykon

U
(_é_rg — Ugg saT — URE) I ogst
P — —
]/4
( Uy —2UcE saT — 2UR£)2
2]/2"
R, -

(Un —2Ucg saT — 2URs)® |
8R,

Pfitom piikon ze zdroje

. Togst

Pn= Un =
_ Un(Un—2Ucesat — 2URgE)
— 2nR, )

Odpovidajici G¢innost (teoretickd)

U~
P B8R, =m o
27zR,

Tranzistory nemaji maximdalni kolekto-
rovou zirdtu pii pluém buzeni, aviak teh-
dy, je-li buzeni

Srovndnim se vztahem pro meznf efektiv-
ni vykon

Ui
P _ 8R, . 73 5
PTmax - __[_sz_ T T =
4n’R,

dochazime k zdvéra, Ze dosaZitelny efek-
tivni vykon koncového stupné muze byt
pFiblizné pétkrat véti, neZ je maximalni
piipustnd kolektorovd sztrita jednoho
tranzistoru.

Pri praktickém vypoétu koncového
stupné je nejlépe vychdzet z pozadova-
ného vykonu. 7 tohoto hlediska nejprve
vybereme vhodny typ tranzistoru. Po-
moci jiz uvedenych vztahii kontrolujeme,
zda tranzistor vyhovuje parametry
UCEmax» ICmaxs PCmax- V nadem piipadé
se k osazeni tohoto stupné pouziva tranzis-
tor KU601. Volba byla ovlivnéna snahou
po teplotni stabilité a (vzhledem k dosaZi-
telnym germaniovym
tranzistori ) vyssim
fr. Pokud bychom
se drzeli ddaja vy-
robce, je v tomto
pripadé omezujicim- -
¢initelem  velikost ~
Icmax- Potom trvaly
efektivnf vykon P,
ktery muze zesilovaé
bez poskozeni ode-
vzdat do zatdZe, je

Ry 427




Ii
P = -—0-21"3-’-‘ R,. Odpovidajici napsject

napétf je moZno uréit ze wvztahu
Un =28 VPRz + 2UcE saT+ 2URE.
Viechny dosavadni dvahy vychézely
z plredpokladu, Ze koncovy stupen
pracuje ve tfidé B. V tomto rezimu
dochdzi k silnému prechodovému zkresle-
ni vlivem nelinearit v oblasti malych
kolektorovych proudi. Proto se u zesilo-
vaéli tohoto typu zavddi maly klidovy
proud, posouvajici pracovni bod z neline-
arni oblasti v okoli Iggp. Tim se oviem
zmensuje celkovd 1&innost zesilovade,
kters je v praxi asi 60 9. Je tfeba si take
uvédomit, Ze dosavadni rozbor plati pro
buzeni sinusovym signdlem. Pro pfiro-
zeny akusticky signél je stfedni vystupni
vykon zna¢né mensi. Z hlediska odolnosti
viaéi zkratu a komplexnimu charakteru
zité%e je koncovy stupeni vybaven
tyristorovou pojistkou. Dosud jsme uva-
Yovali zatd%ovaci odpor jako redlny.
V praxi viak muZe nastat fada piipadd,
kdy mi zat&% komplexni -charakter
takového tvaru, p¥i némZ dochdzi ke
zvétieni odbéru proudu I'yyy. Tento stav
muZe nastat pfi pouZiti reproduktorovych
soustav 8 vyhybkami. Podobné nésledky
ma také pfebuzeni zesilovade, kdy je
v meznim pfipadé zesilovadé buzen
prakticky obdélnikovym signdlem. Pokud
nemaji koncové tranzistory rezervu
v JICmax, dochdzi k jejich pFetiZeni.
Nejhorsim p¥ipadem pfetiZeni koncového
stupné je zkrat na jeho vystupu, coZ
v b&¥nych p¥padech m4 za nésledek
gnidenf koncovych tranzistord i budice
nadmérnym kolektorovym proudem. Z
uvedenych divedi je koncovy stupeii

-+ zdrof

__@ @ napdjent

O

Obr. 36, Schéma elektronické pajisthy

28 « & Ry,

vybaven elektronickou pojistkou. Kromé
jednoduchosti a spoleblivosti ma pouZiti
tyristoru na tomto misté vyhodu ve
snadném p¥izphsobeni pro rizné druhy
koncovych tranzistori a zatéZovacich
impedanci jedinym odporem. Schéma
pojistky je na obr. 36.

Podstata &innosti: na emitorovém od-
poru Rg tranzistoru dochdzi prichodem
proudu Iy k ibytku napéti. Jeho velikost
je imérna velikosti proudu tekouciho do
zatéZe. Odporem R se nastavi proud
Ig tak, aby tyristor ,.sepnul® pfi dosazeni
maximéalntho povoleného proudu Ig.
Tim se okamzité (v bodé A4) zmensi na-
pajeci napéti téméf na nulu a koncovy
stupeti pfestivd byt buzen. Pro dalsi
¢innost je tfeba pfijimad vypnout a znovu
zapnout.

Stabilizace pracovniho bodu

Zesilovaé pracuje ve tfidé AB; z toho
vyplyva nutnost nastavit klidovy proud
It min. K tomu se vyuZiva napéti na diodé
v propustném sméru, které se v dirokém
rozsahu protékajicich proudit méni pouze
nepatrné. V praxi jde o kfemikové diody
typu KAS501, na nich? je dbytek asi 2,4 V.
Pro pfesné nastaveni slouzi plynuly
odporovy déli¢ 820 Q. K teplotni kompen-
zaci slouZi termistor, Charakteristickym
rysem termistorti je velky rozptyl jejich
charakteristik, kompenzace je proto velmi
p¥iblizna (zcela viak postacuje). Termistor
je upevnén izolované na chladi¢i konco-
vého tranzistoru T),. Se zvétiujici se
teplotou se zmensuje jeho odpor, tim se
zmenduje klidové piedpéti bazi T,
a T a tim také klidovy proud koncovych
tranzistoru.

Zkresleni a zpétné vazby

U jakostntho zesilovale je t¥eba
potladit zkreslenf na nejmensi moznou
miru. Pfechodové zkreslenf v oblasti
malych vykonii se potladuje nastavenim
klidového proudu koncovych tranzistorii.
P¥i pouZiti tranzistori s podstatné se lisi-
cimi proudovymi zesilovacimi &initeli f
dochazi ke zkresleni druhou harmonickou.
Aby nedochdzelo v oblasti vy3iich vykonit

&



ke zkresleni lichymi harmonickymi, musi
se pouZivat tvrdy napajeci zdroj s mini-
malnfm vnitinim odporem. Zdroj musi
byt i dokonale uzemnén pro vf signaly,
aby nedochéazelo k rozkmitdvani zesilo-
vace.

K dalsimu zmendeni zkresleni jsem
pouZil nékolik zpétnych vazeb:

a) V bod& X je ss sloZka rovna p¥ibliZné
polovi¢nimu napédjecimu napéti. Vlivem
teplotnich nestabilit se toto napéti mént.
Méni se viak i pfedp&ti, zavddéné (z bodu
X) do baze T, tak, aby pisobilo proti
pavodnfm zméndm. Odpor R, sloui
k linearizaci vstupni charakteristiky
tranzistoru T',.

b) Pro st¥idavé signily je zdsadni
zpétné vazba, jejiZ smycka se uzavira pres
cely koncovy zesilovad (Rge Corn Rpg)e
Prispiv4 ke stabilité zesilovade a zlepsuje
jeho pFenosové vlastnosti. Zdsadnim
zpiisobem zmen$uje harmonické zkresleni.
Rovndz p¥znivy je jeji viiv na kmitocto-
vou charakteristiku zesilovace a na zmen-
feni jeho vystupniho odporu.

¢) V oblasti velkych budicich signila
se zmensuje vstupni odpor tranzistoru
T, coZ se pii zdpornych palvlnich vy-
stupniho signidlu projevuje zmensenim
amplitudy vystupniho signdlu, Jednd se
tedy pfedeviim o zkresleni drubou har-
monickou. Tomu do znaéné miry zabra-
fiuje zapojeni odporu Ry. Pro zachovéni
proudové symetrie je shodny odpor
zafazen také do kolektoru T;.

d) Kladna zpétna vazba, jejiZ pomoci
se superponuje (kapacitou) na stejno-
smérné napdjeci napéti stiidavd slozka
vystupniho napéti tak, aby pisobila
zdénlivou zménu kolektorového zatéZo-
vaciho odporu — to se projevi jako zvétie-
ni budiciho napéti invertoru.

e) Malé emitorové odpory Ry a Rg
v obvodu koncovych tranzistora ¢dstecné
linearizuji jejich Ryg; jejich vyznam viak
spodiva piedeviim v upravé soucdinitele
tlumeni, coZ je pomér zatéZovaciho odpo-
ru a vnitintho odporu zesilovade. Soudi-
nitel tlumeni m4 podstatny vliv na akus-
tické vlastnosti pFipojené reproduktorové
soustavy.

£} Cleny R,, a Cq; se podileji na dobrych
puisnich vlastnostech zesilovafe. Upra-
vuji fizovou charakteristiku v oblasti

vys#ich kmitodtd a omezuji nichylnost
k vf oscilacim.

V praktické ¢&asti si popiSseme zho-
toveni a oZiveni diléich obvoda, které
jsou na desti¢kdch s plosnymi spoji.

Zhotoveni desek s plodnymi spoji

P#i realizaci pfijimade jsem pouzil ke
zhotoveni desek s plofnymi spoji kon-
taktni fotografickou metodu, kterd je
z hlediska kvality a pracnosti pfi drobné
jednordzové vyrobd velmi vhodna.

Spojovy obrazec si nejprve nakreslime
tuzkou, pfidemZ pouZivime doporudeny
rastr 2,5 X 2,5 mm. Na zdkladé zkuse-
nosti se ukézalo nZziteéné dodriovat rastr
8 uréitymi vyjimkami, nebot.zdsadni
dodriovani rastru u slozitéjsich obvodi
prodluZuje podstatné névrh spoji. Rastr
jsem proto pouZil pouze pro diry pro
odpory a elektrolytické kondenzatory
s jednostrannymi vyvody. Po dokonceni
ndvrhu spoji pieneseme obraz spoji
dustsim trubi¢kovym perem na pauzova-
¢f papir. Po kontrole vylisujeme papir
zalo¥enim do knihy, kterou zatiZime.
Obrizek potom pfeneseme na desticku
z cuprextitu, opatfenou svétlocitlivou
emulzi. Na sklenéné desce je poloZen
pauzovaci papir 8 obrazcem, prikryty
osvétlovanou destitkou (obr. 37). Ta musi
byt vhodnym zpusobem zatiZena, aby
byl kontakt s papirem dokonaly po celé
ploge. Nejdalez'téjdi je volba vhodného
zdroje osvétleni — v domdcich podminkéch
gse nejlépe osvédduje horské slunce.
Osvétleni je tfeba volit tak, aby bylo
rovnomérné po celé plose desti¢ky. Vhod-
nou expoziéni dobu uréime na zkusebnich
prouzcich desticky. Bé&ziné se pohybuje
v rozsahu 10 az 20 minut. Po expozici
ponofime desku do vyvojky, kterou

zdtez
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cuprextit
pauzovaci papir
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Obr. 37. Zhotoveni desky s ploSnymi spoji
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tvofi 19}, roztok NaOH (hydroxidu sod-
ného). Vatou otirdme desku, aZ na nf
budou patrny pouze ostré obrysy plose
nych spoju. Ve miZeme délat za denniho
svétla, oviem bez pfimého osvétleni slu-
nec¢nimi paprsky. Deska oplachneme vlaz-
acu vodou a vloZime do leptaei lazné,
tvofené vodnim roztokem FeCl (chlo~
ridu Zelezitého) o hustoté asi 35 Bé, do
néhoz p¥iddme asi 3 9, HCl (kyseliny
chlorovodikové). Deskou v lazni obéas
mirné pohybujeme, abychom odstranili
vyluéunjici se méd. Oplachnuton desku
znovi ponofime do vyvojky, ¢imZ se
odstranf zbyld emulze. Po dikladném
omyti v teplé vodé je deska p¥ipravena
k mechanickému opracovani.

Opracovanou desku pFegumujeme na
strané spoji tvrdou mazaci pryzi. Uve-
denym zptsobern byly zhotoveny viechny
desky s plofnymi spoji v pFijimadi.
Vyvody z desek opatfime dutymi mosaz-
nymi nytky o @ 1,6 mm. Vzhled hoto-
vych desticek dosahuje profesiondlni
drovné.

Desky s plo§nymi spoji lze oviem i ob-
jednat na dobirku u radicklubu Smaragd,
PS 116, Praha 10, Strasnice, nebo zakou-
pit v prodejné Radioamatér, Zitnd 7,
Praha 1,

Deska vstupnich obvodi

Schéma vstupnich obvodi je na obr. 38.
Spojovy obrazec spolu s orientaénim sché-
matem soudasti a vyvoda je na obr. 39.
Pfed zapojovinim zkontrolujeme peélivd
celou desti¢ku, pFidemZ vénujeme po-
zornost piedeviim zkratim mezi spoji
nebo jejich pferusenim. Zavady ihned
odstranime.

Pri zapojovani desku osadime nejprve
odpory a kondenzdtory, potom zap4jime
civky a polovodice. Nakonec p¥ipevnime
ladici kondenzitor, ktery umistime na
pryzové podlozky.

Navijeci pfedpisy pro jednotlivé civky
jsou v tab. 1. S obstaravanim vhodnych
koster a krytd budou pravdépodobné
uréité problémy. Z hlediska kostFi¢ek pro
Ly, Lys Ly Ly Ly Lyggs Lyyg, Lyyy lze do
zna¢né miry improvizovat. Lze pouZit
kostry jakéhokoli jiného typu s odpovi-
dajicim vnéj$im praimérem. Pro propust

Ly, Ly je moZno rozebrat nejlevnéjii typ
mf transformétora pro TV piijimade,
které se prodivaji napf. v prodejné Ra-
dioamatér v Zitné ulici, Praha 1. Pro
civky mf propusti AM lze pouzit sestavy
mf transformatort z riznych tranzistoro-
vych piijimaéa.

V souvislosti se zhotovovénim civek je
tfeba upozornit na nutnost peélivé price,
pfedeviim z hlediska zachovani dlouho-
dobé stability indukénesti. Vinuti pro
vstupni obvody VKV se skladaji praktic-
ky z nékolika zivith. Zde se osvédéil zph-
sob vyroby podle obr. 40. Oba konce vi-
nuti zajistujeme obhnutim za pomocny
prouZek tenkého pertinaxu nebo jiného
materidlu bez jakéhokoli zavazovani
koncii. Po pfedbéiném nastaveni zpevni-
me civku zakdpnutim trolitulovym lakem
nebo Kanagomem. K¥fZova vinuti zpev-
hujeme stejnym zpisobem. Peélivost p¥i
prici se v budoucnu vriti v podobé
stalych parametra p¥ijimade. Kostficky
civek jsou upevnény v destidce prostym
zamacknutim do tésnych otvori, ptedem
potfenych vrstvou Kanagomu.

Po osazeni desky a kontrole zapojeni
odistime mechanicky spodni stranu desky
od kalafuny a omyjeme lihem. K tomu je
vyhodné pouZit stary kartddek na zuby.

Nyni muZeme zkontrolovat stejno-
smérnd napéti v obvodech. Na desti¢ku
piivedeme napéti 12 V (postupné na AM
a FM dil) a vhodnym voltmetrem ové-
Ffujeme, zda souhlasi napéti, oznalend
ve schématu piistroje (obr. 38). Pro
prici je vyhodné pevné uchyeceni desky,
napf. svérakem. Nesouhlasi-li napéti,
kontrolujeme, zda nejsou zkraty mezi
spoji a vadné polovedice. Jsou-li ss napéti
v pofiddku, muZeme pFistoupit k oZiveni
celé jednotky. :

Zatneme s obvody stfednich vin.
Nejprve ovéfime &nnost oscilatoru. Na
odpor R,,, pfipojime voltmetr s rozsahem
asi 10 V, P protédeni ladiciho kondenzé-
toru se musi ménit vychylka méridla.
Pokud tomu tak neni, je pfi souhlasu
nameéfenych ss napéti chyba v zapojeni
civky L., zkrat na ladicim kondenzdtoru
nebo kondenzitorovém trimru. Cinnost
oscilitoru miZeme kontrolovat i jinym
pFijimacem. Spojime-li kolektor tranzis-
toru oscilatoru pies kondenzitor s malou
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Obr. 38. Zapojeni vstupnich obvodii
(misto Ciype 47k, ma byt spravné C,y,, 47k)
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Obr. 39a. Deska s ploSnymi spoji vstupnich obvodit (Smaragd D72)
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Obr. 39b. Skuteiné provedent desky podle obr. 3%a

kapacitou (C < 10 pF) s anténnimi svor-
kami pfijimade, pak zhruba od stfedni
polohy rotoru kondenzatoru zkouseného
ditu (smérem k ,zavienému‘ kondenza-
toru) musime na kontrolnim pfijimaéi
(rozsah SV) zachytit hvizdy, indikujici
¢innost escilatoru,

Pokud oscilator pracuje a mime-li
k dispozici signilni generitor s amplitu-
dovou modulaci (nap¥. Tesla BM 368),
zapojime ho na vstupni svorky. Jakym-
koli sledovadem signalu, tj. v podstaté
nf zesilovadem s neladénym detektorem
na vstupu, muZeme kontrolovat funkei
obvodu: V kolektoru T, zesileny vf sig-
nil, v kolektoru T\, signdl o mf kmitottu.
Pokud uvedené piistroje nemame, ozivu-
jeme vstupni ebvody aZz pFi oZivovani
celého pfijimace. Ladéné obvoedy (kromé
zakladniho ovéfeni jejich funkce) zatim
nenastavujeme, '

Vétsi pozornost budeme vénovat vstup-
nimu dila VKV, Nejprve opsét zkontro-
lujeme éinnost oscilditoru. K tomuto
tcelu je nejlépe pouzit absorpéni vlno-

mér (napf. Tesla BM 342). Pfivod AFC
spojime 8 kostrou. Pfiblizenim vlnoméra
k civee oscilitoru (kolmo na desticku)
kontrolujeme indikaénim méfidlem mezni
kmitoéty oscilaci v proladovaném péasmu.
Je uZiteéné nastavit oscilator piedbéiné
do rozsahu 76,5 az 85,5 MHz. Zapojeni
oscilitoru bylo ovéfovdno s nékolika
riznymi tranzistory a se viemi pracovalo
gpolehlivé. Pro dapravu kmitoétovébo
rozsahu postaéi pravdépodobné zména
polohy jadra civky Lg a doladéni kapacit-
niho trimru C,¢. Pokud timto zptsobem
nebude mozno pozadovany rozsah nasta-
vit, je tfeba upravit indukénost stladova-
nim (roztahovainim) zdvitd civky oscild-
toru. Je-li absorpéni vinomér nedostupny,
oscilator zatim nenastavujeme. Civku
L nyni zkratujeme kouskem dratu a ové-
Fime si ¢innost vf zesilovade. Pro tento
tcel je nejvhodnéjdi pouzit rozmitaé
(vhodny typ Tesla BM 419). Signdl
z rozmitale zavedeme na anténni zditky
pfes symetrizaéni &len nebo pfimo na
svorky 1,0. Je si tfeba uvédomit, Ze
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Obr. 40. Civky pro VKV

kapacita C,p zavadi v zesilovadi kladnou
zpétnou vazbu, coz pfi nevhodném
soufinu vnéjsich vodivosti miZe vést
k deformaci dtlumové charakteristiky
a byt piiéinou nestability. Proto je kolek-
torovy obved LC tlumen odporem R;.
Pfi nedostupnosti rozmitale je nejlépe
dodrzet pro R, doporudenou hodnotu
680 Q. V tom pfipadé stadi pro nastaveni
saci méFié, Mf propust 10,7 MHz lze
pFedb&iné nastavit signilnim generito-
rem (vystup generdtoru, zakondeny pii-
gluinym odporem, zavedeme pies kapa-
citu 10 nF na bazi tranzistoru T,).
Jakymkoli vf voltmetrem, pfipadné osci-
loskopemm s meznim kmitoétem pfes
10 MHz, piipojenym do bodu mf (obr.
38) kontrolujeme signidl na vystupu
propusté. Feritovymi jadry civek L, a
L, nastavime pfiblizné maximalni vy-
chylku, resp. amplitudu signalu na vy-
stupu. Uvedeny postup sice neodpovida
podminkam nastaveni pasmové propusti,
pfedladéni je véak vhodné pro pozdéjsi
ozivovani p#ijimacde.

Po skonéeni uvedenych operaci odpo-
jime viechny p¥ivedy, odstranime zkrat
na civee oscildtoru a AFC. V téro fazi je
vhodné zaznamendvat si naméfené ddaje
a vysledky do sefitu. P¥i moZnych pozdéj-
§ich komplikacich jsou ¢&asto velmi uiZi-
teéné.

Deska mezifrekvenénich zesilovadu

Funkéni zapojeni mezifrekvenénich
zesilovadi spolu s p¥islusnymi detektory
a obvody tichého ladéni je na obr. 41.
Nejprve opét zkontrolujeme stejnosmérné
napéti v obvodech. Zisadni nesouhlas
g nudaji ve schématu bude s nejvétst
pravdépodobnosti nutno pfid¢ist piede-
viim na vrub vadnych tranzistori. Rada
soudasti se v amatérské praxi ziskava vy-
ménou. Je velmi uZiteéné ovéfit si alespon

3404 Ry

jednoduchou kontrolou jakost pfede-
viim polovodidovych prvkii. Jednoduchy
zplisob kontroly, ktery spoleblivé indikuje
stav tranzistoru, je na obr. 42, Obyéejnym
ohmmetrem kontrolujeme stav tranzisto-
ru tak, Ze méfime odpory diod béaze -
emitor a baze - kolektor v propustném
a zévérném sméru. Jeden konec ohm-
metru piipojime na bézi, druhym koncem
se dotykidme postupné emitoru a kolek-
toru. Potom prohodime oba konce pfi-
stroje a postup opakujeme. Timto zpt-
sobem spolehlivé zjistime a lokalizujeme
preruseni nebo zkrat pfechodi. V tab. 2
jsou uvedeny naméfené tdaje nékterych
béznych tranzistori. Srovnanim naméfe-
nych vysledkti mizZeme do uréité miry
usuzovat na stav tranzistoru. Tak kon-
trolujeme viechny polovodiée pied zapa-
jenim do desky.

07
MHz | mf
zesilovad omezov. §-e £ ot
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Obr. 41. Blokové schéma mf zesilovaci
a obvodi tichého ladéni

Obr. 42. Kontrola stavu tranzistoru
ohmmetrem
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Obr. 44. Civky pFijimate VKV (praméry

driti v mm. KostFicka je typu

4 PA 26 016, desticka 4 PF 81 621, kryt
4 PA 687 06)

Obrazec plosnych spoji je na obr. 43.
Navijeci pfedpisy pro civky jsou na obr.
44, Predstavu o zapojeni a konkrétnim
provedeni desky davéa obr. 45. Pfi kon-
trole stejnosmérnych napéti vychizime
opét ze schématu na obr. 46. V kaZdém
p¥ipadé bude nutno individuiing nastavit
resim integrovaného obvodu MAAI145
(odporem Ry;,). Nejlépe je nahradit odpor
potenciometrem (asi 0,5 MQ) a jeho ota-
denim nastavit v bodu C napéti asi 6 V.,
Podle tihlu natodeni odhadneme velikost
odporu (nebo odpor zméfime), kterym
potom potenciometr nahradime. Pokud
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jsou namé¥ena napéti v relaci se schéma-
tem, mieme pFistoupit k oZiveni mf ze-
silovadi; nejd¥ive oZivujeme mf zesilovaé
piijimace AM.

Na béazi T,o ptivedeme pfes konden-
zétor 0,1 uF modulovany signil ze signal-
niho generitoru. Vhodny tovarni typ je
nap¥. Tesla BM 368. Nastavime kmitodet
456 kHz. Postup signilu a jakost jeho
zpracovini je nejlépe sledovat oscilosko-
pem. Pro tento Géel vyhovi prakticky
kazdy typ, ze znidmych vyrobka je
vhodny napf. Kfizik T565. Lze pouzit
i sledoval signilu. Zménou indukénosti
L, nastavime maximélni velikost napéti
na vystupu. Osciloskopem je vhodné
kontrolovat signél na kolektoru a emitoru
Ty0s» Amplitudy signdlu maji byt v obou
bodech stejné, pii zvySevani drovné bu-
dictho signdla ma dochazet k pf¥ibliZné
oboustrannému omezovani. V tomto smys-
ln také kontrolujeme linearitu signalu a
stejnosmérné poméry tranzistoru Tyes.
Kontrolujeme i obvod tichého ladéni. Pii
zvySovani drovné vstupniho signidlu se
ma tvroven vf signilu na vystupu IO
zvétovat (spolu s ni i droven usmérné-
ného signalu). V praxi postadi méfit ss na-
péti v bodé TL. Bez signélu j» napéti pfi-
blizné nulové, se zvétsujicini se signilem
je az 2,5 V. Rovnéz lze orier.talné ovéfit
funkei AVC. Na kondenzatoru C3y musi
byt bez vstupniho signdlu napéti asi
9,5V, se zvétiujicim se signalem se napéti
méni aZ% na 11,5 V. ZvétSovanim drovné
vstupniho signdlu se musi zmenSovat
emitorovy proud tranzistorti Ty, a Tigs.
Proud vyhodné kontrolujeme méfenim
napéti na odporech Ryyg, Rig- Jmenovité
tidaje jsou uvedeny ve schématu, Tim je
moZno povaZovat oZiveni tohoto dilu za
ukondené. OFiveni mezifrekvenénihe dilu
FM spotiva (po kontrole ss napéti) v pod-
staté v jeho naladéni. K tomu je nejlépe
pouzit rozmitaé kmitoéti. Vhodnou kom-
binaci pro tote nastavovini tvo¥i napf.
rozmitaé Tesla BM 419 a osciloskop
K¥izik T565. Zakladni zapojeni piistroji
je na obr. 47.

Nejprve nastavime pomé&rovy detektor
PD. Signél z vystupu rozmitade zakon-
geného odporem (75 Q) zavedeme pies ka-
pacitu 10 nF p¥imo na bézi T,. Vystup
detektoru pripojime p¥imo (hez sondy)



Obr. 45. Provedeni desky z obr. 43

na vstup osciloskopu. Pfi pouziti rozmi-
tade BM 419, ktery ma vnitini generator
znadek, zavadime vystup detektoru do
slutovaci koncovky. Pokud pouZijeme
rozmitaé, ktery nema vnitini zna¢kovani,
je zapotrebl piivddét znacky ze zvlastni-
ho generatoru Uroveit vystupniho signa-
lu rozmitade nastavime nejprve na maxi-
malni Grovei. Jadry civek L,; a L,, nasta-
vime nejprve charakteristickou kfivku S.
Pomoci znaéky 10,7 MHz ji potom nasta-
vime do pisma. Jadro sekundarni civky
m4 vliv pfedeviim na posuv kiivky S po
kmitodtové ose, jidrem primdrni civky
‘nastavujeme linearitu (obr. 48).

Signal nyni pfepojime do bize Te a
kontrolujeme zdvislost linearity detek-
toru na velikosti signilu. Diky omezovaéi
nemize dochazet k prehuzem tranzistoru
T-,-. 0d urdité malé drovné az do plné tirov-
né vstupni o signidlu musi byt charakte-
ristika linedrni, pfedeviim v okoli st¥ed-
niho kmito&tu. Pokud se linearita s veli-
kosti signalu méni, zménime odpor Ry,
jim% kompenzujeme odlisné charaktens-
tiky died D,, D;. Linearita, naméfend
u vzorku, byia v celém rozsahu Iepbl nez
3 9. Sirka pésma k¥ivky S se p¥i zvyso-

van{ drovné budiciho signilu zvétiuje
U pouzitého detektoru je vzdalenost
vrchold pfiblizné 700 kHz. Detektor je
vhodny jak pro mono, tak i pro stereo-
fonni pfijimaé. Vzhledem k AFC je dilezi-
ty smysl k¥ivky S. Je-li jeji charakter
opaény neZ na obr. 48, je tfeba zménit po-
laritu diod Dy a D,. Potom bude nutno la-
dici postup opakovat.

Daile si ptiblizné nastavime mf pasmové .
propusté. Zakondeny vystup rozmitade
pfemistime (opét pfes kondenzitor) do
baze T,. Detekinf sondou, zapojenou na
vertikdlni vstup osciloskopu, snimame
postupné tGtlumovou charakteristiku ce-
lého mf zesilovade. Sondu zapojujeme
postupné na baze T;, Tga T;. SiFka pasma
3 dB) celého zesilovade je pro monofonni
verzi pfi dostateéné drovni 31gnalu asi
200 kHz, pro stereo 300 kHz. Se zmenso-
védnim drovné vstupniho signélu se pro-
pustné pasmo éasteéné zufuje.

Obvody mf propusti nastavujeme na
maximum vystupnihe signalu. Tvar k¥iv-
ky je uréen konstrukeci propusti. Nesmi
dochézet k prosedlini charakteristiky.
V takovém piipadé je nektery z obvedu
naladén mimo rezonanéni kmitodet, Ty-
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Obr. 46. Schéma zapojeni mf zesilovadi
a obvodii tichého ladéni

ondenzitor C,,; nemé byt ptipojen k rozvodu klad-
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Obr. 48. Prubshy signdlu p¥i ladéni PD

\J

al

Obr. 49. Pribéhy signédlu p¥i ladéni pdsmovych propusti

pické prib&hy pro malé a velké trovng
signalu jsou na obr. 49a, b. Utlumové cha-
rakteristiky musi byt symetrické vzhle-
dem ke stfednimu kmitoétu. _
Cely mf zesilovaé musi byt naprosto sta-
bilni. Zapojime-li nyni na vstup oscilo-
skopu opét vystup PD, jeho charakte-
ristika musi mit tvar podle obr. 49c.

Si¥ka pasma je ost¥e ovlivnéna dtlumovoun

/

)

charakteristikou mf zesilovafe. Uréité
roziifeni vrcholtt k¥ivky S pad4 na vrub
neladéného omezovade. Je viak vyvizeno
snadnym nastavovanim, dobrou omezo-
vaci schopnosti a linearitou detektoru.
Pokud neméme k dispozici rozmitaé, 1ze
pfijimaé nastavovat signdlnim generato-
rem. Obvody opét ladime na maximum,
napéti na jednotlivych bazich mé¥me vf

Ry 4439



voltmetrem. Je vhodné vidy ten obvod
propusté, ktery neladime, zatlumit odpo-
rem asi 100 . Pomérovy detektor nasta-
vime béZnou metodoun, kterd jiz byla
mnohokrit popsina. Pro viechna méfeni
se v tomto pfipadé velmi dobfe hodi uni-
verzalni voltmetr Tesla BM 388 E. Tento
zpusob nastaveni je vSak méné pfesny.
Chceme-li dosdhnout dobrych vysledki,
je nastavovani pomérné zdlouhavé.

Podobné jako u dilu AM =i ovéfime
funkei tichého ladéni. Na vstup zavedeme
nemodulovany signdl 10,7 MHz. Lze
pouZit signdlni generator nebo rozmitag,
u néhoZ vypneme generator znacek a roz-
mitani. Stejnosmérné napéti v bodé T'L se
musi ménit od 0 do 2,5 V. Odpéjime
viechny pomocné pfivody, desku odistime
a omyjeme, Jadra propusti zatim neza-
jidtujeme.

Deska nizkofrekvenéniho zesilovace

Deska s ploSnymi spoji zesilovade je
na obr. 50, schéma je na obr. 51. Pfed-
stavu o vzhledu této desky podava obr. 52
(2. str. obalky).

Nejprve oZivime obvody vstupniho ze-
silovade a ténového korektoru. Na desku
zavedeme pouze napéti 412 V do bodu
A. Kontrolujeme opét stejnosmérni na-
péti podle schématu. P¥i pouZiti dobrych
tranzistorti a peclivé prici nemuze dojit
k zavaddm. Potom na vstup zesilovade
zavedeme nf signal z ténového generdto-
ru. Vhodny je servisni typ Tesla BM 344.
Priblizné ovéfime éinnost Sumového filtru
a téonového korektoru; kmitoétové cha-
rakteristiky obvodd jsou na obr. 28 a 31,
P#i méfenitéchto obvodu je dilezité zajis-
tit, aby méfeny signdl nebyl v nékterém ze
stupiit omezovan. Proto méfime pfi vstup-
nim signilu malé drovné. Vy¥hodné je po-
uZit jako vystupni méfidlo osciloskop s ka-
Iibrovanym délifem napéti. V tomto piipa-
dé& miiZeme souéasné kontrolovat linearitu
sinusovky. Po této kontrole nastavime
obvody koncového stupné. Prici je za-
potfebi vénovat zvysenou pozornost, ne-
bot nepromys$lené zdsahy by mohly vést
ke zni¢eni tranzistoru.

Po pedlivé kontrole zapojeni p¥ipojime
k desce zesilovace desku koncovych tran-
zistord (bude popsina dale). Odporovy

40 « = Ry

trimr R,; vytoéime tak, aby mezi body X,
Y byl minimélni odpor. Na vstup zesilo-
vade neptivadime zatim signal! Do bodu
B (ktery spojime kondenzitorem 0,1 uF
8 kostrou) pFipojime pifes ampérmetr
zdroj napdjeciho napéti. Viechny prace
budeme zatim délat bez zdtéze (reproduk-
toru). Je vhodné, mbZeme-li vystupni
napéti zdroje plynule regulovat. V tom
p¥ipadé& nastavime nejprve napéti asi 15V
a kontrolujeme pfipojenym ampérmet-
rem pfitékajici proud. Je-i viEt$i neZ
30 mA, zdroj ihned odpojime. Pravdépo-
dobné je zdvada v plosnych spojich, v za-
pojeni nebo vadny tranzistor. Pro kon-
trolu tranzistori vyhovi metoda, kterou
jsme si popsali. Po odstranéni zdvady
ptipojime opét napdjeci zdroj. Je-li ten-
tokrat vie v poradku, zvétiime jeho na-
péti na 35 V, coZ je jmenovité napijeci
napéti. Nyni zkontrolujeme voltmetrem

napéti v bodé 5 musi byt revno poloving

napijectho napéti, tj. asi 17 V. Je velmi
pravdépodobné, Ze budeme nuceni zménit
(v dusledku vlastnosti tranzistord) odpor
R;;. Nahradime tedy R;, odporovym trim-
rem (0,1 MQ) a opatrné nastavime po-
tfebné napéti. Trimr pak nahradime pev-
nym odporem.

Dile ovéfime vliv nastaveni trim-
ru R;s. Postupnym otadenfm jeho béZce
z puvodni polohy se musi zvétSovat proud
tekouci ampérmetrem. Trimr nastavime
tak, aby proud byl p#ibliZzné 20 mA.
Teprve nyni pfipojime na vstup zesilovade
ténovy generitor, na némZ nastavime
kmitodet zhruba 1 kHz. Na vystup ze-
silovale pfipojime osciloskop, na némz
musi byt vidét zesileny sinusovy signil.
Zaméfme se nyni na nastavenf klidového
proudu. P¥i malém klidovém proudu kon-
covych tranzistori je prubéh sinusovky
poznamendn silnym pfechodovym zkres-
lenim (obr. 53). Zvétiovinim proudu
(kontrolujeme ampérmetrem) musi toto
zkreslenf zanikat. Je-li viak proud p¥ilis
velky, dochdzi k velkému zatéZovani tran-
zistorli a zvétiuje se i zvinéni usmérnéné-
ho napéti zdroje a tim roste zdkladn{ #ro-
veni brumu zesilovade. To je viak vedlejsi
zaleZitost, Zanika-li pfechodové zkresleni
pfi proudu mensim neZ 60 mA, je vie
v pofddku. Je-li potfebny proud pod-
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Obr. 51. Schéma zapojeni desky nf zesilovace

(prvani tranzistor vleve je T') .

statnd vétsl, ma pravdépodobnd néktery
z tranzistort velky zbytkovy proud Icgo.
Nejspie to bude néktery z dvojice T,
Tys. Je-li proud Iy mensi nez 60 mA a pie-
chodové zkresleni je dokonale odstra-
néno, maZeme p¥ipojit na vystup zatézo-
vaci odpor R, piip. reproduktor. Uroveil
signdlu zatim ponechidme malou, aby
proud, indikovany ampérmetrem, nebyl
vétdi nez 200 mA a zesilovaé uréitou dobu
kontrolujeme. Nedochazi-li k lavinovité-
mu zvétSovani proudu, miZeme nastavit
tyristorovou pojistku. Odpojime napajeci
zdroj pro obvody vstupniho zesilovade
a korektoru. Napéjeci napéti ziskdme dgé-
Lidem z napdjeciho napéti koncového
stupné. Maxim4lni povoleny kolektorovy
proud tranzistorn KU601 je 2 A. Po fadé

NA_N__
\VARVA
Obr. 53. Pribéh vystupniho signdlu pii

malém klidovém proudu koncovych
tranzistori

424 Ry

KT501

zkousek se Vsak zjistilo, Ze lze vyuzlvat
maximélniho proudu 2,5 A. Udaj ampér-
metru pfl plném buzem neudivi viak
$pi¢kovy kolektorovy proud. Tute hod-
notu nejlépe uréi meze Spickového napéti
na zatéZzovacim odporu. PH jmenovitém
zatézovacim odporu 4 Q je-napéti Uy s
pfi kolektorovém proudu I, 2,5 A asi
20 V., Pro tento piipad je odpovidajici
efektivni vykon 12 W, Odpor R,, nahra-
dime trimrem 5,6 kQ. Spitkové napéti na
zatézovacim odporu nastavime zvétSova-
nim drovné vstupniho signdlu na 20 V.
Pomalym zmenSovanim odporu trimru
dosdhneme stavu, kdy tyristor Ty, sepne
a napéti na vystupu se zmensi na nulu.
Aby zesilova¢ mohl znovu pracovat, od-
pojime napdjeci napéti a zmensime dro-
venn budiciho signdlu. Znovu pfipojime
napdjeci napéti. Uroveil vstupniho signé-
In budeme zvolna zvétiovat. Pii drovni
20 V na zatézi musi tyristor znovu sep-
nout. Odporovy trimr pak nahradime pfi-
glusnym odporem s nejblizéi nizsi hodno-
tou v fadé. Pokud nemame moZnost po-
uzit pro toto nastavovani esciloskop, lze
pou#it i obyéejny st¥idavy voltmetr. Jeho
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ddaj si vak musime pFepoditat na vrcho-
lovou hodnotu (Spicka-fpicka), coz je
pfiblizné trojnasobek. Piechodové zkres-
. leni lze v nouzi nastavit i poslechovou
“.kontrolou, Nesmime vsak zapomenout
kontrolovat klidovy proud koncovych
tranzistoru.

Pro uvedené nastavovéani musi mit na-
péjeci zdroj maly vnitini odpor. Nejlépe
proto bude pouzit pfimo zapojeni zdroje
pro piijimaé, Spliuje-li zesilovaé viechny
pozadavky, je meZno oZivovani ukondit.

Piedbéiné nastaveni vsech tii desek
v tom rozsahu, jak jsme si je uvedli, je
uziteéné pro pozdéjsi pfesné nastavoviéni.
Na jednotlivych destitkach je price mno-
hem snaz#i, nez v hotovém pfijimadi. Cel-
kové oZiveni se pod-
statné zjednodusi a
pfedejde se Fadé
komplikaci. KaZdy si
pochopitelné  musi
| zvolit ten zpisob na-

stavovani, ktery je
pro néj dostupny.

V dal§im textu si
popiSeme mechanic-

kou koncepci ptijimace (vzorku). S od-
stupem &asu lze uvést, Ze se osviddila.

Mechanicka koncepce

Zakladem, z néhoz se vychézelo, byla
snaha o jednoduché feseni, které by splio-
valo pozadavky na moderni piijimadc.
Zakladni podminkou byl snadny piistup
ke vSem soudastem, pfedevsim k poten-
ciometram a k ladicimu nahonu. -

Tvar skiiné byl volen v typickém plo-
chém provedeni, pfedni panel, ktery tvof
soudast sasi, tvori kombinace hliniku a
organického skla. Sasi pFijimade lze
i s panelem vyjmout ze skiiné povolenim
¢ty sroubt. Celou konstrukei si nyni ve
struénosti popiseme.

Sasi _

Celé Easi je ze skldadaci, dhelnikové
konstrukce. Zikladni rozméry a tvary
jednotlivych dilii jsou na obr. 54. Tam je
také zndzornén zpthsob sestavy. Za vy-
hodu této konstrukece pokladam jednodu-
ché mechanické opracovini, které se za
pfedpokladu nastithani jednotlivych dila
na tabulevych nazkdch omezi na vyvrtani
a vypilovani nékolika otvori. Viechny
soudisti, kromé sitového transformatoru,
upevnime srouby M3. Jednotlivé dhelniky
jsou spolu spojeny bodovymi svary.
Vzajemné seSroubovini je viak stejné
dobrym Fesenim. Nejvhodnéjsi povrcho-
vou tpravou je zinkovani nebo kadmio-
vani. Pokud nemime moznost této upra-
vy, povazuji za vhodné nastfikdni Sasi
stiibfenkou, coz ma proti obvyklému
stitkani vyhodu ve vétsi odolnesti proti
uspinéni. Rovnéz charakter povrchu je
téméf profesionalni.

Nosnd deska a chladiée koncovych tranzis-
torit

Koncové tranzistory jsou na zviastni
nosné desce s ploinymi spoji. Na desce
jsou spolu s chladiéi upevnény srouby. Na
chladié¢i je izolované upevnén termistor
k teplotnf kompenzaci Vyvody z desky
jsou opatfeny dutymi nytky. Celd desticé-

Ry 304
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Obr. 54. Zikladni mechanické dily pFijimace

ka je k Zasi pfipevnéna plechovymi pro-
fily U. Deska s ploinymi spoji je na obr,
55. Dostateénou predstavu o provedeni
celé jednotky dava fotografie detailu
chladi¢a (obr. 56, 2. str. obilky),

Stupnice

Opatfit si vhodnou stupnici se ukdzalo
jako nejvétsi problém. Domnivdm se, Ze

44 « + Ry

pfi individu4lni vyrobé je z hlediska prac-
nosti pfi uréitych pozadavcich na kvalita
nejvhodnéjsi fefeni podle obr. 57. Do dilu
B, zhotoveného z organického skla, se vy-
graviruje stupnice, oznaceni kmitoéti a
pfislu§né rozsahy. Zapusténymi Zarov-
kami ziskdme jasné obrysy vygravirova-
nych kontur, Mezi vyplh panelu z orga-
nického skla a vlastni stupnici vloZime
barevny filtr, kterym =ziskd stupnice
vhodny barevny tén. Celé feseni je jedno-



gravirovine  Obr. 55. Deska s plosnymi spoji koncovych

barevry. . £
filtr tranzistorit {Smaragd D71)
15 12 1 08 06 MHz|® . .
® b Zarovky 4 Obr. 57. Gravirovand stupnice
A B

Obr. 58. Konsirukce stupnice prijimace
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Obr. 59a, b. Stupnice pro AM a FM

duché, nepodafilo se viak udélat pismo
dostateéné jakostni, Proto doporuéuji
tento zpusob prace pfedeviim tehdy, je-li
moZnost pouzit gravirovaei stroj.
Stupnice, pouzita v pfijimadi, byla zho-
tovena pomoci plosnyeh spoju. Zikladni
princip je zndzornén na sestavé (obr. 58).
Klasickou metodou byly vytvofeny oba
dily stupnice (obr. 59). Zadni &4st pro na-
pajeci rozvod Zzarovek, prosvécujicich
stupnici, byla zhotovena odskrabanim.
Tento zpisob byl volen proto, Ze ceikovy
rozmér stupnice je pro fotografické zpras
covani v domacich podmmkach prili-
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velky. Postup je jednoduchy. Celou des-
ticku potfeme pomérné fidkou acetono-
vou barvou, nejlépe svétlého odstinu. Po
zaschnuti barvy si tuZkou oznaéime po-
ttebné obrysy spojt. Kontury ofizneme
ostrym noZem a v mistech, kde ma byt
médéna félie odstranéna, barvu sloupne-
me (nozem). Cely postup nevyZaduje
zvlastnich nédroki na peélivost. Desku
potom normalné zpracujeme v leptaci
lazni. Na tento dil stupnice pouZijeme
desku, plitovanou f6lii oboustranné. Na
rubu desky ponechdme f6lii pouze v okra-
jovych &dstech. Nyni miZeme zhotovit z4-
kladni vaniéku (obr. 58). Jeji vysku voli-
me individuéilné podle tloustky organické-
ho skla, které se ndm podafi sehnat na jeji
vypli. Boéni stény jsou zhotoveny rov-
néz z paskid oboustranné plitovaného
cuprextitu. Celou vani¢ku véetné pfepa-
zek spojime péjenim na styénych plo-
chach (zevnitf). Do vzniklych boxt, vy-
tvofenych pfepdzkami, nafeieme hra-
nolky z organického skla, jejichZz povrch
zdrsnime, aby dochédzelo k potfebnémnu
rozptylu svétla. Nyni jiZ mZeme sestavit
vani¢ku i pFedni dily stupnice. Dily spo-

* jime dohromady zapuiténymi $rouby M3,

uchycenymi do zavith v organickém skle,
Dale je tfeba zhotovit vedeni a drzdky Z4-
rovek, indikujicich nalad&ni p¥#ijimade,
Pro vodici ty¢ky jsem pouzil mosazny
svifeci driat o priméru 3 mm. Z jedné
strany jsou ty¢ky uchyceny do dér ve va-
niéce (musime je vyvrtat jesté pred jejim
spdjenim), opaéné konce zajiffuji hra-
nolky z organického skla (obr. 60). Tyto
hranolky slouZi ziroveh k upevnéni stup-
nice na $asi. Drziky Z4rovek jsou zhoto-
veny z dild b), navletenych na vodici
tyéky. Oba drzdky nastiikdme fixirkou
cernon acetonovou barvou, kterou po za-
schnuti na &elné vystupujici plodce se-
Skrabneme. Pohyb drzaka po voditkéch
musi byt v celé délee stupnice volny, bez
zadrhovani. -

Zarovky zavrtime zadnim dilem stup-
nice do organického skla tak, aby vy¢éni-
val pouze vne_151 kovovy dil objimky,
ktery pfipajime. Ve vzorku jsem pouzil
malé Zirovky 6,3 V zahraniéniho piivodu,
nebude vsak problémem upravit stup-
nici na jiny typ. Za Gvahu stoji rovnés
pouziti Zirovek sufitového typu. Do



Obr. 61. Sestavend stupnice zpiedu

spodniho dilu stupnice vyfizneme zdvity
M3, jejichz polohu dostaneme orysova-
nim pHislusnych dér v Sasi. Celou stupnici
odistime,; pregumujeme tvrdou pryZia
nastfikime bezbarvym lakem. Zirovky
pro indikaci ladici polohy zaméckneme
do drzakd. Tim je celd stupnice hotova
(obr. 61, 62). Dojem po zabudovéani do
panelu je piiznivy. Oznaceni paneln pii-
pominda digitalni indikaeci, polohu ladéni
uréuje pohyblivy svételny bod. Sviti vidy
pouze bod p#isluiného rozsahu. Cinnost
samocinného doladovani kmitoétu (AFC)
a Sumového filtru (NLF}) indikuji Zarovky,
ovlidané prepinatem funkei. (Obr. 62
je na 3. str. obdlky).

Panel

Pfedni panel byl u vzorku vyroben
frézovanim z hlinikového plechu tlouitky
5 mm. Diry pro ovliddaci prvky byly
vrtiny spoleéné se Sasi. Vyplii otvoru pro
stupnici byla zhotovena z organického
skla. Vykresy obou dili jsou na obr. 63.
Oba dily je moZno zhotovit v jednodussi
formé, bez pouziti stroji. Kombinace
hlinik - organické sklo na pfednim panelu
je viak vyhodna. PFi prici s organickym
sklem je tfeba zachovat zvysenou pecli-
vost a opatrnost, aby se nepogkribal
povrch. Pfi opracovani je vhodné mit
cely dil uchycen v papiru. Hlinikovy
panel po mechanickém opracovani brou-
sime postupné stile jemnéj$im smirko-
vym papirem. Nakonec pouzijeme sili-
chrom. Po odisténi vtirime flanelovym
hadiikem do panelu olej, ktery dokonale
odisti povrch od veskerych neéistot a do-
déva hliniku pomérné trvaly lesk. Foto-
grafie obou dila je na obr. 64.

Knofliky pfijimadée jsou z hlinikové ku-
latiny, opatiené zdpichy (obr. 63).

Skrifi pfijimace

Materidl skfiné je tlusta pfekliZka.
Zpisob sestavy je na obr. 65. Podstavné
nozky jsou ze dvou dfevénych hranolkd.
Cela sk¥ini je potaZena dyhou v barvé na-
bytku. V amatérském provedeni 1ze s vy-
hodou pouzit samolepici folie. Skiin je
shora 1 zespoda uzaviena, zezadu opatfe-
na zadni sténou z plastické hmoty, do niZ
byly vyvrtany vétraci otvory. Predni dil
skiiné je tvofen panelem.

Sitovy transformdtor

Navijeci pfedpis transformatoru je
u obr. 66. Po navinuti a sloZeni transfor-
mdtoru stahneme plechy svorniky M4,
u nichZ ponechame deléi konce pro uchy-
ceni k Sasi. Cely transformator vysuiime
a impregnujeme lakem. Po vyschnuti ne-
chime transformator ,,béZet* ndkolik
hodin naprazdno.

Upevnéni souldsti

Je-1i 3asi povrchové upraveno, miiZeme
upeviiovat soulasti pfijimace. Nejprve
pfiSroubujeme sitovy transformaitor, kte-
ry podlozime tlust$imi pryZovymi pasky,
abychom zamezili mechanickému chvéni
sifovym kmitoétem. Potom upevnime
velké elektrolytické kondenzatory {(obr.
67, 3. str. obalky). Dridk tranzistoru je p¥i-
chycen sroubky M3 do vyfiznutych za-
viti. Upevnéni sifového pfivodu vanicky,
zdifek, potenciometrd a desek ploinych
spoju nepotfebuje komenta¥. Pro piepi-
nanf jsem pouiil fadide typu 3 AN 533 23.
Potifebujeme piepinade do tif poloh.
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Obr. 66. Sitovy transformdtor. Vinutt pro
220V -~ 1275 z drgtu o @ 0,3 mm CulL,
kazdou vrstvu prokladat transformdtorovym
papirem. Sekunddrni vinuti 24 V - 145 z
dritu o @ 1 mm CuL; 6,3V - 40 z dritu
o @ 1 mm CulL. Pozor na dokonalou izolact
primdrniho vinuti od kostry i ostatnich
vinuti! Plechy jsou typu EI, rozmér stied-
niho sloupku je 32X 25 mm

Obr. 68.

‘Vzhledem k tomu, Ze tyto pfepinade jsou
pomérné drahé, pouzijeme jakykoli typ,
ktery seZeneme. V kazdém piipadé bude
viak tfeba prodlouZit pavodni kriatké hii-
dele pfepinaéi — vyvrtame proto do pro-

peuzare .«aa nfiaeie - 2 Ks

aretacni mezikruzi -2 ks

dluZovaci h¥idelky diry pro dva Sroubky;
groubky pouZijeme i k aretaci. Zarazka
tvori spodni uchycovaci §roubek pfepina-
¢e (musi byt dlouhy, obr. 68). Provedeni
je patrno z fotografie sestavy pf¥ijimade
(obr. 69, 3, str. obalky). Zde jsou §roubky
amysiné dlouhé, aby byl smysl jejich
pouziti z fotografie zfetelny. Uvedeny
zpuscb aretace jespolehlivy a jednoduchy.

Diive neZ pFistoupime k oZivovéni, ové-
Fime si jesté, zda diry pro uchyceni paneli
souhlasi s pf{slusnymi dérami v 8asi. Po
zkuSebnim upevnéni paneld rovnéz kon-
trolujeme hfidele potenciometri a piepi-
naéi, které museji otvory panelu procha-
zet zcela volné. Nesmime rovnéz zapome-
nout na kontrolu vzidjemného souhlasu
dér pro upevnéni sk¥iné a Sasi. Mezi kry-
cim otvorem v panelu a stupnici je vlioZe-
na prusvitnd félie (k dostdni v papirnic-
tvi), ktera uréuje zikladni barevny od-
stin stupnice. Pokud neni piijimaé za-
pnut, je stupnice temnd. Po zapnuti p¥iji-
mace se rozzaii pfislusnym barevnym od-
stinem.

Schéma ladéni

Ladicf nahon montujeme aZ po oZiveni
piijimade, je viak tfeba diive si ovéFit
jeho éinnost. Ladici hfidel (z h¥idele staré-
ho potenciometru) je uchycen v pouzd-
rech z alkamidu. Pouzdra jsou do $asi na-
lisovana. Aretaci h¥idele v podélném smé-
ra tvof{ mezikruZi, pf¥ichyceni k h¥ideh
sroubky M3. Lanko je vedeno kladickami.
Vykresy vsech dili jsou na obr. 70. Sché-
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Obr. 70. Dily ladiciho mechanismu
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Obr. 71. Schéma

ladictho ndihonu

i

ma nihonu je na obr, 71. Monté# lanka je
jednoduchid. K ukazatelim ladéni je
lanko pfipevnéno sroubky s podioZkami.
Po ptfesném nastaveni Sroubky zakdpne-
me nap¥, lakem na nehty. Ve vzorku jsem
pouzil i setrvatnik (na ladici hfideli).
Vzhledem k malé hmoté se viak prakticky
neuplatiiuje,

Napajeci zdroj

Schéma zdroje je na obr. 72. Typ poufi-
tych usmérniovacich diod neni kriticky.
Ve vzorku jsem pouzil staré germaniové
diody D7Z. Po zapnuti si ovéfime jednot-
livdi napdjeci napéti, ktera (naprizdno)
maji byt +35V, 418 V, +12 V. Napéti
+12 V je urfeno pouzitou Zenerovou
diodou.

Zapojovani

Na gasi ponechdme pouze stupnici, pa-
nel odstranime, aby se pfi praci neodfel.
Ponechime té% provizorné upraveny ni-
hon ladéni. Na $asi p¥ipevnime jednotlivé
desky s ploinymi spoji a propojime je, je
dobfe pracovat pomalu, aby nedochéizelo
ke zbyteénym omylam. Ty potom é&asto

4xKY 262

) rST

stupnice

L

pusobi ¥fadu komplikaci. Nejprve zapoji-
me piivody sité, které vedeme k sitovému
spinadi na potenciometru vnéjsi stranou
asi, do niZ vstupuji pfipravenymi déra-
mi. Timto zpisobem zabranujeme nakmi-
tani sitového brumu do nizkofrekvenéni-
ho zesilovace. Dfive nez zaéneme propo-
jovat desky, vyvrtame na vhodnych mis-
tech proti sobé do kazdé desky diru o pri-
méru asi 2,5 mm a spojime kostry jednot-
livych desek. S vyhodou lze pouzit médé-
nou ,,puncogku,” kterou ziskame ze sting-
ného kabliku. Viechny spoje na desticky
vedeme zasadné vrchem Sasi. Zapojime
postupné viechny napajeci pfivody a ovla-
daci prvky od nf k vf obvodiim. Nap4iject
piivody pro nf koncovy stupei vedeme
tlustsim dritem. P zapojovdni volime
délky propojovacich dratd tak, aby je
bylo mozZno pozdéji bez dalsihoe upravo-
vani vyvazat do thlednych forem. Pokud
se tykad ,,zivych* pfivedi, je moZno na
zakladé zkusenosti se vzorkem vést téméf
viechny nestinéné. Stinénym kablikem
zapojime pouze pfivody k reguldtoru hla-
sitosti a spoj mezi vstupem nf zesilovace
a pfepinacem rozsahit AM-FM. Zapojo-
vaci draty je pro pfehlednost téelné volit
na zakladé uréitého barevného kédu. Ten
si sami uréime podle drata, které mame
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k dispozici. Velmi vhodné zapojovaci vo-
dice je moZno ziskat rozebranim kousku
starého telefonniho kabelu. Takto ziskané
vodi¢e maji Fadu riznobarevnych izolaci
PVC a dobte se tvaruji do formy. Formy
vyvazujeme pevné az po definitivnim oZi-
veni. Po zapojeni kontrolujeme jesté jed-
nou viechny pfivody a vyvody, zda jsou
pfipojeny pfesné podle schématu.

wa

OzZivovani

Pokud jsme oZivovali jednotlivé des-
ticky a zdroj, bude price pomérné jedno-
duchd. Nejprve zkontrolujeme napijeci
- napéti, Velmi vhodné je pouZit regulaéni
transformaétor. Tim nastavime na primér-
ni strané sitového transformétoru nejprve
malé napéti. Napéti pak postupné zvétsa-
jeme a kontrolujeme souéasné napéti kli-
¢ovych obvodi, pfedeviim obvodi kon-
“cového nf stupné. Pokud regulaéni trans-
formator neseZeneme, je treba postupovat
zvlast opatrns.

Regulator hlasitosti nastavime na mi-
nimum, pfijimaé zapindme bez zatéZova-
ciho odporu (reproduktoru). Zkontroluje-
me napéti na kolektoru koncového tran-
zistoru T,. Na kolektorn druhého tran-
zistoru T, musi byt napéti poloviéni. Je-li
proud, tekouci p¥ivodem kolektoru T,
mensi nez 60 mA, je koncovy stupeni v po-
fadku. Déle zkontrolujeme napéti, napije-
jici vstupni obvody nf zesilovace a vf ob-
vodi., Pak miZeme postupné kontrolovat
viechny body, oznadené v celkovém sché-
matu. Jsou-li napéti shodnd s vysledky,
které jsme naméfili jiz p¥i ozivovani jed-
notlivych desek, miZeme ptipojit repro-
duktor a pokusit se o zachyceni silnéjsich
stanic na obou rozsazich. Pokud jsme ob-
vody na jednotlivych deskach pfedbézng
nastavili, mélo by se to podatit. Ovéiime
spravnost véech funkei (regulatory, prepi-
nace apod.). Nyni mtizeme vyvazat drato-
vé formy. K tomu viéelu je vyhodné po-
uzit rybafsky silonovy vlasee,

Dale nejprve natdhneme definitivns
lanko ladiciho ndhonu, upevnime panel a
piipevnime knofliky. Ty nasadime na h¥{-
delky opatrnym namaéknutim za soudas-
ného otidceni. Jejich polohu zabezpetuje
vsunuty kousek papfru. Knofliky piepi-

nadi jsou zajistény ferviky M3. Jestd jed-
nou ovéfime souhlas rozméra skiiné a Sasi.
Po odstranéni viech konstrukénich ne-
dostatkt miiZzeme pFistoupit ke konené-
mu nastaveni pfijimade, na ném¥ zivisf
vysledek celé price. Za kli¢ovy problém
celé prace je mozno povaZovat nastaveni
pasmovych propusti dilu FM a pomé&rové-
ho detektorn. Metoda nastaveni téchto
obvedi signdlnim generitorem nezabez-
pecuje dosazeni optimalnfch vysledka.
Presto vSak je moZno dosihnout i timto
zpusobem dobrych vysledkd. Popifeme si
nyni postupné cely nastavovaci a slado-
vaci pochod za optiméiniho vybaveni
piistupnymi piistroji. Zpésob nastavova-
ni za obtiznéjsich podminek si musi zvolit
kazdy konstruktér sim. Rada improvizact
byla popsdna v &asti, vénované o¥ivovani
jednotlivych dili. Mnoho podnétii k prici
lze cerpat ze stranek AR. Domnivim se,
Ze stoji za ivahu i moZnost obratit se pii
kone¢ném sladovini (nemdme-li k dispo-
zici vhodné piistroje) na radioklub Svaz-
armu, pFipadné opravnu.

Nastaveni a sladéni

Nejprve nastavime nizkofrekvendni ze-
silovaé. Ozyva-li se z reproduktoru si-
tovy brum i p¥i staZeném reguldtoru hla-
sitosti a klidovy proud koncového stupné
neni vétsi nez 60 mA, kontrolujeme (nej-
lépe osciloskopem) zvlnéni napéjecich
napéti. Zavada bude pravdépodobns
v obvodu zdroje. Ozyva-li se brum pouze
pfi vytoceni reguldtoru hlasitosti na vétsi
hlasitost, je zivada patrné ve $patném sti-
néni pifivodd reguldtoru hlasitosti nebo
vstupu zesilovace. Nastavime pFesné kli-
dovy proud tak, aby nebyl vétsi ne? Igg
a aby bylo dokonale potlaeno pfechodové
zkresleni. Postup byl jiZ podrobné po-
psan. Odporovy trimr po nastaveni za-
jistime, nap¥. lakem na nehty, popt. vy-
ménime za pevny odpor. Pro daldi praci
bude zatim reZim vstupniho zesilovade
urcen nastavenim p¥epinacde funkei do za-
kladni polohy. Ovéfime si funkei fyziolo-
gického reguldtoru hlasitosti, $umového
filtru a korektoru hloubek a vy3ek. Pokud
jsme piislugna méfeni provedli jiz p¥i ozi-
vovani desky zesilovale, postadi nyni
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pouze poslechové kontrola, kterou spoleh-
livé pozndme chybu, kterd mohla nastat
nevhodnym zapojenim.

Je tdelné proméfit kmitoétovou cha-
rakteristiku celého nf zesilovade. Regu-
litory ténového korektorn nastavime do
stfedni polohy a méfime p¥i vystupnim
vykonu napf. 1 W. Charakteristika musi
pfiblizné odpovidat prabéhu na obr. 73.
Nakonec zkontrolujeme ¢innost tyristoro-
vé pojistky stejnym zpusobem, jak bylo
uvedeno d¥ive. Nastaveni zesilovale pak
muZeme povaZovat za ukonfené,

Pdsmo strednich vin

Pi#i nastavovani dilu AM nejprve kon-
trolujeme znovu napdjeci napéti. Za-
kladni nastaveni spoéiva v naladéni mf
dilu. K anténni zdifce pFipojime signilni
generdtor, nastavime kmitocet 456 kHaz.
Zapneme vestavénou vnitini modulaci
(30 9,). Ladici kondenzitor vytotime na
nejmensi kapacitu, regulator hlasitosti na
maximum. Pro celé nastavovéni je mozno
odpojit zatéZovaci odpor (reproduktor),
na jehoZ misto zapojime st¥idavy volt-
metr. Vhodny je napf. Avomet. Aby vy-
sledkynastavevaninebyly ovlivnényregu-
laci AVC, upravime provizorné zapojeni
podle obr. 74. Odpojime kolektor Ty, od
ploéného spoje a piipojime jej na 4-12'V
pFes pomocny odpor 1,2 k(. Pivodni stej-
nosmérné poméry obvodu AVC simuluje-
me odporovym délitem. Nejprve nastavi-
me obved Ly, Cya do rezonance, Uroven
vstupniho signilu nastavime jen tak vel-
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kou, abychom mehli spoleblivé ¢éist vy-
chylku vystupniho méfidla. Tim vylou-
dime omezeni signilu pfebuzenim pfiji-
made. Jadrem civky L, nastavime maxi-
malni vychylku voltmetru. Nyni musime
nastavit trojnasobnou pasmovou propust.
Kdo ma mozZnost pouzit kmitoétovy mo-
duldtor Tesla BM 240 a osciloskop s vy-
vedenou ¢asovou zékladnou, miZe pouzit
rozmitaé. Vzhledem k tomu, Ze je viak
tento jednoticelovy pfistroj pouze na ma-
1ém pottu pracoviit, lze pouiit i jedno-
dusdi metody. Zapojeni p¥istroju pone-
chiame stejné jako dosud. Prostfedni ob-
vod propusti LC zatlumime odporem
1 kQ. Jadry civek L,s, Ly, ladime na
maximélni vychylku voltmetru. Vystupni
napéti signdiniho generdtoru zmensujeme
se zvétdujici se vychylkou voltmetru. Cely
postup nékolikrat opakujeme, aZ doséh-
neme maximalni vychylky pfi minim4l-
nim vstupnim signélu. Odpojime tlumict
odpor a jidrem civky L. ladime znovu
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Obr. 74. Uprave dilu AM pro sladovéini



na maximum. Déile nastavime mf odlado-
vad(obr. 2, 38). Zvétiime napéti signalniho
generitoru a jidrem civky L,y ladime na
minimaln{ vystupni napéti, tj. minimaln{
vychylku voltmetru. Tak je cely mf zesi-
lovaé nastaven. Jddra viech pfisluinych
indukénostiihned peclivé zakdpneme vos-
kem. -

Dale naladime vstupni obvody. Ladéni
je opét zcela jednoduché. Na generitoru
i na stupnici pfijimade nastavime kmito-
det 700 kHz, ladénim jadra civky mistni-
ho oscilitorn dosdhneme vychylky vy-
stupniho méridla. Potom jadrem civky
L,y vstupniho rezonanénfho obvedu la-
dime na maximdlni vychylku. Pfela-
dime generdtor i pfijimaé¢ na kmitodet
1450 kHz, doladovacim kondenzatorem
oscilitoru C,;; opét dosihneme vychylky
méfidla, trimrem pak znovu ladime na
maximalni vystupni napéti. Cely pochod
nékolikrat opakujeme. PFi ladéni AM
1 FM dilu se velmi dob¥e uplatni jednodu-
chi pomicka podle obr. 75. Na drzaku
z izolaéniho materidlu je na jedné strané
upevnéna kulatd tyéinka z médi, na dru-
hém konci kousek feritového jadra. Pra-
méry obou tyéinek je vhodné volit tak,
aby je bylo moZno zasouvat do béznych
kostfidek, pouZivanych ke zhotovovani
civek. Uziteénost pfipravka vyplyne
z pfikladu. Chceme zkontrolovat, zda je
obvod L, spravné naladén. Na vstupu
méame zapojen generator, na vystupu volt-
metr jako pfi pfedchozim méfeni. Vy-
stupni méFidlo ukazuje urditou vychylku.
P#iblizime k jadru civky p¥ipravek napt.
stranou médéné tydinky. Pokud se pfitom
vychylka méfidla zvétiuje, je obvod nala-
dén na nizi kmitodet, nez je fyst. Zmen-
Suje-li se vychylka, ovéfime si otodenim
piipravku, tj. pnbhzemm feritového
jadra, zda se zmensuje také v tomto p¥i-
padé. Pokud je tomu tak, je obvod opti-
malné vyladén. Pokud se vychylka zvét-
fuje, je obvod naladén na vySsi kmitocet.
To znamena, Ze jidro civky je tfeba vice
zasroubovat. Uvedenym zpusobem lze
kontrolovat naladéni nap¥. civek s jadry,
upevnénymi napf. voskem a pfedejit tak
zhyteéné praci. Piipravek se také
velmi dobfe uplatni p¥i ladéni propusti se
soustfedénou selektivitou. MuZeme ho
rovnéZ pouZit pfi ladéni dilu VKV, kdy
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Obr. 75. Pomicka k ladéni rezonanénich
obvodi

spolehlivé urdi, na kterou stranu od zida-
ného kmitoétu je obvod rozladén.

Po naladéni vstupnich obvoda odstra-
nime zmény zapojeni podle obr. 74 a uve-
deme ho do piivedniho stavu, Zhruba ové-
fime funkei AV tak, Ze zvétSujeme vstup-
ni signil a méfime emitorové proudy tran-
zistordt T4y, Tioa @ Tyes. popt. napéti na
odporech Ry, Ry a Ryy). Proud i napéti
se musi zmenSovat. Mezni stavy pro pfi-
jimaé bez signalu a s maximalni drovni
signdlu jsou uvedeny ve schématu. Pro
kontrolu miZeme zméfit charakteristiku
AVC, coz viak pfedpoklédé. pouzit signél«
ni generdtor s pfesnym plynulym vystup-
nim déli¢em. To je opét problem. Namé-
fend charakteristika AVC je na obr. 11.

Nyni miiZeme povazovat nastaveni dilu
AM za ukonéené. Posledni zkougkou je
ovéieni funkce pFijimade praktickym po-
slechem. .

Dil VKV

Po opdtné kontrole stejnosmérnych
napéti nastavime nejprve pomérovy de-
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Obr. 76.

Charakteristika pomérového
detektoru
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tektor. Cely postup byl podrobn& uveden
pfi popisu nastavovani desky mezifrek-
venénich zesilovaéi. Namétend charak-
teristika detektoru je na obr, 76.

Pii nastavovini mf pdsmovych pro-
pusti zavidime signél z v{stupu rozmita-
¢e piles kondenzidtor do bdze tranzistoru
T,. Premistovanim detekéni sondy sni-
méame postupné prub&hy na bazich T,,
T, a T¢. Odpovidajici naméfené dtlumové
charakteristiky pro monofonni verzi p¥i-
jimacle jsou na obr. 77, 78, 79. Zisky jed-
notlivych stupfit jsou pfibliZné stejné.
Vykonovy zisk jednoho stupné je asi
30 dB. Pfi ladéni nastavujeme viechny
propusté postupné na maximum vystup-
niho signilu, pFfiemZ neni tfeba obvody
tlumit. Po nastaveni kontrolujeme tvar
itlamové charakteristiky a Sitku pAsma
celého zesilovade. Pro pokles 3 dB musi
byt $itka pdsma p¥iblizné 200 kHz (mono).
Dilezité je, aby charakteristika zesilovade
neménila p¥i Zddné drovni vstupniho sig-
nilu podstatné svlij charakter a byla
stile soumé&rna viéi stfednimu kmitoétu
10,7 MHz. Po nastaveni mf zesilovade od-
pojime detekéni sondu a na osciloskop pfi-
pojime vystup detektoru. Odpovidajici
pribéh je na obr. 80. Charakteristika musi
byt v sirokém rozsahu vstupnich signéla
zcela linearni. Pokud tomu tak neni, kon-
trolujeme znovu nastaveni pomérového
detektoru. Po nastaveni zakdpneme jidra
viech civek voskem.

Pozornost nyni vénujme vstupnimu
dilu. Sacim méfi¢em znovu zkontroluje-
me ¢innost a kmitoltovy rozsah oscila-
toru. Kmitodet tentokrat nastavime pfes-
né. Ladime pfi vypnutém AFC. P# za-
vieném ladicim kondenzitoru musi byt
kmitodet oscilatoru 76,5 MHz. Spravny
kmitodet nastavujeme jadrem civky Lg,
piip. zménou polohy jejich zavita. Pii
otevieném ladicim kondenzatoru ma byt
kmitocet 85,5 MHz; ten nastavime dola-
dovacim kondenzaitorem, ktery potom
muzeme nahradit pevnou kapacitou,
Kolektor tranzistoru T zkratujeme na
zem a nastavime obvedy vi zesilovadle,
Vzhledem k pomérné Siroké dtlumové
charakteristice obvodu L,, Cg je nastavent
zcela jednoduché, Pfi zavieném konden-
zitoru mnastavime rezonaéni kmitocet
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Obr. 80. K¥ivka S pomé&rového detektoru

jadrem L, na 65,8 MHz, pfi otevieném by
mél byt kmitodet (bez nastavovéni)
74,8 MHz. Tento stav si ové¥ime ladicim
p¥tpravkem. Jadrem civky L,, L, nastavi-
me vstupni obvod do rezonance na stiedu
pasma. Viechny nastavovaci prvky zakap-
neme a odstranime zkrat na oscilatoru. P¥i
pouziti popsaného vstupniho dilu lze se
obejit bez pomérné drahych doladova-
cich kendenzitora; nastaveni je pomérné
jednoduché a nendrodné.

V piipadé, Ze miZeme pfijimat dvé
stanice, které jsou od sebe jen nepatrné
kmitoc¢tové vzdileny, miZe dochazet k je-
jich vzijemnému ruseni a p¥ zapnuti
AFC k ,,pfeladovani* z jedné stanice na
druhou. V tomto piipadé je Gcelné upra-

L L

Obr. 81. Uprave zapojeni vf zesilovade pro

zvldsint podminky pfijmu (L; - 4 z drdtu

o @ 0,8 mm CulL, odboéka v 1/3 od zemntho
konce)

Obr. 82. K¥ivka S pomérového detekioru

vit kolektorovy obvod LC vysokofrek-
venéniho zesilovade podle obr. 81. Timto
zpisobem se zvétsi selektivita vstupniho
dilu (je pak asi 300 kHz/3 dB). Uprava
viak vyZaduje pouiit pre obvody zesilo-
vacle i oscilitoru doladovaci trimry — vz4-
jemné nastaveni musi byt pfesné (k na-
staveni je tfeba rozmita¢). Detekéni son-
du pfipojime pies kondenzitor s malou ka-
pacitou na bézi T,. V b&Znych podmin-
kich, pfedevS8im pfi nedokonalém vyba-
veni piistroji, je zcela postaéujici pivodni
verze zapojeni.

Ovéfime si nyni funkei samodinného
doladovani kmitoétu (AFC), k é&emuZ
miiZeme pouZit kmitoétové modulovany
signdini generator nebo néjakou rozhlaso-
vou stanici. Vyladime pfijimaé tak, aby
byl demodulovany nf signdl znateiné
zkreslen, tj. aby se okam#ity mf kmitocet
pohyboval na kfivece S pomérového de-
tektoru v okoli vrcholu (napt. bod 4 na
obr. 82). Zapneme-li nyni AFC, musi byt
nizkofrekvenéni signil opét kvalitni, tj.
AFC musi posunout mf kmitodet zpét do
linedrni éasti charakteristiky. Rozladi-
me-li pfijimaé p¥ili§ (napf. bod B v obr.
82), dojde po zapnuti AFC k jesté vétsimu
rozladéni. P#i praktickém provozu se
AFC jevi jako uZiteény doplnék p¥ijima-
¢e, podstatné zlepsujici stabilitu naladént,
Pti ladéni nebo p¥ijmu dvou blizkych sta-
nic je vhodné ho vypinat.-

Zbyva jesté nastavit tiché ladéni. Na
VKYV je jeho funkce pfesné uréena a nenf
zapotiebi se jim zabyvat. Potfebné napétf
pro otevieni nizkofrekvenéniho Fizeného
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Obr. 83. Reproduk %

500

terovd soustava

415

zesilovade se vytvof pouze tehdy, je-li
plné vybuzen omezovaé p¥ijimace.

Uroveit nasazenf na rozsahu SV je
moZno piesné nastavit nejlépe zménoun
kapacity kondenzatoru C,,;, ¢imZ se méni
dé’lici pomé&r C,,5/Cas. Zesileni jednotli-
vych integrovanych zesilovaéa se pomér-
né znaéné li§i, obved proto vyzaduje
individuadlni nastaveni. Ve vzorku je
droven nasazeni volena tak, Ze ve dne hra-
jina rozsahu SV p¥i zapnutém tichém la-
déni pouze nejsilnéjsi stanice., Potom pfi
veternim p¥jmu je ,selektivni* déinek
tichého ladénf nejpfiznivéjsi.

Reproduktorova soustava

Provedeni bude jisté vychazet ze speci-
ficky¥ch podminek. Velky vystupni vykon
nizkofrekvenéntho zesilovade dava dosta-
teéné mo¥nosti pro nejrizngjsi feseni. Ci-
nitelem, ktery v praxi do znaéné miry
omezuje koneéné Fedeni, je velikost a dpra-
va interiéru bytu, V mém p¥ipadé jsem
zvolil neobvyklé uspofadani tfipasmoveé
soustavy. V uzaviené sk¥ini (obr. 83), kte-
rd mé vodorovny rozmér stejny s délkou
piijimade jsou reproduktory a vyhybky
pro piasma nizkych a vysokych kmitoéta.
Reproduktor stfednich kmitoétd spolu
s vyhybkou je umistén v ndbytkové lavici
pod piijimadem. Néértek uspofadini je
na obr. 84. Poslechovy subjektivni do-
jem, ziskany timto uspofadinim, je p¥i-
jemné plasticky, prostorového charakte-
ru. Nem4 obvykly charakter bodového
akustického zdroje.
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Doplnéni pfijimate

Pfijimaé je moZno podle individudlnich
potfeb doplnit pfipojkou pro gramofon,
vystupem pro nahriavini na magnetofon
apod. V zadni ¢asti Sasi je dostatek mista
pro p¥islugné konektory.

wre

PouZiti obvodii pro stereofonni pfijem

Ptesto, Ze pFijimaé byl navrzen pro mo-
nofonni pfijem, mohou se obvody priji-
mace pouzit (pi1 dostateéné Grovni vstup-
niho signdlu) 1 pro stereofonni pFijem.

reprod.
kA

fefevizor

prijimac
0000 00
I i

H O cooo “”

i |

:

/ ndbytkovd
lavice

U \ reprod. sifednibo U

pasma
Obr. 84. Uspotdddnt ,,hudebniho kouthu*
v misinosti



Zikladni vpravou je zvétieni Efky
pasma mezifrekvendniho zesilovade. Celd
dprava je velmi jednoduchi, spocivd ve
zméné kapacity vazebniho kondenzitoru
i pasmovych propusti na 2,2 pF. Sifka
pisma na 3 dB se potom pohybuje kolem
300 kHz. P této dpravé je charakter
i stabilita dtlumové charakteristiky vyho-
vujici. Pomérovy detektor je moZno po-
u#it bez tiprav pro obé verze. Pfi stereo-
fonnim p¥ijmu je nutno odpojit konden-
zator deemfize Cy,.

Praktické poznamky pro konstrukci

P¥i nedokonalém p¥istrojovém vyba-
venf je k o¥iveni pfijimaée moZno pouZit
fadu improvizaci. Spolu s poznimkami ke
stavbé si nékteré z nich uvedeme.

Nemdme-li pro oZivovdni k dispozici
vhedny signdlni nebo ténovy generitor,
miizeme nf a mf obvedy véetné vstupnich
obvoda AM oZivit pomoci multivibratoru.
Piiklad zapojeni multivibratoru je na
obr. 85. Harmonické spektrum signdlu
sah4 a% do oblasti okolo 10 MHz. Multi-
vibrdtor miZeme pro toto pouZiti zapojit
na pokusnou desticku.

Spolu s doplitkem, ktery tvoii sledovaé
gignalu, miZeme oZivovat kriticky stupen
bez ohledu na ¢innost ndvaznych obvoda
pfed i za nim. Sledovaé signilu mtZeme
upravit z jakéhokoli citlivého nf zesilo-
vade. Pro nizkofrekvenéni signil uzivime
zesilovaé pifimo, modulovany vysoko-
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Obr. 85. Multivibrdtor
(odpory 8k2 majf byt sprivné 82k)
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frekven®ni signil zavddime na zesilovaé
pfes vhodnou detekéni sondu (napf.
podle obr. 86).

Sledovaé i multivibritor je uZiteéné za-
pojit do spoleéné skifiiky. P¥i orientaénim
nastavovani vstupnich obvoda je mozZno,
pokud nem#me k dispozici signdlni genera-
tor, pouZit signily zndmych kmitoftd
rozhlasovych vysilad.

Pro orientaci jsou nejzndm&jsi z nich:

Pdsmo stirednich vin

Praha 638 kHz
Usti n/L 701 kHz
Plzeit 953 kHz
Brno 953 kHz
Hradee Kralové 1232 kHz
Praha 1286 kHz
QOstrava 1520 kHz
Liberec 1232 kHz
Ceské Budéjovice 1520 kHz
Karlovy Vary 1520 kHz
Pdsmo VKV
Druhy program
Praha 66,33 MHz
Plzen 67,34 MHz
Usti n/L 72,20 MHz
Ceské Budgjovice 71,63 MHz
Hradec Kralové 67.22 MHz
Brno 71,87 MHz
Ostrava 67,10 MHz
Koéice 66,38 MHz
Bratislava 67,76 MHz
Banska Bystrica 70,94 MHz
Tfeti program
Praha 68,96 M1z
Plzeni 69,56 MHz
Brno 69,86 MHz
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Ostrava 69,08 MHz
Kosdice 67,94 MHz
C:eské Budéjovice 70,07 MHz
Usti n/L 70,58 MIz
Hradec Kralové 69,35 MHz
Bratislava 68,84 MHz
Banska Bystrica 72,50 MHz

Jednim z nejvétsich problémi je vy-
roba civek. Pro kfiZova vinuti se osvéd-
¢uje vidy ¢as od ¢asu, kdyZ se dostaneme
ke vhodné navijedce, navinout si civky do
zasoby. Vineme je na trn, obaleny prokla-
dovym papirem. Primér trnu se rovna
praméru kostficky. Hotové civky zpev-
nime vhodnym lakem a stahneme. Civky
by mély mit pfiblizné odstupfiované in-
dukénosti, napf..100, 200, 500 wH apod.
PH konkrétnim pouZiti pak civku nasa-
dime na kostfiéku a odvineme na potfeb-
nou indukénost. Misto vf lanka se osvéd-
¢uje opfedeny drit o @ 0,1 mm CauLH,
Zakladni divody jsou dva. Za prvé dra-
tem navineme i na hori navijedce po-
mérné ,,slusnou’ ecivku. V amatérskych
podminkdch byva obvykle vf lanko ne-
dokonale pfipdjeno. Vysledek je potom
priavé opaény nez timysl. Kromé toho se
lanko velmi obtiZné shani. Cinitel jakosti
civky z dritu neni o mnoho mensi.
Davame tedy pfednost stabilnimu a jed-
nodussimu provedeni.

Zhotovent valcovych civek je podstatng
jednodussi. K navijeni je vhodné pouzit
vrtadku, do niZ upneme delsf svornik M3,
Ten poslouzi jako trn pro kostfi¢ku, kte-
rou pfitdhneme matkou s podlozkou.
Vrtatku upevnime napf. do svérdku.
Vhodny zptisob zajidténi vyvodi jsme si
jiz uvedli.

Tlouétku navijectho dritu zmé&fime
nejlépe znidmym zpasobem. Na tuZku na-
vineme uréity podet zavita. Zméfime dél-
ku vinuti a délime podtem zaviti.

Znaénou pozornost se vyplati vénovat
zajisténi stability vinuti a fixovani polohy
jader, coZ mi podstatny vliv na dlouho-
dobou stabilitn rezonanéniho obvodu.
Dodateéné opravy a nové sladovani jsou
velmi nepfijemné a zaberou podstatné
vice ¢asu.

Vyplici se i velmi peéliva kontrola plos-
nych spojfi. Vhodné je napf. prohlédnout
desku proti svétlu stolni lampy. Ve spor-
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nych pi{padech pouZijeme ke kontrole
ohmmetr.

Samostatnou kapitolou je kontrola sou-
¢asti, ta zna¢né omezuje fadu zbyteénych
komplikaci. Pokud jde o odpory, je u do-
sud nepouZitych kust zdvada vétsinou
méalo pravdépodobni. Vyplati se viak
kontrolovat viechny kondenzdtory, pte-
devsim elektrolytické. Objektem kontroly
bude pfedeviim jejich svod, méné jiz ka-
pacita. Nejvice probléma byvd s tranzis-
tory. Jiz dfive uvedend metoda je obvykle
postaéujici. Mame-li moZnost pouZit mé-
fi¢ parametri, je uZiteéné kontrolovat ze-
silovaci Cinitel 8 a zbytkovy proud Icgo.
Zasady pro prdci s tranzistory jsou vie-
obecné znimé. Pajeni musi byt rychlé,
jinak musime chladit pfivody. P¥ivedy
nesmime ohybat v tésné blizkosti pouzd-
ra. Pii zasazich v obvodech tranzistora je
nejlépe odpojovat napijeci zdroj.

V amatérské praxi lze uZivat tranzis-
tory druhé a tfeti jakosti, které dodava
prodejna Tesly RoZnov. Nejvhodnéjsf pro
pouziti jsou polovodife druhé jakosti,
které se lisi od béZného provedeni pouze
nedostatky v povrchové iipravé a proda-
vaji se za poloviéni cenu. Na skladé viak
obvykle byvaji pouze nékteré typy.

Igelitovou (PVC) izolaci zapojovacich
driata odstrabujeme smyckou pistolové .
pajedky. Zabrianime tak nafiznuti vodice.

Piivody k jednotlivim souddstkam je
vhodné oznadit, napf. barevnou tufi.
Stejné tak natirdme po skondené praci
desky plosnych spoji nap¥. fidkym aceto-
novym lakem. Ten .ebrini i cely povrch
pFed vnéjsimi vlivy. P¥i prici se pro kon-
trolu (p¥ip. ovéfovani nf obvodid) osvéd-
fuji zjednoduené praktické vztahy, s je-
jichz pomoci je moZno ziskat orientatni
vysledky s dostateénou presnosti.
Napétové zesileni tranzistoru

haR,
hiy -+ Ry

Ay~

Proudové zesileni

Ai ot h’21'
Vstupni odpor

Zyst ~ hy + Rg.
Vystupni odpor
sz"st ~ Ry



Zesileni, resp. dtlum &tyfpélh se Easto
udava v dB. Tento udaj se nazyva zisk.
Vykonovy zisk

P
Ay 1ap) = 10 log Tgf—

Napétovy zisk
U,
A dB} == 20 lo ——i.
u [dB] g le "

Proudovy zisk

I
Ai 1ag) = 20 log .
1
Nejéastéji uZivané vztahy napéfovych
pomérd v dB:

+1dB 412 95
+1dB —12 9
+3 dB +30 9%
—3dB —309;
4+6dB  dvojnisobek
—6 dB  polovina
+10 dB  trojnasobek
~10 dB  tfetina
+20 dB desetindsobek
—20 dB desetina
+40 dB stondsobek
—40 dB setina
+60 dB  tisicindsobek
—60 dB  tisicina.

MéFeni pFijima&a

K objektivnimu zhodnoceni ,,elektric-
ké* jakosti pfijimade je zapotfebi zndt
cely komplex vlastnosti a charakteristik,
postihujicich jednotlivé diléi celky. K za-
kladnim vlastnostem kaZdého p¥ijimace
pat¥i:

a) citlivost, popf. Sumové &islo ptiji-
macde,

b) selektivita,

¢) charakteristika AV(C,

d) nizkofrekvenéni charakteristika,

e) zkresleni,

f) vystupni nf vykon.

Existuje jesté fada dalifch charakte-
ristickych velidin, jako odolnost pfijimace

viudi k¥iZové modulaci, zreadlovym kmi-
toétam, vyzafovani oscilatoru, diouhodo-
ba stabilita atd. To jsou vSak ddaje, po-
tiebné spife v profesiondlni praxi, kte-
rymi se nebudeme zabyvat. Je logické, zZe
pouze vyhovujici elektrické parametry
zabezpecéuji jakost pfijimace. Naopak pro
bézného posluchace je kritériem k posou-
zeni piistroje pfedeviim jeho wvzhled,
konstrukéni nédpaditost a spolehliva éin-
nost. Teprve souhrn vysledki, ziskanych
ze viech uvedenych hledisek muzZe dat
jednoznaény nézor na jakost. Uvedme si
néktera zékladni méfeni elektrickych
vlastuosti pfijimace.

Citlivost

Citlivost se v praxi méf za dvou riz-

nych pfedpokladi:

a) Citlivost se definuje rovni vstup-
niho signalu, potfebnou k dosaZeni uréi-
tého (smluveného) poméru signil/$um.

b) Citlivost se definuje drovni vstup-
niho signalu, potfebnou k dosaZeni uréi-
tého (smluveného) vvstupniho vykonu.
Pomér signél/Sum z pfipadu a) je normon
stanoven na 26 dB nebo 10 dB.

Vystupni vykon z p¥ipadu b) je 50 nebo
500 mW,

Pro méfent plati:

Vstup pfijimade musf{ byt vhodné p¥i-
zpusoben k vystupu méficiho signilniho
generatoru. Na rozsahu 0,1 az 30 MHz to
znamena pouZit umélou anténu (obr, 87).
Na rozsahu FM se predpoklada impedané-
ni pfizpusobeni. U piijimadi se symetric-
kym vstupem 300 Q) je nutuo pouzit sy-

125 20 uH
W-l I,—__.__.___._____/‘Y'Y'Y'\ o
gener 400 400 /sftfp v
T P prijimace
o o

Obr. 87. Uméld anténa
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Obr. 88. Uspord-~

sepnuto pii meérenich bez modulace

ddni pristroju r_,_m.m......,;, —————— e e e e e e ——— -
k méFeni citlivosti | — é
| !
| signaini urnéla méreny 1 filtr |
'1 generdtor anténa prijimac 400 Hz =
i R, v, f
| |
| . %

!
e R ]

metrizaéni élen. Vystup pfijimade musi
byt zakonlen jmenovitym zatéZovacim
odporem R, regulator hlasitosti vytocen
naplno.

Zikladni schéma méfenf pro oba pii-
pady je na obr. 88.

Postup méfeni: na signdlnim generato-
ru nastavime p¥islusny kmitocet, modu-
laci 400 Hz, 30 9. Vystupnim déli¢em
generdtoru nastavime potfebny vystupni
vykon, indikovany voltmetrem V. Po-
znamendme si nastaveni déli¢e. Vypneme
modulaci a pfedteme tdaj V,. Zapneme
znovu modulaci a déli¢em generatoru na-
stavime na voltmetru V), stejnou vychyi-
ku. Znovu pfeéteme ddaj délice,

Napétovy pomér jednotlivych wudaji
vystupniho délice generdtoru udévi po-
mér signil/Sum. Obvykle byvaji délice
cejchovany v dB. Potom rozdil obou tda-
jt je p¥imo roven poméru signil/Sum v dB
prc pfedepsany vystupni vykon.

P#i mé¥eni citlivosti, omezené Sumem,
postupujeme takto: pfi nastaveni vy-
stupniho délice generatoru na nulu pfe-
&teme vidaj V,. Potom zvySujeme signalni
napéti tak, aby tdaj ¥V, byl o 26 dB vétsi.
Odpovidajici nastaveni vystupniho délide
udava pfislusnou velikost vstupniho na-
péti.

P#i méfeni citlivosti se vyskytuje Ffada
problémi. Mezi né pat¥{ potiZe s rufivymi
signaly, at uZ vysokofrekvené¢niho, puls-
nfho nebo sifového pluvodu. Rovnéz
zkresleni signalu ma vliv na nepfesnost
vysledki. Citlivost se méf v elektricky
stinéném prostoru, na vystup pfijimace
se zafazuji rizné filiry, optimalizuiici
méfeni. Potfebné ddaje pro pfesné méfeni
citlivosti poskytuji p¥islusné normy [6, 7].

60 - 75'0'Rx

Citlivost se méfi v nékolika bodech p#i-
slufného rozsabu. Obvykle se udiva nej-
mens$i namé¥eny idaj.

Ke srovniani raznych pfijimacéi bez
ohledu na sitku pdsma a zpracovani sig-
nélu se pouZiva tzv, Sumové &islo pfijima-
fe F. Vychdazi se ze srovnini idedlniho
(bezfumového) a méfeného piijimade.
U bezsumového pfijimaée by byl Sum,
naméfeny na vystupu, dmérny zesilené-
mu fumu antény. Vzhledem k tomu, Ze ja-
kykoli p¥ijima¢ m4 urditou miru vlastniho
$umu, naméfime v praxi vidy vétsi veli-
kost. -

Pomér naméfeného $umu k vypoédita-
nému fumu antény (p¥islusné zesilenému)
je sumové ¢islo pFijimace F.

Nant + N, ptij

F =10log N
ant

Vztah udavi, kolikrdt je p¥i pfipojent
antény Sum skuteéného pFijimade vétsi
nez fum idedlniho pfijimade.

Princip méfeni: na vstup p¥ijimace
se zapojl vystup generdtoru Sumu. Veli-
kost jeho vnitfniho odporu R; musi byt
rovna charakteristickému odporu antény.
P¥i vypnutém generdtoru zméfime vy-
stupni Sumovy vyken pfijimace véetné
antény, kterd je nahrazena odporem.

Tedy
N1 == A(Nant + Npi‘ij)’
kde A je zesileni,

Zapneme generitor Sumu a reguldto-
rem Sumové trovné nastavime takovou
velikost Sumu, a% se vystupni Sumovy
vykon pFijimade zdvojnasobi.



Ny = A(Ngen + Nant + Npi’-ij)-
Zde je duleZité, aby pro dvojnisobny vy-
— B0 yovnis
. N ant
dvojndsobny. Proto obvykle byva nutné

vyfadit z ¢innosti AVC.
Je-li tedy

stupni vykon byl pomér

2 —
R T
'i 1

Ngen -+ Nam + Npﬁj = Q(Nant -+ ’Npﬁj)
a tedy

Ngen = Nant + Npsij-
V'ztah pro Sumové ¢&islo F je moZno upra-

vit
Nant + Npiis
F — ant pry
Nant

N, gen
N ant

Sumovy vkon antény jako -odporu je ne-
zdvisly na odporu antény

Nant = 4kT,Af .

Sumovy vykon generdtoru, osazeného
napf. diodou 1NA31, je dmérny vztahu

Ngen =‘2eAfIdRi » )
kde e jendbojelektronu[1,6 . 1071 (],
I proud Ssumové diody [A],

R; vniténi odpor generatoru.

Potom Sumové &islo

F =

= 10log 20I4R; [dB;mA,kQ].
Nant

Z proudu diody I3 a velikosti odporu R;
tak muzZeme pFimo uréit Sumové &islo F.
Stupnice tovarnich sumovych generatorid
byvaji obvykle cejchovany pfimo v Su-
movych éislech.

Sumové &slo definuje citlivost v oblasti
minimélnich vstupnich signalq, coZ z prak-
tického hlediska neni pro jakost pfijimace
rozhodujici. Smysl Sumového ¢isla vy-
stupuje pfedeviim u mimofadné citlivych
zafizeni, kdy je uZitedny pro jejich vza-
jemné srovnéni.

Rozpiska souéastek

Deska se vstupnimi obvedy

Odpory

R, 4700 R 0.1MQ
R, 3.,9kQ Ry 12kQ
R, 22kQ} R, 0,1MQ
R, 4,7kQ R 330Q
R, 680Q R, 15 kQ
R, 3,9k R, 68kQ
R, 27kQ Ry, 0,15 MQ
R, 1kQ R, 15kQ
R, 1,5kQ Ky 3382
R,, 3,9kQ e 22k0
R R, 12 kQ Ry 27 kQ
R,y 0,39 MQ) Ry, 10kQ
R, 4,7k Ry, 15kQ

Viechny edpory jsou typu TR 112,

Kondenzdtory

C, 15pF, TK 722
C, 47pF, TK 319
C, 1nF,TK 752

C, 15T, TK 749
C;, 6,8 pF, TK 722

C,p 68 0P, TK 749

Caoy 2,2 pF, TK 722

Ciup 3 az 30 pF, PN 703 01
C\os 33 0F, TK 749

Clo1s Ciop0 Crps 68 nF, TK 749
C, 27 pF, TK 308 Cyor 270 pF, TC 281

C, 2,2 pF, TK 722 C,os 22 BF, TK 749

Cy» Cuo» Crp 82 pF, TK 319 C,,, 68 nF, TK 749

C, 1nF, TK 752 Ci100 Cigps Cragr Cyyg 470 pF,
C,; 1,5 pF, TK 722 TK 423
» 1nF, TC 281 C,yp 3 a3 30 pF, PN 703 01
1 12 pF, TK 722 Cyizs Copg 8,2 pF, TK 722

s 1nF, TK 752 C,., 47 nF, TK 749

1 27 pF, TK 308 Cy1s 22 pF, TK 722

s 12 pF, TK 722 C.,, 68 uF, TK 749

1s 3,3 0F, TK 749 Cia 22 oF, TK 749

Ladict kondenzdtor

AM 2 x 10 a% 450 pF

FM 2 x 6 az 22 pF 1PN 70526
Diody
D, KA201 Dy, CA203
Tranzsistory
T, GF505 Te, 0C170
T, GEs06 T'yoa 0C170
T, GF501 T,op 0C170
Deska mf zestlovadts

Odpory
s Ry 39kQ
Rar 22 k2 Rgy, By 680 Q
Ry 1kQ Row Rov 5,6 kG
Rl! 319 kQ Rs 68 kQ

w 47042 Ry, 47Q
Rn, Ry, 22kQ2 R‘B 3.9 kQ
R22! de 3,9 kQ R-ll 18 kQ

28 lkg Rl! 1,2 kQ
Ry 15kQ R,, 8200
B 27052 Ry, 56 kQ
Rzn 319 kQ R;s 0,1 MQ
In B9 Ry, 47Q
Rao 1182 Ry, 0,39 MQ
B 25 @ Ry 47EkQ
Hpa 2209 Rys 2,2kQ

Ry, 4+ 61



89 kQ
10 kQ
560 Q

1 k<2
100 Q
0.33 M$2
10 kQ
0,15 MQ
2,2 kQ
2.7kQ
R,: 10kQ
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186> R137 6.8 k&2
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Viechny odpory jsou typu TR 112,

Kondenzitory

Cy 10 nF, TK 749
Cg,., C,. 82 pF, TK 319
1.5 pF, TK 722

1 ok, TC 281

33 n¥, TK 749

10 oF, TK 749

82 pF,. TK 319
4.7 pF, TK 722
1.5 pF, TK 722
82 pF. TK 319

1 oF, TC 281

10 wF, TC 941

39 nF, TK 749

33 nF. TK 749

33 pF, TK 3038

39 nF, TK 749

82 pF, TK 319

47 pF, TK 319
C”. C 470 pF, TK 423
Gy 2 pF, TC923
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Indukénosti

Tl, na feritovém jadru M4

C, 6,8nF, TK 749

Cys 3.3 uF, TK 749

C, 10 oF, TK 749

C;s 68 nF, TK 749

Ceo 2uFTC943 -
Ciyy 10 wF. TC 923
Cyp-Cpyy 68 nF, TK 749
Cyug 2% oF, TK 749

2,2 pF, TK 722

470 pF, TK 423

, 3,3 nF, TK 749

« 68 nF, TK 749

126-C1s0nCrg; 33 0F, TK 749

Cps 50 wF, TC 941
0 oF, TK 749

10 wF, TC 923

68 nF, TK 749

22 nF, TK 749

s 6,8 nF, TK 749
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L,,s civkové télisko QA 261 77

desticka QA 261 76

gestava hrnecku WA 436 70 - C 5
WA 436 T71-C5

jadro WA 436 55-C 5
dridk QA 651 62
stin. kryt QA 691 58

L, az L, viz obr, 44

Diody

D,, Dy, Dy, Dy, Dyyyo Dy GA203

Ly, D, GAZ06 (par.)

Tranzismry
T,az T, 0CI70

Tyos3 Tros 0C170
Ty 156 NUT0

T,y KC500
I0 MAAL45

Deska nf zesilovace

Odpory

R,y 22kQ

R,; 5.6 kQ

Ry 2.2 kQ

Re 68kQ
Ry Ry, 1,2kQ
Rev 15 'kQ

R, 150

Rop Ry 3,9 kQ
Res 2.2 kO

Ry, 18kQ

Ry, 390 Q

2,7 k2
s 0.47 MQ
R,, 22 MQ
Ry 3,3 kQ
By Byse Ry
Ry, 5.6 kQ
0,1 M
Ry 2.7 kQ
Ry, 22kQ
15 Q
Roy Ry 1KkQ

3.9 kQ

62+ 4 Ry

390 Q

56 kQ

2.2 kQ

¢ 820 (2, WN 790 25
5.6 kQ

2.2 kQ

. 220

2 -
"

3 =3 a3
a

2 50 %0 39 20 0

-3

Kondensdiory

C,; 5 uF, TC 942

Cie 100 wF, TC 941
C,, 20 uF, TC 964
Cyor Cpy 3,3 nF, TK 749
Cy, 6.8 nF, TK 749
C,s 1nF, TK 752

Cy, 20 uF, TC 964

Cys 2.2 nF, TC 191
C,e 1 uF, TC 904

Diody
Dy az Dy, KA501

Tranzistory

T, KC509

Ty, Ty, HINUT0
Ty, 103NU7TL
Tyristor

Ty, KT501

Ry 470 Q
Ry.R, 10Q
Ry, 56 Q

R, 470 Q
R, 56 Q

R, L5kQ
Ry 2,7kQ

€y, 10 uF, TC 941

Cyys Gy 0.1 uF, TK 750
C,, 6,8 nF, TK 749
C

C,, 1nF, TK 752
C,; 20 uF, TC 942

Ty Tys KF 506
Ty GC509
T,, KF506

Rozpisha elektrickych souddsti mimo plo¥né desky

Potenciometry

P, 25 k{2, logar,, TP 281 se spinadem

P, 50 kG, lin., TP 280
P, 25 kQ, lin., TP 280

FPrepinade

P¥, 3 AN 533 23
Pr, 3 AN 533 23

Tranzistory
Ty, Ty KUG0L

Termistor

TZ0 TR N2 - 2200
Diody

D,, az D,, KY702
D,, 6NZ70

Odpory
R, 2.2kQ, TR 112

R,, 10 Q. TR 144

Rgy 220 Q, TR 507 (6 W) R,; 0.5 Q (vinuto odpore-

Ry 150 Q, TR 154

Kondenzdtory

Cys 0.15 wF, TC 181
Cy 0.1 uF, TC 181
Cye 200 nF/12 V, TC 943

vym dratem)
Ry, 0,5 Q {vinuto cdpore-
vym dritem)

C,, 22 nF, TC 276

Cips Gy 1000 pFj25 V,
TC 936

Crq 2 000 Fy50 V, TC 937



Tab, 1. Cibky pro vstupni obvody

023 | Drub vinuti | Potet zdvita | Drit o o [mm] | Kostitka Jédro Poznimka

L, vile. 2 x 3,5 0,6 Cul. l @ 5 mm ferit M4 bifilairnég

L, véle. 7 0,6 Cul. - H

L, vile. 3,5 0,8 CuL, s _meZi zévity

L, L, pismova propust, je popsina v &ésti o mf zesilovadi

L, véle. 3 0,8 Cul, @ 5 mm _;rit M4 Jrera mesd zdvity
!

Ly, kiiz 220 0,1 CulL+H ferocart ind, bez jédra 270 pH

Loy kiiz, 270 0,1 CuL+H ind. bez jédra 400 LH

Ly véle. “ 10 0,1 CuL+H

Lios kiiz 120 6,1 Cul. - H ind. bez jadra 90 pH

LID5

Lyos do sckei 205 8,1 CuL -+ H hrniéek viz rozpiska sonddstek

Lo

T, vale, | 16 0.3 Cul - ferit M4 pfimo na ferit

Lyg1: Lyggn Lypg — Sitka vinuti 5 mm. Vzddlenost Lypg 0d Ly, je 3 mm.

Liyoss Lyggs Lygy — eivkové télisko QA 261 77, destidka QA 261 76, sestava hrnicku WA 436

70 (71) - C5,

jadro WA 436 55 - C5, drzak QA 691 62, kryt QA 691 58

Tab. 2. Numéfené odpory diod a tranzisiory

Odpor RBE Cdpor RBC
ve sméru ve sméru
Tranzistor _
zévér- | propust-| zévér- | propust-

ném ném ném ném
KC509 — 800 Q - 800 Q
106NUTO 200k | IS0 | 200k | 150G
156NU70 — 250 Q2 — 250
0C170 15k | 250 | 300kE2 | 1502
KU601 — 500 Q2 — 500 Q
KFs506 — 600 €2 — 600 Q
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Jakmile se sezndmite ,,na vlastni usi

SE STEREOFONII,

stanete se |ejim

TRVALYM CTITELEM!

P¥i poslechu v koncertnf sini vnimate prostorové rozloZeni hudby. }
Zleva slysite napF. prvni housle, harfy a dfeva, zprava violoncella,
basy, Zest&, vzadu bici nastroje. U normilniho (monauralniho) radio-
pfijimace se viechny néstroje ozyvaji z jednoho mista, takZe poslech
je ,,plochy*" — neméa prostor. Tento problém vyfesila stereofonie.

Stereofonné lze reprodukovat z gramofonu, magnetofonu a po- |}
slednf novinkou je rozhlasova stereofonie.

&s. rozhlas vysila stereo-programy vidy v Gtery od 13—17 hod.,
v sobotu od 13—18 a od 20—22 hod., v nedéli od 13—15 hod. Tedy
celkem 13 hod. tydn&. Pc&et hodin se bude zvySovat.

Nové &. stereofonni radiop¥ijimace TESLA STEREO-DIRIGENT |
a hudebni sk¥ifi PRELUDIUM jsou vybaveny 2 reprosoustavami, ne-
zavislou korekei hloubek a vy$ek, samoginnym doladovanim kmi-
toctu (AFC) na VKV, pfipojkami pro reprosoustavy, venkovni anté-
nu, magnetofon a gramofon. Maji viechny 4 zikladni vinové rozsahy
(DV, SV, KV, VKV). MiZete nahravat na stereofonni magnetofon
i prehravat z gramofonu gramodesky stereo. U PRELUDIA je
gramofon jiZ vestavén. .

V prodejnich TESLA vdm oba pfijimale ochotné a nezévazné
predvedou. Nemusite hned kupovat!

STEREO-DIRIGENT Kés 3 350 PRELUDIUM Kcs 4 650

Adresy prodejen TESLA v Ceskoslovenské socialistické republice:

Praha 1, Martinskd 3: Praha 1, Narodni 25 (pasaZ Metro); Praha 2, Slezska 4; Praha 1, Soukenicki 3;
J Przha 8, Sokolovskd 146; Ces. Buddjovice, Jiraveova 5; Jablonec, Lidicka 8; Ustf n. L., PaFiZska 19;
Dé&gin, Prokopa Holého 21/135; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Praiskd 24/142; Teplice, ul.
28. Fiina 17/858; Cheb, tf. Svobody 26; Pardubice, Jeremenkova 2371; Kraliky, nam, Cs. armidy
362: Ostrava, Gottwaldova 10; Olomouc, nam. Rudé arm. 21; Frydek-Mistek, sidlifté Riviera;
Havifov VY1, Zipotockého 63; Brno, ti. Vitézstvi 23: Brno, Frantitkanska 7; Prostéjov, Zizkovo
nim. 10; Jihlava, nim, Miru 66; Uhersky Brod, Moravské 92. Akviz. prodejny: Bruntil, Jesenickd 2;
Piibor, Mistecki ul.; Uhersky Brod, u nadraif;
Ran. Bystrica, Malinovského 2; Bratislava, Cervenej armidy 8 a 10; Bratislava-Po¥efi, Boroddfova 96
(velkoobch. prodejna); Trentin, Ludovy hijik 3; Kotice-Nové Mesto, Dém sluZieb Lunik |; Predov,
Slovenské republ, rad; Keimarok, Sovetské armidy 50; Michalovee, Dam sluieb, Il patro. Akviz.
predajny: Nové Meste n. V., OPMP; Kemarno, PRIEMKO; Nitra, KOVOPLAST; Trnava, ELEKT-
ROKOV; Tepoiiany, KOVCPODNIK.

PRODEIJNY
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Obr. 56. Detail chladiéi koncovych tranzistori



Obr. 62. Stupnice ze zadni strany
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Obr. 69. Sasi pFijimace






