Casy se méni, nizvy Sasopist ziistavajf:
Radiovy konstruktér, Amatérské radio...

Z puvodniho a skuteéného radiového’

amatérstvi se v poslednich deseti, patnac-
ti letech vyvinul Siroky obor, zahrnujici
elektroakustiku, méfici techniku, spinaci
obvody, uzitou elektroniku atd. Jen se
podivejme na obsah poslednich roénikda
RK nebo AR! Kolik tam vlastné zbylo
skuteéné piuvedni ,,radiotechniky*?

Obsah éldnkn viak odpovidéd skuteéné-
mu stavu techniky. Vlastni radiotechnika
ve smyslu bezdratového piijmu je dnes jiz
pouze ¢asti elektroniky.

Casti elektroniky, kterd poskytuje vel-
kou mo#nost amatérské ¢innosti (i kdyZ je
z tohoto hlediska v nasi literatufe opomi-
jena) je obor telekomunikaci, jehoz sluZeb
denné vyuzivame. Do oboru telekomuni-
kaci pat¥i telefonni, telegrafni a délnopis-
ny provoz, fototelegrafie, pfenos dat, sig-
nalni, navéstni a varovna zafizeni.

Rada védeckyech publikaci prokazala,
%e rozvoj vyspélého narodniho hospodai-
stvi zdvisi i na stavu telekomunikaéni sité.
Ka?dé jeji selhdni znamend pro ostatni
obory lidské &innosti nevydéislitelné ztra-
ty. Vieobecné se dnes mé zato, Ze rozvoj
telekomunikaci m4 sledovat tataz hledis-
ka, jako rozvoj energetiky. Zafizeni pro
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telekomunikaéni sité jsou sloZita a pfede-
véim nikladnéd. Vidyt jen vystavha noveé
mezim&stské dstfedny v Praze na Zizkovd
si vyzada pFes 1 miliardu Kdés!
Vzhledem ke sloZitosti, rozsahu a poZa-
dované spolehlivosti je provoz telekomu-
nikaéni sité v kazdé zemi svéfovan urdité
organizaci, jeZ za jeji rozvoj a stav edpo-
vida. V kapitalistickych zemich to jsou
statni nebo soukromé spoleénosti. V socia-
listickych (tj. i v CSSR) jsou to minister-
stva spojii, popf. post a telekomunikaci.
Je proto pochopitelné, Ze se tyto orga-
nizace brini cizimu a zvlasté neodborné-
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mu zisahu do své sité. Proto také nesmi
telefonni Géastnik samovelné nic na své
ptipojce ménit. Kromé toho provoz tele-
fonnich a signalnich zafizeni, jeZ si snad
Stenatr podle tohoto RK zhotovi, je pii-
pustny jen na pozemeich téhoZz vlastnika.

Daldi za¥izeni, kterymi by chtél svoji
tidastnickou piipojku vylepsit (napf. mag-
netofonova hlaska), musi byt pfed uvede-
nim do provozu schvélena spriavou spoji
(viz AR 3/70, str. 82).

V prvni &4sti tohoto éisla RK se ¢tenaf
muZe sezndmit se zdkladnimi pojmy ne-
népadného, avSak nesmirné zajimavého
oboru - telekomunikaci. Pfevazna éast
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textu pak obsahuje popisy stavby nejriz-
néjdich telefonnich a signalnich za¥izeni,
jeZ muzZe amatér uplatnit nejen ve své do-
macnosti, ale' i v dilng, na chaté nebo na
svém pracovidti. Autor dékuje podnikim,

-

SIGNALNI

TELEFONN]

jeZ ‘'mu "ochotnd poskytly informace a
obrazovy materiil, pfedeviim Mé&stské:
telekomunikaéni spravé v Praze, n. p.
Tesla Stragnice, Tesla Hloubétin, Tesla
Liptovsky Hradok a Tesla Karlin,
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Ing. Jind¥ich Cermak, CSc.

Co to jsou telekomunikace?

Obor telekomunikaci zahrnuje $irokou
oblast pfenost nejriiznéj¥ich druhs infor-
maci a signdli. Telekomunikaéni zafizenf
zprostfedkovavaji obousmérny ptenos
mezi dvéma pfedem zvolenymi didastniky.

Podle obr. 1 rozezndviéme t#i hlavni
slozky telekomunikaéniho spoje. Udast-
nickd zafizeni zprostfedkuji pfevod infor-
mace z ,,lidské* formy (pisma, Fedi) na
elektricky signal. Spojovaci za¥izeni se
postaraji o to, aby se uskuteénilo spojeni
jen mezi volajicim a volanym tiéastnikem,
Konecné pienosovd zafizeni zajistuji pre-
nos signiin mezi Géastniky a spojovacimi
zafizenimi od nejkratdich az po kosmické
vzdalenosti, .

V daldim vykladu se soustfedime na
nejznaméjéi pfenos telefonni. Neni bez
zajimavosti, Ze v r. 1969 byl poéet telefon-
nich stanic na celém svété€ srovnatelny
8 poftem rozhlasovych p¥ijimada (238
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Obr. 1. Zikladni slozky telekomunikaéniho
spoje

miliont, tj. 1 pfistroj na 16 lidi). Denn?
se uskuteéni vice nez 1 miliarda hovort.
Lze tedy Fici, Ze Zaddny jiny sdélovaci
prostfedek neni schopen prenést tak vel-
ky objem libovolné smérovanych infor-
maci. Za kaidych 10 let se poéet stanic
zdvojndsobi, takze v r. 2000 bude Zapo-
jena asi miliarda telefonnich stanic.

Telekomunikaé&ni sit

V CSSR byly v r. 1970 dva miliény
stanic a v r. 1980 se odekdvd hustota
1 stanice na ¢étyfi obyvatele (tj. na 1 ro-
dinu).

Princip organizace telekomunikaénf si-
té si vysvétlime na pFenosu telefonniho
signdlu, ktery dnes v pfenosu informaci
pfeviddé. Telefonni sit v CSSR je zhruba
organizovana podle obr. 2. a 24,

Kazdy dcastnik (= kdo ma doma tele-
fonni pfistroj) je zadlenén do mistni sits.
Mistni sif se rozprostird na Gzemi tzv.
mistniho telefonniho obvodu (MTO),
jenZ zahrnuje zpravidla tizemi o priméru
asi 10 km.

Stfedov4 mistni dstfedna je za&lendna
do uzlové sité, pokryvajici tizemf o pri-
méru zhruba 30 km. Pfislusnd uzlova
ustfedna zajiSfuje meziméstskd spojeni
mezi podfizenymi mistnimi sitémi.

Tranzitnf sit zajisfuje spojeni mezi
pod¥izenymi uzlovymi dstfednami do
vzddlenosti 120 az 180 km. V jejim tézisti
lezi tranzitni dstfedna. Kromsé jiného za-
jistuje tranzitni dstfedna spojeni s ostat-
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Obr. 2. Organizace telefonni sits CSSR

nfmi tranzitnimi dstfednami celé nérodni
sité.

Konetné dilkova tranzitni sit s dalko-
vymi tranzitnimi dstfednami spojuje
podiizené tranzitni dstiedny na ploSe
o priiméru nékolika set km. Z ni pak vy-
chézeji spoje pies mezindrodni telefonni
dstfednu do mezindrodni sité.

Cast okruhd, jez maji spoje v siti k dis-
pozici, je trvale vyélenéna pro pfenos dal-
nopisu a tvofi ddlnopisnou sit. Jiné okru-
hy spojuji jednotlivé rozhlasové vysilale
a studia a tvoi{ modulaéni sit. Pomoci ni
lze vytvéket tzv. vysilaci okruhy (Praha,
Hvézda atd.), v nichZ vysild nékolik vy-
silada po celé republice a na riznych vino-
vych délkach tentyZ program. Podobné je
zajisténa i ,,doddvka‘* pofadd do televiz-
nich stanic.

Mnohé podniky (elektrirny, doly, Ze-
leznice) maji tak zvlasini poZadavky, Ze

si zfizuji vlastni telekomunikaéni sité.
Sem mozno podéitat i varovné signdlni sité
pozarniki, bezpeénosti, bank a spofitelen.

Telefonni p¥istroje

O uspofddani telefonniho piistroje
(v dnesni podobé) se zaslouzil Svéd kries-
son, zakladatel slavné stejnojmenné
firmy. Kolem r. 1895 spojil sluchatko
i mikrofon spoleénou rukojeti (dnesni
mikrotelefon) a zkonstruoval ¢iselnici pro
samocinnou volbu.

Telefonni pistroje se lidi podle druhu
dstfedny, k niZ jsou pfipojeny. V pocat-
cich byly hovory spojovany rukami mani-
pulantek a takové ustiedny se nazyvaly
manuélni (z lat. manus = ruka).

Kaizdy telefonni piistroj (obr. 3) mél
pavodné vlastni baterii, napéjejici mikro-
fonni okruh pres kontakt vidlice ky, do niz
se v klidu odklada mikrotelefon. Kromé

‘toho mél pFistroj vlastui, klickou pohdné-

ny alterndtor A4, ,,induktor*. Jeho stiida-
vé napéti 50 az 100 V (i pfes velky odpor
vedeni) rozezvudelo zvonek proté;si sta-
nice. Kontakt pfepinade k, je spojen s kli¢-
kou alterndtoru a b&hem otdceni odpoji
hovorové okruhy. Vyznam transformato-
ru Tr si vysvétlime pozdé&ji. Vzhledem
k potiZim s vyménou baterii mizi tyto p¥i-
stroje z vefejné sité a pouzivaji se u dal-
nich a lesnich poduikd, armady apod.
Dnesni manudlni tdstfedny pouzivaji
telefonni pFistroje napajené z tzv. Gstfed-
ni baterie v dstfedné po dcastnickém ve-
deni (obr. 4). Uzavienim tzv. aéastnické
smyéky pritdhne v dstiedné rel¢ D. Kon-
takt d napf. rozsviti Zrovku a upozorni
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Obr. 3. ZjednoduSené schéma telefonniho
pFistroje (mising baterie, manudlni spo-
' jovdni)
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Obr. 4. Zjednodu3ené schéma telefonntho
pristroje (tdstfedni baterie, manudlni spo-
jovdnt )
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Obr. 5. Telefonni pFistroj (istFednt baterie,
automatické spojovdnt ) .

tak manipulantku, Ze Gastnik Z4d4 spo-
jeni.

V soucasné dobé& oviem zcela pfevladaji
ustfedny se samoéinnym spojovAnim.
Mikrofonni okruhy jejich telefonnich p#i-
stroji jsou napajeny z ustfedni baterie
(obr. 5). Volané ¢islo se tistfedné oznamu-
je pomoci kontaktu d&iselnice ki, jenZ
rychlosti asi 10 impulst za 1 vtefinu p¥e-
rusuje proud tidastnické smyéky.

Na obr. 6 je prabéh proudu Géastnickou
smyclkou I, béhem spojeni. Do okamZiku
t, je mikrofon zavésen, kontakt k, je v kli-
dové (dolni) poloze, kondenzator C brini
pritoku ss proudu, takZe proud I, = 0.
Po vyvéseni zapoji kontakt k, mikrofonni
okruh a smycdkou protékd proud, jehoZ
velikost zavisi na délce a odporu vedeni
(zpravidla byva I, = 10 az 50 mA). Po
,,hatazeni‘* se c¢iselnice vraci do klidové
polohy i s izola¢ni vackou, jeZ pferusduje
kontakt ks a tim i proud smydckou. V obr.

6 je naznadena volba ¢&isla 25. Relé D piiji- .
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mA pFeruseni proudu a svym kontaktem d
predava tstfedné. Béhem hovoru se méni
odpor mikrofonu a ke klidové sloZce [
se pfiddva stfidava, hovorova. Po skon-
¢eni hovoru vi¢astnik zavési, pferusi smyé-
ku a dstfedna zruéi spojeni,

V sitich s dstiedni baterii je Gdastnik
volan tak, Ze se v dstfédné (rukou nebo
samoc¢inné) prelozi kontakty k,, k, a vys-
lou do vedeni st¥idavé napéti 50 az 100V,
15 az 50 Hz, jez rozkmita zvonek téast-
nického p¥istroje.

Spojovaci za¥Fizeni

Jak jsme jiz vysvétlili, je ikolem spojo-
vacich zafizeni spojit spolu dva Géastniky
a umoznit jim vyménu informaci. Nejdi-
lezitéj$im drubem jsou telefonni dstfedny.
Podle zpisobu pouZiti rozlisujeme tstfed-
ny poboékové, mistni, meziméstské, me-
zindrodni apod.

Pobodkové ustiedny slouZi ke spojova:
ni telefonnich hovori v zdvodech, Gfadech
a ustavech. Mivaji kapacitu od desitek do
nékolika tisic tdastniki. Pobolkova
dstfedna umozhuje nékterym z Gdastnikd
propojeni do vefejné telefonni sité.

Mistni dstfedny zajistuji telefonni spo-
jeni mezi Géastniky téhoZz mistniho tele-
fonniho obvodu. Stavi se obvykle pro né-
kolik set aZ 10 000 Wéastnikd, Pro vétdi
pocet ucastniku se pak buduje nékolik ta-
kovyeh ,,desetitisicovych® tustfeden, jeZ
vzajemné spolupracuji.

Poslini meziméstskych a mezistdtnich
tstfeden je vysvétleno jiz v jejich nazvu.

Podle zpusobu obsluhy rozeznivame
ustfedny s rucnim a samoéinnym provo-
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Obr. 6. Zmény proudu déastnickou smyi-
kou béhem spojeni



zem. Star¥i jsou samozfejmé istfedny
ruéni, manuilni. Volajici Géastnik na sebe
upozornil obsluhu tstfedny, v nejstardich
dobich piitalkou vmontovanou do mikro-
fonu. Pak sdélil volané éislo, obsluha spo-
jila $hdrou obé Wdlastnickd vedeni a po
skonéeni hovoru opét spojeni zruiila,

V nejjednodussi pfedstavé by ustiedna
(at ruéni nebo automatick4) meéla dovolit
soutasné spojeni viem svym uéastnikam.

Tak napf. v manudlni dstfedné pro 100

vidastnikd by mélo byt k dispozici 50 spo-
jovacich &hiir pro 50 hovoficich dvojic.
Pravdépodobnost, %e by vSichni dcastnici
poZadovali spojeni soudasné, lze v praxi
zanedbat. Proto se pofet moZnych hovorn
¥idi nejvétsim zatiZenim v tzv. hlavni pro-
- vozni hodiné (obr. 7). Obvykle se pro 100
ticastnik poéitd s 10 aZ 20 spojovacimi
cestami.

Provoz poboékovych a mistnich ustfe-
den je dnes pfevdiné automatizovin.
Automatické istfedny se lisi podle typu
zafizeni, jeZ zaji§tuji vlastni spojeni. Tak
nap¥. pouZivé-li Gstfedna jen relé, jde
o tstfednu reléovou (s oblibou pouZiva-
nou napf¥. na lodich). U nés jsou nejvice
roziifeny dstfedny s &étvercovymi volidi.
V blizké btidoucnosti budou zavadény
dstfedny s voliéi soufadnicovymi (Cross-
bar) a po r. 2000 budou pravdépodobné
mechanické kontakty nahrazeny polovo-
diéovymi, .

Princip ¢tvercového volice je ma obr.
8a. Voli¢ je opatfen tfemi mechanicky
spojenymi rameny; dvé slouZi pro spojeni
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Obr. 7. Denni provozni zatifeni ustiedny
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Obr. 8. Ctvercovy volié. a) Zdkladni uspo-

Fdddni, b) pohyb ramen. TFeti rameno se

svym polem neni pro jednoduchest za-
kresleno

hovoru, tfeti je pomocné. Zvedaci magnet
zvedne pfi kazdém volicim impulsu rame-
no o 1 stupeni. Posledni desaty stupen od-
povidd tedy volbé nuly. Otddeci magnet
kond tutéz funkci ve sméru vodorovném,
piifemZ ramena se postupné dotykaji
jednotlivyich lamel kontaktového pole
KP.Nakoncivyjdou
ramena z kontakto-
vého pole, spadnou
vlastni vahou pod
drovefi prvni Fadé
a vélcové pruZina je
vrati do vychozi po-
lohy. Volié dostal
svilj nazev podle vy-
sledné étvercové
(pFesné&ji pravodhlé)
drihy pohybu (obr.
8b).

Pohyby a funkce
ovlidd tzv. reléova




Obr.- 9, Skuteiny vzhled ctvercového volice s reléovou sadou (bez kontaktniho pole, jef je .
soucdsti spolecného stojanu ) : .

sada. Kontakty a vinuti relé jsou propo-
jeny tak, Ze plni nékolik zakladnich dko-
ni. Podle impulst a mezer tcastnického
proudu rozpoznaji, jaké ma tcastnik pfani
a reaguji na né. Soucasné sleduji i postup
vystavby spojeni a informuji o ném Gcast-
nika (vysilaji oznamovaci, obsazovaci,
vyzvanéei tém, hlas z magnetofonové
hlasky atd.). .

Skuteény vzbled ¢&tvercového wolile
g reléovou sadou je na obr, 9. Reléova
sada pouziva plocha relé, jeZ svym propra-
covinim, spolehlivosti a viestrannou vy-

uZitelnosti patif k nejdokonalejsim svého
druhu (obr. 10). V perspektivnich dstied-
nich nalezne Siroké pouziti rychle spinajfei
relé jazyckové (obr. 11). Relé TESLA se
pro své vynikajici vlastnosti vyrdbé&jiiv ji-
nych socialistickych zemich (obr. 12).

Na obr. 13 je princip spojeni v telefonni
tstfedné s étvercovymi voliéi pro 10 000
dcastniku.

Kazdy tdéastnik mi ddéastnickou sadu,
jez obsahuje tzv. t¥idi¢ a poéitadlo hovo-
ri. TFdié je zjednodudeny volié, jehos ra-
mena konaji jen kruhovy pohyb. 7

Obr. 10. Ploché relé



Obr. 11. Jazyckové

relé

Obr. 12. Relé Tesla

kdalsi’ ednd
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¥ Ulastnicks
sada ¢ 1 skupindr 2.skupindr linkovy volic
&8
e volany udast
ny - . .
ok 64708 Obr. 13, P rincip

- spojeni v tstfedné

volgie! - . pro 10 000 diastni-

deastnik o 1 O [ l ‘ ki s &wercovymi
rel sade  rel.sada rel sada : volici

Zvedne-li i¢astnik mikrotelefon, t#idi¢ leni hovord podle jejich zaméfeni. Tak
se rozeb&hne a vyhleda néktery z volnych  mnap¥. prvni (dolni) fada kontaktii, kam
volidi, je% jsou vidastnikovi k dispozici. ramena voliél vystoupi po vytoleni jed-
Tento tzv. prvni skupinaf slouZi k rozdé- notky (jeden impuls), je pfipojena ke slu-
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Zebnfm stanicim (dotaz, informace, diile-
zité stanice jako poZdrnici, bezpednost
apod.). Devitd Fada je pfipojena na auto-
matické meziméstské spojovani. Ostatni
Ffady patif béZinym hovorim. V naSem
ptikladu viak osmé Fada slou#i ke vstupu
Géastnika do dalsi dstfedny, vybudované
na jiném misté mésta.

Vytodi-li tedy napf. déastnik &ty¥ku,
zvednou se ramena do vyiky étvrté fady a
ve vodorovném sméru samy hledaji né-
ktery z volnych vychod# na druby skupi-
nif. Tam se déj opakuje. Teprve na po-
slednim, tzv. linkovém wvoli¢i ovlada
téastnik poslednim dvejdislim oba pohy-
by ramen, zvedaci i otoény. Skonéi-li lin-
kovy volié sviij pohyb, reléova sada od-
zkouii stav vedeni volaného iéastnika.
Je-li obsazené, vysila k volajicimu véast-
nikevi obsazovaci tén. Je-li volné, vysle
vyzvanéci proud a ve stejném rytmu vy-
sila vyzvénéci tén k volajicimu.

Ust¥edna zrusf spojeni, odlo#i-li volajici

tidastnik mikrotelefon a souéasné vysle do
jeho poéitadla jeden impuls.

Utastnické vedenf pati k nejméns vy-
uZitym zaFizenim celé telefonni sfté.
Vidyt za cely den je prumérny téastnik
vyuZije dvakrit - tfikrat po dobu néko-
lika minut. Proto byly do sité zavedeny
podvojné a desitkové stanice. UmoZhuji
pfipojit jedinym vedenim k dstfednd dva
az deset tiéastnfkd, bydlicich blizko sebe.
Vyhodnéjsf jsou tzv. koncentritory, jex
jsou vybaveny vétiim poétem vedeni a
navic umoziiuji i spojeni jejich G¢astnika
mezi sebou. '

Nejcastéjsim hiichem tdastnika je
dlouhotrvajici vyvéfeni mikrotelefonu.
Jak jsme si vysvétlili, maZe dstfedna ob-
slouZit jen omezeny poédet twiéastniki.
Kazdé zbyteéné obsazeni kteréhokoli vo-
liciho stupné zmensuje nadé&ji ostatnich
ti¢astnikd na spojeni. Proto jsou reléové
sady opatfeny termokontakty, jeZz po né-
kolika minutdch obsazeni (pokud neni-
sleduje volba) p¥ivolaji obsluhu. Obslu-
ha odpoji takového vicastnika od dstfedny
a jeho ulet zatiZi poplatkem 6 K&, Proto
si jeSt€ pfed zvednutim mikrotelefonu
ovéfime volané éislo a po ukondeni hovoru
peclivé zavésime.

8o Ry

} Z vykladu k obr. 13 vyplyva, Ze téidid
a skupinafe samy vyhleddvaji vychod na
dalsi volici stupeini. Pouziti jednotlivych
vystupt i voli¢a je tedy ndhodné a pfi
kaZdém voldni byt i téZe stanice jiné. Pro-
to se mize ménit - i kdyZ by tomu tak
byt nemélo - jakost spojeni i spridvnost
funkce jednotlivich stupiid dstfedny.
Dostaneme-li obsazovaci tén uz b&hem
volby, znamend to, Ze piislusny stupei
lstfedny je v tomto okamziku pfetiZen.
V obou téchto pf¥ipadech spojeni zrusime
a volame po 5 az 10 minutidch znovu.

Pti poruse kabeld se to stdva jiz po vy-
toleni prvniho éisla nebo dvojéisli. Mize
to znamenat Yiplné pferuseni spojeni mezi
ustfednou volajictho a volaného, Castéji
viak byvd poskozena jen é&dst okruhi,
nap¥. jen jeden kabel a zbyvajici jsou pro-
to pretizeny. Pak volani opakujeme v do-
bé malého provoezu, podle obr. 7 rdno nebo
veCer. Nékdy je vyfazen jen jeden smér
volby. Pak poZidime o zprostiedkovéni
daliiho véastnika, jehoZ é&islo zadéing jiny-
mi ¢éislicemi. Po vyfizeni vzkazu se voland
stanice volajiciho dozvoni.

V meziméstském a mezinarodnim pro-
vozu prevlddéd zatim manuélni spojovani.
Obsluhovatelky maji oviem k dispozici
i moderni spojovaci zafizeni, jez napf¥,
umoznuji poloautomaticky provoz. Tak
voli napf. praiskd spojovatelka p¥imo
dcastniky v nejdulezitéjSich mistech re-
publiky a v hlavnich méstech v zahraniéi.

Reknéme si v kratkosti, #e nejrychleji
sg zprostfedkuje tzv. tishovy hovor. Maze
jej pFihlasit kdokoli, jde-li o zdchranu Zi-
vota, pfivolani zdchranného druZstva ne-
bo bezpeénosti pfi katastrofach, lesnich
pozarech apod. Ho-
vory avia se tykaji
Fizeni a zabezpedeni
leteckého  provezu
nebo nouzového p¥i-
stiani mimo schvdle-
né letisté.

Soukromy¥ hovor
Ize piihldsit jako
obylejny za normiél-
ni poplatek. Pfihla-
sime-li jej v nutném
pfipadé jako pilny
nebo_bleskovy, za-




platime dvojnésobek mnebo ptindsobek
normélniho poplatku.

V poslednich dvou letech &s. spriva
spoji automatizuje i provoz meziméstsky
a mezinirodni. P¥edpokladem je moderni-
zace spojovacich zafizeni a zvlasté zvét-
geni poltu pienosovych cest, nebot p¥i
tomto drubu provozu je tfeba spojeni
zajistit ihned. .

Vyznaénd mista v CSSR obdriela
tzv. smérova &isla. Jejich volbou vstoupi
ucastnik pfimo do wvzdalené mistni sité
a pak jiz voli mistni telefonni éislo vola-
ného udastnika. Béhem hovern wvysila
dstfedna impulsy do poéitadla volajici-
ho udastnfka, takze poplatek za takovy
hovor je nasobkem poplatku za hovor
mistni a je skryt v Gétu za telefonni
hove 'y. Pocfet a hustota impulst zavisi
na trvinf hoveru, délce spojeni a denni
dohé (tab, 1).

Na obr. 14 jsou schematicky naznaéena
smérova ¢&isla pro praiské ddastniky,

Informace o dalsich smérech a sméro-
vych éislech pro jind mésta sdéli posta
a jsou uvefejioviny v dennim tisku.

P¥enosova zafFizeni

O pfenos elektrického signilu mezi
ucastniky nebo dstfednami se staraji
pifenosovi zafizeni.

V samém poédtku rozvoje telekomuni-

‘kaci k tomu postadilo tzv. metalické

vedeni, tj. vedeni kovovych (metalic-
kych) vediéu (obr. 15a). M&déné nebo
bronzové drity byly vedeny vzduchem
na dfevénych sloupech s porcelinovymi
nebo sklenénymi izolatory. Snad prvmi,
aviak uréité nejzniméjsi, bylo telegrafni
vedeni mezi fyzikalnim dstavem a hvéz-
darnou university v Goéttingen, jeZ v r.
1833 ziidili prof. Gauss a Weber.

V r. 1838 zjistil prof. Steinheil, Ze je-
den z vodi¢a vedeni lze nahradit zemi

Tab. 1. Poplatky za automaticky spojovans meziméstshé hovery -

Interval, po ném? pH automatické mezimé&stské volbé Denni doba & provozem
néastnické podftadlo zaznamena impuls, odpovidajici
poplatkn za mistni hovor silngm slabym
pondéli az pitek
07a%17h 17a207h
sobota
07 a2 14 h 14 a3 07 h
) nedéle, svitky
00 az 24 h
Pésmo Vzdélenost [kim] Cas [s]
I do 25 45 60
I 50 20 36
III 100 15 22,5
v 250 10 12
v pies 230 7,5 15
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Obr. 14. Pfehled mfst, dosaZitelnych z Prahy automatickou volbou .

(obr. 15b). Tento objev se stal zdkladem
vystavby telefonnich a telegrafaich ve-
deni a? do konce minulého stoleti. Za
nejpozoruhodnéjdi povazuje autor vzdus-
nou telegrafni linku z Londyna (pfesnéji
z Emdenu) do Calcutty v Indii, kterou
firma Siemens postavila za pouhé tH
roky (1867 az 1870). Zbytky této linky
mohou vidét turisté je$té dnes na Kav-
kazu. Konec jednodritovym vedenim
uéinil rozvoj silnoproudé elektrotechniky

ddastnik A

L]

b

4

P ATA A PR AT A A

Rzemnffe

i e ca o —— 7 —

Obr. 15. Telegrafni nebo telefonni vedent.
a) Se dvéma vodiéi, b) s jednim vodicem
a zpéinym prenosem zemi

10« 7+ My

a elektrické drihy, jejichZ bludné proudy
mezi obéma zemni¢i (obr. 15b) rusf
prenos. Nastal ndvrat k dvoudritovym
vzdusnym vedenim, jak je zndme dnes
z nafich mést a silnie.

Pro pienos elektfiny pod mofem nebo
pod zemi bylo tfeba vodi¢e dobfe izo-
lovat jak navzijem. tak i proti vnéjsim
vlivim. Na zdkladé¢ pavodni myslenky
svého krajana Schillinga z r. 1812 po-
lozil v r. 1842 Rus Jacobi prvni tele-
grafui kabel délky 2750 m v Petrohradé.
V r. 1850 jiz spojoval kabel Evropu
s Anglii a v r. 1866 (po tfech predcho-
zich nezdafenych pokusech) i s USA,

Pfiklad uspofidani dnedntho telefon-
niho kabelu je na cbr. 16. |

Kabelovy par se skladd z dvojice mé-
dénych drith o @ 0,5 az 1,3 mm, Jen
zcela vyjimedné se pouiZivaji mensi &
vétéf  priméry jader nebo hlinfkova
jidra. Kazdy z drdti je ovinut papire-
vym péaskem, ktery tvo¥i izolaci. -Oba
draty téhoZz péaru jsou spolu stoleny
zkruty riiznych délek (10 az 50 cm).



vodi¢ (jadre)

bapir: pdse/}

dtka zkrulu

obvodovad izolace

pldst 7 kabelu (olovo)

ocel, panciF

asf. juta

Obr. 16. Uspordddini mistniho telefonntiho
kabelu

Kabely mistnich siti maji 1 aZ 1200
piri vodi¢d (tzv. duse), jez jsou chranény
soustavou vnéjsich obali.

Kabely se poklddaji do hloubky asi
80 cm do vrstvy pisku (obr. 17). Shora
jsou oznaleny a zédsti téZ chranény
vrstvou cihel. Ve velkoméstech se pfe-
dem zfizuji tvirnicové traté, Do jejich
otvord se kabely podle potieby zatahuji
z tzv. kabelovych komor, betonovych
kobek zi{zenych ve vzdalenostech 200 aZ
300 m pod chodnikem nebo vozovkou.
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Obr. 17, UloZent kabelu a pr;pinaé'ni sk¥iné
pod zemi

Tak je moZno roziifovat nebo ménit ka-
belovou sit bez rozkopini ulice.

Je samoziejmé, Ze vyroba i poloZeni
kabelu je nakladné. Vyplati se wviak,
nebot skuteéna doba pouzitelnosti kabelu
je 30 az 50 let. Ustfedn& v Jind#igské
ulici v Praze slouzi vSak napf. kabel,
polozeny v r. 1894! V poslednich letech
stale ¢astéji dochdzi k poskozeni kabela
p¥i zemnich pracich. Stavebnim podni-
kim se bohuZel spife wvyplati zaplatit
pokutu, nez se zdrzovat hleddnim a vy-
znatenim poloZeného kabelu. Sebemensi
trhlinou vnéjsiho plasté vnika do kabelu
vihkost z pidy. Duisledkem je diive &
pozdéji svod mezi Zilami a zemi a vyfa-
zeni kabelu z provozu.

Slozitymi méficimi metodami se
z ustfedny nejprve zjistuje pravdépodob-
né misto poruchy. Po zjisténi mista se
kabel odkryje, provlhla &ast se vyfizne
a nahradi novym kusem kabeln,

Vlastnosti vedeni se zpravidla sleduji
na useku délky 1 km, jehoZ ndhradni
achéma je na obr. 18, Vodide maji odpor
R, kn [€/km], nedokonald izolace a jeji
ztrity jsou pkiéinou svodu G, y, [S/km].
Oba vodite maji pochopitelné i vzijem-
nou kapacitu C, y, [nF/km]. Mezerou mezi
vodi¢i protékd magneticky tok, takZe
nelze zanedbat ani jejich indukénost
L;gm [mH km).

+ Skutedné vedeni si miZeme pted-
stavit jako mnoho takovych ¢lankid za
gsebou. Pusobenim jednotlivych éleni
¢linku se prochdzejici signal zeslabuje a
fAzové posunuje. Jak vyplyva z obr. 18,
zvétiuje se dtlum vedeni s kmitoltem.
Piiklady zavislosti jsou na obr. 19.

Abychom zjistili moZny dosah miz-
nych druhd vedeni, pfedpoklidejme, Ze
maximélni pFipustny ditlum mezi dvéma

{=7km
Ry Ltk

e

—— Fy J—

Obr. 18. Ndhradni schéma tseku vedens
délky 1 km

Ry 7o 11
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Obr. 19. Zivislost Gtlumu riznych druhit vedeni na kmitoétu. a) Oblast akustickych

kmitoétii, b) oblast uf kmitofti. KFivka 1 — vzdusné vedeni ¢ @ 4 mm, 2 - kabel s vodiéi

o @ 0,9 mm, 3 -1toté% s pupinaénimi civkami Loyp = 88 mH, loup = 1830 m, 4- kabel
s vodiéi o @ 0,8 mm, 5 - kabel s vodiéi 0 @ 0,5 mm

dtastniky je 30 dB*), mifeny na kmi-
toétu 800 Hz**).

Pak vzduiné bronzové vedeni s draty
o ¢ 4mm by mélo dosah 1 200 km (kdyby
oviem mnebylo pramyslovych rusenf).
Naproti tomu kabelovy symetricky par
s médénymi vodiéi o @ 1 mm by stadil
jen pro 55 km.

Toto omezeni bylo tiZivé pocitovidno
jiz koncem minulého stoleti. V dobé
,,predelektronkové® znamenal podstatné
zlepieni vynalez M. Pupina, ktery navrhl
kompenzovat kapacitu kabelu civkami,
zatazenymi ve vhodnych vzdilenostech
do vedeni. Z prtibéhu 2 na obr. 19a, pri-
pominajictho charakteristiku prostého
denu RC, obdr#ime prubéh 3, pfipomina-
jici dolni propust: ttlum kmitocta te-
lefonniho pésma se zmensil, nad timto

4smem se zvétfil. Vlivem pupinaénich
civek (jak byly podle svého objevitele
nazvény) se podafilo zvétgit dosah kabe-
lovych vedeni t¥i aZ étyFikrat.

Pies viechny objevy elektroniky se
pupinace stdle pou#ivd na kabelech s nf

*} Tato hodnota zhruba odpovidé pfedstavém sprav
gpojit celého svéta

**) Autorovi se nepodafilo zjistit, proé byl v teleko-
munikacich zvolen za referenéni kmitodet 800 Hz.
Podle jednéch je to zaokroulleny Ghlovy kmitodet
o = 2 af = 6,28.800 == 5 000 rad/s, podle jingch velmi
zhruba geometricky stied nf pisma.

12+ = Ry

pFenosem (del3ich nez asi 10 km). Pupi-

naénf civky jsou umistény v hermeticky
uzavienych litinovych sk¥inich (obr.
17).

Vzdalenost Ipyp (tzv. pupinaéni krok)
a indukénost Ly, pa obr. 20 zavisi na
konstrukei kabelu a potfebné Sifce pfe-
nideného pasma. VEeobecné plati, Ze &im
vétdi je indukénost civek, tim je dtlum
vedeni i §itka pfeniSeného pdsma mensi.
Pouzitf na tratich od nékolika set km
vyie zté%uje i mald rychlost Sifeni (de-
sitky tisic km/s).

Zisadni zmé&nu p¥Finesly elektronkové
zesilovade, poprvé pouzité v r. 1912
mezi New Yorkem a Washingtonem na
kabelu délky 350 km.

Telefonni zesilovaé je nejjednodusiim
elektronickym pfenosovym zafizenim.
Diive mne% si ukadZeme jeho skuteéné
uspofidéni, vysvétleme obecné pozadav-
ky na elektronickd pFenosovi zafizeni:

a) P¥enosovi zafizeni jsou zapojena
v nepfetrZitém provozu desitky let.

A

loup=1800a32 000 m | foup
a | |
/ hdiniiend \I /‘w\\ \J-.A}\_- -
! t }
IR \\NV'\/ S
LWD -

Obr. 20. Vedeni s puﬁinaé’nimi civkami



Nemaj{ vyZzadovat obslubu (napf. na-
stavovini zisku) a jejich udrzba (oprava
zavad) ma byt minimalni.

b) S ohledem -na nepfetrzitost provozu
je tfeba peélivé volit soubor pouzitych
soudastek a jejich rezimu (pracovni body,
teplota). Na nékteré soucastky jsou kla-
deny jiné pozadavky neZ klade spotiebni
elektronika. Tak mnapf. potenciometr
v rozhlasovém p#ijimadi je zkouSen
z hlediska velkého poétu protodeni. Na-
opak v pfenosovém zafizeni je nastaven
»jednou pro vidy** a po nékolik let nesmi
bézec zhordit sviij kontakt ani pfi signa-
lech Fadu pV.

¢) V mimofidném rozsahu se ve viech
zesilovaéich pouZivd zdporna zpétnd
vazba, kterd zajiifuje pFedeviim zlep-
feni parametri (stdlost, zmenseni viech
zkreslem) impedanéni pfizpisobeni vstu-
pu a vystupu impedanci vedeni nebo ji-
ného za¥izeni.

d) V jediném misté (v ustfedné, ze-
silovac{ stanici) pracuje velké mnoZstvi
pFenosovych zafizeni, coz vyzaduje vhod-
nou mechanickou konstrukci. Nejcéastéji
se pouzivaji stojany normalizovanych
rozmiérd (v Evropé nejéastéji 600 X 225 X
%X 2600 mm) s vanami. Do nich se za-
souvaji zékladni jednotky, tj. desky plos-
nych spoji se soudistkami, opatiené

vpFedu panely a vzadu noZovymi zistré-
kami (obr. 21). Jejich zdsuvky ve vanach
jsou propojeny spoletnou stojanovou
kabelazi.

e) Vzhledem k zajiSténi vzijemmé
navaznosti p¥enosovych zafizeni jsou
jejich hlavni elektrické a mechanické
vlastnosti mezindrodné projedndvéiny po-
radnim sborem sprav spoju CCITT (Co-
mité Consultatif International Télé-
graphique et Téléphonique). K nejzna-
méjiim pat¥i jmenovita impedance viech
nf vstupd a vystuph 600 ), soumérna
vzhledem k zemi.

f) Na rozdil od rozhlasové a televiz-
ni techniky musi telekomunikaéni za-
Fizeni zajidtovat obousmérny provoz.

Samo metalické dvoudratové wvedeni
tento poZadavek spliiuje. PotiZe viak
nastanou, zafadime-li do vedeni zesilo-
va¢, nebot jeho elektronky nebo tran-
zistory zesiluji jen v jednom sméru!
Proto je tfeba pted zesilenim oba sméry
prenosu od sebe oddélit, kazdy z nich
zesilit oddélené a pak opét spojit. K to-
muto uéelu slouzi tzv, vidlice na obr. 22
s diferencidlnim transformatorem Tra vy-
vazovadem, sloZenym z odporii, konden-
zatoru a civek. Jejich zapojeni a hodnoty
jsou voleny tak, aby impedance vyva-
zovate Z; byla na viech kmitoétech pfe-

Obr. 21. Jednotka
konstrukce P67,
unifikovené pro pfe-
nosovd zarizent

Tesla

+13
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Obr. 22. Duoudratovy zesilovaé. a ) Blokové schéma, b) dvoudrdtové vedeni s dvoudrdto-
vymi zesilovaci (Sipka v zesilovadi znaéé smér prenosu ) :

nageného pédsma rovna impedanci ve-
deni Z,. Pokud Z, = Z, a Z; = 2Z,, déli
se vykon pFichdzejici od déastuika stej-
nym dilem mezi Z; a Z,. Na svorkach 3, 3’
budi vstup zesilovace zes 1, zatimco na
svorkdch 4, 4' se bez dinku rozptyluje
na vystupni impedanci Z, zesilovace
zes 2. Zesileny signal se z vystupu zes 1
rozdéli stejnym dilem mezi vyvazovaé
VV2 a dalsi tsek vedeni. Pfenos a zesi-
leni v opaéném sméru probihd podobnym
zpisobem. Obousmérny zesilovaé tvofi
vlastné smycku zpétné vazby. Pokud
viak plati
(Z, = Z,), pak se vystupni proudy i,
obou zesilovaéh déli stejnym dilem do vi-
nuti Ia, /b a ve svém déinku pa vinuti 1]
se rusi. Vidlice tedy ma mezi svorkami
4, a 3,3 nekoneény itlum ag5 = oo.

dfive zminénd podminka

V praxi lze oviem podminku Z, = Z,
splnit jen ptiblizné. Timn je omezena ve-
likost a,,; a také maximaini dosaZitelny
zisk obousmérného zesilovade asi na
20 dB. Pti zatazeni vice dvoudriatovych
zesilovaén za sebou se nestability séitaji.
Proto nelze dtlum kabelu kompenzovat
tiplné, na kazdém z tseku je tfeba po-
nechat uréitou rezervu (nékolik dB), za-
bezpedujici dlouhodobeu stabilitu. Ze
viech téchto divodd se dvoudratovy
okruh s dvoudritovymi zesilovadi (obr.
22b) pouzivd na kratké vzdélenosti, do
100 az 150 km.

Del3{ spoje se zasadné buduji jakeo
érytdritové, tj. pro kaidy smér se po-
uzivd ‘jeden par vodi¢a. Prochazejici
hovory se zesili étyfdratovymi telefon-
nimi zesilovaéi, sklddajicimi se ze dvou

nulovy dilum, a=0 dB

a l__j

> > |

o1 |

1_
O
¢ Lj'——!rj-_
|

<

I

o=
- zes] == !
o I
I
2es.2 - ! l I [
® — ‘ ———-——:o _L'%__'[:I_O_JL !
f <
[-S— < T— o |
]
Glyrdratovy

a) zesilovac

bl

Obr, 23. CtyFdrdtovy zesilovaé. a) Blokové sciéma, b) ctyrdmtove vedeni s étyFdrdtovymi
zesilovadi teckované je naznucen prechod na dvoudrdtové vedeni pomoci vidlic)
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Obr. 24. Piiklad spojent v ndrodni siti. Umistdni dstFeden a jejich vzddlenosti jsou
' smysleny a jsou uvedeny jen pro predstavu

jednosmérnych zesilovadd, ProtoZe oba
sméry jsou od sebe oddéleny, maji Sty¥-
dratové zesilovade zisk 30 az 40 dB a cely
* okruh miiZe bez ohledu na délku pracovat
s nulovym zbytkovym dtlumem (obr. 23).

Priklad uspofidani spojeni ve vnitro-
stitni (ndrodni) siti je na obr. 24. Dvou-
dratovy pienos od dastnika se pomoci
vidlic v uzlovych dstfedndch zméni na
étyfdratovy a naopak.

Koncem minulého stoleti se projevily
snahy o vy$§&i vyuziti metalickych vedeni.
Nejznaméjsim a jesté dnes pouZivanym
fefenim je ziizeni fantomového neboli
sdruzeného péru ze dvou pard ziklad-
nich, Podle obr. 25 se do téchto parii za-
fadi transformétory Tr, az Tr, (méng
¢asto tlumivky, odporové nebo kapacitni
délice). Ze stiedu jejich linkovych vinuti
lze vyvést daldi par (svorky 9 az 12).
Magnetické déinky obou slozek proudu
ifant se kompenzuji, takZe p¥enos po
zakladnich parech a fantomovém pdru se
navzijem nerufi. Vyjimeéné se podob-
nym zpGsobem vytva¥i ze dvou fantomo-
vych péra par superfantomovy atd.

Fantomové okruhy se dnes pouZivaji
pro pienos -telegrafu, ddlnopisu, sluzeb-
nich hovort nebo pro dilkové napajeni.

Pfenosem jediného nf hovoru jsou
metalickd vedeni vyuZita nedostatecné.

-0

Prvni je kmitoétové posunuti ziklad-
niho nf hovoru do patfiéné kmitoétové
polohy, druhou je moZnost soucéasného
zesileni mmnoha kmitodétové rozlisenych
kanild jedinym zesilovadem.

Tak drahého p¥enosového prostiedi,
jakym je metalicky péar kabelu, je tfeba
co nejlépe vyuzit. Proto se k pFenosu
pouziva jen jedno postranni pasmo ampli-
tudové modulace a nosny kmitodet je
potlaéen (pod oznalenim SSB, single-
-side-band, se zavadi i pro bezdritové
prenosy).

Systémy, jeZ dovoluji soudasny pfenos
vice hovort po jediném péru vodiéd, na-
zyvame vicenasobnymi systémy (také
»,mosnymi®, protoZe vyuzivaji modulace
nosné vlny). Zikladni uspefddéni vice-
nisobného systému je na obr. 26. Nf ho-
vory vstupujici do koncového zafizeni
A jsou vhodné kmitoétové posunuty a
pienaseji se spoleéné tzv. linkovym trak-
tem. Ten se skladd z vlastniho kabelu,

Po jednom symetrickém péru je totiz
moiné pienaset kmitoéty az do nékolika

T “‘ a T
1 C—-—i 2 3
Ian?/
2 C_“"fm/‘? b 4
.9__.,.._“___' }"fﬂf!f 7
T ¢ Tn 2
2 %
5 7
i) g &

get kHz, i kdyZ oviem s vétiim itlumem
{obr. 19).

Realizace tohoto ndvrhu spoéivd na
feSeni dvou hlavnich dloh.

Obr. 25. Ziizeni fantomového vedent

Ry #+ 15



. . A konc.zatizent kone. zarizens B
Obr. 26. Princip o , ]
vicendsobného nos- = linkovy trakt =
ného systému. Pro = =
. a
{ednqduc!.wst nazna- = vysiiac > ———— > priimack=
cen jen jeden smér = . I —— 4
v 1
prenosu ; 2’ pribéiny vedent ,;2
= zesilovac (kabel) =
Jednotlive ! spolecny prenos ¢ jednotiivé
nf hovory . : nf hovory

popf. jeho vodiéh a, b a pribéinych
§irokopasmovych zesilovaéi. Koneové
zafizeni B jednotlivé hovory oddéli a
vrati je do pavodni nf polohy. Popsanym
zpasobem je dnes vybudovéano prakticky
vefkeréd meziméstské, mezindrodni a me-
zikontinentdlni spojeni, delsi nez 109 km.
Misto linkového traktu — jak uvidime
pozdéji — miZe byt zapojeno radioreléové
zafizeni nebo telekomunikaéni druzice.

Vicendsobné systémy jsou zaloZeny na
zdkladni kmitoétové délené skupiné dva-
néeti kandli v pdsmu 60 az 108 kHz
s odstupem mnosnych kmitoétd 4 kHz
a prenosem nf pdsma 300 az 3 400 Hz.

Postup vzniku této zékladni skupiny
lze sledovat na obr. 27 a 28. Na vstupu
kazdé z kandlovych jednotek je vstupni
hovorovy signil omezen nf propusti na’
300 az 3400 Hz. Kruhovy moduldtor

kand! J Fxy k=t
. [ i
300c |\ kruroy | e
3400 Hz; moduldtor | 108 kniz
& | |1
) -~
~ ~ 2droy nosnych signald _% X
s e vyshtac =
— koncoveno 64| —- 04| |08 kHe kangt
nf propust R vjpropust | | Zarieen 10aa’ 0005
5 100a2 104 kH 108 kHz 3400+
. v b
* el Skupinovg *
~ 7 —~ E{J"Sf ~ o~
A BASY| Ho)-
I atkory sy 00 a kruh demodulator
, e
i 60 az | :pr‘enas 7, 104 kHz R — 5
64 kHz — [—
12 [ ~ -~
e 3 ~ ~
o~ ~~ Q— (s ] L 4
-~ ~ s Y
| . r
skupingvé |, f
64 |—=- 104] |08 dast o !
... ' 160af64 kH> I
X é Zdro; nosnych signald prijimac { ] =
= koncového -~ e [
20 2en - ~
-~ ~
1 p——

(T

i

Obr. 27. Blokové schéma koncovych za¥izeni nosného systému (pro jednoduchost je vy-
znacen jen jeden smér pienosu )
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nf kandt

Obr. 28. Modulaéni p

schéma k obr. 27

3000z 3400 He

SO

B4kHzf

108 kHz §
St

kanalove
nosné
kmitocty

kanal: §12

1 108 8 7 6 5 4 3 2 1
60a2108 kHz

je napéjen jednim z nosnych kmitoéth
64 a% 108 kHz. Jak zniamo, objevi se na
vystupu tohoto moduldtoru jen obé po-
stranni pdsma. Nezddouci — zde horni —.
je potladeno vf propusti o vice nez 60
a% 70 dB a na jeho misté se objevi dolni
pasmo sousednfho kandlu. Konstrukce
téchto propusti patfi k nejobtiznéjsim
obvodovym tlohdam. A% do neddvné doby
byla jejich vyroba viibec nemoZzné a kon-
struktéii si pomdihali nékolikastupiiovou
modulaci, fzovacimi modulatory apod.
Teprve moderni feritova jidra, nové
metody vypodétu a magnetostrikéni ma-
teridly umoziuji vyrobu takovych pro-
pusti (obr. 29).

Z jejich vystupt se signaly viech ka-
nila, sefazené podle obr. 28, pFivadéji do
tzv. skupinové ¢asti. Zde se podle potfeby
cel4 skupina signala zesili a vysle do
vedeni, nebo se dalsi modulaci kmitoétové
znovu posune a tvofi souddst vyssi modu-
la¢ni skupiny. Pf#ijima¢ koncovéhe za-
¥izeni je uspofddin obdebné. Aby kmi-
todet demodulovanéhoe signdlu odpovidal
kmitoétu phvodnimu, jsou generitory
nosnych kmitodt fizeny krystaly X,
uloZenymi v termostatech.

Na popsaném principu s¢ dnes vyra-
b&jf a pouzivaji nosné telefonni systémy,
prenisejici 12 az nékolik tisic hovori po
jediném paru vodiéh (tab. 2).
~ V samych poéatcich nosné telefonie
se pro prenos vyuZivalo vzdusného ve-
deni. S ndstupem kabelové techniky byly
pro tento @del zkonstruovéany vf kabely
se symetrickymi pary. Pouzivajise dodnes
na méng vyznamnych tratich pro pfenos
24, 60 nebo 120 kanali do kmitoéta aZ

*

20kl skuping kmitodid (B)

550 kHz. V jedné zemni ryze jsou ob-
vykle uloZeny dva kabely. Pary jednoho
slouzi pro pfenos jednim smérem, piry
druhého pro pienos opaény. Takto byl
napf. vybudovin v padesitjch letech
tzv. mnarodni okruh CSSR, spojujici
svou severni a jiZni vétvi viechny kraje
republiky.

Posledni léta pat¥i kabelim s mesy-
metrickymi pary (souosym, koaxidlnim).
Hlavnf jejich vyhodou je dplné odstinéni

F=80 kH.
80 %Z
E> T oo |
am
3
E a0 #
fm
0 N
7h 76 78 80 82 84
—f [kHz]
b

Obr. 29. Magnetostrikini pdsmovd propust

telefonniho kandlu s nosnym kmitoitem

80 kHz nosného systému KNKI2 (Tesla

Strasnice). a) Princip uspordddnt,
b) dilum
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vnéj§im zemn&nym plastém (trubkou).
Pro oba sméry pFenosu se pouzivaji dvé
trubky, spojené v jednom kabelu. V le-
tech 1950 az 60 byly pokladény pFedeviim
tzv. stfedni souosé kabely s @ trubky
9.5 mm. Pfendseji 960, 1920 nebo 2700
kanilé mezi hlavnimi anebo nejdtlezi-
té€jsimi mésty statd. Timto kabelem a
nosnym systémem K 1920 jsou napf.
spojeny Praha, Moskva, Varsava, Ber-
lin aj. Dnes viak ani tyto systémy ne-
stafi a vyviji se systém s 10 800 kanaly
v pasmu asi do 40 MHz a uvaZuje se
o systému s 76 800 kandly v pdsmu asi
do 460 MHz na velké souosé trubce
o & 11/44 mm (tab. 2).

Nejvétsi technicky rozmach v posled-
nich letech zaznamenaly tzv. malé sou-
osé kabely s trubkami o @ 1,2/4,4 mm

al
yné/st vodic (trubka )

A
VT TEEETIITS)

| S BASI TSI T .

2 e

w

vritrni vodié N polyetylén

b/

Obr. 30. Maly souosy (koaxidlni) Label.

a) Skuteény vzhled, b} ,balonkovd* izo-

lace vnitintho vodide polyetylénovou trub-
ou

(obr. 30) Byly ptivodng& urleny pro 300
kanild v pasmu do 1,3 MHz a méng vy-
b

'Tab. 2. Prehled nosnych systémi

Podet YT '
telefonnich POtmbne,]:meEmVé Pouzité pfenosové prostiedi Stav v roce 1971
kandla’) pasmo
. [kHz]
“ 12 12 ai 60 kadl,)id s;e symetrickymi péry,
24 12 a7 108 radioreléové zafizeni
60 12 aZ 252
120 12 az 552
' ve vyrobé a v provozu
{MHz] maly¢ sounosy kabel 0 & 1,2/4,4 mm,
300 006 a3 13 radlzzt;léovn zafizeni,
960 0,06 aZ 4
1260 0,06 at 6
1920 0,312 2% 8,524 maly nebo stfedni souosy kabel
o 2 2,6/9,5 mm
2700 0,312a% 12
10 800 asi do 40 MHz ve vyvoji
19 200 4 af 110 velky souosy kabel 0
‘ 5,5/20 mm
ve studiu
76 800 15 af 470 souosy kabel o @ 11/41 mm a ve vyzkumu
108 aZ 108 v fadu GHz ' vinovody, lasery, svétlovedy

*) Rozumi se podet kanéli: p¥enéZenych soudasni po jediném péru voditéd nebo ediném pFenosovém prost¥ed{

18« 5+ Ry,
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. 2. harmonickd

NN

204 208 212 216 220 kH:

92 96 100 104 108 kHz

Obr. 31. Vznik rueni a p¥eslechu neli-
nearitou §irokopdsmového zestlovace _

ocelové dvere
ochranny nésyp

befon nebo ocel
povrch zemé

o o, ve s
pr‘ubezne
zesilovace

v

az

4
$
5
1
£
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Obr. 32. Podzemni bunkr pro prubéiné
zestlovace

znamné spoje. Zdokonalenim technolo-
gie a zesilova&i se viak podafilo pfenos
rozifit az na 1200 kanalt. Malé souosé
kabely jsou zékladem vystavby vnitini
sité kazdého vyspélého statu.

Samotné vedeni, byt sebelepsi, k pfe-
nosu nestaéi. Zeslabeny signal se po né-
kolika kilometrech ,utopi” v hluku a
fumu. Proto je tfeba v pravidelnych od-
stupech zafazovat tzv. prubézné Siroko-
pasmové zesilovaée. Jejich Fedeni patfi
k nejobtiznéjsim problémum celé elektro-
niky.

Agre Stanice

SR RS AN R G S
3m<

UvaZme predeviim, Ze zesilovaé zesi-
luje signdly v #irokém pésmu kmitoctu
(odtud jejich nazvy), napf. od 64 kHaz
do 4,024 MHz signaly 960 kanali. Hlav-
nim pozadavkem je viak malé nelinedrni
zkresleni. Vznikajici harmonické a inter-
modulaénf kmitoéty jednobo kanalu totiz
pronikaji do kanali jinych a zpisobuji
slysitelné pteslechy nebo hluky. Tak
napk. podle obr. 31 se tén 1 kHz v ka-
nalu s nosnym kmitoétem 104 kHz pfe-
n4é jako kmitotet 103 kHz. Vznikne-li
v #irokopdsmovém zesilovadi druha har-
monickd 206 kHz, pronikne do kandlu
8 nosnym kmitoétem 204 kHz a po demo-
dulaci da rusivy tén 2 kHz.

Produkty ruseni se nakonec v rufeném
kanilu séitaji. Chceme-li, aby kazdy
z nich mél odstup od uziteiného signilu
alespoii 80 dB, nesmi byt harmonické
zkresleni vétsi nez asi 0,01 9! Podobné
i zisk v celém pasmu (véetné korekce
titlamového zkresleni kabelu) musi byt
dodrien s pFesnosti lepéi nez 1 dB.

Takovych vlastnosti lze oviem dosa-
hnout jen zavedenim silné zdporné zpét-
né vazby. _

Zesilovade jsou instaloviny na kabelu
v pravidelnych odstupech nékolika km.
Jesté pred 20 lety bylo potfeba postavit
zdény domek, nékdy i se samostatnym
dieselagregdtem pro nouzové napdjeni.
Zmensovani rozméri dnes dovoluje umi-
stit pribéiné zesilovate do podzemnich
bunkri (obr. 32), nebo dokonce jen do
pouzder, podobnych pupina¢nim skiinim.
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Obr. 33. Princip ddlkoviho napcij?mi pribéinych zesilovaéi
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Viechny pribéiné zesilovace jsou dal-
kové napajeny z koncovych stanic,
zpravidla po fantomu dvou pard pouzi-
tych k pFenosu signilu, Na obr. 33 je
mezi stfedy wvinuti Il transformatori
I'r,, Tr, zaveden staly napajeci proud,
zde mnapf. Iy = 20 mA. Na kazdé ze
Zenerovych diod vznikd v pribéiném
zesilovaéi stabilizovany spad nupéti
(Un = 10V), jimz se zesilovad mnapiji.

Aby pi¥i poruse n&kterého z priabéinych
zesilovaéa nebylo tfeba postupné otevi-
rat vice bunkrii, dovoluje tzv. zafizeni
dalkové lokalizace z koncové stanice
urdit, o ktery zesilova¢ jde a popf. po-
vahu poruchy.

Neni bez zajimavosti, %e i v zemi pod-
léha kabel roénim zménam teploty, po-
hybujicim se v nasich krajich asi od
+ 2 °C (v tinoru) asi do 18 °C (v srpnu).
Tim se oviem méni odpor médénych Zil
a ttlum kabelu. Tak napt. na trati
Praha-Kosice je v 1ét& dtlum asi o0 50 dB
vétsi nez v zimé! Na tratich delsich neZ
nékolik desitek km je proto tfeba vy-
bavit pribéiné zesilovade automatickou
regulaci zesileni.

Moie a oceiny byly dlouho nep¥eko-
natelnou p¥ekidikou pro telefonni spojeni.
Prvnim feSenim byl radiofonni ptenos,
zahdjeny v letech 1920 az 1930. Naklad-
ny provez vykonnych vysiladd, sloZity
pfijem, vyuZivajici nékolika p¥{jimadi
(Diversity), moZnost odposlechu a ruseni
byly wvSak pfiéinou malého rozsifeni.
Teprve rozvoj elektroniky v povaled-
nych letech dovolilizde vyuZit kabelové
techniky.

‘Podmoiské kabely s dilkové napéije-
nymi pribéznymi zesilovaéi jsou vrcho-
lem tohoto oboru pfenosové techniky.

Prvni byl poloZen v r. 1956 mezi Anglii
a USA a je dlouhy 3600 km. M4 dvé sou-

osé trubky, kazdou pro jeden smér p¥e-
nosu. Ve vodotésnych pouzdrech pra-
cuje na dné mo¥e 51 prabéznych zesilo-
vati, dalkové napédjenych z pevniny.
V tfistupiiovych zesilovacdich je tedy cel-
kem 306 elektronek: porucha jediné
z nich znamend p¥eruseni viech hovord.
Nastésti se tak dosud nestalo. Jakostni
a levny pfenos mél za ndsledek neoby-
¢ejné zvétieni zajmu uéastniki. Aby bylo
mozZné zvétsit pocet hovord, bylo nejprve
zuzeno nf pasmo ze 3,4 na 3 kHz., Kromsg
toho systém TASI (time assignement
speech interpolation) dovoluje ,,zaptj-
covat® kandly tichych (poslouchajicich)
Géastnikd tém, jez prdavé hovoii. Tak se
podafilo zvétsit pocet souc¢asnych hovori
z puvodnich 36 na dneénich 84,

Dodnes bylo polozeno na 50 transoce-
anskych kabelid. Nejdelsi z nich z Lon-
dyna do Sydney méf 26 000 km a ma
pies 500 podmoiskych zesilovaéi.

Znemoznit pouziti kabeld miZe napf.
hornaty terén, nemoZnost zemnich praci
ve velkoméstech, pozadavek rychlé vy-
stavby trati apod. Ve vsech téchto pfi-
padech se osvédéuji tzv, radioreléové ne-
boli smérové spoje (obr. 34).

Signaly koncového nosného zafizeni A4
se piivedou na vstup radioreléového za-
fizeni, jez podle svého uréeni pracuje
v pasmech od stovek MHz asi do 10 GHz.
Vysilana energie je parabolickou anté-
nou soustfedéna do dzkého svazku.
V prubézné stanici se signal pfijme, kmi-
toétové posune, zesili a znova wvysila.
Vzdalenost mezi prabéinymi stanicemi
(tzv. délka skoku) je podminéna nejen
vzajemnou viditelnosti, ale i vysilacim
vykonem, tvarem terénu, velikostf a vys-
kou antén a byva 20 a% 150 km, Skuteény
vzhled prabéiné stanice je na obr. 35.

Radioreléové spoje v délee tisich km

. deélka skoku
paraboi.
anténa E__,___
ny vstupy - '
L .
—Jkoncové § | koncove
1 nosne radiorele
: zarizeni § | qve
! A zarizeni stanice

20+ 5 Ry

koncové koncové f— Qb"', 34'. Radl?m'
radicrelé nosné I — léovy spoj (pro jed-
L zarizenl N+ noduchost  kreslen
B - . w wr
- jen jeden smér pre-
nosu )



Obr. 35. Stozar pmbez’né radioreléové sta-
nice s anténami

se budujf napti¢ viemi kontinenty. Tak
napf. Praha je spojena s Moskvou so-
vétskym radioreléovym systémem Vesna
s moznosti pfenosu az 1920 hovori. Ra-
dioreléové spoje se zpravidla ve dne vy-
uzivaji pro prenoﬂ telefonnich hovori,
veder a v mnoci pro pfenos televiznich
signald.

Radioreléovd zafizeni se hodi i pro
prenos na kritké vzdalenosti, tieba tam,
kde je zFizeni vedeni obtiZné nebo pFili§
zdlouhavé. Tak nap¥. TESLA vyrabi za-
fizeni ESA 401/VAM 800, jez nahrazuje

telefonni vedeni do vzdélenosti 15 km
primé viditelnosti. Hodi se pfedeviim pro
ziizeni telefonni stanice na horskych
chatich, Pracuje v pdsmu 235 aZ
260 MHz a pifi vypadnuti sité postaéi
akumulitor 12 V)60 Ah zajistit pro-
voz na 10 a% 14 dnd. '

Pro reportazni pienosy pouziva ¢&s.
televize systém TESLA MT15, pracujici
v pasmu 10,7 a% 11,7 GHz (obr. 36).

Obdobn4 zafizeni, montovana v autech
s anténami na vysuvnych stozdrech, jsou
zékladem spojeni armad celého svéta.

V poslednich letech se v didlkovém spo-
jeni stdle dastéji uplatiuji telekomuni-
kadni druZice. Jejich vyroba a vypusténi
na obé&inou drihun miZe byt totiZ lev-
néjii neZ zfizeni podmoiského telefon-
niho kabelu.

Podle provozu ge rozlifuji druZice pa-
sivni (které signdl jen odrazZeji) a aktivni,
jeZz piijaty signdl pfed vricenim zesili.
Podle umisténi se pak rozlisuji druZice
pevné (staciondrnf) a pohyblivé.

Zikladni uspofddédni je na obr. 37.
Pozemni-stanice 4 s parabolickou anté-
nou o priméru i nékolika desitek metrd
vysila kmitoétovou skupinu nékoelika set
telefonnich hovort. DruZice signal pFijme,
kmitoétové posune, zesili a vysle do sta-
nice B, Palubni za¥izeni jsou napéjena ze
sluneénich baterii a mohou teoreticky
pracovat neomezené dlouhou dobu.

Mezindrodni sdrufeni 53 statd IN-
TELSAT si vzalo za ikel vybudovat
globdlni (celosvétovy) systém pevnych
druZic. Doba jejich obéhu ve vyice asi
35800 km nad rovnikem je 24 hodin
a druZice zddnlivé stoji nad zvolenym
mistem. Prvni z nich (zvand Early Bird)
je od r. 1965 ,,zavéiena® nad Atlantikem,
pobliZ pobiezi Brazilie. T¥i dalsi podobné
druZice dnes zajisfuji spojeni pro p¥e-
vainou &ast zemského povrc'hu.

Se vif vaZnosti se uvazu]e o ,,nérod-
nich* druZicich, jeZ zaveseny nad tze-
mim stata budou zajiSfovat nejen mezi-
méstské telefonni pFenosy, ale také
pHmy p¥ijem televiznich poradu. e

Vzhledem k zemé&pisné poloze (daleko
na sever od rovniku) se stalé druZice
nehodi pro SSSR. Proto SSSR zvolil
systém pohyblivych'druZic typu Molnija,
jeZ se pohybuji po siln& eliptické dréze.
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Obr.. 36. Koncové zaFizeni radioreléového spoje reportdintho MT15 (Tesla Hloubétin)

felekom drudice

sluneéni baterie

Obr. 37. Pfenos pomoci telehomunikaéni  Obr. 38. Sovdtskd telekomunikaént druZice
drufice (ve skuteénosti probihdé obéma typu Molnija
sméry )
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Doba jejich ob&hu je asi 12 hodin, nej-
vétsi vadalenost od Zemé je asi 40 000 km,
nejmensi 480 km. Podle Keplerova zikona
se druZice na vrcholu drdhy pohybuje
nejpomaleji. V této &isti drdhy se po
dobu asi 8 hodin vyuZiva k pfenosu.

Podle obr. 38 nese druZice dvé para-
bolické antény. Provozni anténa je stéle
namifena k Zemi. Dojde-li k porude,
zméni druZice svoji polohu a namifi
k zemi anténu zdloini. Také viechny
ostatni elektronické systémy jsou pro
vétdi spolehlivost zdvojeny, Vysilat mé
vikon 40 W a pracuje v pismu 900 aZ
1 000 MHz. Viechna zafizeni nap#jeji slu-
neéni baterie.

Na dzemi SSSR byla vybudovéna sif
jednotnych pozemnfch stanic typu Or-
bita. Parabolick4 anténa o vdze 5,5t ma
primér 12 m a sleduje polohu té druZice
Molnija, s ni? je ve spojeni. Na vstu-
pu pfijimade je dvoustupiiovy parametric-
k¥ zesilova&. Pro zmenseni tepelného sSu-
mu je chlazen tekutym dustkem na teplo-
tu ~—196 °C. Chladici népist 21 1°*vydrii
bez dopliiovdni asi 2 tydny. V r. 1968
bylo v SSSR jiZ 23 stanic Orbita.

Systém umoZiiuje pienos telefonnich,
telegrafnich, rozhlasovych a televiznich
signdlé. Prvni druZice Molnija byla vy-
puiténa 23. 4. 1965. Jiz ndsledujici den
ghlédli Moskvané pfHimy ptrenos z Vladi-
vostoku, v kvétnu tého% roku byl usku-
tetnén telefonni ptenos Praha - Vladi-
vostok a za¥itkem &ervna byla druZice
uvedena do plného éastnického pro-
vozu. V listopadu 1965 byl uskuteénén
prvni pokusny pfenos barevné televize
mezi PafiZi a Moskvou. Do konce r.
1970 bylo wvypuiténo &trnact drufic
Molnija, pokryvajicich svym signilem
celé tzemi SSSR.

V r. 1970 bylo v provozu pfes Atlan-

tick§¥ ocean 1100 telefonnich kandla,
z toho 800 podmofskymi kabely, 240
ptes druzice a 60 kratkovlnnymi vysi-
ladi, Skuteéna potfeba viak je 2 000 ka-
nali a dor. 1980 se zvysi na 5000 kandla,

Je zfejmé, Ze v blizké budoucnosti
nepostaéi dnes pouZivané p¥enosové sys-
témy poZadavkiim. Tak. jak se podle tab.
2 zvétduje &Fka modulaénfho pasma, je
tfeba zvySovat kmitodet nosné viny a
hledat nové pfencsovd prostiedi.

V nejbliz&i dobé& se p¥edpoklid4 pouZiti
vinovoeda, vhodné konstruovanych du-
tych, ohebnych kovevych trubek o @
20 az 50 mm, uklddanych podobné jako
dnesni kabely. Jejich vyhodou je maly
mérny ttlum, ktery v oblasti desitek aZ
stovek GHz je nékolik desetin dB na
1 km.

Budoucnost viak patrné patfi oblasti,
kde elektromagnetické vilny pfechizeji
ve viditelné, svételné zareni.

Vynélez laseru a moZnost modulace
jeho paprsku ddvd moZnost souéasného
pFenosu nékolika set tisic nebo miliéni
telefonnich kanali.

Paprsky laseru se dnes zpravidla pte-
néseji vzduchem po drize pfimé viditel-
nosti mezi vysilaci a pfijimaci stanici.

V nasem tisku bylo v r. 1968 popsino
pokusné spojenf mezi jednou z telefon-
nich dstfeden ve vnitfni Moskvé a Lomo-
nosovovou universitou na vzdalenost asi
5 km. Obdobné pokusy mezi riznymi
misty Prahy provedl v letech 1967 az
1968 Ustav radiotechniky a elektro-
niky CSAV. '

Je samozfejmé, Ze takovy pFenos podlé-
hi viem vlivim ovzdusi: mlze, dedti,
smogu. Proto v ptednich svétovych labo-
ratofich probihaji pokusy s tzv. svétlo-
vody. Jde v podstaté o kabel, v némz

jsou kovové vodite nahrazeny vlikny

skla nebo plastickyeh hmot, kterd vedou
gvitelné paprsky.

Omezeny rozsah a nakonec i zamdfeni
RK dovolil popsat jen nejdilezitéjsi
z dnednich pfenosovych telekomunikaé-
nich zafizeni. Stoji za zminku, Ze v sou-
dasné dobé celd sdélovaci technika p¥e-
chizi od systémi s kmitodtovym délenim
kandld k dé&leni &asovému. Je wvelmi
pravdépodobné, %e se na tomto principu
do r. 2000 sjednoti viechny obory pfe-
nosu, spojovdni, zdznamu a zpracovani
informaci,

Tento vyvoj je ve shodé s vyvojem
souddstkové zdkladny, sméfujicim k auto-
matizaci vyroby rychlyech a spolehlivych
spinacich integrovanych obvodi,

Kromé toho digitdlni systémy s &aso-
vym délenim kanala odpovidaji potfebam
pfenosu dat mezi poditadi, jeZ postupné
ptevladnou nad pfencsem lidské Fedi.
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Konstrukéni &ast

Signalni a telegrafni zaFizeni

Signilni obvody slou#i k p¥fenosu ma-

1ého poftu jednoduchych informaei.
_ Nejlastéjsim zpusobem poukiti v do-
mécnosti jsou bytovd nebo domovni
zvonkova zafizeni. Zdrojem elektrické
energie byva baterie mnebo zvonkovy
transformator (reduktor). Vysilatem je
zvonkové tladitko, pfijimatem zvonek.

Zvonkovy transformdator je transfor-
méator o vykonu asi 5 W. V nasich ob-
chodech je v prodeji vyrobek TESLA
pro sit 120 a 220 V. Vyvody sekundér-
niho vinuti jsou oznadeny 3, 5 a 8 V.
Tato napéti dostaneme pii zatiZeni prou-
dem asi 0,5 A. P¥i men$im odbéru proudu
je napéti vétsi a mnaprazdno je asi 4, 7
a 11 V. Vinuti zvonkového transforméto-
ru jsou peclivé izolovana, specidlni kon-
strukce jadra je chrini pfed poskozenim
i pfi ﬁplném zkratu. Odbér naprizdno je
tak maly, Ze zpravidla ani neroztodi
elektromer Reduktor je tedy nejvhod-
né&jsim zdro;em pro zvonkov i jind sig-
nalni za¥izenf (ale i levné noéni osvétleni
tmavé chodby, pohon hraéek apod.).

P#i pFerusenf dodivky elektrického
proudu se vSak ndvitévnik nedozvoni.
Jde-li o byt, staéi zabusit. Hor3 je to
8 vchodem do zahrady, odkud nezbyva
nez pFiméfenou silou vrhat kameny do
okna. V takovych p¥iipadech je proto
vyhodnéjii napdjet zvonek z baterie.
¢ Nejjednoduséi je pouzit plochou ba-
terii, jeZ pfi normélni hustoté ndvstév
vydrzi 3 a% 6 m&sich. VEtif kapacitu ma
specidlni zvonkova baterie typu 340
o rozmérech 103 X 38 X 79 mm s na-
pétim 4,5 V, upravena k zavéfeni na zed.
¢+ Tlaéitka jsou v obchodech k dostdni
v nékolika typech, Vkusné i idelné je ob-
déInfkovité tladitko s rametkem pro jme-
novku.

Podle principu se v nasich obchodech
prodévaji dvoji zvonky: na stejnosmérny
a stiidavy proud. Uspofidéni a schema—
ticka znafka stfidavého zvonku je na
obr. 3%9a. Elektromagnet buzeny stii-
davym proudem pfitahuje v obou prou-
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dovych maximech pruznou ocelovou
chvéjku, jez se vlastni pruznosti vraci pfi
priachodech proudu nulou do klidové po-
loby. Chvéjka je prodlouZena palickou,
jez nara#i do zvonkové misky (,,cim-
bilu*). Zavedeme-li do vinuti ss proud,
palicka trvale pfitdhne a kromé prvého
cinknuti zvonek mléi. Nelze jej tedy po-
uzit pro bateriové napédjeni.

Pro tento druh napijeni se vyrabi
tzv. stejnosmérny zvonek podle obr,
39b. Kromé dfive popsanych dila je vy-
baven vlastnim pferuSovafem na prin-
cipu Wagnerova kladivka. Po zapojeni
proundu chvéjka p¥itdhne. Tim se viak
otevie kontakt k, proud se pferud,
chvéjka se vrati do phavodni polohy,
uzavie kontakt %, obnovi tak priachod
proudu a cely déj se opakuje. Zhruba

~ stejny déj se odehriva i p¥i buzeni prou-

dem st¥idavym. Pohyb chvéjky viak je

chvéfka ‘
\ i
N

3
\ }
/
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"Obr. 39. Typy zvonki a jejich schematické
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trhavy vlivem rozdflného kmitodtu sfts
a mechanického rezonanéniho kmitoétu
pohyblivich soudasti zvonku.

Velmi dobry je ss zvonek typu ZNCH
56, ktery vyrabi KOVO OPP Jesenik,
zdvod Stity. "

Pro zajimavost p¥ipomenime, ¥e v oka-
mZiku pFeruseni proudu se na vinutf civ-
ky indukuje napé&tova &picka (nékolik
desitek voltt). Z boda I, 2 na obr. 39b
lze odebirat napéti pro jednoduché elek-
trizaéni pokusy.

Profesiondlni za¥izeni, nap#. i telefon-
ni pFistroje, pouzivaji tzv. polarizovany
zvonek podle obr. 39c. Jde o sti¥idavy
zvonek, jehoZ citlivost je zvétiena pied-
magnetizaci trvalym magnetem. Vinuti
civky (popf. dvou civek) miva nékolik
tisic zavitd dritu, takZe k jeho funkci
postadi prichod proudu nékolika mA,

Tam, kde vadi pronikavy tén zvonku,
Ize pouZit bzuddky. Jejich uspofédéni je
stejné jako v p¥edchozim p¥ipads, aviak
zdrojem zvuku je samotnd chv&jka,
popf. bakelitovy cimbal, ' :
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Obr. 40. Priklady zapojeni zvonkovych
obvodi

Pro vedeni se nejlépe hodi dvoupra-
menny zvonkovy (,ranZirovaci®) drat
8 médénymi Zilami o @ 0,5, 0,6 nebo
0,8 mm s izolaci z plastické hmoty.

Priklady zapojeni zvonkov¥ch obvodi
jsou na obr. 40. Pre jednoduchost je na-
péjeci zdroj zmAzornén baterii. Pokud
neni uvedeno jinak, lze k napdjeni po-
uzit i stiidavy proud ze zvonkového
transformitoru.

Nejjednodudsi zapajeni na obr. 40a
se pouzivd nejéastéji pro bytovy nebo
domovni zvonek.

Pro zvonky nékolika nijemnikd Ize
podle obr. 40b pouZit jediny zdroj a
vhodnym uspofidinim (spoleény vodi a)
lze zmensit i spot¥ebu dritu.

I 8 obycejnymi tladitky lze zidit sig-
nalizaci v obou smérech (obr. 40c). K pro-
vozu postali jedinyg napijeci zdroj, ke
spojenf je viak tfeba t¥ vodici.

S prepinacimi tladitky (viz kapitolu
telefonni zafizeni) lze tuté? funkei za-
jistit dv&ma vodiéi. Zapojenf na obr.
40d mé své misto v historii techniky, ne-
bot takto byvaly uspofddiny spoje s te-
legrafnimi rycimi p¥istroji. Misto tla-
¢itka se oviem pouZival telegrafni klfs,

Pomoci diod lze po dvou vodidich od-
délené ovlidat dva zvonky, Zirovky
apod. K napdjeni je tentokrit mo¥né
pouZit jen ss zdroj. Ve st¥edni poloze
piepinace je vedeni bez proudu. V hornf
poloze je na vodi¢i b kladné napéti,
dioda D, se otevie a zvoni zvonek Zu,.
Dioda D; je zahrazena a branf pritoku
proudu zvonkem Zv,. V dolni poloze pte- -
pinade je tomu naopak a zvoni Zv,.

V nékterych pFipadech je vedeni tak
dlouhé a m4 tak velky odpor (vicepatro-
vy diim, od zahradnich vrat), Ze zvonek
zni slabé nebo viibec nepracuje. V tako-
vych ptipadech je wélelné predem pro-
jpotitat provozni podminky. .

Pro vypolet dosahu musime znit ni-
které vychozi tidaje. Ty jsou bud pfmo
udény vyrobcem nebo je zm&¥ime. Posta-
¢ ndm k tomu mé&fici piistroj typu Avo-
met. _

U napédjeciho zdroje je tfeba znit jeho
minimdlni napéti, p¥i ndmZ mi jests
signalizace pracovat. Je to nap¥. nap&ti
baterie, kterou jsme se privé rozhodli
vyménit, nebo napéti reduktoru p¥i nej-
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men$im napéti v siti (zpravidla nutno
poéitat s poklesem asi o 10 %). Ubytek
napéti na wvnitinim odporu zdroje pfi
zatizeni zvonkem byva asi 5%. Do vy-
poétu tedy dosazujeme asi 85 9, z jme-
novitého napéti zdroje.

Dale musime znit odpor vedeni Ry,
ktery vypodteme dosazenim do vzorce

=1270 %—

oy
RV m44’ Q 7 Dg
kde o je m&mny odpor; pro méd o =
= 0,017 Qm/mm?,
I  celkovi délka vodide (tam i zpét)
v metrech,
D pramér vodide v mm.

Pro rychlou orientaci uvedme odpory
dratti Cu o nejéastéji se vyskytujicich
pramérech: ,

Odpor vodige délky 2 m
(tj. dvoudratového ve-

& \ deni délky 1 m)
"mm)] Q]
0,3 0,496

0,5 0,179

0,6 0,124

0,3 0,07

1,0 0,044

Nakonec je t¥eba znit naoéti a proud,
pottebny k usvokojivé funkei vlastnfho
gsignilntho za¥izeni. Tak navf. zvonek
p¥inoiime k baterii nebo reduktoru pfes
dratov¥ potenciometr s odporem asi
20 Q. Zménou odporn nastavime hlasi-
tost, kterou pro dan¥ G&el povaZuieme za
dostateénou. Pak zmé¥ime napéti U, a
proud I,, protékaiici zvonkem.

MA4-li sienilnf obvod na obr. 40a fun-
govat, musf b¥t vstupni napéti U =
= 085U imen VvEtE me% spidd napéti na
vedeni a potfebné napét{ na zvonkun

| 0;85 Ujmen = RvIz + U.. -

Zpiisob vypodtu si uvedme na ndsle-
dujicim p¥ikladu. M4ime zavést zvonek
od vjezdovych vrat zahrady do rodin-
ného domku, nezdvisly na siti, Délka
vedeni je 40 m (tj. délka vodiéa je 80 m).

26 « 5 Ry

K napédjeni pouZijeme plochou baterii
s jmenovitym napéti Ujmen = 4,5 V. Zvo-
nek potiebuje k dostateéné hlasitosti
napéti U, = 3 V a proud I; = 0,2 A. Vy-
poiteme piipustny odpor vedeni Ry a
z ného pak 1 primér dratu, umoZziujic
spolehlivou funkei. Upravou piedchozi-
ho vztahu a dosazenim zjistime, Ze

0,85 Ujmen — U
R S » jmen ¥4 —
v =3 Iz

085.45V-—-3V
== 02A = 4,15 Q;

s

odpor vedeni md byt mensi neZ 4,15 Q.
Zvonkovy drit s Zilami 0 @ 0,5 mm m4
odpor téméf dvakrit vétii. Je tedy t¥eba
zakoupit drit s Zilamio @ 0,8 mm s cel-
kovym odporem 40m. 0,07 Q/m =28 Q,
nebo pouZit k napédjeni dvé ploché ba-
terie v sérii.

V poslednich letech se drsny zvuk zvonku
nahrazuje lahodnymi tény elektrického
gongu. Jeho zdkladni uspofddini je na
obr. 41, Zdrojem zvuku jsou dva svislé ko-

" vové sloupky S;: S,, pruZné zavésené pry-

Fovy¥mi priichodkami G. Rozméry sloup-
k& jsou voleny tak, aby se p¥i poklepu
rozkmitaly na kmitoftu ¥idu stovek Hz;
kmitoéty jsou zpravidla v odstupu kvarty
hudebnf stupnice. Mezi sloupky je civka
C, jeji% vinuti je buzeno dvefnim tlagit-
kem. Civkou prochizi oboustranni pa-
licka P, zakondend pryZovymi naraznid-
ky. V klidové poloze je palicka drZena vil-
covou prufinou Pr. Po zapnuti stejno-
sm&rného nebo st¥idavého proudu vtihne
civka pali®ku, az pravym koncem ude¥
do sloupku 8,. Po tdderu pruZina palicku
lehce 0dd4li, aby sloupek mohl volné kmi.
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Obr. 41. Princip elekirického gongu
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Obr. 42. Signélni pFeruSovaé s usmériiovaem

tat a doznivat. Po pferufeni proudu se pa-
licka vraci, jeji pohybova energie prekond
gflu pruziny, vykyvne ptres klidovou polo-
hu a udefi do sloupku S,. Potom ji prufina
stahne do klidové polohy.

Jak z nvedeného vvkladu vyplyva, zi-
visi sprdvna funkce gongu na souhte se-
trvaéné hmoty (popf. pohybové energie)
a sily pruziny. :

Zvuk gongn je piijemny. Vznikd viak
pouze v okamiiku stisknuti a uvolnéni
tlacitka a neni tak vyrazny jako zvuk
zvonkn, ktery zni po celon dobu, Proto
néktefi vyrobei vybavuji draZii gongy
pfermdovalem, takZe se pohyb palicky
opakuje v rytmu 2 az 3 11z (dokud je tla-
¢itke stisknuto).

Tim se dostivame k zajimavé skuted-
nosti, Ze elektrického proudu pFichizeji-
cfho ze zvankovych dritd lze vyuZit i ji-
nym zpiisohem nez k pouhému napéjeni
~zvonku nebo gongu. Po usmérnéni a fil-
traci lze jim napdjet p¥erudovad anebo
nejriiznéjéi obvody pro vyrobu elektro-
nického zvuku.

Zékladem je jednoduchy usmériiovaég,
jehoz schéma je na obr, 42. V miistku
usméritovade json zapojeny diody, schop-
né usmémit nékolik desitek mA, napt,
0A7, OA9, GAZ5L, v nouzi i ndkteréd
z fady NN41. O filtraci se stard #len C,, R,,
C,. Odpor R, volime podle potfebného na-
péti a odbéru proudu®*).

*) Hvizditkon fson aznafoviny sow®dstkv, jefich
veliknst {hodnotu) volime zkusmo nebo podle specidl-
nich poZadavki.

K usmértiovafi je na obr. 42 p¥ipojen
multivibrator. Jeho zapojeni jisté nepo-

tiebuje vysvétleni. Odpory a kondenzi-

tory v obvodu baze odpovidaji opakova-
cimu kmitoétu 2 Hz. V kolektoru tran-
zistoru T, je zapojeno relé A,

Dinda D szkratuje piepdfové &picky,
vznikajicf pfi pFeruseni proudu ve vinuti.

Pies spinaci kontakt dostdvd zvonek
nebo gong piivodni napéti ze zvonkového
transformétoru, pferufované v rytmu &in-
nosti multivibridtoru, Zvuk se tim zvy-
razni.

RozloZeni souddstek p¥erufovade je na
obr. 43, skuteény vzhled je na obr. 44,
Jazytkové relé je na pomaené desce 60 x
X 20 mm, kteron odfizneme z pokusné
desticky Smaragd U2 nebo U3. Lze pouZit
i jiny typ relé (ploché, kulaté), ma-li
odpor vinuti 500 az 1000 Q a nevadi-li
vétsi rozméry (obr. 44 je na 2.str. obalky).

Pfijemny* a dostateéné hlasity je tén
houkadky na obr. 45. Jde o dvojfinny
oscildtor, pracujici na kmitoétn 400 a%
500 Hz. Je nsazen dvojici tranzistori
10INUT1, GC520 nebo GC510 (posledni
typ je p-n-p a vyZaduje opaénou polaritu
napéjecfho napdti nez je ve schématu).
Ptizpiisobeni reproduktoru s odporem
kmitatky 4 az 10 Q zajiftuje vystupni
transformator VT39. Odpory R,. R, je
vytvofen umély st¥ed, do n&hoZ zavede-
me odporem R, pfedpéti bize. K dosaZeni
maximiélnfhe v¢stupntho v¥konu je
tfeba R; vyhledat zkusmo. Postupujeme
opatrné, aby p¥ili§ velkym pfedpé&tim ne-
doslo k tepelnému pritrazu a zniéeni tran-
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Obr. 45. Houkadka

zistorfi. Na vzorku podle obr. 45 byly
zjiitény tyto tdaje:

U=4,5V, =120 mA, P, = 250 mW,

R, = 3,3 kQ;
U=.6V, I =180 mA, P, =400 mW,
R, = 1 kQ.

Pro zapojenf lze pouZit desku s plo3-
n¥mi spoji podle obr, 87 (vykonovy ze-
silova&). Vzhledem k velkému proudu se
k napéjeni hodf baterie. Orientaci vinuti
IT vyhleddme zkusmo tak, aby zpétnd
vazba byla kladna.

Zvuk rizné v{iky a volitelného zabar-
veni lze ,,vyrobit*‘ obvodem podle obr. 46.

Na stejné destice jako na obr. 43 je
budicf multivibritor. Opakovaci kmito-
éet je dan pFibliznym vztahem

1
f= W [kHz; kQ, P-F];

kde R= R, = R;a C = C, = C,;, v nafem
p¥ipadé je f asi 600 Hz.

Abychom ziskali signil pravoidhlého
prib&hu (vréivy tén), musi byt odpory
v bizi tak malé, aby byl tranzistor ve
vodivém stava mnasycen (R;, R;) <
< 10(R,, R,). PHi zvétiovéni odpora pra-
cujl tranzistory posléze jen v aktivni
oblasti a jejich tén je blizky sinusovému.

Kolektorovy odpor T, ve skuteénosti
tvofi R;, R a vstupni impedance nésledu-
jictho vykonového zesilovade. Zapojeni
vyuZivi b&Zné dosaZitelnvch souédstek,
které upotiebime i pfi daldich pokusech,



2x105NU70

2 x10INUF0

— e~y
Ry
k7

ﬁ

R, 4
47k

47k | J4k7

od usmér— A

%

fovace Cy s ‘
Faz QV — - R
{viz 0br42} 226 22k %3 tﬂ
apw
v;obr. 43 viz ‘(;fi)rrnﬁ'é??

Obr. 46. Multivibrdtor

ProtoZe zkresleni nmenf v tomto pfipad&

kritické, lze ziskat vystupni vykon 0,2 aZ

0,3 W. Celé zafizeni napdjime z baterie

 nebo napéjece podle obr. 42 napétim asi
9 V; odpor R, bude asi 220 Q,

V zapojeni lze pouZit jakékoli tranzis-
tory, jeZ maji hye > 10 az 20 a kolektoro-
vou ztriatu Pg > 50 mW. Je-li to mozné,
vybirdme pro vykonovy stupeii dvojici se
stejnym zesilenim,

Rozlozeni soutastek na desce s plosny-
mi spoji je stejué jako na obr, 43 a 87.
Skuteény vzhled obvodd z obr. 46 je na
obr. 47 (2. str. obalky).

Zajimavych zvukovych efekti se do-
sahne souéasnym buzenim vykonového
stupné z nékolika multivibratort, ladé-
nych podle ténové stupnice.

Zvuk elektrického gongu lze napodobit
elektronickym obvodem podle obr. 48,
Pro jednoduchost je zakreslen pouze mo-
dulaéni obvod. Multivibrator osazeny
tranzistory T, T, kmitd s opakovacim
kmitoétem asi 2 Hz. Kondenzatory C,,
C, je nastavena stiida tak, Ze se tranzistor
T, zavird jen kratce, na dobu nékolika

U=9Y ' TalTy:105NUF0 NG

s vykonovym zesilovadem

desitek ms. Z jeho kolektoru se odebird
napijeci napéti pro vlastni modulaéni-
tranzistor T,. Jakmile se T, uzavfe, projde
pies R, a diodu D proudovy impuls
a nabije kondenzator C, p¥iblizné na na-
péti U. V nésledujicim okamziku m4 ko-
lektor T, opét nulové napéti, avéak dioda
D brani zpétnému priatoku nidboeje z C,.
Jeho napéti se po nabiti exponenciilng
zmenSuje tak, jak jej vybiji napdjeci
proud tranzistoru T,. Stejné se zmenSuje
amplituda prochdzejiciho modulovaného
signalu. .

i Pfiklady pribéhu vystupnich napéti
pro ruzné kapacity kondenzitort jsou
v tab, 3.

Zménou modulaéniho kmitoétu dosah-
neme ruznych efekti: od dderd gongu
(tab. 3d; f = 200 az 300 Hz) aZ po cinkot
(tab, 3a; f = 1 500 az 2 500 Hz).

Jako zdroj signilu a vykonovy zesilo-
vacé pouZijeme obvody z obr. 46,

Pies vSechny novinky sdélovaci tech-
niky se v profesiondlnim a amatérském
vysilani udrZuje telegrafni provez Mor-
seovymi znackami. Telegrafni bzudik,

R.? R! . Rz . R’»
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Tab. 3. Prdbéhy vystupniho napéti k obr, 48

Kapacity

Casovy pribéh na vystupu 2 obr 48
kondenzaiori ——e——— .

f

a)

C=20M
¢ M

bl

Cp= 20M ﬂ
GF M

¢/

C=40M
C= ™

d}

C,=40M
G= M

e

s

ktery miaZeme pouZit nejen k jejich na-
¢viku, ale i ke skuteénému spojeni dvou
nebo vice (éastnikd, je na obr. 49 (3. str.
obalky). Popizeme si nejprve jeho mecha-
nické uspofadani (obr. 50 — 3. str. obalky
- adl). '

Zakladni deska je zhotovena z pFekliz-
ky, kryt ziskdme odfiznutim a dpravou
bakelitové krabigky Bl. Tuhou ¢ast ra-
mene telegrafniho kli¢e 3 zhotovime z tvr-

' ® 99 o

4 ryt
3
1
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Obr. 52. Elekirické a mechanické bzucdky

dého plechu, nejlépe mosazného. Cast 4
vyrobime z ocelovych paski, pouzivanych
k opasani balikid, briket apod. Poétem
péskii a jejich pFedpruZenim fidime tlak
na kli¢. Knotlik 5 tvarujeme podle zvyku
a vkusu. Zde je zhotoven z lifty 10X
x 20 mm, Klidovy 6 a pracovni kontakt
kli¢e 7 tvoii sroubky M3 (mosazné) spolu
s timeny, zhotovenymi z ocelového ple-
chu. Pomoci $roubki se nastavi poloha

@ Obr. 51. Konstrukce
A a dily telegrafni
stanice

a rozkmit paky klife. Jejich poloha se za-
jisti protimatici a zakdpnutim lakem.
K napdjenf se pouZiva jeden &lanek typu
UM-2 (48 X @ 24 mm). Polohu ¢lanku
zajistuje drzak z ocelového plechu 8 a
koutaktni pasky 9.

Jak dile uvidime, lze elektrické obvody
uspuiddat riznym zpisobem. Popis me-
chanickych dild mé pouze naznadit moiny
zpusob Fedenf a pfesné rozméry lze navrh-
nout podle nékterého ze zapojeni na
obr. 52.



Rozhodneme-li se pro elektrické Fedeni,
pak generitorem bude dvoustuprovy
oscildtor s telefonnim sluchdtkem 2 x 270
(obr. 52a). Oznaleni souédstek a jejich
rozloZeni na desce s ploinymi spoji odpo-
vida obr. 43 a 46. Funkei odporu R, zde
plni impedance sluchitka, p¥eklenuiého
kondenzatorem C; Zménami C,; C, lze
v nevelkych mezich nastavovat vysku
ténu a hlasitost. K osazeni lze pouZit jaké.
koli tranzistory s hyo > 10 az 20.

Ponékud vétsi hlasitost m4 dprava sla-
chitka podle AR 5/70, str. 169.

Ctitelé mechanické prace si pohrajf
8 bzué¢dkem podle obr. 52b. Jeho princip
odpovida obr. 39b. Jadro ziskdme nastii-
hanim, slozenim a ohnutim paskd sirky
10 az 12 mm (zinkovany, cinovany nebo

konzervovy Zelezny plech), Na levy svisly -

konec nasadime civku slepenou z lepen-
ky, kterou naplnime dritem o © 0,3 a¥
0,5 mm CuL, K drubému konci jidra p#i-
nytujeme chvéjku, zhotovenou z pruiné-
ho vizaciho péasku. Asi 5 mm od volného
konce zasadime méd&ny nebo mosazny
nytek, jenz spolu s nastavitelnym Sroub-
kem ivofi pferufovaé. Jeho natodenim a
pfihybanim chvéjky v misté A4 nastavime
maximéini hlasitost. Zcela jednoduchy je
mikrofonni bzuédk, ktery podle obr. 52¢
ziskdme spojenim mikrofonni a telefonn{
vlozky. Protoze citlivost mikrofonu a vy-
stupni vykon sluchdtka je vétsi nes vtlum
vzduchové mezery mezi membrinami,
rozkmitd kladnd zpétni vazba celou sou-
stavu ténem 400 az 1 000 Hz.

Bez ohledu na drub ténového zdroje
(bzuéiku) miZeme rGzné zapojit celou
stanici,

2 ol
Obr. 53. Zapojeni telegrafni stanice

Nejjednodusii uspofddini pro ndevik
je na obr. 53a. Vyvedeme-li body 1, 2 na
zdifky, muZeme pripojit druhou nebo vice
stanic, s nimiz lze korespondovat. Vysilaci
obsluha slys{ kontrolni tén z vlastniho
bzuéidku, Viechny stanice musi byt k ve-
deni pfipojeny se stejnou polaritou a mus{
mit baterie o stejném napéti.

Na obr. 53b napéji vysilaci stanice ze
své baterie viechny stanice ostatni. Na
jeji polarité nezalezi; jen v tom p¥ipads, Ze
by dvé stanice stiskly kli¢ souéasng, byly
by jejich opaéné pélované baterie ve
zkratu. ‘

Lze oviem pouZit i tradiéni uspo¥4déni
diive popsané na obr. 40d. Obsluha viak
nemuze sledovat vlastni vysflani,

Uspofadani stanice na obr. 50 a 51 od-

povida obr. 52a a 53a. Deska bzuédku je
piipevnéna dvéma Sroubky s distanénimi
trubickami k zakladni desce. Sluchitko
drZi ve vodorovné poloze objimka z Zelez-
ného plechu 10.
- Viechny dily jsou spojeny sroubky M3
potiebné délky, popf. nytky. U elektricky
aktivnich dili je opatfime péjecimi ocky,
kterd pak propojime kabelazi.

Hlidaci a varovna za¥izeni

Ukolem hlidacich a varovnych zafizeni
je informovat obsluhu, ¥e doslo ke zméns
béiného stavu (zvyeni teploty, prichod
osob apod.) Obecné se takové zafizeni
sklada ze t¥ dili. Uréenou velidinu a jeji
stav sleduje ¢idlo, jeZ na své poznatky
reaguje zménou nékterého elektrického
parametru. Signdl ¢idla je zachycen v pii-
Jimaéi. Zde se zkontroluje a vyhodnoti
jeho vyznam a vykonovy vystup piiji-
mace uvede v C{innost zvukovou nebo
svételnou névést (zvonek, signilni - 74-
rovku),

U dileZitych zafizeni je t¥eba, aby vy-
znam néavésti byl jednoznaény. Je-li zmé-
na stavu napft. signalizovadna rozsvicenim
Zarovky, pak pferusené vlakno nebo uvol-
nénd Zdrovka pFijetf signilu znemozni.
Vyhodnéjsi je opaény pipad - poplach
vyvold zhasnuti Zirovky. Pak zdvada na
vedeni sice vyvold zbyteény poplach, je to
viak lep3{ neZ pfedchozi ptipad. Nejlepsi
je odlifeni obou pracovnich stavi od poru-
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~ Obr. 54. Ruznd uspordddni hlidacich

obvodii s malym pracevnim odporem fidla

- (asido 3 Q))

chového. Tak nap¥. klidovy stav mize
byt indikovan trvalym svétlem Zarovky
a poplachovy blikdnim. Pak zhasnuti
jednoznaéné znamené poruchu.

Podle uspo¥adani cbvodu ¢idla rozlifu-
jeme zaFizeni s pracovnim a klidovym
proudem.

V prvnim pfipadé je v klidovém stavu
obvod bez proudu. Cidlo je konstruovéino
tak, Ze zména stavu zmensi jeho odpor a
poplach vyvola pratok pracovniho prou-
du. Ve druhém pfipadé obvodem é&idla
protéka klidovy proud. Poplach vyvold
rozpojeni &idla a pieruSeni proudu. Je
samoziFejmé, Ze obvod s klidovym prou-
dem je vyhodnéjsi, nebot upozorni i na
pierusent vedeni.

U jednoduchych zafizeni, u nichZ elekt-
ricky vykon ¢idla miuZe pfimo spoustét
navést, odpadd p¥ijimaé. Nékolik tako-
vych zapojeni si nyni popiSeme.

Nejéastéji se pouzivé zafizeni, oznamu-
jiei nap¥. v obchodech otevieni dvefi. Je
zapojeno podle obr. 54a. O jeho funkeci
plati totéz, co bylo fefeno o zvonkovych
obvodech v ptedchozi kapitole. Misto

32 & Ry

tladitka se viak pouZivé tzv. dveini kon-
takt k& (obr. 55a). Je pfipevnén na zdrubni
a dvefe jsou opatfeny naradzkou (hfebik,
kolik apod.). Jsou-li dvefe zavieny, odtla-
¢uje nardzka pracovni pohybliveu pruzi-
nu dvefniho kontaktu od pevného kon-
taktu. Postaéi i lehké pootevieni dveii,
pohyblivd prufina se nap¥imi, uzavie
proudovy okruh a zvonek se rozezni.
Dvefnich kontakti 1ze do obvodu zapojit
i nékolik paralelné, ,

Dveini kontakt lze pouZit i ke stfeZent
vzacnych expondti na vystavich. Kolik,
prochazejici podlozkou, odtlaéuje vahou
pfedmétu pohyblivou pruZinu. Zvedne-li
nékdo pfedmét, tlak zmizi, obvod se
uzavie atd.

ejriznéjs{ pouziti nalezne kolitek na
pradlo s pruzinou. Celisti kolitku opat¥-
me kovovymi vlezkami podle obr. 55b.
Je-li mezi nimi izolaéni latka, proud ne-
prochazi. Je-li odstranéna (odsunuta,
vytrZena), ¢elisti se seviou a kovové vloz-
ky pracuji jako elektricky kontakt, ktery
se spoji. Kolickem lze hlidat nap¥. roz-
hrnuti ziclon nebo zivésu; vyhodné ho
lze vyuZit ke stfeZeni stanu v campu nebo
nebo na plazi, Postaéf zevmitf (jestd
pied tiplnym staZenim vstupniho zdrho-
vadla) stisknout koli¢kem okraj vchodové
chlopné. Pokusi-li se neinformovany na-

b)
fak na pohyblivou
pruzing

pri zahrati
. = i i
LS | d
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Obr. 55. Cidla s malym pracovnim odporem



Obr. 56. Hldsi¢, citlivy na zvuk

vitévnik o vstup do stanu, vyvlékne se-
vienou latku a koli¢ek spusti sirénu (bude
popsdna déle) nebo houkacku pobliZ sto-
jiciho auta nebo motocyklu.

Z vadného nebo vyprodejniho jistice
(pojistkového automatu) ziskdme bimeta-
lovy péasek. PFipevnime-li jej na izolaéni
neho¥lavou podlozku podle obr. 55d, mize
plnit funkei hlsiée poZzdru. Pfi zahfati se
‘bimetalovy pések probne a dotkne se
kontaktniho sroubku S. V obvedech s kli-
dovym proudem umistime Sroubek na

opacnou stranu a zahfatim se proud pfe-

rusi,

Dilezitym pomoenikem pFi zdokona-
leni signdlnich obvodi je relé (druhy relé
a podminky jejich funkce viz AR 9,
10,1'68).

Podle obr, 54b umoini relé i vyhodnotit
velmi kratké (mZikové) sepnuti kontaktu
k trvalym poplachem. P¥ prichodu
impulsu proudu relé A pfitidhne a uzavie
pomocny proudovy okruh pies kontakt a.
Tim se samo ,,pFidrzi*, i kdyZ se kontakt
k opét rozpojil. Zvonek trvale zvoni pies
kontakt a. Poplach se zrusi stisknutim roz-
pojovaciho tladitka T! nebe odddlenim
kotvy relé rukeu.

Piikladem mzikového spinade muze
byt otiesovy kontakt na obr. 55¢. Kon-
taktni télisko (kuli¢ka, kuzelik) je umisté-
no ve valeéku pomoci vélcové pruziny.
Dojde-li k otiesu, valedek se pohne, zatim-

co télisko se diky své velké setrvacné

hmoté snaZi setrvat v puvodni poloze.
Tak narazi na vnitini sténu vélecku a
propusti proudovy impuls. Naopak pfi
déle trvajicich ot¥esech se rozkmita kulié-

-

ka a dalif d&j je stejny. OtFesovych kon-
taktd lze vyuzZit ke stfeZeni skel oken
a vykladnich skiini nebo dvefnich vyplni.
Uvedou je v ¢innostl i ndrazy p¥i pokusu
o otevieni auta, pokladny, skiiné apod.
(bohuZel i silny zvuk, jak se pFesvédéili
obyvatelé jednoho prazského sidlisté p¥i
preletu letadel nad mistni samoobsluhou).

Relé umozni sestrojiti obvod s klidovym
proudem. Na obr. 54¢ je v klidu kontakt
k uzavien a obvodem protéka proud trva-
le. PouZijeme-li citlivé polarizované relé,
je proud asi 1 mA a plocha baterie vydrzi
nékolik tydni. Klidovym kontaktem
muze byt dvefni kontakt (rozpinany napf.
vstupem osoby na podlozku) nebo. tenky
drat napnuty pres stfeZeny prostor, p¥i
podlaze ‘mistnosti apod. PfetrZenim se
proud pferusi, kotva relé odpadne a uvede
kontaktem a v ¢innost zvonek*).

Nepiijemné je pferuSeni doddvky elekt-
rického proudu. Zvlasté v letnich mésicich
je tfeba z neinné chladnicky vyjmout
potraviny podléhajici zkize a zpracovat
je. Na vypnuti proudu nds upezorni ob-
vod podle obr. 54d. Ze zvonkového trans-
formatoru odebirdme napéti 3 az 8 V. Po
usmérnéni jim napdjime vinuti relé
(k usmérnéni lze pouzit i dfive popsany
obvad na obr. 42). Pfi pferuseni proudu
relé odpadne a kontakt zapoji zvonek -
samozfejmé napéjeny z baterie.

Dosud popisované obvody pfedpokla-
daly, Ze zména stavu ¢idla miZe pfimo
ovladat navést. V fadé pfipada je viak

*) Kontakty relé kreslime ve stavu, kdyZ vinutim

neprotékd proud.
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podnét idla tak slaby, Ze se musf nejprve
zesilit a upravit (napf. usmérnit). P¥ikla-
dem mizZe byt hldsié, citlivy na zvuk
(obr. 56). '

Vstupni citlivost je tfeba zkusmo na-
stavit potenciometrem R,. Dvoustupiiovy
zesilovaé s tranzistory T, T, zesili vstupni
signdl. Signdl usmérnény diodou D, nabije
kondenzitor C,. Napéti z délice R, aZ
R,, otevie tranzistor T, ktery pak svym
kolektorovym proudem budi relé 4. Relé
kontaktem a sepne navést (zvonek, bzu-
¢ak apod.). Dioda D, chréni tranzistor T,
pred pfepétovymi spi¢kami, vznikajfefmi
pii pferuseni proudu na vinutf relé.

Nastaveni potenciometru R,, popft.
kapacitu kondenzitoru C, volime podle
potfeby. Kondenzator C, se nabije béhem
100 az 300 ms po pFichodu budiciho sign4-
lu, Sviij ndboj podrii - podle nastavenf
Ry - po dobu 2 a7 10 s. Po stejnou dobu je
otevien tranzistor Ty arelé A je pFitazeno.
Znamend to, e i kratky zvukovy podnét
rozezni zvonek na tak dlouhou dobu, Ze
signal nemuZeme pfeslechnount.

Jako ¢&idlo lze pouZit uhlikovy mikro-
fon nebo reproduktor, jak je podrobngji
vysvétleno na str. 49 a 50.

Popsané zafizeni Ize pouit ke stfeZen{
mistnosti, k ,,prodlouZeni‘* bytového nebo
telefonniho zvonku. Zapojime-li je para-
lelng k mikrofonu, pak kontakt relé miize
ovladat pohon magnetofonu. S kaZdym
zatdtkem hovoru nebo zvuku se pasek
rozebéhne a po jeho ukonéeni se zastavi,
Setfime tak pasek, nebot magnetofon bézi
jen po nezbytné nutnou dobu. .

Nevyhodou hlidacich obvoda spousts-
nych zvukem je citlivost na hluk, proni-
kajici do stfeZeného prostoru z okoli (hluk
ulice, hukot vétru, zvuky z ostatnich mist-
nostf apod.). Tato skuteénost se respektu-
je v zapojeni na obr. 57. Dvéma predpé-
fovymi obvody s opaénym déinkem (obr.
o7a) se vytvafi pasmo necitlivosti, do né-
hoz spada zminény trvaly hluk. Zvétsi-h
nebo zmensi-li se budici signal (napf. p¥i
prefiznuti vedeni), uvede se v &innost
poplachova névést. ‘ ‘

Skutedné zapojeni je na obr. 57b. Budici
signdl je ze stfeZené mistnosti p¥iveden na
svorky 1, 2 a budi bdzi tranzistoru T). Ze-
sileny signél se usmérni diodami D,, D,,
vyhladi obvodem C;, C;, R, a zahrazuje
tranzistor T, zapojeny jako ,,houkadka*.
Cast vstupniho signilu z béZce potencio-

dolnimez usmén houkalka
“ U <hH B+
tpop{ach ! ! ~h
necitliivost ’ '—J
0 <t a)
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metru R, budf tranzistor T;. Po zesfleni
se signil usmérni, vyfiltruje a p¥ivadi do
obvodu béze T),. Svoji polaritou a velikos-
tf zavird tranzistor T, a zmenSuje jeho
zesileni. Srovname-li obr. 57a a 57b vidi-
me, %e T, hlidd zmenseni a T, zvétSeni
signélu.

Zmensi-li se buzeni, zmensi se i hradiel
napétf na C,, tranzistor T, se pfedpétim
z R, otevie, rozkmit4 a budi reproduktor,
Pri zvétsenf signalh se zvétdi vystupni
napéti na Cy natolik, Ze zahradi tranzister
T,. Dalii pochod je stejny jako v ptedcho-
zim p¥ipadé. P¥i krdtkém zvuku viak prv-
nf impuls projde T, a mohl by nabit C, vel-
kym nabojem, jenZ by pieklenul ndsledu-
jici dobu, po niZ vstoupi v &innost tran-
zistor T,. Proto je paralelné k C, pfipojen
¢len D;,; R,. Kfemikovi dioda D; se v ta-
kovém piipadé otevie a odpor R; odvede
prebyteény naboj.

Trvaly hluk z okoli se ménf nejen s mis-
tem, ale i s denni dobou. Proto je tfeba
pésmo necitlivosti individndlné nastavit
podle mistnich podminek. K tomu slouZf
potenciometry R,, R,. :

Na vstup I, 2 ptipejime vedeni s mikro-
fonem. nastavime béZec R; k zemnimu
konei a R, tésné pod bod rozkmitanf Ty,
Tim je uréena dolni mez necitlivosti a od-
pojeni linky mé rozkmitat T,. Pak nasta-
vime pod bod rozkmiténi i R,. Tim je
uréena horni mez, coz kontrolujeme nap¥.
hovorem v hlidané mistnosti.

Dalgi uspofddani signdlnibo pfijimace
je na obr. 58. Zakladem je Schmittav ob-

2x BC109 U=+8V

-0

o

Obr. 58. Signdlnt p¥ijtmaé (Schmindv
- ' obvod )

vod, pracujici ve spfnacim refimu’a ovlé-
dajici vystupni relé.

Vstupy I aZz 3 jsou opatfeny riznymi
pfedfadnymi odpory. Vstup I je spojen .
8 potenciometrem R,, ktery spolu s odpo-
rem R, tvoti vstupni déli¢ nastavitelny od
0,1 do 1. Vstupni napéti mize byt v roz-
gahu od 1 do 10 V. Vstup 2 je uren pro
napéti 10 az 80 V a pfebytecné napéti se
srazf na odporu R,. Podobné pracuje od-
por R, na vstupu 3, urleném pro napéti
od 80 do 500 V. Odpor R, chrani tranzis-
tor pfed podkozenim pfi myluné manipu-
laci s vstupnimi obvody.

Obvod je osazen kfemikovymi tranzis-
tory; jejich parametry nejsou kritické,
maji-li hgye > 20 az 25. Vliv rozptyln pa-
rametri 1ze pfi uvddéni do chodu vyrov-
nat mirnou zménou spoleéného pracovni-
ho odporu K. Pamatujeme viak, Ze
o spid napéti na R; je ochuzeno relé A.
Jeho vinutf ma mit edpor 500 az 1 000 (2
a pfi volbé typu postupujeme stejné jako
v predchozich ptikladech. Zafizeni spoleh-
livé pracuje v rozsabu napijeciho napéti
7 a2 10 V. Odbér v klidu je asi 7 mA. po
pFitahu relé 10 az 20 mA (podle odporu
relé).

Klidovy odbér proudu u trvale nebo
dlouhodobé zapojeného hlidacibo zafizent
je nevyhodny. Lze ho zmensit pouZitim
dopliikové dvojice tranzistori podle obr.
59, V tomto piipadé je k zahrazeni tran-
zistoru T, poucit napéfovy délig, slo-
7eny z odpord R, aZ R;. Soulasné je
zahrazen i tranzistor T, a v klidu protéka

KF503

KF517

U=+12V
+ ')

Oor. 59. Signdlnt pFijimaé (dvoustupiiovy
zesilovaé )
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Obs. 60. Jednoduchid elektronickd siréna

odebirany proud (asi 1 mA) jen timto od-
porovym déli¢em. Je-li vstupni budici
signdl U, > 'Upp + U,, tranzistor T,
se otevie a napéti jeho kolektoru se ,,pfi-
blizi* napéti zaporné napajeci vétve. Tim
se také otevie tranzistor T, a relé A4 p¥i-
tihne. Jedinou nevyhodou tohoto obvodu
jsou potiZe s opatfenim kfemikového tran-
zistoru p-n-p. V nouzi jej lze nahradit
i germaniovym typem (za cenu dpravy
pfedpétového déliée a pouZiti ochranné
diody podle obr. 56).

Nékterd specidlni zapojeni signdlnich
pfijimaca, upravend pro buzeni fotodio-
dou, nalezne zdjemce v AR 7/70 str. 254
av AR 9/70, str. 329, ‘

P#i vyhldseni poplachu sepne vystupni
kontakt p¥ijimace proud do navésti, kte-
rou muZe byt zvonek, bzuddk nebo hou-
kacka. V poslednich letech se stile dastéji
pouziva elektronicka siréna.

Yelmi jednoduché zapojeni sirény je
na obr. 60. Jde o nesymetricky multivi-
brator, spoustény tlacitkem TI. Po jeho
stisknuti se uzavie obvod baze T, a kon-
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Obr. 61. Elekitronickd siréna
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denzitor C, se zatne nabijet. Multivibri-
tor pfejde z klidového do pracovniho sta-
vu — rozkmita se. Tén i hlasitost se zvysu-
je aZ do dplného nabiti C, a pak se ustali.
Po uvolnéni tladitka T! se kondenzator C,
vybiji a cely postup probih4 opaéné,
Rychlost zvydovani ténu se méni odpo-
rem R;, rychlost sniZovini R,. Kmitocet
ténu zavisi na C, a na vlastnostech repro-
duktoru. Proud v klidovém stavu neni
vétsi nez 1 mA. Reproduktor s malym od-
porem kmitacky (4 az 10 Q) ptipojime
pies transformator, napf. Tr E nebo D.
Jiné zapojeni sirény je na obr. 61. Siré-
na se sklddd ze dvou multivibratori s riz-
nymi pracovnimi kmitoéty a z integraé-
niho ¢élenu. Signal multivibritoru s tran-
zistory T,, T, md niZsi kmitodet a pravo-
dhly pribéh. Signdlem se nabiji konden-
zator C3; zménou odporu R, s¢ méni
rychlost zvétSovani a zmensovani napdti
na C;. K jednomu pélu kendenzitoru je
ptipojen obvod béze tranzistoru T, ktery
je spolu s T, souédsti druhého multivi-
bratoru, Ten kmita v akustickém pAsmu
a jeho kmitodel je Fizen exponencidlnimi
zménami napéti kondenzatoru C; Vy-
stupni signdl je tFeba zesilit vykonovym
zesilovaéem, pfipojenym ke svorkdm I, 2
(napt. zesilovaé na obr. 83, popf. v AR

© 8/69, str. 306).

V zahraniéi se vyrdbéji a pouZivaji jed-
noduché hlidaci ustfedny, nazyvané mul-
tialarm. Jak tento nizev naznaduje, jde
0 univerzalni zafizeni, schopné varovat
majitele v p¥ipads, dojde-li k raznym ne-
zddoucim staviim. Vyborné se osvidéuji
v domdcnosti a pole jejich vyuZiti je
omezeno jen konstrukei vhodnych &idel.
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Obr. 62. Jednoduché hlidaci zarizent



P¥iklad jednoduchého uspofidani je na
obr. 62. Celé za¥izeni je v kovovém nebo
dfevéném krytu rozmérs asi 100 x 150 X
%200 mm a napdji se z baterie 9 V;
sloui ke kontrole sité a ke svorkdm 1,
2 je moino ptipojit kterékoli z popsanych
didel, pokud jeho odpor v pracovnim sta-
vu bude max. asi 3 ). Elektronické ob-
vody lze sestavit napf. ze sirény (obr. 61)
a vykonového stupné na obr, 85. Je viak
mo#né — pro mensi hlasitost — pouZit jen
zapojeni podle obr. 60. Ke kontrole ba-
terie a elektronickych obvoda slouZi tla-
étko Tl. Lze vynechat také transforma-
tor Tr a napéti 3 a2z 8 V odebirat z byto-
vého zvonkového transformétoru. Relé 4
(nejlépe ploché relé) méa odpor vinuti 200
az 500 0.

Popsané zapojeni je sice jednoduché,
aviak z pravé uvedeného divedu mélo
citlivé. Autorovi se dobfe osvédéuje
uspofddéni podle obr, 63, Potfebna funk-
ce se nastavi soupravou spinaéi a pfepi-
nadt. Popidme si zdkladni obvody od nej-
mensi aZ po nejveétsi citlivost.

Za¥izeni se napdji z ploché nebo zvon-
kové baterie napétim 4,5 V, PFi pfepejeni
P¥, do horni polohy lze je viak napijet
z vnéjsiho zdroje, pFipojeného ke zditkam
Z1, 72, : : _

Jako akustickd ndvést se pouZivA ss
zvonek, jako optickd ndvést zirovka Z,

Potfebny druh nivésti volime spinalem
S, nebo S,. Cidla s malym odporem v pra-
covnim stavu (do 2 az 3 Q) pfipojime ke
zditkam Z4, Z5. Mize to byt tlaéitko,
dveini kontakt anebo bimetalovy spinaé
(na obr. 55). Pfepinaé P#y musf byt v dolni
poloze. Pielozeni do horni polohy slouzi
ke kontrole stavu baterie a navésti. Chce-
me-li, aby névést pracovala pferusovang,
ptepneme plepinaé P, do levé polohy.
Kontakt é&idla uvede vchod pfesrusovad
podle obr. 42. Relé 4 svym kontaktem
v rytmu 2 a% 3 Hz budi zvonek nebo Za-
rovku,

Jako relé B se nejlépe hodi ploché relé
s odporem vinuti 300 aZ 600 (2 se dvéma
prepinacimi a jednim zapinacim kontak-
tem. Cidlo s pracovnim odporem asi do
100 Q pripojime mezi zditky Z6 a Z5.
Relé B svymi kontakty b,, b, spina zditky
Z7 a3 Z10, k nimi je pfipojen vn&ji
zdroj a spotfebi¢. Pfi odborné obsluzg¢ to
mize byt i spotfebid sitovy. Podle CSN
by se viak spravné jako relé B mélo pouiiy
vykonové relé, napi. fady RP 100,

Relé B viak slouzi i k zachyceni m¥iko-
vého signélu, napf. z otfesového kontaktu
na obr. 55¢. Staéi sepnout spinaé S; a S,.
Pak po prvnim sepnuti mezi Z5 a Z6 pf¥i-
“tdhne relé B, svym kontaktem b, se sameo
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Obr. 63. Univerzdlni hlidaci zdir'izeni
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trvale p¥idrZi a uvede v &innost zvonek &
zarovku. Obsluba zrusi poplach rozpoje-
‘nim spinade S,.

Jako zdroj miZikového signdlu muZe
slouzit i rtutovy kontakt na plovéku po-
-dle obr. 55e. Plovdk plave na hladiné na-
~drZe nebo bazénu. Rozvini-li se hladina
(napt¥. padem ditéte nebo vhozenim p¥ed-
métu) rtufovy kontakt krétce sepne,
aviak relé B vyvold trvaly poplach,

Relé C maZe spoluprdcovat s ¢idly, je-
- jichZ pracovni odpor nenf v&tsf ne? asi
1 az 3 kQ. Jde o polarizované telegrafni
relé (viz AR 9/68, str. 346). Mame-li moz-
‘nost vybéru, pouZijeme relé, jehoz civka
-mé co nejvétsi pocet zdviti (napf. desitky
tisic). V nouzi spojime viechna diléf vinuti
:na civce do série, aby se jejich Géinek séi-
tal. Stavécimi froubky nastavime kotvu
tak, Ze je v klidu pfeloZena k jednomm
z pevnych kontakti a po pFeruSenf buzeni
ge k nému opét vraci.

Cidlo je pFipojeno mezi zditky Z11, Z5.

Zmensi-li se odpor &dla v pracovnim
stavu, relé C pfitihne a kontakt ¢ uvede
v ¢innaost navést. JestliZze se nanpak odpor
&idla v pracovnim stavu zvétsi, je tfeba
prepnout pfepinaé PF; do horni polohy,
Pak je v klidu relé C trvale ptitazeno
a teprve odpadnutim kotvy (do horni po-
lohy) se zapne ndvést.

Pfitom je vidy mozZno pouZit n&kterou
z d¥ive popsanych variant (ndvést trvald
nebo pferuovan4, trvalé pfidrZeni relé B,
sepnuli vnéjsiho obvodu atd.).

Jakéa #dla mohou budit relé C?

Ptedeviim je to fotoodpor. Zapojime-li
jej mezi zditky Z11. Z5 upozorni nds -
podle pnlohy pfepinade P¥; — na rozsvi-
ceni nebo setméni. V druhém ptipadg lze

- za soumraku zapnout osvétleni kontakty
bg, bs.

5 jednoduchou optikon (dv& shérné
docky 10 aZ 15 dioptrii, asi po 8 Kés
v prodejné Oéni optika) podle obr. 64a
ziskdme obvod, signalizujici pferugeni
paprsku, napf. pfi prichodu osoby nebo
naopak lze signalizovat odstranéni (odci-
zeni) stfezeného predmétu, ktery do té
doby stdl paprsku v cesté.

Zvygeni teploty indikuje ty&inkovy ter-
mistor, zapojeny mezi Z11 a Z5. Nejlépe
se hodf typ TR 001 aZ 003 s jmenovitym
odporem pfi 25 °C vEétiim neZ asi 5 kQ.
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Obr. 64. Cidla s velkym pracovnim odpo-
rem (L, — 120 z, L, — 10 z a Ly —
120 zdrétu 0o & 0,3 mm CulL)

PouZivdme-li termistor jako hlasié poZa-
ru, upevnime jej do nejvyésiho bodu mist-
nosd, kam stoupé horky vzduch nebo nad
predmét s nejvétiim nebezpedim vzpla-
nutf, nap¥. elektricky spotiebié. Misto
termistoru lze pouzit i germaniovou diodu
polarizovanou v zévérném sméru. Typ
nenf kriticky, aviak jeji funkei radéji
prezkousime pfedem.

Hlasi¢ dywu (a tim i poZaru) je na obr.
64b. Ve vzdilenosti asi 10 cm je pFipevnén
fotoodpor a Zirovka. Neni-li mezi nimi
piekdzka, ma fotoodpor maly odpor a relé
C je sepnuto. Seslabi-li dym priichod
svéila, relé odpadne a vyvold paplach.
Vzddlenost a drub Zirovky vyhleddme
zkusmoa, Indikdtor je tieba stinit pred
piimym plamenem nebo zdrem. Spravnou



funkei ové¥fme vydechnutim cigaretové-
ho koutfe do indikatorn. :

Indikitor maximélni bladiny sestavime
ze dvou prouzki mosazného nebo Zelez-
ného pozinkovaného plechu podle obr.
64c, izolované zavéienych na porceldno-
vych ldmacich svorkéch v potiebné vysi
v nadrzi _

Vihkost nebo zaplaveni podlahy (Sasté
p¥i jarnim tdni ve sklepich na venkové)
signalizuje obdobny indikitor, umistény
do nejnize polozeného mista. Mezi oba
kovové prouzky navic vlozZime chomédek
vaty, ktery vsdkne i okolni vlhkost a
urychli funkei indikatoru.

Vdéénost hospodyné lze ziskat indika-
torem deitd podle obr. 64d. Je to cuprex-
cartova deska, jejiz f6lii ostrym Sroubo-
vakem nebo dlomkem pilky na kov rozdé-
lime do dvou do sebe zasunutych h¥ebin-
kf. Jak prouzky félie, tak i mezery mezi
nimi maji byt co nejuzii, napf. 1 mm:
Plocha desky mé byt alesponi 1 dm?, Prv-
ni kapka desté spoji dva sousedni prouzky
~ tim zmensf izolaéni odpor mezi svorka-
mi 13 2, relé C pFitihne atd. Podobny in-
dikator’ se pouzivA v telekomunikacich
k dalkové kontrole vlhkosti neobsluhova-
nyech zesilovacich stanie.

Mezi zditkami Z14 az Z17 je omezovaci
a usmériiovaci obvod s diodami D, az D,,.
Stridava napéti 5 a% 50 V pfivadime mezi
zditky Z16 a Z17. Diody D,, D, spolu s od-
porem R, pracuji jako omezovaé tak, Ze
rozkmit napéti mezi body x, y neni vétii
nez 5 az 6 V. Mensi stfidava napéti pFiva-
dime mezi zditky Z15 a Z17. Dioda D,
st¥Hidava napéti usmérni a kondenzétor C,
vyfiltruje. Cheeme-li usmérfiovaéem ovlé-
dat relé C, oddélime je dalsim pomocnym
spinatem, zapojenym do napéjectho pii-
vodu mezi horni v¥vody vinuti relé C,B
a spojime zditku Z13 se Z14.a Z11 se Z5.

Pripojime-li k ZI5 (popt. Z16) a Z17
zvonkovy transformétor, pak relé C trva-
le ptitdhne. ,,Vy-
padne-li** sif, relé
svym  kontaktem
pfes PF; v horni po-
loze vyvold poplach
a upozorni nap¥. na
neéinnon  chladnié-
ku. Je-li spojen spi-
naé S;, sepne i relé

B a kontakty by, b, zapoji nouzové za-
fizeni.

Pfepneme-li béhem poruchy p¥epinad
Pfy do dolni polohy, 6znédm{ ndm piisti po-
plach opétné zapojeni sité — muZeme véas
odpojit vsechny omylem zapojené spo-
tiebi¢e. Misto transformitoru lze pouzit
i kapacitni délié, zamontovany pfimo do
sitové zastréky (obr. 64e).

P#i odpojeném napéjeni relé C pomoc-
nym spinaéem lze zditku Z13 pfi-
pojit ke kladnému pélu mnabijeného
akumulitoru. Zditku ZI1 spojime pies
Zenerovu diodu v nevodivém sméru s jeho
zapornym pélem. Typ diedy volime tak,
aby jeji zdvérné napéti bylo asio 0,5 aZ
1 V mensi neZ napéti nabitého akumulé-
toru a spad napéti na relé. Tak napf. pro
olovény akumuldtor s 6 ¢lanky

Uy = (6 X 27 V) + Ry — (0,5 251 V),

kde R, je odpor pouZitého relé, I, proud
potiebny k piitahu. Zvétsi-li se napéti na-
bijeného akumulatoru nad tuto mez, dio-
da se otevie a svym'proudem zapoji relé
C. Obsluba je tak upozornéna, Ze nabijeni
konéi, Ma-li relé B také rozpojovaci kon-
takty, lze jimi popf. odpojit nabijed.
Neni vyloudeno, Ze poufité polarizova-
né relé svoji citlivosti nestaéi pro nékteré
z pravé popsanych éidel. Proto je na obr.
63 pouZit i zesilovaé, osazeny integrova-
nym obvodem MAAI145, Spinaéem S, za-
pojime jeho napijeni a k vystupu 3 pfi-
pojime polarizované relé C. Dioda D, chré-
nf obvod pfed napélovymi Spickami na
vinuti. Cidla tentokrit ptipojujeme mezi
Z12 a Z13 (popi. Z17) a vhodny pracovni
bod nastavime zkusmo potenciometrem
R;. Citlivost integrovaného obvqdu dovo-
luje indikovat i hluk a hover. Reproduk-
tor (jako mikrofon) je pfes transformétor
Tr A (tab. 4) pfipojen ke zdffkdm Z15,
Z17 a zditky Z14 a Z12 jsou propojeny.
Spie pro rizné reklamni Géely nez ke
sttezeni se pouzivaji ¢idla, citliva na do-
tek nebo pfiblizeni ruky. Jde zpravidla
o tranzistorovy oscildtor, kmitajici na 50
aZ 200 kHz, jehoZ ,,Zivy** konec kmita-
vého obvodu je spojen s kovovoun klikou
nebo ramem dvefi, polepem na okné apod,
Podle uspofdddni zphsobi pfiblizeni
bo dotyk ruky bud zénik oscilaci nebo

ne » v __ L} w
zménu oscilaéniho kmitoétu. .
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Zapojeni na obr. 64f pracuje podle dru-
hého zpiisobu. Civky L,, L,, L, jsou navi-
nuty v hrniékovém feritovém jadru o g
18 mm, Vystupni detekéni obvod je nala-
dén kondenzitorem C, na oscilaéni kmito-
det C;, L;. Usmérnéné napéti z konden-
zatoru C, fidi bud polarizované relé nebo
integrovany zesilovaé (obr. 63). P¥iblizi-li
se nékdo nebo dotkne-li se pfimo zvole-
ného pifedmétu (naznaden Frafovanoun
plochou), pak kapacita téla C, zmé&ni
_ oscilaéni kmitodet tak, Ze le#f mimo rezo-
nanci Ly, C,. Vystupni napéti se zmensi
a dosud p¥itazené relé odpadne. PEi
instalaci dbdme, aby spoj «, y byl co nej-
krat3i a mé&l malou kapacitu proti zemi.
Uvedené souddstky obou ladénych obvo-
dit jsou informativnf, nebof vz4jemné sla-
déni L,, C, a L,, C, zm&nou kapacit kon-
denzatort a otddenim jadra civek je moz-
né aZ pfi instalaci celého obvedu. _

Ve viech pfipadech lze zpracovat vy-
stupni signdl nejraznéj$imi relé a navist-
mi. .
Skutefné konstruké&ni uspofadini mul-
tialarmu (navic s vestavénym sledovadem
signélu) je na obr. 65 a 66 (oba obrizky
jsou na 4. strané obilky. Je uvedeno jen
jako p¥iklad a &ten4¥ si je upravi podle

vlastni potfeby. Na &elnim panelu jsou

pickové spinade a pFepinade. izolované
zditky, barevny kryt 24rovky Z a knofliky
88 a st zesilovade. K rychlé orientaci p¥i
nastaveni potiebné funkce poslou#i sché-
ma pripevnéné na boéni sténé.

Telefonni zaFizeni

Siroké pou¥iti v domdcnosti (zvI4¥ts
v rodinmych domcich o dvou podlaich),
ve skole, domech mlideZe anebo p¥i
sportovnich podnicich m4 telefon. V této
kapitole bude uveden p¥ehled schémat,

v ném? jisté kazdy zdjemce nalezne tako--

vé, které splni jeho po¥adavky. Telefonni
pfistroje pouZivaji nékolik specidlnich
souédstek, bez nichZ se neobejde ani nade
konstrukee: telefonni a mikrofonni vlo-

ka, telefonni tla&itko nebo kli&. Jsou ob&as

k dosténi v radiotechnickych prodejnich
a jesté Cast&ji v bazarech elektrotechnické-
ho zhoZi. Mifeme poZédat i pracovniky
nejblizéi telefonni tdstfedny o darovéani
téchto souldstek z vyfazenych zafizeni.
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Nejdtlezit&jdf souddstkou je telefonni
vloZzka, Je konstruovéna podobné& jake
radiotechnick4 sluchétka. Jejf civky viak
maji mensf pocet zavitd tlustého dratu,
zpravidla o odporu 2 X 27 (). Impedance
vlozky pfi f = 800 Hz je asi 200 Q.

Membrana vlozky se rozkmit4, zavede-
me-li do vinuti civek akusticky stfidavy
proud. Pracuje viak i v opaéném smysly,
Rozkmitame-li membrinu dopadem zvu-
kovych vin, méni se magnetické pole ci-
vek a v jejich vinutich se indukuje elekt-
rické napéti. Telefonn{ vioZku lze tedy
vyuZit nejen jako sluchéitka, ale i jako
mikrofonu.

Na obr. 67a je znizornéno nejjedno-
dussi spojeni pomoci dvou telefonnich
vloZek. Jeho hlasitost posta&i napt. k do-
casnému spojeni mezi obsluhou televizoru
a spolupracovnikem, smérujicim na stfede
televizni anténu. Nevyhodou je oviem
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Obr. 67. Jednoduchd zapojeni s telefonnimi
vloZkami



pfeklédéni sluchitka od dst k uchu
pii hovoru a poslechu. Vyhodné&jii je
proto uspofiddni na obr. 67b, kde na kaz-
dé strané jsou vlozky dvé: jedna z nich
plni funkei mikrofonu, druhd pracuje
jako sluchdtke. ProtoZe se viak vykon
£ mikrofonu déli do dvou dalSich vlozek,
ma zapojeni asi o 5 dB vét# tlum nez
zapojeni pfedchozi. :

Obé popsana zapojeni lze pouZit jen

tam, kde obsluha stéle naslouchd, zda _

protéjéi stanice nehovofi. V praxi je to
nepohodlné. Pfivolat obslubu k telefonu
umoziuji dal$i dvé zapojeni. Potfebny n4-
véstni stfidavy proud (50 Hz) odebirdme
ze zvonkového transformétoru bytového
zvonku,

Na obr. 67c plnf funkei ndvésti také
telefonni vlozka (pro jednoduchost je na
kaZdé strané nakreslena jen jedna). Stisk-
ne-li obsluha stanice 4 tladitko TI,,
uzavie okruh stfidavého proudu 50 Hz
a ze sluchatka Slg se ozve tén, jim¥ lze
pfivolat protjsitho Géastnika. Pro kon-
trolu se tentvZ tén ozve i ze sluchitka
tdcastnika volajictho. Zvuk ze sluchdtka
neni silny, zvlasté kdyZ z opatrnosti
(abychom vloZzky nepogkodili) pouivime
nizif ze sekunddrnich napéti transforma4-
toru,

Proto jsou na obr. 67d k nav8sti pouZity
stfidavé zvonky. Ka%d4 stanice je navic
vybavena funkénim p¥epinadem se tfemi
polohami: klid (K), volani (¥), hovor (H).
V klidu jsou oba p¥epinade v poloze K
a v obou stanicich jsou k drdtiim a, b pFi-
pojeny jen zvonky. Vola-li stanice A,
ptelozi kritce sviij pfepinal PFa do polohy
V. Tim se uzavie okruh stfidavého prou-
du p¥es zvonek Zvp, ktery se rozeznf,
Obé obsluhy pak p¥eloZ{ své prepinade do
polohy H a mohou spolu hovo¥it. Po
ukondeni hovorn vriti své ptepinade do
klidové polohy. Kdyby to nékterd z nich
opomnéla udélat, byla by p#i¥té voldna
jen wvrlenim sluchitka. Jako funkén{
ptepinaé lze pouZit vinovy{ pfepinad typu
PN 533 16. Aby omylem obsluhy ,,neu-
uvazl* v poloze V (co# by znemoznilo dal-
§ wvoldni), upravime jeho zipadkovou
desku podle obr. 68a. P¥epinad opatrné
rozebereme a vnéjsi stranu krajnfho vy-
fezu vypilujeme do mirného ndb&hu. Ten
dovoli pootoden{ pfepinade do dalif polo-
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Obr. 68. Funkini piepinade telefonnich

pFistrojii. a) Upraveny vinovy pFepinaé,

b) drétovy pFepinaé, c) telefonni klic,
d ) telefonni tladitko

hy, zapadkova kuli¢ka viak nemtiZe tuto
polohu aretovat a svym tlakem vritf pfe-
pinaé po uvelnéni knofliku do stfednf kli-
dové polohy. Stejn¥m zpiisobem vyuZije-
me i telefonnfho klide na obr. 68c. Je jen
tfeba, aby jedna z obou krajnich poloh
byla vratna a druh4 stél4. :

Maly vystupni vykon telefonni viezky
byl p¥ifinou snahy sestrojit jin¥, citlivejsi
mikrofon. T. A. Edison sestrojil v r. 1877
levny, citlivy a dodnes pouZivany uhliko-
vy mikrofon. Jeho vnitini uspofddan{ je
popséno v kaZdé udebnici fyziky. Dnes se
pouzivd ve tvaru vymé&nné vloZky. Pro
nade pokusy se nejlépe hodi mikrofonnf
vloZka pro mistni baterii, oznadend na
dérovaném krytu membriny pfsmeny
MB, barevnym kiiZkem nebo tefkou.
Méné se hodi vlozky pro istfedni baterii,
oznacené pismeny UB, jeZ maji p¥ili§ vel-
k¥ odpor (fadu kQ).

Zakladni zapojeni telefonnich piistrojii
8 telefonnf a mikrofonni vloZkou jsou na
obr. 69. .

V nejjednodugfim p¥ipad8 postadf sério-
vé spojeni viech souddsti v jediném ob-
vodu podle obr. 69a, Napéti baterie v tom-
to i ve viech nésledujicich zapojenich vo-
lime tak, aby na kazdou mikrofonni vloz-
ku pfipadlo 1,5 a% 2,5 V. Pak tedy pro za-
pojeni na obr. 6%a, b, f se hodi plocha
baterie (4,5 V), zatimco pro ostatni by-
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chom méli pouZit jeden monodlinek. Jeho
papéti je viak pi{li§ malé pro vétiinu
zvonk® nebo bzuldkd. V téchto posled-
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Obr. 69. Telefonni pristroje s telefonni
a mikrofonni vleikou

(V obr. b) méa byt dolni vyvod mikrofonu stanice B
pfipojen k vodiéi ¢).
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nich p¥ipadech nezbyvé ne¥ pouZit bzu-
g4k podle obr. 71 nebo pouzit dva mono-
Hlanky a piFipustit pfipadné opalovéni
uhlikovych zrn v mikrofonu.

Zapojeni podle obr. 69b je vybaveno
navéstnimi zvonky a pfipomind zapojeni
na obr. 67d. V k4#dé stanici je opét funké-
ni pfepinaé s polohami K, V, H. V klidové
poloze K jsou k vedeni pfipojeny pouze

" zvonky. Pfepne-li se néktera ze stanic do

volaci polohy V, rozezni se po tu dobu
zvonek proté&jsi stanice. Jsou-li oba p¥e-
pinade v poloze H, mohou spolu oba
uc¢astnici hovokit. Po skonfeni hovoru
musi obé stanice pfepnout pFepinade do
klidové polohy K,

Privé tento dkon, vyZadujici od acast-
nika nevelkou, ptece viak uréitou pozor- .
nost, neodpovida ptedstavdm o pohodlné
obsluze. Proto se u vétdiny dnednich pri-
stroji ovlada funkéni pFepinaé vahou po-~
lozeného mikrotelefonu. At v té & oné
konstrukénf vipravé poloZeni nebo zved-
nuti mikrotelefonu p¥epind jednotlivé ob-
vody telefonniho pristroje. Pro nag vdel
se dobfe hodi telefonni tlacitke na obr.
68 d, ma-l oviem alespoii jeden (1épe dva)
piepinaci svazky.

Domécimi prostfedky lze vyrobit uni-
verzalni dratové tladitko podle obr. 68b.
Na zakladnf destiéce I jsou dvéma &roub-
ky M3 ptitaZeny &éty¥i pertinaxové des-
ticky tloustky asi 2 mm. Mezi desticky
vloZime kontaktni pruZiny, zhotovené
z pruzného bronzového dritu o @ 0,8 az
1,2 mm. PruZiny rozloZime tak, aby byly
stuphiovit® nad sebou. Konce wnéjfich
pruzin ptepinaciho svazku ohneme v délce
4 a% 5 mm v pravém thlu. Tim je zajis-
tén spolehlivy dotyk v jednom bodé,
Volné konce del&ich stfednich pruzin jsou
zasunuty do knoflikn 2 a zajidtény lepid-
lem Epoxy 1200. Velmi pékné napf. vy-
padaji barevnd tladitka magnetofonu
Uran, jen vrtat je musime opatrné. Takto
zhotovené tladitko je napf. pouiZito jako
kontakt vidlice stlalovany pfi odloZeni
mikrotelefonu (obr. 72 a 73).

Vratme se nyni k obr. 69.

Piepinade kya, kyB na obr. 69¢ jsou
kontakty vidlice. Pod tlakem mikrotele-
fonu jsou oba v dolni poloze a mezi vodiéi
a, b jsou zapojeny jen zvonky. Stiskne-li



jeden nebo druhy ddastnik vyzvéndei
tladitko Tlp (popk. Tlg), uzavie se vyzva-
néci okruh. Je-li pfitom zvednuty mikro-
telefon, zvoni jen protéjsi zvonek. Stiskne-
li tlaéitko p¥i poloZzeném mikrotelefonu,
zazni pro kontrolu i zvonek jeho stanice,
- Zvednou-li oba uéastnici své mikrotelefo-
ny, vytvoff se hovorovy okruh, odpovida-
jici obr. 69a. Po skondenf se véechny ob-
vody vrati do klidového stavu tim, Ze
obsluhy polozi své mikrotelefony na tele-
fonni pfistroj.

Pi#i nejkratsich vzdalenostech se jisté
vyplati polozit t¥i vodide a starat se
o vyménu jen jediné baterie. Pfi vétich
vzdilenostech (nebo méni-li se obéas
misto pouZiti) se 1épe osvédcéuje dvoudri-

tové vedeni a stanice s individuilnimi -

bateriemi. Poznamenejme p¥i této p¥i-
lezitosti, Ze misto jednoho z vodi¢a lze
v domé& pouzit trubky vodovodu nebo
ustfedniho topeni.

V zapojeni na obr. 69d je kazd4 ze sta-
nic opatfena vlastnf baterif. Vyvési-li
ncastnik 4 mikrotelefon, mze stisknout
vyzvanécel tladitko Tly. Tim se mezi
vodide a, b pFipoji baterie Bp a ozve se
zvonek ve stanici B, Dalif postup spo-
jeni uz je stejny jako v piedchozim p#i-
padé. ' :

Zapojeni na obr. 6%e je jen obménou
predchoziho. Podobné jako na obr. 69¢
Ize vyzvénét bez ohledu na polohu mikro-
telefonu, ptriéemZz v zavéSeném stavu
kontrolujeme vyzvdnéni vlastnim zvon-
kem.

Spolenou nevyhodou viech dosud po-
psanych jednoduchych telefonnich p¥i-
stroji bylo pfimé spojeni vlastnf mikro-
fon - sluchitko, Ucastnik ve svém slu-
chéitku slyéi sviij vlastni hovor a — o dtlum
vedeni slabé&ji -~ teprve hovor protéjiiho
tidastnika. Kromé toho do sluchdtka pro-
nikd z vlastniho mikrofonu i hluk z okoli
stanice. Tyto skutednosti vadi ptedeviim
u dialkového spojeni, kdy tdéastnik musi
v pfestdvkach mezi hovorem a poslechem
rychle pfizpisobovat vnimavost sluchu
z vlastniho hlasitého projevu na pfipadny
«Sepot** protéjsku,

Tento jev omezuje zapojeni domdécich
telefonnich stanic na obr. 69f, jeZ vyrabi
Tesla Liptovsky Hridok, Ze zjednodu-
geného schématu je ziejmé, Ze zapojeni

pouzivd jedinou (plochou) baterii, t#i
vodite a Ze v klidu jsou viechny okruhy
rozpojeny. Zvedne-li nap¥, Géastnik ve
stanici 4 mikrotelefon, pFipoji k vedeni
svij mikrofon. i sluchatko. Stiskne-li
tladitko Tla, uvede v ¢innost bzuddk ve
stanici B. Piihlasi-li se stanice B, pfi-
poji k vedeni i -své hovorové okruhy,
Piitom viak mikrofon stanice A je v sérii
se sluchitkem stanice B a nacpak, Po-
pisované telefonni stanice jsou vestavény
ve vkusnych krytech z plastické hmoty.
Vyrobee dodivad i soupravu péti stanic
pro rodinné domky, kde wéastnik voli
tlacitkem kteroukoli ze &ty¥ stanic ostat-
nich.

Jak jsme jiz Fekli, pouZivaji se k p¥i-
pojeni telefonnich pifstroji nejéastéji dva
vodiée. Pak je oviem tieba oddélit vlastni
mikrofon a sluchitko jinym zpiisobem,
nejlastéji pomoci vidlice s diferencidlnim
mikrofonnim transformatorem. D¥ive nez
si ukazZeme {plné zapojeni, vysvétleme si
funkci jednoduchého mikrofonniho trans-
formatoru.

Viimnéme si nejprve zapojeni na obr.
T0a, jez odpovida viem hovorovym okrus
him na obr. 69.

Okamzity odpor uhlikového mikrofonu
pfi dopadu sinusové akustické viny je
dan vztahem

rM = Ryo + Ry sinwt

kde Rpmo je klidovy odpor mikrofonu
(u typu MDB asi kolem
100 Q) a

maximalnf zména odporu
mikrofonu, dmérna velikosti
‘akustického tlaku, tj. hlasi-
tosti hovoru.

Rum

dkam:‘éitf proud obvodem, ktery je no-
gitelem informace od mikrofonu ke slu-
chitku, vypoéteme ze vztahu

U
Rmo -+ Rum sinwt + Ry 4+ Rg)

kde R, je odpor vedeni a
Rs;  odpor sluchitka.

i=

Z posledniho vztahu vyplyvaji dva
dalezité zavéry. Prvni se tykd zkresleni

R .43
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Obr. 70. Telefonni p¥istroje s mikrofonnim iransformdtorem

uhlikového mikrofonu. Okamzity proud
obvodem (na némZ zivisi zvuk ve slu-
chitku) je dmérny pfevriacené hodnoté
“odporu mikrofonu a akustickému tlaku,
odpovidajicimu pivednimu zvuku]

U
Ro + Ry sinwt
kde Ro = Rno + Ry + Rs1 je soudet
viech stalych odporti obvodu, Jak se lze
snadno ptesvédéit, stejné velkd zména
+ Rpg ddvé rizné velké odchylky proudu
od klidové hodnoty Iy = U/Rp. Uhli-
kovy mikrofon m4 tedy nelinedrni zkres-
leni, jehoZ velikost vyjadfend éEinitelem
harmonického zkresleni byvd v rozmezi
kg = 10 az 30 %,.

Druhy dulezity zavér se tyka vliva
stalych odpori obvodu. S tim, jak roste
délka a odpor vedeni, klesd podil pro-
mé&nné slozky Ry na velikosti sti{davé
slozky proudu obvodem. Je tedy snahou
viech konstruktéri telefonnich pfistroji,
aby se vlastni mikrofonni okruh uzaviral
po nejkratii draze s nejmensim odporem,
pokud moZno tak, aby na jeho vlastnosti
nemélo vliv vedeni mezi obéma déastniky.
Byl to opét T. A. Edison, ktery v r.
1878 poprvé oddélil mikrofonni obvod
od vedeni a sluchatka, Princip naznadeny
na obr. 70b se pouZiva dodnes.
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Mikrofonni transformétor uzavird pfes
maly odpor svého primdrnthe vinuti I
mikrofonni obvod. Vedeni je buzeno jen
stiidavou sloZkou a nem4 vliv na stejno-
smérné pracovni podminky mikrofonu.
Vzestupny pFevod sekundéarniho vinuti
II navic pFizpisobuje impedanci vedeni
(600 aZ 1000 Q) odporu mikrofonu a dva-
krat aZ tfikrat zvEtSuje hovorové napéti
vstupujici do vedeni.

Popsané uspofidini méd viak opét
dfive popsanou mnevyhodu: vlastni slu-
chéitko je pfimo buzeno vlastnim mikro-
fonem.

Staéi viak nevelk4 tprava sekunddr-
nfho vinuti podle obr. 70c, aby se mikro-
fonni transforméitor zménil na diferen-
cidlni, Je-li odpor vyvazovale Z, stejné
velky jako odpor vedeni Z,, a maji-li
vinuti ITa, IIb stejny podet zavith, pak
stfidavé napéti z mikrofonu projde na
vedeni zeslabeno jen asi o 3 dB. Se stej-
nym ttlumem dojde do sluchétka i sig-
nél z vedeni. Proudy indukované z mikro-
fonu do vétve 1, 2 se navzajem rusi, takze
signal pronikajicf do vlastniho sluchatka
je zeslaben o nékolik desitek dB. Vzpo-
meneme-li na obr. 5 vime, Ze mikrofony
telefonnich stanic napajenych z dGstiedni
baterie musi byt zapojeny do sekundar-

niho (linkového) vinuti mikrofonniho



transformatoru. Také v tomto pripadé Ize
zamezit pfenos mezi vlastnim mikro-
fonem a sluchiatkem (obr. 70d).

Obvod na obr. 70¢, d byv4d oznaden
puvodnim anglickym nézvem ,,anti-side-
-ton**(obvod potladujici vlastni pfeslech).
Je soudasti kaZdého telefonniho piistroje,
samoziejmé€ s vyjimkou domdcich tele-
fond.

VEimnéme si nyni, jak 1ze mikrofonni
transforméitor pouZit k nafim pokusim.
Hodi se k tomu napt. diferencialni trans-
formétor Tr F (tab. 4, str. 62).

Prvni zapojeni je na obr. 70e. V klidu
je pFepinacim vidlicovym kontaktem k,
k vedeni pfipojen zvonek. Stiskne-h
néastnik tlaéitko TI, pfipojf k vodidi a
zdporny pél baterie (kladny je pFipojen
trvale k vodidi b a zvonek proté;&f stanice
zvoni. O ¢innosti mistniho zvonku plativ
zédvislosti na poloze mikrotelefonu totéz,
co bylo feéeno k obr. 69¢, Kondenzator C
(typa MP) brani priichodu ss vyzvané-
ciho proudu do obvedu sekundarniho vi-
nuti. Po zvednuti{ mikrotelefont spoji
kontakty k, v obou stanicich mikrofonni
okruhy a oba viéastnici mohou spolu ho-
vofit.

Zapojeni na obr. 70f je opatfeno i ob-
vodem pro potlaéeni vlastniho pfeslechu.
Je opét pouzit transformator typu Tr F;
od pfedchoziho uspofadani se viak lisi
zapojenim sekundarniho vinuti. Jako jed-
noduchy vyvaZova¢ je zapojen odpor R;;
kondenzator C m4 stejny wicel jako v pfed-
chozim pfipadé. Aby mikrofonni obved
byl galvanicky oddélen od vedeni, bylo
nutno pouzit dvoupdlovy vidlicovy pte-
pinaé ky i dvoupdblové vyzvinéci tla-
¢itko 711, :

Je tfeba ¥ici, Ze dosud popsani ¥eseni
jsou jen moZnymi variantami, které si
Ctenaf muZe pFizpisobit mistnim pod-
minkim, nap¥. podle druht soudastek,
které ma k dispozici.

Hovorové obvody na obr. 70 odpovi-
daji béZnym poZadavkum na dilkova spo-
jeni. V amatérské praxi to nap¥. zname-
nj, Zze jeden z vodi¢h lze nahradit zemi
podle obr. 15b. Misto rozmérnyjch zem-
nich desek postadi jako zemnié niZ, hie-
bik, nebo nejlépe stanovy kolik, zabod-
nuty do hloubky alespori 15 em. Odpor,

ktery stoji v cesté proudu timto zemnim
spojem, se skladd ze tif slozek

Rcelk = RzemA + Rzemé -+ RzemB

kde R,ema je odpor mezi zemnidem a
zemi v misté 4 (a podobné také odpor
RiemB v misté B) a Ryen: odpor mezi
obéma zemnidi. .

Odpor dfive zmin&ného stanového ko-
liku jako zemnile je asi R ., = 500 a3
2000 Q podle vlhkosti a sloZeni pudy.
Ve srovnani s tim je vlastni odpor zemg
zanedbatelné maly. Celkovy odpor neni
prekazkou p¥i pfenosu hovorovych prou-
dd. Je vsak prilis velky pro pienos stej-
nosmérné signalizace podle obr. 69 a 70.
Zde je tieba pouiit rukou pohénény in-

‘duktor a polarizovany zvonek.

Urcity kompromis znamenid zapojeni
na obr. 71. Nepodafi se jim sice pfekonat
nejnepfiznivéjsi odpory vedeni, zname-
ni viak zmenSeni vyzvandciho proudu
(a tim zvétdeni pifeklenutelného odporu
vedeni) proti desud pouZivanému zvon-
ku o 1 az 2 rady.

Jde v podstaté o dvoudinny oscilétor,
jehoZz zatézi je telefonni vlozka (shuchét-
ko Sl), kterd slouZi jako akustickd navést.
Sekundérni vinuti transforméitoru VT39
plni funkei vétve zp&tné vazby, nutné pro
rozkmitini na kmitoétu 200 az 400 Haz.
Optimélni kmitodet a amplitudu lze na-
stavit zkusmo zménou odporu R,.

V dosavadnim popisu jsme se zabyvali
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Obr. 71. Elektronicky vyzvinéci obvod
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Obr. 72. Konstrukce ‘do-

mdciho stolniho pFistroje

8

prevainé elektrickym uspofidinim ob-
vodi., Neméné dulezitd je viak otdzka
konstrukéniho uspofiadani.

Piiklad univerzélniho krytu stolniho
telefonnfho piistroje je na obr. 72. Za-
kiadem je kostra I, kterd nese elektro-
nické obvody. PFi jejim levém okraji
(pti pohledu zepfedu) je vihelnik se dvéma
konektorovymi zasuvkami 2. Jeji zadni
ohyb je opatien dvéma zdvésy (,,panty™),
jimiZ je spojena se zadni sténou vlastniho
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krytu 3. Kryt zhotovime ohnutim a spa-
jenim zinkovaného Zelezného ' plechu.

Uvedené rozméry jsou informativni a éte-

naf je miZe upravit podle své predstavy.

7 horni strany krytu vyéniva vidlicovy
prepinad 4 (obr. 68b); z pFedni vyzvanéci

telefonni tlaéitko 5 (obr. 68d).

Vzhledem k tomu, Ze ne vidy ma ama-
tér k dispozici skuteény mikrotelefon,
je v nasem pfipadé zhotoven 2z preklizky
nebo sololitu, slepeného Epoxy 1200.



Obr. 73. Skuteény vzhled stolniho pi’ist.roje-

Jeho uspofadénf je na hornf &asti obr. 72.
K vlastnimu pfistroji je pfipojen &tyi-
pramennym vodidem se zdstrékou. Ne-
mame-li mikrotelefonni $firu, zhotovime
ji zataZenim dvou zvonkovych dvoupra-
mennych drati o ¢ 0,5 mm do buzirky,
predem dukladné prosypané mastkem
(nebo détskym zésypem). Kostru pfi-
driuji k pfednimu ohybu krytu dva
groubky M3. Drubd z obou konektoro-
vych zdsuvek slouZi k pFipojeni vedeni,
Rozlozeni ostatnich souédstek na kostfe
zavisi na zapojeni, jeZ zdjemce pro sviij
zamér zvolil.

Povrch krytu telefonniho pfistroje
i mikrotelefonu je opatfen ndtérem
v kombinaci edého a ferného nitrolaku
(obr. 73).

Tam, kde se ménf umisténi domdci te-
lefonni stanice podle potfeby (z obytné
mistnosti do pradelny, na zahradu atd.),
uplatni se jednoducha civka (obr. 74)
ze dvou pfeklizkovych é&el o priméru 150
aZz 200 mm. Cela jsou spojena kulatinou

o & 40 az 50 mm, v niZ je prohluben
pro zasuvku konektoru.

Kulatina ma ve stfedu diru 0 @ 6 mm.
Prochézi ji sroub M5 zapustény do ruko-
jeti, jei slouzi k vedeni civky pfi roz-
vijeni., Skldpéci klika na fele civky na-
opak slouzf k navijeni vodide na civku.

Civka 0 @ 150 mm pojme asi 200 m
vodi¢e 2 X 0,3 mm nebo asi 80 »n  surce
2 x 0,5 mm.

Hlasity telefon

Jednodussi obsluhu a dokonalejii sluz-
by poskytne hlasity telefon. Jak uz sdm
nazev fika, je ,,projev*‘ tohoto zafizeni
natolik hlasity, Ze Wcéastnik neni vézin
pti poslechu na délku fatry mikrotele-
fonu. V nékterych piipadech, jez budou
dile popsiny, se mize dokonce éastnik
pe mistnosti volné pohybovat, hovofit
a naslouchat tak, jakoby jeho partner
sedél nebo stél vedle ného.
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[ Hlasité telefony se v zahraniéi pouZi-
vaji v nejriznéjSich variantich. V do-
mdcnosti se uplatni pfedeviim v &lené-
nych bytech, rodinnych domecich (kdyz
mistnosti jsou ve dvou nebo vice podla-
#fch) a ufetfi nejen hlasivky, ale i po-
bih4ni po schodech. Hodi'se ke kontrole
a dozoru v détském pokoji, k dohovoru
s mnavitévnikem wu zahradni branky,
usnadni ofetfovani nemocného a poslouzi
i pfi smérovani televizni antény. V za-
méstnani se uplatni vSude tam, kde
(alespoii pti poslechu) potfebujeme volné
ruce, pohyb nebe ulast vice posluchaci.
Neni bézné znidmo, Ze telefonni piistroj
s moZnosti pfepnutf na hlasity provez
vyrabi Tesla Liptovsky Hrddok pod
oznacenim T65H.

V této kapitole jsou ndvoedy uspofadany
stavebnicové: souddstky, transforméito-
ry a desky plosnych spoji pouzité v jed-
noduchych zapojenich se pouzivajii v za-
pojenich sloZitéjSich. Soubor souéastek
byl zvolen z hlediska snadného opatfeni
a levné ceny. Po ziskdni zkuSenosti se
pak zdjemce muzZe pustit i do zapojeni
sloZit&jiich a profesiondlnich, popsanych
na konei kapitoly.

Vétsinu téchto stanic hlasitého telefonu
v pokusném i definitivnim stavu lze ve-
stavét do jednotné mechanické konstruk-
ce, popsané v RK 2/68 a RK 1/70. Jeji
hlavnf vyhodou je maly pocet dila; dily
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Obr. 74. Civka pro
rychlé zfizenf pro-
vizorniho vedeni

jsou jednoduché, snadno je zhotovime
a maji celkem slusny. vzhled.

Zikladni kostru ziskdme ohnutim
okraji hlinikového plechu 1 az 2 mm
(obr. 75). V nouzi postadi i ocelovy plech
tloustky 0,8 az 1 mm,

K ptedni hrané je dvéma srouby M3
pfipevnén pfedni panel z pFeklizky (obr.

76). Pod sroubky vlozime distanéni
e
© 3
&8
%o ‘,}J&
w1
Obr. 75. Zakladni kostra
s podle tlacitka
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Obr. 76. Prednf panel (diry odpovidaji
hlasité stdnici na obr. 93)



Obr. 77. Dridk ploché baterie

podlozky tloudtky 7 az 10 mm, které
vyfizneme napi. také z pfeklizky. Mezi
panelem a kostrou vznikne mezera, do
niz ponofime dolni okraj reproduktoru.

Napijecim zdrojem vétSiny nasledu-
jicich zapojeni bude plocha baterie. Bu-
deme ji vkladat do drziaku (obr. 77),
ohnutého z hlintkového plechu. Vyvodni
pasky baterie se budou opirat o prouzek
cuprexcartu (det. A), jehoz félii (jen félii!)
rozdélime ve dvé c¢asti pilkou na kov.

Dalsi drobné dily (tihelniky, pfichytky)
snad neni tieba popisovat a ¢tenaf si je
navrhne sém.

Kostru s panelem a vSemi ostatnimi
soucastkami zasuneme do plechového
nebo lépe pieklizkového krytu (obr. 78).

Uprava povrchu krytu a panelu zévist
na tom, kam hlasity telefon umistime.
Pro obytnou mistnost jej polepime ko-
zenkou nebo samolepici folii (napodobe-
nina dfeva). V ,,dilenské* dpravé muze
byt panel natfen svétle modrym nitro-
lakem (odstin 4265) a kryt nastfikin
fedym tepanym lakem (odstin 9111).

Desti¢ky s plo$nymi spoji a soucdstka-
mi jsou ke kostfe pfipevnény Sroubky

Obr. 78, Plastovy kryt

M3. Potfebnou wvzdalenost (asi & mm)
udrzi distanéni trubicky navlefené na
groubky. V nouzi postaéi kousky tuzsi
buzirky svétlosti 3 az 4 mm. Celkovy
vzhied je ziejmy z obr. 93. "
Nasledujici dvé zapojeni hlasitého te-
lefonu vystaéi doslovné s nékolika sou-
¢dstkami, pfesto vSak splni uspokojivé
béiné naroky. Piitom si na nich zaéiteé-
nik snadno ovéfi zikladni zpisoby Fe-
seni. Tato zapojeni pouzZivaji desku
plosnych spoji z obr., 87. Bylo by zby-
teénym plytvanim mista popisovat u kaz-

~dého zapojeni rozloZeni souédstek. Bude

uvedeno jen u nékterych a pro ostatni
si je pozorny &ienaf navrhne sam.

Snad nejjednodussi moiné zapojeni je
na obr. 79. Vyuzivéa citlivosti a znaéného
stfidavého vykonu uhlikovéhe mikro-
fonu, Mikrofonn{ vliozka typu MB (str. 41)
je napajena pies odpor R, proudem asi
10 mA. Zmény napéti (zpusobené zmé-
nami odporu mikrofonu) se pFendSeji
pfes C, na bézi tranzistoru T,. Jeho kli-
dovy proud je odporem R, nastaven asi
na 15 az 20 mA. Vzhledemn k malému
napijecimu napéti se pouZiva vystupni
transformator VT39. Jako reproduktor
muzeme pouzit jakykoli typ s odporem
4 az 10 Q,

Citlivost lze zvEtdit impedandénim pfi-
zpusobenim mikrofonu ke vstupnimu od-
poru tranzistoru. Poslouzi nam k tomu
budici transformiator BT39 (obr. 80).
Vzhledem k velkému ss odporu (asi
260 (}) se vinuti I malo hodi pro mikro-
fonni okruh. Proto jsou vinuti zaménéna
tak, jak je vyznadeno ve schématu. Je
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Obr. 79. Stanice hlasitého telefonu s kapa-
citni vazbou uhlikového mikrofonu
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BT30

Obr. 80. Stanice hlasitého telefonu s trans-
Jormdtorovou vazbou uhlikového niikrofonu

jen tfeba dbat, aby se napéti vinuti I
a IIb secitala (zkontrolujeme zkusmo).
UspoFadani je stejné jako v pfedchozim
obrizku. RozloZeni souédstek je na obr.
81, .

Dobrou citlivost a vystupni vykon asi
150 mW m4 zapojeni s vhlikovym mikro-
fonem podle obr, 82. Jde o dvoustupitovy
zesilova¢ 8 dvoudinnym vvykonovym
stupném. Na obr, 82 je podrobné zapojeni
pfedzesilovade (tranzistor T,) s mikrofo-
nem. Viechny dalii obvody jsou na obr,
85 a rozlozeni soudastek na obr. 86 a 87.

Ptehled funkci dosud popsanych za-
pojeni je na obr. 83. Oznadeni ,,zesilo-
vad* odpovidd kterémukoli z dosud uve-
denych zapojeni (nejlépe podle obr. 80

156NU70
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Obr. 82. Stanice hlasitého telefonu s dvou-
stupriovym zesilovaéem a kapacitni vazbou
uhlikového mikrofonu

nebo 82). Pfipad a) odpovida jednosmér-
nému poslechu, ktery se nejcastdji po-
uziva ke kontrole détského pokoje. V pii-
padé b) jde naopak o jednosmérné udileni
pokynii, nap¥. pfi volini pacient z de-
kirny apod. Nejzajimavéjsi je pfipad c),
kdy lze pomoci dvou popsanych stanic
udrzovat stdlé dvoustranné (duplexni)
gpojeni. Nutno vsak upozornit na ne-
bezpedi tzv. akustické zpétné vazby.
Reproduktor 4 s mikrofonem A (stejné
jako na stanici B také reproduktor B a
mikrofon B) jsou umistény ve stejné
mistnosti napf. na stole. Znamena to

O

Obr. 81, RozloZeni
souldstek z obr. 80
na desce s ploinymi
spoji
(Smaragd E27)
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Obr. 83. Zpusoby poufiti stanic z obr. 79
az 82

(jak je na obr. 83¢ naznadeno ¢arkované),
Ze mikrofon A4 zachytf zvuk z reproduk-
toru A a po zesileni jej vrati do hovofici
stanice B. Tam se dé&j opakuje, zesileny
signdl se znovu vracf do A atd. Je-li
dtlum mezi reproduktorem a mikrofonem
mensi nez zisk zesilovacde, pfekroéi kladnd
zpétna vazba kritickon mez a celé spo-
jeni se rozpisk&, rozhouki. Proto pfi
stdlém dvoustranném spojeni je tfeba
umistit mikrofon tak, aby byl v dosahu
hovoriciho wG&astnika, av8ak aby byl
soutasné chranén pfed pfHimym dopadem
zvukovych vin z reproduktoru. Nékteré
moZné zpusoby jsou naznafeny na
obr. 84.

Podle obr. 84a lze mikrofon postavit
na opaénou stranu stolu vzhledem k re-
produktoru a vyuzit navic k oddéleni
Fadv knih, kvétind&i apod. Na obr. 84b
oddéluje oba akustické ménife deska
stolu. Koneéné na obr, 84c je zpiisob
pouZivany v piipadé, Ze hlasity telefon
ma tvofit jeden konstrukéni celek. Pak
je mo¥né mikrofon umistit k elni sténé
piivricené k tcéastnikovi a vhodné jej

akusticky izolovat od celé skifiiky i od
reproduktorn, umisténého na zadni sténé.

Koneéné feSeni se musi pFizptsobit
mistnfm podminkidm a pokusné ovéfit.

Uhlikové mikrofony jsou citlivé a mo-
hou budit i jednoduché a méné citlivé
zesilovaée. Na druhé strané vsak maji
fadu nevyhod, nap¥. nelinedrni zkresleni
a tizké kmitodtové pdsmo. Vadi téZ ob-
casné ,,lepe ni‘‘ uhlového prachu, jez
pak sniZuje citlivost. Ndprava je mozna -
jak ostatné kazdy uZivatel telefonu vi ~
lebkym poklepem prstu.

Proto se v daldich poplsech zam&Fime
na reproduktory, pouZité jak v jejich
vlastni funkei, tak i ve funkei dynamic-
kého mikrofonu. Profesiondini zafizeni
pouzivaji s oblibou reproduktory s v« t8im
odporem kmitaéky: 25, 40 nebo 75 .
Jejich vyhodou ve srovmani s béinymi
reproduktory s odporem 4 Q je vétsl
vystupni napéti, moZnost pouizit delsi
vedeni a snazii konstrukce beztransfor-
mAtorovych zesilovaéi i pro malé vykony
100 az 200 mW. Na druhé strané je viak
jejich vybér omezen a ne vidy a viude
jsou k dostani.

Jako kompromis vyzkouSel autor re-
produktor ARO 031 s odporem kmitacky
10 Q, @ 70 mm, ktery je spolu s dalsimi
odvozenymi typy v prodeji v Bazarech
po 16 a% 20 Kés. V jednoduchych pii-
padech jej Ize pouzit i s béZnymi vystup-
nimi transforméitory Jiskra, Chceme-li
dosdhnout vétsi citlivosti, zapojime na
vstup zesilovade pfevodni transformator.

Nejsmerli vdzini rozméry, pouiijeme
reproduktor vétitho priméru, ktery ma
i lepsi déinnost nez typy miniaturni.

o g >
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Ver, / 5 .
X R
- o
PR s,
a ey it

¢)

pénovy’
polystyrén

Obr, 84. ZmenSeni vlivu akustické zpétné
vazby
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Obr. 85. Tiistupiiovy zesilovac pro stanice hlasitého telefonu s dynamickym reprodulitorem
ve funkcei mikrofonu

Obr. 86. Rozlofeni Ty
souldstek piedzesi- g o
lovaée z obr. 85 na il &2
desce s plosnymi : : : d
spoji 4
(Smaragd E28)

Obr. 87. Deska
s plodnymi spoji a
rozlofeni souédstek
vykonového zesilo-
vace z obr. 85
’ (Smaragd E27)




Pokradovanim na¥{ stavebnice hlasi-

tych telefont je zesilovaé na obr. 85, .

jenz vyuZivd viech dosavadnich sou-
¢astek a navic je na desce pfedzesilovaée
vstupni tranzistor T).

Predzesilovaci stupné jsou osazeny
tranzistory 156NU70. Tyto tranzistory
majf maly $um, velké proudové zesileni
a v profesionélnf praxi byla ovéfena je-
jich velka spolehlivost a jsou levné.

Pracovni bod vykonového zesilovale
nastavime odporovym trimrem R, tak,
aby celkovy proud obou tranzistord byl
asi 5 mA (na odporu R, je pak spid na-
péti 50 mV).

Rozlozeni soufdstek je na obr. 86 a 87.

Zesilova¢ na obr. 85 je vhodny pro
viechny druhy &innoesti, popsané na obr.
83. Protoze viak mikrofon i reproduktor
je téhoz typu, lze zFidit i ohoustranné
spojeni, Fizené jednou ze stanic podle
obr, 88a. Zakizeni se uvadi do provezu
spinadem S. Dokud jsou kontakty tla-
¢itka k), k, v pravé poloze (jako na
obréazku), je reproduktor A p#ipojen
ke vstupu zesilovade a reprodukter B
ve vzddlené stanici B k jeho vystupu.

Ulastnik 4 miZe hovofit k déastnfkovi
B. Chce-li vyslechnout jeho odpovéd,
stiskne tlagitko a tim funkci obou re-
produktori zaméni. Je samoziejmé moz-
né i tento stav povaZovat za klidovy a
,.,pasivni® Géastnik B muzZe kdykoli vo-
lat ,,aktivniho‘‘ Wéastnika A.
Dvoustranné voldni moZno uspofidat
podle obr. 88b. Pak jsou obé stanice vy-
baveny zesilovatem s baterii a jednim
prepinanym reproduktorem. Byvaly spi-
naé napajenf S je tietim kontaktem tla-
¢itka, V klidu (stav naznadeny na obr.)
je mnapéjeni odpojeno a pies kontakty
k,, k, jsou k vedeni pfipojeny pouze re-
produktory. Chce-li nékterd stanice ho-
voFit, stiskne tla¢itko. Jeho kontaktem
ky se zapoji napajeni, kontakt k, piipoji
reproduktor ke vstupu zesilovade, kon-
takt k, pfipoji vedeni k jeho vystupu.
Pies kapacitu pruzin svazka kontaktd
mazZe viak zesileny signdl proniknout
na vstup zesilovace. To sebou nese vidy
riziko rusivych kmitauni. Podle zku‘enosti
autora neni v tomto pfipadé nebezpeti
akutni; v nejhor$im postadi zmé&nit smysl
vinuti II vystupniho transformétoru
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Obr. 88. Zpusoby poufiti zesilovace z obr. 85
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VT39. Celd otdzka se podrobnéji vy-
svétluje ve vykladu k obr. 89.

Citlivost zatfizeni lze popsat asi tak,
Ze je tieba hovofit na reproduktor ze
vzdalenosti asi 20 az 30 ¢m béZnou hla-
sitosti. Citlivost se podstatné zvétsi, za-
Fadime-li ke vstupnim svorkdm (obr.
88¢) prevodni transformdtor Try typu Tr
A podle tab, 4, pop¥. v nouzi téz VT35
nebo VT38. Nutno v8ak mit na paméti,
#e pifi zvétieni citlivosti pronikne do
vlastniho hoveru ,,5um z pozadi®, napf¥.
hluk stroji, pouliéni provoz, klapot psa-
ciho stroje apod. O moZnosti popf. vhod-
nosti zvétseni citlivosti tedy rozhodneme
podle mistnich podminek.

Piiklad pouZiti vstupniho transforma-
toru je na obr. 89, Jde o sit hlasitych
stanic, napijenych z jediného zdroje.
Sit se sklddd z hlavni stanice a tfi stanic
vedlejsich.
~ Zesilova¢ hlavni stanice m4 na vstupu
transformator Tr;. Ke vstupu zesilovace
je pFipojeno vinuti s vét$im podtem zi-

vitd,, Potenciometr R slouZi k nastaveni
optimalni hlasitosti. Funkéni pfepinaé PF
mi tfi segmenty ('P7 az *PF) a tfi po-
lohy: klidovou (K), poslech (P) a hovor
(H). Lze pouzit vlnovy prepinaé PN
533 16, upraveny tak, aby se po uvolnén{
z hovorové poloby sdm vritil do polohy
poslechové (str. 41). Hlavni stanice déle

_obsahuje Wéastnické spinaée S, azi S;

k volbé pod¥izenych stanic (postadi sitové
packové spmaie)

Vedle]m stanice 1 a 2 mohou zavolat
stanici hlavni a konverzovat s ni. Kazda
obsahuje reproduktor a tlalitko (tele-
fonni nebo dratové, str. 41).

Vedlejsi stanice 3 slouzi k odposlechu
a bovoru. Zavoldna mize byt jen hlavn{
stanici. Obsahuje pouze reproduktor,

Vyhoda jediného zesilovade a napéje-
ciho zdroje je vyvézena poltem spojova-
cich vedeni. Vodiée a, a%Z ny slouzi k pfi-
pojeni jednotlivych vedlejsich stanic k vy-
stupu zesilovade., Vodice b aZz ¢ jsou spo-
le¢né viem stanicim. Oddélent signalni
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Obr. 89. Sit stanic hlasitého telefonu
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Obr, 90. Stanice hlasitého telefonu s vystupni impedanci 600 Q

(c) a napéjeci zemé (d) zmensuje nebezpe-
& rugivych kmitani. Podle mistnich pod-
minek (délka a druh vodi¢i) mdZeme
zkusit pouzit jeden vodié. Jako Zivy
vodié b pouzijeme pokud moZno stinény
drat.

Popisme si navdzdni rozhovoru mezi
hlavni a vedlejii staniei I.

. Vedlejsf stanice stiskne své tlafitko
Tl,, do'levé polohy H. Pravy kontakt
tla¢itka zapne napijeni, levy reprodu-
ktor v; piipoji pfes sbérnici b na vstup
zesilovade. Pres 3PF v klidové poloze K
je k vystupu zesilovafe pfipojen repro-
duktor h, z néhoz se ozyva hovor
vedlej$i stanice & 1. Po ukondeni vyzvy
uvolni tlagitko Tl,,. Obsluha hlavni sta-
nice preloZi funkéni p¥epinaé do polohy
H (hovor) zapop spinal S;. pfislusny vo-
lajici stanici a odpovidd. Pak pfelozi PF
do polohy P (poslech) a znovu hovoii
vedlejsi stanice, jeZ stiskla své tladitko
Tl,; do hovorové polohy (tento stav je
vyznaéen na obr. 89). I béhem hovoru
se mize ohlasit nebo byt zavolina a pfi-
pojena dalsi vedlej&i stanice.

Vedlejsi stanice 3 - jak jsme se jiZ

zminili - maZe hovofit 1 poeslouchat, ne-
miize viak sama volat hlavni stanici.

Vstupnim transformatorem jsme zvét-
gili citlivost zesilovacée. Disledkem snahy
o pouziti béiné vyrabénych soudistek je
viak maly vystupni odpor vystupniho
transformatoru. Pak ka?dy ohm spojova-
ctho vedeni znamena citelnou ztriatu ze-
sileného signalu.

Ptedchozi problémy fesf hlasitd sta-
nice, jejiz schéma je na obr. 90. Jeji ze-
silovaé je opét ti{stuphiovy s dvouéinnym
vykonovym stupném. Od pfedchoziho se
lisi tim, Ze je montovdn na jediné desce
plosnych spojé (obr. 91), ma drobné
zmény v obvodu ptedpéti vykonového
stupné, pouzivd miniaturni transforma-

‘tory E/B 6 X 6, pfitemz vystupni vinuti

IT transformatoru Tr, je pFizpisobeno
zatézi R, = 600 Q,
~ Nastaveni pracovniho bodu koncového
stupné je stejné jako u zapojeni na obr. 85.
Transformétory vineme dobakelitovych
kostrlcek (v nouzi sleplme z tuhého pa-
piru). Udaje vinut{ jsou v tab.4. Primé-
ry vodiét nejsou kritické v rozsahu od-
chylek asi <425 9,, jde jen o to, aby se
vinuti do okénka veslo,

Rx—n—-SS



Obr, 91. Deska
s plosnymi spoji a
rozlofeni souddstek
zesilovaée z obr. 90

{Smaragd E29)

Pro Tr B ai Tr F se nejlépe hodi kie-
mikaté plechy, sklddané stfidavé. V ra-
dioamatérskych prodejnich se viak spise
dostanou feritovd dvoudilnd jadra. Ta
Jsou vyhodnéjsi pro pienos slabych sig-
nili a naopak pfi pfenosu nékolika desi-
tek mW se jiZ pfesycuji. Proto u vyko-
nevych transformdatord vloZime mezi obé
palky jadra papir tloustky nékolika de-
setin mm, Pak jadro slepime Epoxy 1200.

MontéZ transformétoru na desku plo-
nych spoji dosud obvyklym zpisobem je
pracnd. Kromé pFipevnéni §roubky nebo
nytky je ticba do desky zapdjet i vyvody
vinuti. UkaZme si na obr. 92 snazii zpi-
sob, pouzivany u profesiondlnich zafizeni.
Z ocelového, médéného nebo mosazného
plechu zhotovime drzik podle obr. 92a.
Do pomocné desky plosnych spoji (obr.
92b) zapijime vyvodni drity o 2 0.8 az
1 mm podle obr. 92¢. Pak vloZime podle
obr. 92d jadro (ovinuté prouzkem lepen-
ky nebo izolepy) do #labku drZédku a pod-
loiime je destickou z obr. 92b. SraZeny
roh pomocné desky usnadiiuje spravnou
orientaci vyvodi. Konce drziku ohneme
a pripajime ke stfednimu prouZku félie.
Nakonec na vyvodni draty pfFipajime
konce vinuti. Vyhodou je, Ze transfor-
méator tvofi’ kompaktni celek, ktery se
8 deskou plosnych spoji elektricky i me-
chanicky spoji prostym péjenim (obr,
92e). Kromé toho dovoluji konce drzdku
podle obr. 92f obvyklé pfipevnéni Eroub-
ky, pfidemz vyvody jsou pdjeny samo-

56+ Ry

statné. Koneéné pomocny pések pFipa-
jeny k drziku podle obr. 92g, h dovoluje
pfipevnéni ke kostie desti¢kou nahoru.
Je samozfejmé, Ze popsany zpiisob upev-
néni muZeme pouZit u viech miniatur-
nich transformétori.

Skuteény vzhled celého zesilovade je
zfejmy z obr. 93,

deska
zesilovace

a) Y 1

g/
Obr. 92. Mechanickd a elektrickd montds
miniaturnich transformdtort



Obr. 93. Skuteény vzhled stanice hlasitého telefonu
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Obr. 94. Kmitoltovd zdvislost zestlent
zestlovade z obr. 90. Kiwka 1 — C, = 0,
. kfivke 2 — C, = 47 nF
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Obr, 95. Amplitudovd charakteristika zesi-
lovaée z obr. 90

Kmitoétovou zavislost napétového ze-
sileni ukazuje obr. 94, amplitudovou cha-
rakteristiku obr. 95.

Z obr. 94 vyplyvd, Ze napéfové zesi-
leni je pFes 5000. To je pFicinou rusivych
kmiténi, s nimiZ se setkdme p¥i uvadéni
do chodu. Pfi¢inou - jak jsme se jiZ d¥ive
zminili —~ je pfedeviim kapacita pruZin
tladitka. Jejf vliv je zmensen vhodnou
orientaci vinuti — napéti svorky 2 m4 mit
opacnou fazi neZ napéti svorky 1. Pozor
tedy na smysl vinuti (obr. 90 a tab, 4)!
Parazitni kapacity a rozptylové induk-
¢nosti vsak zphsobuji pfidavné fizové
posuny na hornim okraji zesilovaného
pasma v oblasti 5 aZ 20 kHz. Proto je
tfeba zGZit pfendfené pdsmo p¥ipojenim
kondenzatoru C, pf¥imo na vyvodni drity
transformatoru Tr,. Jeho kapacita zavisi
na kapacité p¥ivodi i pruZin tlagditka
a je fadu desitek nF. Navic je moZnost
magnetické vazby mezi Tr, a Tr, hovo-
Ficl stanice. Proto jsou viechny transfor-
mitory montoviny tak, aby jejich jadra
byla na sebe kolma. Transformator Tr,
je montovin mimo deskn zesilovade,
pobliz reproduktoru (obr. 92g, h) a jeho
definitivni polohu stanovime zkusmo.
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bytova stanice
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Obr. 96. Hlasity telefon s beztransformd-
torovym zestlovacem

U nékterych typi reproduktori se
miZe magneticky vizat i kmitaci civka.
Pak je tfeba zménit smysl jejich vyvoda
nebo lépe oddélit cely reproduktor od
zesilovade stinicf pfepdzkou z hlinikového
plechu, :

Ze stejnych divodh dodriime i vedeni
zemniho spoje podle obr. 90 a stinime spo-
je mezi Try a bazi tranzistoru T,.

Jako funkéni tladitko lze pouiit kte-
rykoli typ, popsany v pfedchozi kapitole.
Nejlépe se samoziejmé hodi upraveny
vinovy pfepinaé a dratovy pirepinaé, jez
maji nejmensi kapacitu pruzin. Poho-
dIn&j¥i je pouZit telefouni tladitko nebo
kli¢. Vétrsi kapacitu pruZin oviem zapla-
time zuzenim pfendseného pasma.

Obé stanice spojime parovanym (ran-
Zirovacim) dritem. Pouzijeme-li zZily
o @ 0,5 mm, pak lze s dtlumem 3 dB
preklenout vzdélenost asi 3 km. Zasadné
je moiné i paralelni spojeni nékolika
stanic na spoleéném vedeni. Je viak tieba
poditat s tim, Ze vystupni vykon hovoFici
stanice se déli do reproduktori vsech
ucastnika,

58« + Ry,

V klidu jsou k vedeni pFipojeny jen
reproduktory a napéjeci baterie jsou od-
pojeny. Chece-li néktery z déastniku ho-
vofit, stiskne tlacitko. Tim zapoji na-
pdajeni, svaj reproduktor pfipoji ke vstu-
pu zesilovade, vedeni k vystupu. Skonéi
hovor, uvolni tladitko, vyslechne odpo-
véd atd. Misto tladitka lze pouZit i pfe-
pinaé s tieti (trvalou) polohou pro diktit.
Pak i pfi hovora nebo déle trvajicim
diktitu se mizZe Gastnik volné pohybo-
vat, nesmi vsak nakonec zapomenout
vratit pfepinaé do klidové (poslechové)
polohy. Zakoupime-li dalsi dva repro- .
duktory, miiZeme podle popisu k obr, 83
a 84 zfidit duplexni dvonstranné spojeni.
Stanice je téZ moZno napéjet tfetim vo-
diem ze spoletné baterie nebo napéjede.
Aby na odporu napijeciho vodife ne-
vznikala pfidavnd vazba, je ho tieba ve
stanicich blokovat kondenzitorem asi

1000 yF.

Je samozfejmé, Ze 1 zesilovad z obr. 90
muZeme upravit podle mistnich podmi-
nek. Spokojime-li se s hovorem piimo na
mikrofon a je-li pfenosové vedeni kratsi
nez asi 10 m, lze vynechat Tr, a jake
Tr, pouiit transformatoer typu Tr E.
I v tomto p¥ipadé lze zvétsit citlivost po-
uzitim transformitoru Tr A podle obr.
88c atd.

Zapojeni na obr. 96 funké&né odpovida
obr. 83b a lze je pouZit ke spojeni mezi
bytem a ndvitévnikem u vchodu do domu
nebo do zahrady. Dvoustupiovy pfed-
zesilova¢ 8 tranzistory T,, T, budf sé-
riovy vykonovy zesilovaé s doplikovymi
tranzistory T, T,. Vstupnf napéti 150 .V
v bodé 1 postadi k vystupnimu vykonu
50 mW. Citlivest je zvétSena pouZitim
reproduktorti s odporem kmitaéky 40 Q,
Tim se dosdhne stejné citlivosti, pro jakou
bylo tfeba na obr. 89 pouzit transformé-
tor Try.

Ohlasi-li se navitéva zvonkem (neni
zde nakreslen), zapne obyvatel bytu spi-
naé napéjeni S. Posloucha-li, je k bodu 1
pfes kontakty tlaéitka pFipojen wvnéjsi
reproduktor a bytovy reproduktor je pfi-
pojen k vystupu zesilovafe. P¥ hovoru
zaméni kontakty stladeného tlaéitka pfFi-
pojeni obou reproduktori. Potenciometr
1 MQ slouZi k nastaveni symetrie vyko-
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nového stupné, potenciometrem 500 ()
se nastavuje zesileni zesilovade.

Abychom nezapomnéli po skondeni
hovoru vypnout napéjeni, je za spinalem
S zapojena signilni Zirovka Z.

Obdobnéa zapojeni beztransformadtoro-
vych zesilovadéh véetnd pFislusnych desek
ploénych spoji jsou napf. v RK 2/70,
Jejich spoleénou nevyhodou je potieba
vétéiho napijectho napéti ve srovnéni
se zapojenfmi s trangformatory. Tim se
zvysuje cena baterif a provozni naklady.

Viechna dosavadni zafizeni pfenasela
po vedeni plny vystupni vykon, potieb-
1y pro vybuzeni reproduktoru protéjiiho
uéastnika. V praxi ma dlouhé vedeni tak
velky dtlum, Ze pfeneseny vykon k vy-
buzeni nestadi a musf byt znovu zesflen,
V tomto pfipad? se tedy p¥i hovoru
v obou smérech p¥enosu pouzivail vidy
dva zesilovale: vysilaei a pfijimaci.

MY AR
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posiech misin ddikovy

Blokové schéma takové hlasité stanice je
na obr. 97. - :

Je pouZit opét zesilovaéd, zndmy¥ z obr
90, se zatézovacim odporem 600 (), Také
uspofadani tladitka TI s kontakty k, a%
k, je obdobné. Navic viak p¥ibyl dvou-
pélovy, dvoupolohovy pFepinaé PF a po-
tenciometr R;,, jenZ slouZf k nastaveni
zesileni, pracuje-lt zesilovaé jako pfiji-
maci, Potenciometr je opatfen spinafem
napijeni S, zapojenym paralelné ke kon-
taktu tladitka k,,

P¥epinaé PF je piackov¥, sitovy a slounZi
k pFepnuti na mistni (M) nebo dilkovy
(D) provoz. V poloze M vraci beze zmény
prochdzejici signdl na kontakty tladitka,
V tomto pfipadé zpuasob provozu zcela
odpovida popisu k obr. 90 a lze jej pouZit
na kratSich vedenich.

P¥epnéme nyni pfepinaé PF¥ na ,,dél-
kovy‘ provoz. Pak je pFi hovoru, tj.

Obr. 98. Vnéjsi
vzhled hlasité stani-
ce z obr. 97

2 e59
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Obr. 99. Blokové —
schéma hlasité sta- )
nice s duplexnim  So— '“";r of
Provozem zesilovac
Ci
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stisknutém tladitku TI, vlastni repro-
duktor zapojen p¥imo na vstupni svorku I
zesilovade a vedeni k jeho vystupu. Pii
poslechu je vSak zeslabeny signil zave-
den ma b&Z%ec potenciometru R,,, pfes
jehoZ spinaé je k zesilovadi trvale pf¥ipo-
jeno napdjeni. Odtud pak signal prichazi
na vstup zesilovade a po zesileni budi
mistni reproduktor. Stanici lze dat napf.
»polni** vzhled, pfipominajici pfenosnou
radiostanici (obr, 98). O jejim uspofadéni
a hlavné nebezpedi ruivych kmiténi plati
vie, co bylo uvedeno ve vykladu k obr. 90.
Podobné uspofidany hlasity telefon
se pouivéd pro sluZebni spojeni p¥i praci
na vedeni nebo opravich zafizeni na
vzdalenost nékolika desitek km. V ama-
térské praxi lze jeho citlivosti vyuzit k za-
jimavym pokustim, jak improvizovat ne-
bo zjednodusit pfenosovd vedeni. V pii-
rodé lze nahradit jeden z vodiéi zemi
podle obr. 15b. Navic funkci zbyvajictho
vodite pFevezme plot nebo zibradli
Uwnit¥ domu lze vyuzit nedokonalého
spojeni mezi instalacemi, zemnénymi ve
sklepd domu nebo aZ pod chodnikem.
Potiebné dva ,,vodide* vyhledime zkus-
mo mezi trubkou teplé a studené vody,
plynu, tstfednfho topeni, okapu. Za po-
kus stoji i magneticky p¥enos podél ze-
lezné trubky nékterého z uvedenych
rozvodd.
iroké moZnosti pouZiti nabizi stanice
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hlasitého telefonu pro oboustranny pro-
voz, jejiz blokové schéma je na obr. 99.
Po dritech 3, 4 dostava stanice napdjeci
napéti z uUstfedniho napéjece. Pro oba
sméry prenosu se pouziva jen jediny
vodi¢ 1 spolu se zemhim voditem 4.
Dovoluje to vidlice, jeZ je soudasti
vstupntho bloku. Vidlice doveli prachod
zesileného mnapéti z vystupu mikrofon-
ntho zesilovace do vedeni a z vedenf pies
pFijimaci pfedzesilovaé na zesilovaé re-
produktoru, =zabrini vSak elektrické
vazbé mezi vlastnim mikrofonem a re-
produktorem (nebezpedi akustické vazby
viak trvd). Funkce ostatnich prvkd blo-
kového schématu bude vysvétlena na
schématech podrobnéjsich.

Na obr. 100 je zapojeni vstupniho
bloku. Dynamicky nebo elektromagne-
ticky mikrofon se zapind spinatem S jen
po dobu spojeni. Tranzistor T, pracuje
jako napétovy zesilovag, tranzistor T, se
spoleénym kolektorem jako impedanéni
transformétor. Na vstupu vidlice v bodé 5
je napéti asi 500 mV, Tranzistor T pra-
cuje jako oddélovaci piedzesilovaé pro
nésledujici zesilovaé reproduktoru. Jeho
uspofadani a vlastnosti nutno prizpasobit
ozvudenému prostoru. Pro byt anebo kan-
celdf postaéi néktery z pfedchozich ze-
silovadd. Pro dilnu s hluénym provozem
se doporuduje nf zesilovaé s vystupnim
vykonem 3,5 W podle obr. 101. Jeho za-

+13v
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k boaub
ng obr 101

Obr. 100. Schéma
vstupniho bloku
. k obr, 99
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Obr. 101. Zesiloval s vykonem 3,5 W k obr. 99

pojeni odpovida v poddtaté obr. 96 a ne-
potiebuje blizif vysvétleni.

Ani uspofidani vidlice na obr. 100
nepotfebuje podrobnéjsi vyklad, nebot
jeji vlastnosti a funkce byly jiZ popsény.
Odpor R, plni funkci vyvaZovace. Pro-
toZe neni proménny, je tieba vyrovnmat
vidlict zménou pfidavného odporu ve-
deni R,. Potenciometr R; slouZi k nasta-
veni citlivosti vétve reproduktoru, V pii-
vodnim popisu je diferencidlni transfor-
métor navinut v siferitovém hrnicko-
vém jadru ¢ 14 X 8 mm. Viechna vi-
nutt maji po 500 zavitech dritu o @
0,08 mm Cul.. Vinuti Ia, I nutno navijet

dvéma draty soucasné. Podle pokusi
autora dava dobré vysledky transforma-
tor Tr F v tab. 4.

Stanice mohou byt vestavény p¥imo
do sk¥iné reproduktoru, samozfejmé
kromé mikrofonu, o némZ plati vyklad
k obr. 84, V klidu jsou viechny dastnic-
ké stanice napdjeny a piipraveny k piij-
mu. Lze je vyuzit i jako ,,mistni** dra-
tovy rozhlas, pfivedeme-li jim voditem 2
modulaéni signil. Potfebna hlasitost se
nastavuje potenciometrem R,. Zapne-li
jedna ze stanic svizj mikrofonni spinaé,
je jeji hovor pfijimédn ve vSech ostatnich
stanicich. Ta stanice, kterou wvolame,
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Tab. 4. Udaje transformdtord

Podet zavitd, @ a druh drita Uspofadini vyvodia (pohled
Typ Jidro | (soumérné vinuti vinout dvéma na pajeci destitku ze strany Pouziti
drity souéasné) transformaitoiu)
Prevodni
I-13502 o 0,3 CuL transf. pro
Tr A i‘. ]ﬁfz‘ﬁrﬁ z, & 0y mm Lu zvitdeni
€ II - 1500z, @ 0,125 mm CuL napéti;
10 /1 kQ
' Budict
Tr B I-10002, 0.1 mm Cul dvouéinny
. trans-
Ila,XIb - po 600z, 0,13 mm CulL formator
V¥stupni
Ia, Ib - po 187 z, 50,23 mm CuL dvouéinng
Tr C * trunsfor-
K] I - 600 z, g 0,17 mm Cul mator;
e 60 €2/600 Q
o
@
f
]
o
3
=
@&
.g' Prevodni
§ I -6006z @ 0,17 mm CuL vikonovy
Tr D [ . transfors .
@ Iy - 70z, % 0,6 mm CuL mator;
& 600 £2/10 Q
o
g
,U
4
-1
x
g Vystupni
8 | Ia, Ib - po 187 z, @ 0,23 mm Cul. dvoutinny
Tr E = - transfor-
Il - 10z, © 0,6 mm CuL mator}
60 €2,10 Q
I -600z g 0,18 mm CuL Diferencialni
Tr F Ifa, I1b - po 425 z,0,15 mm CuL transfor-
(odbodka na I - 240. 7) pro vidlici
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zapne svij mikrofon a odpovid4. Trvaji-li
rozhovory déle, je vbodné zavést do sta-
nic dalsi pfenosovy vodié I’, na ktery se
oba icastnici pfepnou (v obr. 99 nazna-
¢eno ¢drkované).

Popsané zafizeni odpovidd profesio-
nélnfm vyrobkém. Pro naprostou bez-
peénost provozu by proto mélo byt na-
péjeno z akumulitorové baterie 12 V,
pribéiné dobijené ze sité (,,pufrované*).
V méné dilezitych piipadech oviem vy-
hovi sifovy napajeé podle obr. 102. Jeho
zapojeni bylo pfizpisobeno poZadavku

trvaléhoe provozu, malého zvlnéni a
ochrané pfi zkratu na vedeni. Vystupni
proud staéi pro 5 déastnickych stanie.
Jejich celkovy okamzity proud (kolem
2 A) postaéi dodat kondenzator Cj.
PouZiti spoleénych napéjecich a pfe-
nosovych vedeni pfinasi nebezpeéi neza-
doueich vazeb a kmitani. Proto se v na-
pajecich privodech pouZivaji kondenzi-
tory neobvykle velkych kapacit. Navic
je vykonovy zesilovaé oddélen tlumivkou
L,, ¢im% se zmendi i p¥ipadny pieslech
pfi pouziti dvou hovorovych okruha 1, 1’
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" V3EM majitelim tranzistorovych radiop¥ijima&i!
VSEM opravaFam tranzistorovych radiop¥ijimaca!

VSEM obchodnim organizacim, které je pFedvadéji!

BEZ SHANENIi BATERII

a levngji - mézete PRI DOMACIM POSLECHU tranzistorového
radiop¥ijimate - bez baterii pouZivat univerzilniho zdroje ,,Tesla
UZ 1, ktery jen zapojite do sit& 220 V. Je dokonalou nahradou béz-
nych baterii 3V, 6V nebo 9V tam, kde je moZny odb&r proudu ze
sit& Ziskané napéti je stilé a nekolisa. Proto u tranzistorového
radiop¥ijimage nedochazi ke zkresleni p¥ijmu, jeZ se jinak dostavuje
pFi &asteZnd vylerpanych bateriich. Naklady pfi provozu tranzisto-
rového radiopfijimade napijeného ze sité pres ,,Tesla UZ 1", jsou
zanedbatelné; za spot¥ebu proudu ze sité dite mén& neZ za nové

baterie. Cena vyrobku je K& 270,—.

TECHNICKE UDAJE: Stabilizované napéti 3V do odbé&ru
80 mA, 6 V a2 9V do 120 mA. Rozsah stabilizace viéi zaklad-
nimu napéti +0,1V; — 0,4V, Napajeni ze sité 220V 1-10 9
50 Hz. Maximalni zvin&ni vystupniho napéti p¥i proudu do
120 mA je 10 mV. Rozméry 145x134x 67 mm. |

Dostanete ihned ve viech prodejnich TESLA. Postou dodéva zasil-
kova sluzba TESLA, Uhersky Brod, Moravska ul. 92.

PRODEJNY TESIA
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Obr. 44. Skuteény vzhled zafizent z obr, 43

Obr. 47. Skuteény vzhled zaFizent z obr. 46



Obr. 49, Telegrafni stanice s bzuédkem

Obr. 50. Vnitini uspofiddni telegrafni stanice



Obr. 65. Univerzdlni hlidaci zafizeni v krytu

Obr. 66. Vnitfni uspofaddni hlidactho zaFizent



