Nedavno jsem listoval v minulych roé-
nicich Radiového konstruktéra, jen tak,
bez néjakého zvlastnibo tmyslu. Mam je
doma svazané od roéniku 1965. Pak mne
napadlo, abych podrobnéjéi prohlidkou
zjistil, do jaké miry jsou témata jednotli-
vych éisel v jednotlivych roénicich ,,nad-
¢asova‘’, a soucasné, do jaké miry se ¢a-
sopisu dafi a dafilo plnit jeden z jeho
idkola — vychovavat novy radiotechnicky
(}épe Feceno elektronicky) dorost a dalsi
podetné obei étenaftt poskytnout to, co
dosud neznaji, nebo dobfe neovladaji,
at jde jiZ o poznatky ryze teoretické nebo
i praktické.

VSECHNO 0D

Nevim, jak dalece jsem schopen po-
suzovat splnéni uvedenych hledisek, mo-
hu vSak snad o sobé tvrdit, Ze jsem za-
stupcem té maximalni ¢asti étendi, pro
niz pfedeviim je uréen Radiovy konstruk-
tér. Domnivam se, Ze tém ¢étendfum, jimz
je elektrotechnika a elektronika bud pou-
ze koni¢kem nebo i zaméstnanim a sou-
¢asné konitkem, je Casopis nejen zdbav-
nym, ale ¢asto 1 pouénym spoleénikem
nejen pro chvile odpodinku, ale i pro
pracovni tkoly v zaméstnini. Je samo-
zfejmé, Ze to neplati beze zbytku pro
viechna éisla uvedenych roénikd — néeco
skutetné odnesl ¢as a pravdépodobné
nikdy nevriti. To nese sebou technicky
pokrok. Oviem i tato ¢isla s jednoudelo-
vymi naméty byla ve své dobé uZitecna,
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nebot splnila poZadavek, kladeny na
kazdy ¢asopis — rychle a pokud mozno
objektivné informovat o novinkich, vy-
hovét momentilnimu zajmu (svého Casu
napf. zajmu o miniaturni p¥ijimade), po-
kud je nadéje, Ze uspokojeni onoho mo-
mentdlniho zdjmu bude mit za nasledek
snahu proniknout do problematiky hlou-
béji. A jak jsem si ovéfil jiz nékolikrat,
kdo se alespori jednou chytne drapkem,
toho jiz radiotechnika ze svych spart
nepusti. A to plati jak o holobradcich,
takio vousatych dédeccich. Dukazem nad
jiné{prukaznym jsou napf. dopisy étend-
iu redakci, razné besedy a setkini apod.

FSE £AS/2]

Myslim, %Ze v tomto eboru nic nepfijde
nazmar, nic z oné skaly nimétd, kon-
strukei, teoretickych tivah, pfistroju atd.,
o nichZ se v tomto ¢asopisu pojednavalo.
Néco ma kratky Zivot, néco delsi, néco
pretrva léta, néco poslouzi jednorazové,
k nééemu se lze vracet. Ne viechno se
hodi pro kazdého, to védali ji¥ staii Ri-
mané (quod licet Jovi, non licet bovi),
prote bude vidy nékdo spokojen, jiny
nespokojen a opét jiny rozho¥Cen. A tak
se dostavame k jadru véci — pFal bych si,
aby se toto éislo RK libilo pokud moZno
nejsirsiimu okruhu étenafu, aby si kazdy
mohl najit to, co potfebuje, nebo co se
mu libi a aby co nejméné z uvedenych
zapojeni odnesl Cas, alesponi ne ten nej-

blizsi.
3
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Jak dalece moje pfani odpovida skuted-
nosti, o tom rozhodnou hlasy &tenafd -
té3im se na dopisy a na pfipadna upozor-
néni, co a jak zlepsit, A bude-li to moZné,

2’

------

V letognich Zajimavych a praktickych
zapojenich jsou opét uvedena vybrani
zapojeni z ¢asopisu a firemnich publikaci
z celého svéta, a to pFedevéim z téch,
k nimZ nemd vétiina étendit a zdjemet
ptistup. Zapojeni jsou rozdélena do né-
kolika zdkladnich kapitol podle déleni,
které se osvédéilo v minulych &slech.
Podrobny obsah ésla je na pFedposledni
strané, Uvodem bych chtl pouze znovu
piipomenout, %e¢ zapojeni v prvni &dsti
tohoto ¢&isla, stejng jako tomu bylo v loii-
ském roce, jsou zapojeni p¥evzata z lite-
ratury, nejsou vyzkousend a viechny
tdaje o nich jsou prevzaty pfeviiné
v tom rozsahu, v jakém byly v pivodnim
pramenu. Originil, z ného% bylo zapojenf
ptevzato, je uveden vidy na zavér &ldn-
ku, tak Ze si pfipadni z4jemci mohou v nék-
teré technické knihovng, popt. i v zavod-
nich knihovnich porovnat nebo nékdy i
doplnit tdaje tak, jak to potfebuji.

Pokud jde o ndhrady zahrani¢nich sou-
¢astek, plati o nich vSechno to, co bylo
Feleno v minulych Zajimavych zapoje-
nich. S vyhodou lze pouZit napi. katalog

t&3im se na shledanou s &tena¥i nad strén-

kami dalSich &sel RK a to nejenom &sel

se zajimavymi a praktickymi zapoje-
Y

nimi,

ZAPOJENI 4

Zdenék Svobodny

zahraniénich tranzistord, ktery vychazi
na pokrafovini v Amatérském radiu;
¢asto lze i z povahy zapojeni uréit p¥i-
bliznou ndhradu.

V druhé é&isti tohoto é&sla RK jsou pak
uvedena vyzkoufen4 a zmé¥end zapojeni,
ktera se v praxi osvédéila. Viechna tato
zapojeni jsou na destitkich s plosnymi
spoji, které pro zdjemce doddva na do-

- birku podle objednivky radioklub Sma-

ragd.

Napajece, usmériiovaée,
Fizené zdroje

Stabilizovany zdroj konstantniho
proudu

K nékterym twideltm, napi., k méfeni
Zenerovych diod, ke zkouseni doutnavek
apod. jsou vyhodné zdroje konstantniho
proudu, které lze popt. regulovat na po-
zadovanou tdroveit. P¥istroj lze s vyhodou
pouzit i jako nabijed malych akumulatorii
a baterii,

Obr. 1. Maly zdroj

konstantniho prou-

du (vhodny k nabi-

Jeni malych akumu-
litori a baterit)



Schéma takového zdroje malého kon-
stantniho proudu je na obr, 1.

Napéti z¢ sekunddrniho vinuti sitové-
bho transformatoru jde pfes prom¥nny
odpor R, a odpor 220 Q/1 W na diodu,
kterda ho jednocestn& usmérni. Zenerova
dioda a odpor R, stabilizujf jednak usmér-
néné napéti a jednak predpéti baze
tranzistoru 40321.

Proménnym odporem R, se mastavuje
vystupni konstantni proud v rozmeszi
1 az 25 mA. Z obvodu lze odebirat proud
25 mA, je-li odpor R; = 0.

Obvod se uvddi do chodu takto: po
sepnuti spinae S, se zméif voltmetrem
napéti ma kondenzatoru C,. Mi byt
v mezich 125 az 130 V. Neni-li tomu tak,
lze spriavné napéti nastavit zménou
proménného odporu R,. Je-li napéti na
kondenzatoru v uvedenych mezich, lze
regulovat vystupni proud v rozmezi 1 aZ
25 mA. O tom se lze pFesvédg&it stisknu-
tim tladitka TI. P¥i. pouZiti jiného typu
tranzistoru nebo riznych méfidel bude
pravdépodobné nutné zménit pro dosa-
Zeni uvedenych vysledkit velikost od-
poru R; — podle vnitfniho odporu métidla
a druhu tranzistoru lze odpor jak zvétso-
vat, tak zmenSovat. Je pouze tfeba divat
pozor na to, abychom nepfekrodili po-
volend mnapéti mezi elektrodami tran-
zistoru.

Radio-Electronics, srpen 1970,

MéEni& napéti 6/12 V na 300 V, 25W

Zatizeni na obr. 2 je protitaktni (dvou-
Linny) oscildtor, ktery méni stejnosmérné
napéti na stéidavé s pravetdhlym pribé-
hem; stfidavé napéti se potom transfor-
muje a popf. usmériiuje k dalsimu peo-
uzitf. (Podstatou protitaktniho ménide
je, Ze jeden ze dvou pouZitych tranzistori
vidy vede, zatimco druhy je uzavi¥en).

Zaiizeni na obr. 2 ddva vystupni stej-
nosmérné napéti 300 V s moznosti odbéru
25 W. Napdjeci napéti je 6 V, alter-
nativné 12 V,

P#i napajeni 6 V je odbér proudu z ba-
terie 8 A, spickovy proud kolektoru je
9 A, moZny trvaly odbér stejnosmérného
napéti 300 V je 83 mA. Kmitodet ménide

4x B2180

2x BQ Y39 N
o = ———
+ 0, +300%
nh
2L\ Mars

=500 V

R, 10&/5Wpro 6V
R,.J50 R/5Wpro 12y

Obr. 2. Ménic napéti 6, pop¥. 12 ¥ na stej-
nosmérné napéti 300 V, 25 W

je asi 3000 Hz. Tranzistory jsou typu
BDY39, odpor R, je 10 Q0/5 W, usmériio-
vaci diody jsou typu B2180. Transfor-
maitor je na jadru EE42T26 se vzduchovou
mezerou 1 mm. Vinuti L, = L, ma 16 z
dratu o @ 1,2 mm Cul, vinuti L, = L,
ma 10 z dratu ¢ @ 0,22 mm Cull a vinuti
L; m4a 1200 z dritu o @ 0,2 mm Cul.

Pri napijeni napétim 12 V je odbér
proudu z baterie 3 A, 3 A je i kolektorovy
§pitkovy proud, vystupni napéti a jme-
novita zatéz jsou tedy stejné jako pfi na-
pajeni napétim 6 V, tj. 300 V, 25 W;
stejny je tedy i maximdilni moiny staly
odbér 83 mA. Stejny je i kmitocet mé-
ni¢e — 3 000 Hz.

Tranzistory jsou opét typu BDY39,
odpor R, je 150 L), ostatni souddsti jsou
stejné, kromé transformitoru: Tr je na
jddru EEA2T26, L, = L, ma 32 z dratu
o & 0,9 mm Cull, Ly == L, maji 9 z dratu
o 2 0,22 mm CuL a L; ma 1030 z dratu
0 ¥ 0,2 mm CuL., Vzduchovi mezera je
1 mm,

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1970.

Mé&ni& napéti_bez transformatoru

Jednoduchy ménié stejnosmérného na-
péti na obr. 3 je vhodny pfedeviim tam,
kde nevystadime s béZnymi bateriemi 6,
9 nebo 12 V (napf. v motorovych vo-
zidlech). Je vhodny napf. i pro malé vy-
silafe, u nichZ je vyhodné napdjet kon-
covy stupefi vysSiim mnapétim, nez jaké
ma pouZitd baterie (rozméry!). Poslou¥i
1 pro ladéni kapacitnimi diodami v p¥i-
jimacich, jejichZz napéjeci napéti je pro

Ry o3
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Obr. 3. Ménié siejnosmérného napéti bez
transformdtoru

dokonalé vyuziti diod p#ili§ malé apod.
Kromé toho je vyhodny i tim, Ze nerusi
po akustické striance (obvykle je kmito-
¢et ménice slyditelny, nebot se pohybuje
kolem 1 a% 10 kHz a jidro transformatoru
na tomto kmitoétu ,hraje®).

Zikladem ménice je (jak je to béiné)
oscilitor, jehoZ vystupni napéti se
zdvojuje, popf. nasobi ¢tyFmi (obr. 3, 4).
Ménié pracuje jako dvoudinny, jehoZ
vykonovy stupen je osazen dvojici do-
pliikovych tranzistorit AC117 a AC175.
Jako budié se pouziva tranzistor BC109A.,

Zapojeni vykonového zesilovade je po-
dobné zapojeni koncovych nf stupitd
bez transformatorti v rozhlasovych pfi-
jimadich. V ménidi je tento koncovy stu-
peni viak silné pfebuzen tak, aby praco-
val ve spinacim rezimu. Tranzistory T,
a Ty jsou proto otevieny stfidavé, takze
v bodu, kde jsou spojeny jejich emitory,
je mnapéti praveuhlého priub&hu. Silné
pirebuzeni ma za nésledek, Ze ztrata kon-
covych tranzistori je pomérné mala,
i kdyz jsou buzeny aZ na zbytkové na-
péti kolektoru. Vzhledem k tomu, Ze
tranzistory pracuji ve spinacim reZimu,
odpada i nastavovéni pracovniho bodu —
proto mohou byt nap¥. spojeny ob& baze,
coz ma blahoddrny wvliv i na dobrou
teplotni stabilitu.

Cinnost obvodu ovlida trojity élen
RC, C, az C;, R, aZz R,. Tento ¢len RC
zpusobuje pfi kmitoétu asi 1700 Hz
otoceni faze o 180°. Tranzistor T, sdm

4.5 Ry

N Ug 4x BY250
G25 ¥ 01
emitory o+ gf’ & Dé o
LT y
2 '3 + A
s——}
R, G25 +i __+
2x 625 T
- P S o
C.R,

Obr. 4. Ménié stejnosmérného napéti bez
transformdtoru — édst pro ndsobeni étyFmi

otddi fizi o 180°; koncovy stupeti, ktery
pracuje v zapojeni se spoleénym kolekto-
rem, fizi neotadi. Clen RC spolu s tran-
zistorem 1) otddeji tedy fazi o 360°,

Omezeni amplitudy, obvyklé u bai-
nych generatori RC, se v tomto zapojeni ,
nepouZivd proto, aby pfebuzeni konco-
vych tranzistord bylo co nejvétsi, &im3
se dosihne piesné definovaného spinani.

Odpory trojitého &lenu RC umoziuji
zavést stejnosmérnou zpétnou vazbu na
bazi tranzistoru T,; zpétna vazba stabi-
lizuje pracovni bod 7T a tim i soumé&rnost
spindni. Proménnym odporem R, v bazi
T, se nastavuje pracovni bod v zavislosti
na pouZitém napdjecim napéti,

O sprdvné &innosti obvodu se piesvéd-
¢ime tim, Ze méfime napéti v bodd A4
(emitory koncovych tranzistori, elektro-
lyticky kondenzator 250 uF a odpor R)).
Napéti se musi ménit mezi nulou a na-
pétim, rovnym mnapijecimu napéti (pfes-
néji mezi nulou a spitkovym napétim
asi 8,5 V pfi napdjecim napét{ 9 V), Toto
stfidavé mapéti lze dile zdvojit nebo
znisobit ¢tyfmi - oba zpasoby jsou
ziejmé z obrazku. '

Obvod lze pouZit pro napajeci napéti
U=6, 9 nebo 12 V _ technické adaje
pro tato mnapajeci :

napéti jsou v tabulce. v
Prvni i ddaje 3

plati pro zapojeni se E

zdvojovadem, dalsi

tfi pro zapojeni s ni- P

sobifem &tyfmi.
Funktechnik
¢. 18/1968,
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U I Uv;’rst pti Ivy"st = 100 mA varst PH Ivy'fst =0 R; 7
MRS [v] [v] Q1 | [%]
6 215 9,5 10,6 12 72
9 221 15,2 16,5 13 76
12 228 21,2 22,5 13 77
6 320 12 15,1 31 63
9 330 21,3 24 27 71
12 338 29,5 32 25, 71,5

Nabijecka baterii se samodinnym vypi-
nanim

Piistroje na obr. 5 a 6 slouzi k nabijeni
baterii do motorovych vozidel s napétim
12 a 6 V. Jsou-li baterie nabity, pfistroj
samodlinné pferusi nabijeni a rozsviti se
indikaéni Zirovka; baterii pak protéka

pouze jakysi ,,zbytkovy** proud.

Nabijetka pro baterie 12 V se muZe

pouzivat k mnabijeni jakékoli baterie
o napéti 12 V -~ nejvétsi nabijeci proud
je 2 A. Je-li sepnut sifovy spinaé, usmér-
nény proud nabfji pfes odpor R,, R, a Za-
rovku Z kondenzitor C,. Nabije-li se
kondenzdtor na plné usmérnéné napéti,
zvetsi se kladné napéti na anodé diody D
tak, 7e se dioda_D_otevie._ Napéti na

2N3228  2N26%%
4xIN2SE0 N34 2N324
12V015A

NTVT

]
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269V

Obr. 5. P¥istroj k nabijeni baterii do moto-
rovych voszidel s napéiim 12 V

diodé vyvola proud fidiei elektrodoun

tyristoru a tyristor se otevie. Tyristor
a nabijena baterie tvo¥ potom plnou

zatéz pro proud, usmérnény mustkovym

usmeérnovacem. Nabijeci proud baterie je

dimérny rozdilu napéti na vystupu usmér-

fiovale a napéti nabijené baterie.

Odpor R, slouii k omezeni proudu
(k ochrang usmérfiovacich diod proti p¥e-
tiZzenf) v tom pfipadé, je-li baterie zcela
vybita. Tyristor je béhem nabijenf otevien
vzdy tak, Ze vede téméf po celych 180°
pualvln usmérnénéhe napéti do té doby,
dokud se baterie nenabije.

# Ma-li baterie jmenovité mnapéti, oba
tranzistory elektronického spinate T) a
T, se uvedou do vodivého stavu (pFesné

lze tento stav definovat mnastavenim
2ZN3228 N6
4xINZB60 IN3754 2N3241
R, BVIOI5A
2 2/25W) 7 . Ry
1A ! 150
22V 5
N )
+
SN
B>t S0M Ok/2W
PZ
+ —
3 Al
& w— 6 V

Obr, 6. Pfistroj k nabijeni baterii do moto- .
rovych vozidel s napétim 6 V

Ry o5



proménného odporu R,). Oba tranzistory
se velmi rychle dostanou do saturace
a tim vytvo¥{ pro ndboj kondenzatoru C;
vybijeci obved s velmi malou impedanci.
Kondenzator se pak vybiji pfes oba tran-
zistory a odpor R, tak, %e je na ném na-
péti asi 1 V. Toto napéti je tak malé, Ze
dioda D nevede a proto nevede ani ty-
ristor. Soudasné se rozsviti i Zirovka,
indikujici nabiti baterie. Proud, tekouci
obvodem Zirovky (R,, Zarovka, tran-
zistory spinade, baterie) p¥i mnabiti ba-
terie je asi 150 mA.

Na obr, 6 je obvod k nabijeni baterie
6 V. Je zapojen shodné jako obvod na
obr. 5, aZ na velikost odporu R, a usmér-
fiovaé. V tomte zapojeni doddvéd zdroj
proud do baterie a¥% 3,2 A, Zirovka musi
byt samozfejmé& na napéti 6 V a pro proud
150 mA.
RCA transistor manual 1966.

Bipolarni nadproudova ochrana

Elektronické ochrany se pouzivaji
u tranzistorovych obvodd pfedeviim
pro svoji rychlost. Nadto se maji vyzna-
Covat i pfesné urfenym prahem citli-
vosti (tj. pFesné definovanym bodem &in-
nosti) a malym zbytkovym proudem ve
vypnutém stava. Dal$im, jiz ne tak
béznym poiadavkem je, aby se po od-
stranéni poruchy jejich éinnost samodinné
prerusila. Aby se po odstranéni poruchy
nebo pfetiZeni (zkratu) uvedl tranzistoro-
vy obvod do bézné ¢innosti v co nejkratsi
dobé&, musi mit pojistka velmi kritkou

BCYS8 BSx46
o
stejnosmérné
nebo stiidavé
napétl
0, ¥ 0, K
o .

D, a? 1, BAY4E
Obr. 7. Elekironickd pojistka
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Obr. 8. Zavislost vystupniho napéii na ode-
biraném proudu pro pojisthu z obr. 7

dobu zotaveni, tj. musi se jeji &innost
prerudit co nejdfive.

Na obr. 7 je zapojeni elektronické po-
jistky, kterd pracuje jak pfi mapéjent
stejnosmérnym, tak i stfidavym prou-
dem 60 V. Diody slouX jednak jako
usmeérnovad (pfi napdjeni stfidavym
proudem), jednak jake ochrana proti
pfepélovini obvodu pii napijeni stej-
nosmérnym proudem.

Za béiného provozu tede proud pfes
tranzistor T, jehoZ bdze md pFedpéti,
dané wvelikosti odporu R,. Piekrod&i-li
odebirany proud dovolenou velikost,
zvEtil se zbytkové napéti tranzistoru T,.
Pres napétovy déli¢ s odpory R, a R,
otevie toto v&tsi napéti tranzistor T,.
Tranzistor T, tedy vede a zvétsi se spad
napéti na odporu R,, coZ m4 za nésledek
uzavieni tranzistora T,. Jako zbytkovy
proud lze nyni oznaéit proud tekouci
odporem R, a tranzistorem T,.

Na obr. 8 je zdvislost napéti na proudu
této pojistky. Pojistka je nastavena tak,
aby vypinala zdroj pfi proudu 100 mA;
zménou odporu délide v bazi T, Ize oviem
urCit vypinaci proud v Sirokém rozmezi.
Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969.

Zenerova dioda trochu jinak

Zajimavy &lanek o experimentu se Ze-
nerovymi diodami byl v lofiském roce
uvefejnén v Casopisu Radio-Electronics.
V podstaté jde o zptsob, jak pouZit Ze-
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Obr. 9. Vykonovd Zenerove dioda a jeji nd-
hrada diodou a tranzistorem

nerovy diody s malym ztratovym vyko-
nem v obvodech, v nichz by mély mit
velky ztratovy vykon. Autor uvadi, Ze
béind Zenerova dioda se ztratou asi
250 mW muze byt zapoejena podle obr. 9
v sérii s bazi vykonového kiemikového
tranzistoru, toto spojeni pak pracuje jako
vykonova Zenerova dioda a lze ho pouZit
i v takovych obvodech, v nichz by se
b&iné musela pouZit Zenerova dioda se
ztratou 50 az 100 W.

Zapojeni na obr. 9 jsou elektricky
podobn#, maji i podobné vlastnosti.
Velmi zjednoduSené lze k zapojeni na
obr. 9 Fici, Ze se napéti Zenerovy diody
»zesiluje** tranzistorem; z jinédho po-
hledu lze Fici, Ze Zenerova dioda stabili-
zuje napéti mezi bodem 4 a zemi a Ze
tranzistor propoudti pouze proud, po-
ttebny ke sprdvné dinnosti diody. Kli-
c¢ovym faktem je, Ze mapéti mezi bodem
A a zemi bude vidy rovné souétu Zene-
rova napéti diody a napéti baze — emitor
tranzistoru. A protoZe se p¥iblizné stejné
napéti objevi jak na tranzistoru, tak na
diodé, ztrata na tranzistoru bude vidy
vétsi nez ztrdta na diod§, potede-li jim
veétsi proud. Priblizny vypodet obvodu je
velmi jednoduchy - stejnosmérny prou-
dovy zesilovaci éinitel tranzistoru v za-
pojeni se spoleénym emitorem je Einite-
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Obr. 10. Zikladni zapojeni pro zkoudent
vlastnosti obvodu Zenerova dioda-transistor

Iem, uréujicim zesileni tranzistoru. Ma-li
napf. tranzistor ss proudovy zesilovaci
¢initel B asi 50, bude jeho kolektorovy
proud padesitkrat vétii, neZ je proud
bédze. Bude mit tedy v popsaném obvodu
asi padesatkrat vétsi ztrdtu neZ Zenerova
dioda.

Cinnost obvedu byla vyzkousena v za-
pojeni podle obr. 10. Jako zdroj stejno-
smérného mnapéti slouZil neregulovany
zdroj. Zenerova dioda byla’ neznamého
pivodu se Zenerovym napétim 4,7V a se
ztratou maximélné 250 mW. Tranzistor
byl typu D27C, co% je kfemfkovy tran-
zistor s max. ztratou 8 W firmy General
Electric. Tranzistor m4 pouze jednu
vlastnost, kterd neni vidy u tranzistoril
béina - jeho zesilovaei ¢initel je velmi
mélo zdvisly na proudu kolektoru.

Je-i napéti ze zdroje mensi, ne% je
Zenerovo napéti diody, chova se obved
jako Zenerova dioda v nevodivém stavu,
obvedem prochézi pouze zbytkovy proud
tranzistoru.

Je-li napéti ze zdroje ponékud vt
nez je Zenerovo napéti diody, Zenerova
dioda zaéina vést, protéka ji viak pouze
maly proud. Tento maly proud, tekouci
i bazi tranzistoru, vyveld velky proud
kolektoru (proud kolektoru je z4visly, jak
jsme fekli, na proudovém zesilovacim
Ciniteli tranzistoru). Obvod se pak chovd
jako vykonovid Zenerova dioda, nebot
kazdd mald zména napéti se zméni v od-
povidajiei zménu proudu.

Udaje pro zapojeni na obr. 10 a vysled-
ky méfeni jsou na obr. 11. Horni kiivka
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Obr. 11. Grafické zndzornéni nékterych zd-

vislosti pro zapojeni na obr. 10 a pro sou-
édsti tohoto zapojeni
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znazoriiuje maly dynamicky odpor za-
‘pojeni. Stfedni k¥ivka udiva zavislost
proudového zesileni pouzneho tranzistoru
na proudu kolektoru a soucasné Vysledne
Zenerovo napéti kombinace tranzistor-
-Zenerova dioda. Cirkovani kiivka pak
udava zménu proudového zesilovaciho
¢initele s proudem kolektoru u starsich
tranzistora.

Koneéné byly na zapojeni podle obr.
10 zkouméany vlastnosti co do ztrit
jednotlivych prvki. P¥ ztrdté na tran-
zistoru 3> W byla ztrita Zenerovy diody
pouze 75 mW. Je pravdépodobné Ze
podobny obvod by bylo mo#no realizovat
1 8 jinymi typy tranzistoru a diody,
nebot uvedené typy byly podle ddaja
v originalu vybrany zcela namadtkou.

Pfi zkouskach se také zjistilo, Ze zapo-
jeni nékdy vykazuje velky Sum, v tako-
vém pripadé postaéi jednoduché p¥ipo-
jeni paralelniho elektrolytického kon-
denzidtoru k Zenerové diodé (obr. 12).
Obr. 13 ukazuje jeité jednu moZnost
aplikace — Zenerovo napéti lze v malych
mezich regulovat zapojenim diody do
obvodu bdze tranzistoru. Germaniovi
dioda zvétSuje Zenerovo mnapéti asi
0 0,2V, kifemikova az o 0,7 V. Diody lze
i fadit do série.

Je tfeba se jesté zminit o tom, Ze koi-
denzator v bédzi tranzistoru vyhlazuje
usmérnény proud, ktery regulujeme a ze
jeho vyhlazovaei déinky jsou zavislé na

<

Obr. 12. Omezeni Sumu zapojeni z obr. 10

A
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Obr. 13. Jemné nastaveni Zenerova napéti
kombinace Zenerova dioda-tranzistor dio-
dou (viz text)
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proudovém zesilovacim &initeli tran-
zistoru — napf. kondenzator 100 pF ma
pii zesilovacim ¢initeli tranzistoru 10 ta-
kovy tcinek, jako by byl v obvodu zapo-
jen kondenzator s kapacitou 1000 yF.
Radio-Electroniecs, derven 1970.

»

Ochrana motoru proti p¥etiZeni

Pouze velmi zfidka maji béZné univer-
zalni motory wvrtadek, pil a souprav
kombi ochranu proti p¥etizeni. Maji-li ji,
jde vétsinou o bimetalové (dvojkovové)
spinae, které se rozepnou p¥i piehfati
vinuti motoru; bimetalové spinaée nejsou
viak tou nejidealnéjii ochranou, nebot
jsou malo citlivé a okamizik jejich roze-
pnuti se d4 nastavit jen nepfesné.

Mnohem vyhodngjsi se zda pouzit
jako miru pfetiZeni motoru odebirany
proud a motor chranit tzv. nadproudo-
vou ochranou. Vysledkem je pak piesné
definované odpojeni motoru od napije-
ciho napéti a tim stoprocentni ochrana
motoru.

Pfiklad ochranného spinade na obr. 14
je urcen pro viechny univerzilni motory
s maximélnim vykonem 200 W, Za¥izeni
se mapaji sifovym napétim, které se
usmériiuje mustkovym usmériovadem.

2
220V 50Hz + ,

T, = TOSNSAQD
T, = TO8NO6400

3
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14, Ochrana univerzdlniho motoru
proti pretifens

Obr.



Motor je zapojen mezi kladnym pélem
usmérfiovace a anodou tyristoru Ty,. Mo-
torem protékaji pouze kladné pilviny
usmérnéného mnapéti, za¥izeni se proto
bodf pro komutédtorové metory. Tyristor
Ty, se spini stejnosmérnym napétim,
vznikajicim na odporu R, a filtrovaném
kondenzitorem C,, které se vede p¥es od-
por R;, odpor R, a diodu D na ¥dici elek-
trodu tyristoru Ty,. Toto stejnosmérné
»zapalovaci” mnapéti otevfe tyristor pii
podatku kazdé kladné palviny napéjectho
napéti; prochizi-li napdjeci napéti nulou,
tyristor nevede. M4-li se pferusit napéjeni
motoru p¥i pfetiZeni, musi byt ¥dici na-
péti tyristoru Ty, zavislé na proudu mo-
toru. Proto musi byt splnény dvé& pod-
minky: 1, Proud motoru musi ,,vytvoFit*
jemu Gmérné pomocné napéti. 2. Ridicf
napéti tyristoru T’y,, musf zaniknout tepr-
ve tehdy, bude-li mit pomocné napéti
urcitou velikost,

Prvni podminka je splnéna &innosti od-

. poru R, v katodé tyristoru Ty,, nebot na
ném vznikaji kladné napétové impulsy,
umérné proudu motoru. Odpor R, je 4 ,
proto na ném pfi proudu 1 A vznikne spad
napéti 4 V., Napéti se vede nejdfive na po-
tenciometr P, jehoZ nastavenfm lze Fidit
okamzik vypnuti motoru.

Z bézce potenciometru se napéti vede na
odpor R; a kondenzitor C,, jejichZ veli-
kost urtuje Easovou konstantu obvodu.
Obvod RC toti% zabezpeduje, Ze se v &n-
nosti zaFizeni neprojevi vliv velkych na-
pétovych impulsti p¥i spousténi motoru.
Stejnosmérné napéti na kondenzéitoru C,

TAA 151
LTS » —0
4k7r] o2 s oV
1M 0 L
O~ 2 vystup
wsiup + |+ !a_,e B
o5k Gt 470 33k

10k 420U 4z 8 M5 M7
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Obr. 15. PFedzesilovac pro magnetickou pie-
nosku s linedrnim integrovanym obvodem

budi tranzistor T. Tranzistor pak ovlad4
¢innost tyristoru Ty,. Zvétfi-li se napéti
béze tranzistoru T asina 2,5 V, otevie se
tyristor Ty, a zkratuje se ¥idici napéti ty-
ristoru Ty,. V tém¥e okamzZiku se pFerusi
i proud motorem M.

Stiskne-li se tladitko TI, tyristor Ty, se
uzavie a tyristor Ty, dostdva opét Fidici
napéti. Vypinaci rozsah za¥izeni lze volit
v rozmezi 80 az 200 W. Pro mensi vykon
se musi volit vétii odpor R,.

Elektronik &, 11/1970.

Nf technika

Pi¥edzesiloval pro magnetickou p¥e-
nosku s integrovanym obvodem

K tipravé signélu z magnetickych vlo-
zek gramofonovych pFenosek slouzi riizné
pfedzesilovade; nékolik zapojeni bylo jiz
i v pfedchozich &slech RK se zajimavy-
mi zapojenimi. Velmi jednoduse lze viak
konstruovat pfedzesilovad s integrova-
nymi obvody. Pfiklad zapojeni pFedzesilo-
vace je na obr. 15. Zapojeni se vyznaduje
vstupnfm odporem asi 50 k(), jehoz se do-
sdhlo tzv. zapojenim bootstrap. Pod poj-
mem ,,zapojeni bootstrap* rozumime za-
pojenf, které kompenzuje zmensovéini
vstupniho odporu v obvodu prvnfhe tran-
zistoru vlivem déli¢e v bazi. Ke kompen-
zaci dochazi vazbou druhého zesilovaciho
obvodu se vstupem prvniho obvodu.

Kmitoctovy pribech zesileni p¥edzesi-
lovaée je uréen kmitoétove zavislou zp&t-
nou vazbou z vystupu do emitoru druhé-
ho zesilovaciho stupné (vyvoed 3 integro-
vaného obvodu). -

Pracovni bod celého obvodu je urden
pomérem odpord napétového délice z od-
poru R, (4,7 kQ) a potenciometru P,
(10 kQ). Napdjeci napéti je 6 V, maximal.
nf odbér ze zdroje je
14 mA, maximélni
vstupni napéti (o
kmitoétu 1 000 Hz)
20 mV, maximalni
vystupni napéti p¥i
vstupnim napéti
1 mV a kmitoétu
1 000 Hz je 80 mV.




Obr. 16. Nf zesilo- « BA103 AC127 .
vaé pro siln& pro- BC19 _ BLks AC152 +3ai9V
ménné napdjeci na-
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Obr. 17. Dopliikevy obvod k zapojeni na
obr. 16 k regulaci barvy zvuku

Napétové zesileni na kmitoétu 1000 Hz
je asi 38 dB. Odstup signal/ffum na
kmitoc¢tu 1 000 Hz a pfi vstupnim napéti
10 mV je asi 50 dB. Integrovany obvod
odpovidd nasemu typu MAA325,

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969.

Nf zesilova&é pro silné proménné
napajeci napéti

Castou nevyhodou pfedeviim amatér-
skyech (aviak i nékterych profesiondlnich)
nf zesilovaéi v pfenosnych rozhlasovych
pfijimadich je, Ze nepracuji spravné pii
poklesu napdjeciho napéti baterii. Zesilo-
vaé na obr. 16 pracuje bez zkreslent v roz-
mezi napdjecich napéti 3 az 9V,

Zesilovac lze doplnit i obvodem na obr.
17 k regulaci vysokych kmitoéta. Obvod

BC108 BC1B0

84103

B e

ge zapoji do emitoru T, a spoleény bod
emitori koncovych tranzistord (mezi bo-
dy 1a2). ‘

Jmenovité napajeci napéti je 7,5 V,
bez signilu je odbér proudu 19 mA, pfi
vybuzeni na jmenovity vykon (630 mW)
je odbér proudu asi 145 mA. ZatéZovaci
impedance je 8 Q, kmitoétovy rozsah (pro
3 dB) asi 80 aZ 19 000 Hz. Vstupni napé&ti
pro jmenovity vykon je 24 mV, vstupni
odpor je 100 kQ. Odstup cizich napiti p¥i
vykonu 100 mW je 74 dB, zp&tni vazba
1:2, vykonové zesileni 80 dB.

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969.

Nf zesilovac s nastavitelnym vstupnim
odporem

Na obr. 18 je nf zesilovaé pro vystupni
vykon 4 W s nastavitelnym vstupnim od-
porem, Vstupni obvod je osazen kfemi-
kovym tranzistorem T a je pro stejno-
smérny i stiidavy proud vazan se stfedo-

AD61
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Obr. 18. Nf zesilo-

vaé¢ 4 W s nastavi-

telnym  vstupnim
odporem



vym bodem koncové dvojice tranzistori.
Timto zpusobem se na stfedovém bodu
koncovych tranzistori udrzuje konstantni
napéti. Aby se zmensil vliv stfidavé za-
porné zpétné vazby, je v emitoru T, zapo-
jen sériovy ¢len RC. Jako budié pracuje
kiemikovy tranzistor p-n-p, jehoZ baze je
galvanicky spojena s kolektorem T (tran-
zistory opaéné polarity). Dvojice konco-
vych doplhkevych germaniovych tran-
zistork. ma pracovni bod stabilizovan
jednak kfemikovou diodou a jednak ter-
mistorem jak proti napéfovym, tak proti
teplotnim zménam,

Zménou odporu R, v emitoru T, lze *

zménit vstupni citlivost zesilovade. Tak
Ize nap¥. ziskat vstupni citlivost 100 mV
pro jmenovity vykon, je-li R, = 18 (.
Je-li R, =68 (2, je vstupni citlivost
48 mV, V druhém p¥ipadé bude oviem
vzhledem k malé zpétné vazbé spodni
mezni kimitocet vyssi.

Je-li napajeci napéti méalo vyhlazeno,
Ize pouzit filtraéni élen RC (ve schématu
¢arkovang). Pro zajimavost je v nésledu-
jici tabulce piehled nékolika veli¢in p¥i
raznych odporech a kapacitich konden-
zatoru élenu RC; Uy je brumové napéti na
vystupu, Uy je brumové napéti stejno-
smeérného napajeciho napéti, Ay, je odstup
brumového napéti. Vystupni odpor gene-
ratoru signdlu byl 200 Q.

R, G Uy Up/Uy Ay, P
(@] {wF] | [mV] | [dB] | [dB} | [W]
— — 55 25,2 21,2 4.4
10 1000 11,7 38,6 34,6 4,1
10 2500 4,8 45,4 42,4 4,1
20 1 000 53 45,5 41,5 39
30 1000 3,6 48,8 44,8 | 3,7

Napdjeci napéti je 12 az 16 V, jmeno-
vité 14 V, spotfeba proudu bez signdlu
je 63 mA, pfi jmenovitém vystupnim vy-
konu (4,4 W) je 575 mA. ZatéZovaci impe-
dance je 4 (2, vstupni odpor je 100 kQ
a vstupni citlivost 100 mV pii R, = 18 Q,
popi. 47 k2 a 48 mV p¥i R, = 6,8 Q. Kmi-
to¢tovy rozsah pro 3 dB je pro obé veli-
kosti R, asi 270 az 30 000 Hz, vykonové

zesileni 70, pop¥. 79 dB, odstup cizich na-
péti (pro vystupni vykon 100 mW) 82,
pop¥. 77 dB.

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969.

Nf zesilova€ pro pienos Fedi

Pro néktera pouziti lze konstruovat nf
zesilovade podstatné jednoduseji, nez je
obvyklé, Jde pfedeviim o pouZiti v tele-
komunikacich (napf. i v pfijimadich pro
amatérskda pasma), pro hlasité telefony
a viude tam, kde vyZadujeme pFenos
pouze édsti nf pisma. Stavba takového
zesilovade je obvykle levnéjsi a 1ze pouzit
i méné jakostni a méné naroéné souéisti.
Piiklad zapojeni takového jednoduchého
nf zesilovaée (slouZi pro pfenos Fedi) je na
obr. 19,

Zesilovat byl navrien pro mezni spodni
kmitocéet asi 300 Hz, coZ umeoZnilo pouZit
elektrolytické kondenzitory malych ka-

© pacit.

Vstupniobvod zesilovaée jekonstruovan
s tranzistorem p-n-p, pracujicim v zapo-
jeni se spoleénym emitorem. Jako budié
koncového doplikového péru tranzistori
slouzi tranzistor T,, kfemikovy tranzistor
vodivosti n-p-n. Kombinaci tranzistori
s opainym typem vodivosti lze uSetfit

AC‘!.??
AG152

BA03

BCIM®  BCI +6V

Obr. 19. Jednoduchy™nf zesilovaé s omeze-
nym prenosem signdlii okrajovych kmitoéiii
nf pdsma

Ry e 11



vazebni elektrolyticky kondenzator. Na
tranzistor budide jsou piimo pFipojeny
bize koncové dvojice tranzistora, jejichz
pracovni bod je stabilizovan proti zmé-
néam teploty termistorem 100 Q. Koncové
tranzistory neni tfeba umistovat na chla-
di¢, nepozadujeme-li vétsi vystupni vy-
kon nez 400 mW. Do vystupniho vykonu
300 mW je ¢initel zkresleni mensi nez 3 9.
Napdjeci napéti je 6 V, spotieba (bez
vybuzeni) je asi 12 mA, p¥i vybuzeni na
jmenovity vykon (400 mW) je spotieba
100 mA. ZatéZovaci impedance je 8 €,
kmitoétovy rozsah (pro 3 dB) je asi 300 az
20 000 Hz. Vstupni napéti pro jmenovity
vystupni vvkon je asi 300 mV, vstupni
odpor je 600 kQ.
Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969.

Piedzesilova€ pro hudebni soubory
»Yibrasonic*

Blokové schéma pfedzesilovaci jednot-
ky pro kytarové skupiny je na obr. 20.
Predzesilovaci jednotka slouZi k zesileni
signilu dvou kytar, doprovodnych nebo
basovych, popf. jedné doprovodné a jedné
basové, popf. muZe byt jedna z nich na-
hrazena i sélovou kytarou. Vstupy pro ky-
tary maji svoji vliastni regulaci sily signa-
lu. Zvlasini vstup slouzi k p¥ipojeni mik-
rofonu, a to bud s malou impedanei nebo
s velkou impedanci (s transformétorem
nebo bez transformdétoru). I Groven signa-
Iu z mikrofonu 1ze na vystupu pfedzesilo-
vaée Fidit potenciometrem. ZaFizeni ma
1 jakési tremolo, které poskytuje novy

druh zvuku, lze ¥idit jak hloubku tremola,
tak i jeho rychlost a troveii. NoZnim pe-
dilem lze uvést v éinnost kvikadlo (wah-
wah). Zafizeni m4 i rizné potenciometry,
jimiz lze v Sirokych mezich Fidit barvu
zvuku a dosahovat tak nebyvalych zvu-
kovych efektu. '

Vystupy ze viech pomocnych vstup-
nich obvodd se vedou do smésovaciho
predzesilovade s tranzistory Ty a Ty, na
jehoZ vystupu je hlavni regulétor hlasi-
tosti, z jehoZ béZce jde pak signdl do vy-
konového zesilovade.

Oba dva vstupy pro kytary (obr. 21)
jsou urfeny pro signil ze snimachu se
st¥edni nebo velkou vystupni impedanei.
Pro plné vybuzeni je tfeba signal ze sni-
made 40 mV. Vstup pro mikrofon je
urden pro pfipojeni mikrofonua s impedan-
ci v&tE nez 200 (, pro pfipojeni mikrofo-
na s impedanci 20 aZ 30 Q se musi pouzit
pFizpisobovaci transformator. Impedan-
ce vstupu mikrofonniho zesilovade je asi
100 k() a neni vhodna pro pFipojeni krys-
talovych mikrofond. Tranzistory T, a T,
pracuji jako mikrofonni piedzesilovad.

Piedzesilovad pro kytary s tranzistory
Ts a T je téméef shodny s pfedzesilovatem
pro mikrofon, navic md pouze potencio-
metr k ¥izeni barvy ténu; potenciomet-
rem lze zdtraznit tény kmitoctul10000Hz
az o 15 dB. Vystup pfedzesilovafe pro
kytaru se vede jednak na fotoodpor, jed-
nak na vstupni transformétor obvedu
kontroly tremola a jednak na sméSovaci
pfedzesilovad (pfes odpor R;).

Tranzistor T', je zapojen jako oscilitor.
Zditky Zd slouzi k pFipojeni nozniho spi-

rychlost
_ droven tremola hioubka
mikrofon predzesiovad oscildtow_(;é_ zesflovad
I, T R 5_ A A %
hiavry reguiace
— Urovné _ ,
smésovacs vykonovy
: barva predzesiioval 71 zesilovad
kytora! Br . tdnu 2 Is . To
0—#— pr?dze;i[mﬂ/ - zesilovad Ld
o—-ﬁ— , T
Wtora2” B L ——R N 2 barva tdnu
’ fOtOOC(pOf‘ tr‘emola

Obr. 20. Blokové schéma pFedzesilovaci jednotky pro kytarové skupiny
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nade tremola, Tranzistor T, slouZi ke kon-
trole tremola, musi byt montovan na ma-
1ém chladiéi. Jedna ze Zirovek v jeho ko-
lektoru ovlada éinnost fotoodporu ORP12
a druha je vyvedena na panel, kde slouzi
k optické kontrole tremola.

Pracuje-li oscilator s T';, méni se ampli-
tuda signdlu kytar s kmitodtem asi 5 aZ
10 Hz. Vysledny signal pak méni sveji
harmonickou strukturu prichodem pri-
marniho vinuti Try a sériovym ¢lenem
RC, 22 kQ, 15 nF. Na vystupu zesilovade
g T'; se tedy objevi jednak zesileny piivod-
ni signél z kytar a jednak upraveny signal
z obvodu tremola. Oba signdly jsou ve
fazi. Vysledkem je komplexni zména vys-
¢ich harmonickych kmitoétd signald z ky-
tar a velmi zajimavé zvukové efekty. Na-
vic lze zvuk upravit jednak ovliddacimi
prvky tremola (hloubka, rychlost, barva
ténu), jednak potenciometrem P4 (barva
ténu v kytarovém piedzesilovaéi). To po-
skytuje velké mozZnosti ve volbé vysled-
ného zvuku a pFindsi nékteré zcela nové
druhy zvuki, zvidsté upravuje-li se zvuk
navic pedalem wah-wabh.

‘Cela predzesilovaci jednotka pouiZiva
bézné soulastky. Véechny tranzistory lze
snadno nahradit nasimi typy KC508, jako
T, lze pouz1t libovolny germaniovy tran-
zistor se ztratou, odpovidajici pouZitym
zarovkam, BliZ3i ddaje nejsou v originilu
uvedeny pouze u transformditoru Tr; a fo-
toodporu ORPI12 — zde bude zdlezet na
technické zdatnosti konstruktéra, jak si
s ndhradou poradi. Je pravdépodobné, ze
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jako Try lze pouZit néktery z transform4é-
toru pro tranzistorové p¥ijimace.

Jak je naznaéeno na schématu zapojeni,
je cela pfedzesilovaci jednotka postavena
na t¥ech deskéach s plosnymi spoji. V pfi-
padé stavby by bylo vhodné toto rozdé-
leni respektovat wvzhledem k raznym
vazbam a snadnéjéimu uvddéni do chodu.
Practical Wireless, zaii 1970.

Tranzistorovy metronom

Kazdy z nas se pravdépodobné jiz set-
kal (napf. ve gkole) s metronomem. Jeho
nepostradatelnost p¥i hudebni vychové
(a nap¥. i pro big-beatové soubory) je ne-
popiratelni.

Konstruovat metronom v puvodni for-
mé je s domacim vybavenim nesnadné pro
narocénost na mechanické prace. Cely pfi-
stroj lze vSak jednoduse realizovat s tran-
zistory. Jako taktovaci obvod se pouziva
astabilni multivibrator a pfistroj je do-
plnén jesté nf zesilovadem, jenz zesili sig-
nil z taktovaciho obvodu na poZadova-
nou tiroven (obr. 22). V p¥ipadé, Ze by p¥i-
stroj chtély pouzivat napf. big-beatové
skupiny, je mozné k zesileni taktovacich
pulsu pouZivat jakykoli vykonovy zesi-
lova¢ (vystupni zditky Zd,). Kmitocet
maultivibratoru lze ménit proménnym od-
porem R, v rozmezi 40 az 200 takta za

-minuti,

Astabilni multivibrator pracuje tak, Ze
pii otevieni tranzistoru T, se samodinné
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Obr. 22. Tranzistorovy metronom



zavie tranzistor T,. Kondenzator C,,
5 uF, se nabiji pFes odpor R;, pFechod bé-
ze-emitor tranzistoru T, a p¥es odpor R,.
Dosdhne-li napéti na kondenzitoru veli-
kosti napdjeciho napéti, zmensi se nabi-
jeci proud a tranzistor T, se uzavfe.
Otevie se tranzistor T} a je podle nastave-
ni proménného odporu otevien tak dlou-
ho, dokud se kondenzator C, nevybije pfes
pfechod kolektor-emitor tranzistoru T,
odpor R, a pfes R;, R, a R;. Zaporny pdl
kondenzatoru C, je pfitom spojen pies
tranzistor T, a odpor R, s kladnym pélem
napajeciho napéti. Na bézi tranzistoru T,
se tak v urcité dobé dostane napéti z klad-
ného pélu napdjeciho napéti, tranzistor se
uzavre.

Je-li kondenzator C, vybity, tranzistor
Tl ge ponékud otevie vlivem proudu baze
pfes odpor R; a proménny odpor R,. Pra-
covni bod tranzistorn T, se posune do
oblasti, kdy je tranzistor wzavien. Zméni
se napéti kolektoru tranzistoru T, a tato
zména zpusobi plné otevieni tranzistoru
T,. Tranzistor T je zcela uzavien, kon-
denzator C, se znovu nabiji. Dobu potieb-
nou k nabiti a vybiti kondenzatoru je
mozné nastavit odporem R,. Pulsy z asta-
bilnfho multivibratoru se vedou p¥es kon-

denzitor C, na potenciometr hlasitosti

a z ného do nf zesilovade. Jak jiz bylo
feceno, lze pulsy odebirat i ze zdifek Zd,
a budit jimi vykonovy zesilovaé, Nizko-
frekvenéni zesilovaé je zapojen béZné.
Odpory R; a R,; stabilizuji kolektorovy
proud budiciho tranzistoru vidi zménim
okolni teploty. Piedpéti pro koncové
tranzistory {pracuji v zapojeni se spoleé-
nym kolektorem) se odebira z délice
napéti (odpory R;,, Ry, R;,, a termistor
Ry,). Paralelné k déli¢i napéti je pFipojena
referenéni dioda D,, BAY19, pracujici
v propustném sméru. Termistor R, sta-
bilizuje kolektorovy klidovy proud dvojice
koncovych tranzistorti p¥i zménach te-
ploty.

Napéjeci napéti pro metronom je 9V,
odbér proudu je asi 40 mA. Metronom
dodava slys1telne pulsy v rytmu 40 az
200 pulsi za minutu, jejichz interval lze
plynule Fidit.

P#i nastavovani obvodu je tfeba, aby
byl klidovy proud koncovych tranzistora
7 aZ 8 mA, napéti na kolektoru budictho

tranzistoru musi byt poloviéni vzhledem

k napéti zdroje. Koncové tranzistory

budou spravné pracovat tehdy, bude-li
na jejich emitorech napéti o 0,15 V vétsi,
nez napéti na bazich. Proménny odpor R;
je tfeba nastavit tak, aby se otev¥el
tranzistor T, (aby jim tekl kolektorovy
proud).

Funk-technik, & 10/1968.

PFijimaci a vysilaci technika

o
rs

Rizeni Fenaseného pasma p¥Fi

jmu na SV

SiFky p
pii
Pfijimade pro pfijem signila AM maji
odstup ,,kanal" *“ 9 kHz. Aby byla selekti-
vita pf¥ijimafe vyhovujiei (odstup dvou
sousednich kanalu alespoti 30 az 40 dB),
byva pravidlem, ze se voli celkova sitka
pfenaseného pdsma ne vétsi nez 4 aZ
5 kHz. Pfi naladéni vysilae na stfed
pisma je pak mezni nf kmitodet asi
2 az 2,5 kHz, ¢éimz se znacéné zhorSuje
jakost reprodukee. Pfitom by bylo mozné
prijimat podstatné jakostnéji pfedevsim
silné vysilaée, bylo by viak tfeba ménit
gifku pasma. To neni jisté Zidna novinka,
pfidavat viak na pfijimaé dalsi oviddaei
prvek neni Zidouci. Je tedy tieba, aby
byl v pfijimaéi obvod, ktery bude ménit
samodinné podle sily vstupniho signalu
§itku prenaseného pasma.

V diivéjsi dobé se sifka pasma ménila
mechanickou zménou vazby mf filtrd
nebo pfepindnim kapacitnich nebo induk-
¢nich vazebnich élent mf filtra. Podstatné
jednoduseji Ize cely problém Fedit pouZi-
tim kapacitnich diod. Ty maji tu vlast-
nost, %e jejich kapacita je velmi zavisla
na napéti, které je pfiloZeno na jejich
elektrody. Tato zavislost je znaéné pfe-
devifm u diod pro rozsah VKYV. Napi¥.
kapacita diody BB105 se méni v poméru
5 : 1 pfi zméné napéti ze 3 na 25 V,
I kdyZ nejsou zatim k dispozici diody,
které by se daly ovladat usmérnénym
napétim signilu a mély pfitom takovou
zménu kapacity, kterd by zarucovala
odpovidajici zménu &ifky pasma, lze pii
pouZiti jednoduchého potenciometru do-
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Obr. 23. Nejjednodusst zpiisob Fizeni ifky
pdsma mf propusti

sahnout optimalnich vysledkd p¥i Fizent
sitky pasma.

Nejjednodusiim pFipadem Fizeni sitky
pasma mf filtru (pdsmové propusti, kapa-
citné vazané) je obvod na obr. 23. Proti
dfivéjsim zpusobtm Fizeni Sifky pdsma
mi tento zpisob i tu vyhodu, Ze ¥idici
napéti Us je stejnosmérné a Ze tedy nezé-
lezi na délce pFivodd od potenciometru.
Ridici napéti se p¥ivadi na sekundirni
stranu pasmové propusti (na anodu kapa-
citni diody, katoda je uzemnéna pfes pri-
marni civkua pasmové propusti). P¥i zmé-

né Fidiciho napéti z 12 V na 1 'V bude zmé- -

na &itky pdsma velmi znaéna: ze 7 na
17,5 kHz. Zmensi-h se Fidici napéti asi na
0,5V, bude $iftka pasma az 20 kHz.

Toto jednoduché zapojent ma viak ne-
vyhodu v tom, Ze ponékud zhoriuje tvar
kiivky propousténého pasma (obr. 24);
posouva se totiz stfedni kmitocet propous-
téného pasma. ‘

Tento nedostatek lze odstranit pouZi-
tim dvou kapacitnich diod podle obr. 25.
V tomto pFipadé se viak ladi primdarni
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Obr. 24. K¥ivky propousténého pdisma pii
zapojeni podle obr. 23
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Obr. 25. Rizeni 3ifky pdsma mf propusti
dvéma kapacitnimi diodami

a sekundarni vinuti pasmové propusti na
ponékud jiné kmitoéty. Zménu sifky pFe-
néseného pasma obstaravé dieda D,. Vzni-
kajici nezddouei posuv kmitoétové cha-
rakteristiky smérem k nizkym kmitoétim
kompenzuje dioda D, a v protifazi zapo-
jeny primarni obvod pésmové propusti.
I zména #ifky pdsma je v tomto zapojeni
vétéi, neZ pfi pouZiti jedné diody.

P#i praktické realizaci obvodu mély
civky pésmové propusti indukénost
100 pH a jakost naprazdno asi 100. Jake
paralelni kondenzitory byly poufity sty-
roflexové kondenzitory (mald zdvislost
kapacity na teploté).

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969.

Kmito&tové modulovany maly vysilal

Zapojeni na obr. 26 slouzi jako vysilaé
malého vykonu; mhze se pouzit napf. jako
bezdriatovy mikrofon.

Zapojeni ma t¥i dasti: vf dil, nizko-
frekvenéni zesilovagé, a stabilizator napéti.

Tranzistor T, pracuje jako oscilator. Je
teplotné kompenzovan zpétnovazebnim
kondenzatorem C;. Kmitodet signalu
oscilatoru se zdvojuje zdvojovadem s tran-
zistorem T,. Obvod tranzistoru T, je
koncovym stupném vysflaée. Viechny t¥i
tranzistory pracuji v zapojeni se spoled-
nou bazi. Signal oscilatoru je kmitodtové
modulovdn nf signilem (pfes odpor
5,6 kQ do baze T)). Timto usporddanim se
dosahne lepsich vysledka (pfedevsim
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Obr. 26. Kmitoétovs modulovany maly vystlal (bezdrdtovy mikrofon) s vyikonem asi 10 mW

lepsi linearity), nez pfi modulaci kapacitni
diodou.

Tranzistor T,, pracujici jako zdvojovad
kmitoétu ve t¥idé C, je zapojen bézné.
Béiné je zapojen i vykonovy zesilovaé T,
pracujici ve tiidé A,

Nizkofrekventni zesilovaé¢ pracuje
s tranzistory T, a% T,. Kombinace tran-
zistord p-n-p a n-p-n na vstupu zajistuje
velky vstupni odpor nf zesilovade a umoz-
nuje galvanické spojeni obou wvstupnich
tranzistoru se viemi vyhodami, které z to-
ho vyplyvaji. Vstupni odpor je asi 80 k(2;
zdroj vstupniho signilu miZe mit i maly
vystupni odpor — Sumové poméry jsou
i potom velmi vyhodné.

Nf zesilovaé pracuje s kompresorem
dynamiky (diedy D, az D,), jenZ pFedsta-

vuje vlastné samodinné Fizeni zesileni.

Vystupni nf napéti se vede pfes elektro-
lyticky kondenzator 5 pF z kolektoru T,
na diody D, a D,. Elektrolytické konden-
zatory 100 F se nabijeji usmérnénym nf
napétim — jeden kladnym napétim a dru-
hy zapornym napétim proti zemi. Dosah-
ne-li napéti na kondenzatorech takové ve-
likosti, Ze se oteviou diody D, a D,, déli se
nf napéti z tranzistoru T; za odporem
47 k() tak, Ze ¢ast projde na bazi T a &ast
projde na zem pies odpor pfechodu otev-
fenych diod D; a D,. Tim je zajisténa sta-
14 droven nf napéti na bazi tranzistoru T'.

Odporovy trimr 2,5 k(), P,, slouZi k na-
staveni vhodného kmitoétového zdvihu.
Obvod s tranzistory Ty a T, a se Zenero-
vou diodou tvoff stabilizator napéti; sta-
bilizované napéti je nutné pfedeviim ke
gpravné ¢innosti vi dilu vysilade (tran-

zistora T) a T,).
RK e 17



Napéjeci napéti je 9 V, kmitolet vy-
stupniho signdlu v pivodnim zapojeni je
36,7 az 37,1 MHz. Vystupni vf vykon je
asi 10 mW. Zména kmitoétu vystupniho
signilu pfi zméné napijeciho napéti v me-
zich 7,4 az 9V je =12 kHz; pfi napéti
mensim nez 7 V je kmitoCet nizsi az o
o 50 kHz. Sifka nf pisma nf zesilovaée je
20 az 20 000 Hz. Viechny civky jsou na
téliscich o @ 4 mm s jadrem 2,7 X 7,2mm
civka L; nema jadro. Civka L, ma 26
z dritu o @ 0,14 mm Cul, civka L, 7
zdratuo @ 0,14 mm Cul., L, m4 8 z dratu
o @ 0,24 mm Cul, L, 2 zdvity dritu o @
0,15 mm Culi a civka L; ma 7,5 z dratu
o @ 0,24 mm CuL s odboékou na 2. zavitu
od studeného konce.

Siemens Halbleiter Schaltbeispicle 1970,

Regeneraéni pfijimac¢ 0,57 az 30 MHz

Stafi pamétnici jisté vzpomenou na
doby dvou ¢&i tifelektronkovych regene-
racnich pfijimaén, jim? se pozdé&ji zadalo
Fikat &esky ,,zpétnovazebni®. Z nostalgie
a k ucténi ,,pamatky* téchto zaslouzilych
¢lent Siroké rodiny rozhlasovych pfijima-
¢ vyvinul jeden australsky radioamatér
obdobny pfijimaé s polovoedidi, jehoZ sché-
ma je na obr. 27a. P¥ijimac¢ lze konstruo-
vat jako jednotranzistorovy pro poslech

2N4360

5 CZ TOk H
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Obr. 27b. Zpusob vinuti civek pro prijimaé
z obr. 27 '

na sluchiatka s velkou impedanci nebo
s vice tranzistory (popf. s jednoduchym
integrovanym obvodem) pro poslech na
reproduktor.

Zikladem zapojeni je zpétnovazebni
detektor s tranzistorem 2N4360 (FET).
Zpétnovazebni civka je L, velikost zpétné
vazby se Fidi ladicim kondenzitorem C,.
K ladéni po pasmech slouzi ladici konden-
zator C,. Dioda D (libovolna k¥emikova
dioda) slouZi k ochrané nf zesilovade p¥ed
§pickami mapéti, wvznikajicimi c¢innosti
zpétnovazebniho detektoru (§pi€kové na-
péti mize dosdhnout a% 8 V), napf . p¥i
motorovéni na nizkych kmitoétech. Spid-
ky napéti se vyskytuji pfedevsim tehdy,
ma-li detektor velky zisk a je-li zpétnova-
zebni kondenzator p¥ilis ,,utazen*, nebo
ma-li L; pFilis mnoho zaviti, nebo je-li na-
vinuta pf¥ilié blizko u L,.

BAM0Y  2N3565 2N3568

-BV

2 00

Obr. 27a. Zpétno-
vazebni  pFijimal
0,57 a% 30 MH:z
s tranzistorem FET

eyara
U47k ‘F,k}

G2 %—:I;;—:p S!S
Zj?k

W0k/G

0,57 az 2 MH=z 1,8 az 4,7 MH=

2,9 a7 11,2 MHz 8,2 az 30 MHz

L, | 152 @ 0,25 mm
Ly | 100z, @ 0,25 mm
Ly | 404260z, & 0,12 mam

11 z, @ 0,25 mm
38z, & 0,5 mm
20 az 35 z, 0,25 mm

S5z g 0,25 mm
132z, o 0,5 mm

9 az 15 z, @ 0,25 mm

1z, » 0,25 mm
4 z; @ 0,5 mm
4az6z, @ 0,25 mm
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Pro pohodIné ladénf na kritkych vindch
musi mit ladici kondenzator pfevod do po-
mala, nebo je vhodné pfipojit paralelné
k €, maly ladici kondenzdtor s kapacitoun
asi 30 pF (pro jemné ladéni).

Udaje civek pro pasma 0,57 az 30 MHz
jsou v tabulce. Civky jsou navinuty na
praméru asi 3 em (obr. 27), Drit je Cul.
Radio-Electronics, ¢ervenec 1970.

we

Dvoutranzistorovy p¥ijima&
na sluchatka

V minulosti bylo na strankéch éasopisii
uvefejnéno velmi mnoho raznych minia-
turnich pfijimacia s riznymi tranzistory —
jisté se s nimi kaZzdy z nds setkal vicekrat.
Spoleénym problémem téchto piijimaéh
vidy bylo, Ze k uspokojivé ¢innosti se vy-
zadovaly tranzistory s co nejvétiim zesi-
Ienim — pak bylo mo#né konstruovat pii-
jimade i malych rozméra, nebot i pfi anté-
né na tlomku feritové tyle (tzn. s malym
vstupnim napétim) byla citlivost vyhovu-
jici. Najit takovy tranzistor mezi dosaZi-
telnymi germaniovymi typy mebyla ma-
lickost — vyZadovalo to méfit kus po kusu
a vybirat, chtéli-li jsme dosdhnout nejlep-
sich vysledku. Stejné peélivé bylo nutno
nastavovat pracovni bod pouzitych tran-
zistord, nebot pii jejich relativné malém
zesilovacim Ciniteli (vzhledem k zesilova-
cim ¢initeliim dnesnich kiemikovych tran-
zistord) kazda odchylka od spravného na-
stavenf pfinasela nutné pedstatné zmense-
ni citlivosti.

Je zajimavé, Ze se zdjem o stavbu po-
dobnych pfijimaéh udrZel az do dneska.
Pokud vsak vim, nenagel se jesté nikdo,
kdo by takovy jednoduchy p¥ijimaé zkon-
struoval s kfemikovymi tranzistory s vel-
kym proudovym zesilovacim d&initelem
a poslal do nékteré redakce k uverejnéni,
Proto jsem do vybéru zapojeni zatadil
i schéma jednoduchého tranzistorového
pFijimacde, osazeného '
modernimi planar-

nimi kfemikovymi
tranzistory BC169C,
které jsou pFesnymi
ekvivalenty tuzem-

skych  tranzistoru
KC509  (primérny
zesilovaci €initel 450
az 900).
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Obr. 28. Dvoutranzistorovy pFijimaé pro
pFijem stfednich vin na sluchdtka

Zapojeni p¥ijimace na obr. 28 je vel-
mi jednoduché. Kondenzatory Cp, C,
a civka I, tvofi vstupni ladény obvod.
Napéti z ladéného obvodu se vede na bazi
vstupniho tranzistoru T;. Kolektor T je
zapojen pFimo na bazi druhého tranzisto-
ru. Vf signil detekuje druhy tranzistor,
Detekované mapéti se zbavuje zbytko-
vych vf sloZzek kondenzatorem C;. Odpor
R, slouzi jako pracovni odpor pro T, a
soutasné spolu s ¢lenem RC v emitoru T,
uréuje pracovni bod tranzistoru T,. Pied-
péti pro T, je uréeno velikosti odporu R,.
Cela ¢innost pFistroje zdvisi na tomto od-
poru, na jeho peclivém nastaveni. Jak
autor uvadi, postavil tento p¥ijimaé asi
v padesati kusech, podle zesilovaciho ¢ini-
tele tranzistorn T, bylo nutno ménit od-
por R, v rozmezi asi 68 kQ a¥ 1 MQ. Je
proto vhodné nahradit odpor pfi uvadéni
do chodu odporovym trimrem 1 MQ a
zkousdet ¢innost pfijimade p¥i zvétovéani
odporu asi od 100 k) do 1 MQ.

Zatézovacim odporem druhého tran-
zistoru jsou sluchitka s velkou impedan-
cf, napf. 250 aZ 2 000 (). Rozhodné nelze
pouzit sluchdtka béZné dod4dvand s tran-
zistorovymi p¥ijimadi tovarni vyroby, ne-
bot ta maji impedanci vétS§inou pouze 5 Q.

Civka L, je navinuta na tlomku ferito-
vé tye a ma 80 zavitd drdtu o @ asi 0,3
az 0,8 mm s odboclkou na 8. zavitu. Lze
samozfejmeé pouzit i néktery typ vf lanka
(nap¥. 7x 0,05 mm nebo podobng). Tak-
to navinutd civka zarucuje s ladicim kon-
denzatorem o kapacité 250 p¥ p¥ijem
signalii v pasmu 600 aZ 1 500 kHz (st¥ed-
nf viny).

Cely p¥ijimad lze stésnat na velmi malé
plose, ze zapojeni muZeme vypustit napf.
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i spinaé, pouZijeme-li pro p¥ipojeni slu-
chatek rozpinaci zdifku; vsune-li se slu-
chatko do zdifky, pFipoji se samoéinné na-
pajeci napéti.

Prijima¢ pracuje uspokojivé s napéje-
c¢im napétim v rozmezi 3 az 15 V. Je
zfejmé, Ze ¢im vEtsi bude napéti, tim vétsi
bude i citlivost a nf vykon.

Practical Wireless, kvéten 1970.

Stereofonni dekodér

Tranzistorovy dekodér, vhodny pro
elektronkové i tranzistorové pfijimade pro
pfijem VKV, je rovnéZ éasto Ziddanym
stavebnim nivodem. Pomérné jednodu-
chy dekodér je na obr. 29 (blokové sché-

spinad hstip L

o fiur ___zesilomé zavojovac
* GkHz || 38kHz
pitotn signat
o

_!_WWPP

Obr. 29. Blokové schéma tranzistorového
dekodéru stereofonnich signdli

| " nf

ma) a obr. 30 (schéma zapojeni). Z pod-
staty stereofonniho signilu vyplyva, ze je
tfeba k ziskdni stereofonni nf informace
obvod, ktery by pfepinal sviij vystup
38 000 za vtefinu. To by sdm o sobé& nebyl
problém, jde jen o to, Ze rytmus pFepinani
musi byt synchronizovédn ,,s rytmem pfe-
pindni* vysilace — to zaji§tuje signal s tzv.
pilotnim kmitoc¢tem 19 kHz, ktery je vysi-
lan v kompletnim stereofonnim vf signalu.

Blokové schéma na obr. 29 dava jasny
piehled o Einnosti obvodit dekodéru, Vy-
stupni nf signal z tuneru jde p¥es filtr jed-
nak na spinade a jednak se z néj vybird
signél o pilotnim kmitoctu, ktery se zesili
a ve zdvojovali zdvoji na 38 kHz. Vy-
stupni signdl zdvojovace pak Fidi ¢innost
spinaci, které oddéluji oba kanaly stereo-
fonniho signala.

Na schématu (obr. 30) ma tranzistor T,
jednotkové zesileni a slouzi pouze k inver-
zi nf signalu (signal na emitoru m4 vzhle-
dem k signalu na kolektoru opaénou f2zi).
Signdl pilotnitho kmitodétu se vybird z nf
signilu ladénym cbvodem L,, C; a zesiluje
se tranzistorem T, Tranzistor T, je p¥i-
mo vazan s kolektorem T, a jeho pFedpéti
béze se nastavuje odporovym trimrem Ry
tak, aby spravné pracoval zdvojovaé na-
péti s ladénym obvodem L,, €. Kfemiko-
vi dioda zajistuje stdlé piedpéti emitoru
0,6 YV — proto se otevira tranzistor T'; pou-
ze Behdy, ma-li signdl pilotniho kmitoétu

6xBC108(BC10G)

+QV

Ba1G0

Q4ag?

Obr. 30. Schéma tranzistorového dekodéru



tak velkou amplitudu, aby mohly praco-
vat tranzistory spinatd T, a T,. Dioda
proto zajistuje, ze tranzistor bude zavien
1 pfi monofonnim wvysildni. Tranzistory
T, a T, jsou buzeny napétim v protifazi
z koneu civky L.

I kdyz tranzistorovy spinac v tomto za-
pojeni ma nékteré nedostatky, pracuje de-
kodér velmi uspokojivé — pfeslechy na Jni-
todtu I kHz jsou asi —26 dB a pii zapo-
jeni odport Ry; a Ry, do obvedu lepsi nez
—40 dB. Kondenzitory €, a Cy; jsou
v obvodu deemfdze. Germaniovd dioda
a tranzistor T spolu g prisluinymi sou-
¢astkami slouzi k indikaci éinnosti deko-
déru — zZarovka se rozsviti pfi stereofonnim
signdlu dostateéné intenzity.

Bez indikaéniho obvodu je spotfeba de-
kodéru p¥inapdjecim napéti 9 Vasil1mA.
S indikaénim obvedem se zvétiina 70 mA.
Vstupni impedance dekodéru je 10 kQ;
dekodér lze piimo pfipojit k jakémukoli
tranzistorovému tuneru s vystupnim Spic-
kovym napétim 600 mV az 1 V (efektivni
napéti 200 az 300 mV). PouZije-li se de-
kodér v elektronkovém tuneru, musi se
obvykle vloZit do série se vstupem odpor
asi 10 az 47 kQ paralelné s kondenzato-
rem 300 az 1 000 pF, Vystup z dekodéru
lze p¥ipojit ke vstupu nf zesilovacde s impe-
danci ne mensi nez 50 kQ (aby pracoval
uspokojivé obvod deemfize).

Zivérem jesté tabulka smérnych napéti
na elektrodach tranzistori:

Napéti byla mé&fena pfistrojem s R; =
= 20 k€Q/1 V. Napéti na elektrodéch T,
a T, zévisi na nastaveni proménného od-
poru Ry.

Ly Lz ! L3

7oz e a5z
1752 &5z - ST B

Obr. 31. Civky pro tranzistorovy, dekodér
podle obr. 30

Konstrukéni tdaje civek jsou na obr.
31. Civky Ly, L, a L; jsou navinuty dratem
o ¢ 0,12 mm CuL v kruhovych feritovych
hiniécich, jejichZz primér nebyl uveden
(z obrizku v origindlu lze usoudit asi na
@ kolem 2 cm).

Practical Wireless, kvéten 1970,

MéFici technika

Kalibrator pro osciloskop

Ke kalibraci vertikdlniho zesilovace
osciloskopu lze s vyhodou pouzit zafizeni
na obr. 32, coz je v podstaté generator sig-
nilu pravothlého pribéhu. Pi#istroj Ize
pouZit i ke zkoudeni nf zesilovaéi, koreké-
nich obvedi, Schmittovych klopnych ob-
vodi, monostabilnich zapojeni apod.

Technické . idaje p¥istroje: Vystupni
napéti je max. 10 V (mezivrcholové), ma
pravouhly pribéh, jeho kmitolet lze na-
stavit na 1 kHz, 10 kHz a 25 kHz, vy-
stupni vroven lze pfepinat v rozmezi
0,1 V az 10 V ve stupnich (0,1 V; 0,2 V;
0,5V;1V;2V;5V;10 V). Doba niab&hu
impulsu je krat¥i neZ 1 us. Kalibréitor se
cejchuje béZnym stejnosmérmym  volt-
metrem. (Mé&fime-li napéti pravouhlého

Mono Stereo
E B C E B C
T, 3,8 4,2 5 3,8 4,2 v
T, 0 0,4 0.3 0 0,15 0,2 v
T, 0.6 0.3 9 0,6 0,2 v
T, 0 0 0 ] 0,15 v
T, 0 0 0 o 0.15 0 v
T, 0 0 9 0 0,7 0,9 v
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Obr. 32. Pfistroj ke kalibraci osciloskopti
a ke zkouSent nf zesilovadii napétim pravo-
thlého pribéhu

pribéhu stejnosmérnym voltmetrem, rué-
ka méfFidla se nevychyli, nebot kladn4
¢ast pribéhu je stejné velkd jako zdporn4.
Posuneme-li vSak stejnosmérnou droveii
nuly tak, Ze prochizi nikoli stfedem, ale
spodni hranou pravethlych impulsti, bude
stejnosmérny voltmetr pii méfeni ukazo-
vat pfesné poloviéni velikost mezivrcho-
lového — nebo jinak — Spi€kového napéti.
Tento piipad je na obr. 33 vyznaden &ar-
kované).

Vlastni zapojeni kalibratoru je velmi
3ednoduche - _]de v podstaté o multivib-
rator, k jehoz vystupu je zapojen zesilo-
vaci stupeti. Multivibrator s tranzistory

mezivrcholovéd
0 napéti

Z
7
ss Urover!

Obr. 33. Signdl s pravothlym pribéhem

2. Ry

T, a T, ma &fasovaci obvody zapojeny
v emitorech tranzistori a pouzwa pouze
Jeden vazebni kondenzitor. To je vyhod-
né proto, Ze multivibrdtor ma i pfi raz-
nych kmitocétech pouze jeden kondenzi-
tor 8 velkou kapacitou — ty jsou vidy vel-
kych rozméra a proto se jejich pouZitf
autor branil nekonvenénim zapojenim
multivibratoru.

Zménu kmitoétu lze tedy ménit zmé-
nou kapacity kondenzatoru mezi emitory
tranzistora, popf. i zménou kolektorového
odporu T,. To zajistuje pfesné nastaveni
pozadovaného kmitoétu. Zakladnfm kmi-
toftem, na némZ zafizeni pracuje, je
1 kHz. To je u pfistroje i kmitodet pro
cejchovini a kalibraci osciloskopii.

Vystupni tranzistor T, mé mnastaven
kolektorovy proud na 10 mA proménnym
odporem Rj1, takZe vystupni napéti je
pi"imo umérné velikosti kolektorovych od-
poru. Timto zpisobem je velmi usnadné-
na volba odport pro hbovolny sled veli-
kosti vystupniho napéti. I cejchovéni
piistroje je pak snadné — pfistroj se ocej-
chuje pro vystupnf napéti 10 V, viechny

uu un Wy
e T v

W

g}
Obr. 34. Zikladni druby zkreslent signdlu
s pravothlym prubéhem pFi zkousent kmi-
toctové charakteristiky nf zesilovale: a)
vstupni signdl s pravoihlym priibshem;
b) dobrd pr¥enosovd charakteristika (sklon
krajnich hran impulsi je zpusoben vlivem
stridavé vazby); c) dobry vf prenos Spatny
nf prenos; d) dobry nf pienos, Spatny of
prenos; e) uf spwky ( prekompenzovany
zesilovac) s paraziinimi oscilacemi; f) pie-
vaha zesileni v basech, ubytek zesileni na
vy$¥ich kmitoltech; g ) prevySent vysek (vys-
kovd emfdze)



ostatni rozsahy pak zavisi pouze na pfes-
nosti - pfedfadnych odpori. Pristroj se
cejchuje tak, Ze proménnym odporem Rj
nastavime stfidu vystupniho signilu na
1:1, na vystup pfipojime stejnosmérny
voltmetr a proménnym odporem nastavi-
me troven vystupniho napétina 5 V. Pak

je vystupni napéti (mezivrcholové, $pié-

kové) pFesné 10 V.

Pfistrojem lze kalibrovat osciloskopy —
signél se v tom piipadé odebird ze zdifek
Zd,. Ze zdifek Zd, odebirdme signal pro
zkouseni klopnych obvodia apod,

Pro zkoufeni zesilovada poslouzi obr.
34, na némZ jsou moZné varianty zkresle-
ni vystupnihe signilu pravouhlého pra-
b&hu (na vystupu zesilovade). Pro rozsife-
ni rozsahti méFicich kmitodéti slouzi tabul-
ka kapacit vazebnich emitorovych kon-
denzatort.

Kapacita kondenzitortt a odpovidajief kmitodet

Kapacita [puF] Kmitodet [kHz]
1 0,500
0,5 1
0,1 5
0,05 10
0,025 20
0,02 25

Practical Electronics, srpen 1970,

Jednoduchy muistek pro mé¥eni kapacit

Popisovany miustek slouzi k méfeni
kapacit v rozsahu 25 pF aZ 0,5 uF. Vzhle-
dem k malému mmnoZstvi potfebnych sou-
&astek ho lze zhotovit velmi snadno a na-
vie 1ze jeho mé&Fici rozsah pomérné jedno-
duse roziifit podle potieby.

K meé¥eni je tfeba nf generator jako
zdroj méficiho napéti a ohmmetr jako
indikdtor nuly. P¥esnost méfeni je pro
vét¥inu praci (jak pro servis, tak i pro
amatérské potfeby) vyhovujici. Pfednosti
p¥istroje je, Ze ho Ize cejchovat &innymi
odpory.

Nedostatkem podobnych piistroju je,
Ze se velmi nesnadno pfi konstrukei vyva-
rujeme toho, aby piipojenim zdroje mé¥i-

Obr. 35. Miistek k mérent kapacit

cfho signilu a p¥ipojenim indikdtoru nedo-
chéizelo k rliznym parazitnim kapacitnim
vazbam, které zmensuji pfesnost nebo vi-
bec znemoziuji méfeni. V laboratoFich se
také &asto pouZiva jako indikdtor nuly
pFi mistkovych méFenich kapacit osci-
loskop a jako zdroj signalu nf generator,
Vysledné zapojeni vSech piistroji je ve
zjiednodugené formé na obr. 35, Obecné
je mo#né uzemnit kterykoli bod mustku,
Térkosti véak nastanou, uzemni-li se nap¥.
bod 4. Pak je tfeba pouZit zdroj méFiciho
signilu se soumérnym vystupem. Ten je
viak tézko dostupny. Pfitom ovlivinji
pfesnost méFeni parazitni kapacity pfivo-
dii a generdtoru Cg, které jsou zapojeny
paralelnd k méfenému kondenzitoru Cy
a k normilovému kondenzitoru Cyn. Mé-
feni ovliviiuje i vstupni kapacita C; osci-
loskopu, kterd leZi v tdhlopfidce muastku.

Cely problém lze Fesit tak, Ze se jako
indikator pouZije ohmmetr, pak lze jako
zdroj méFictho napéti pouZit i nf genera-
tor s nesoumérnym vystupem, ktery je
b&iny — zdkladni zapojeni méficiho must-
ku je na obr. 36. V tomto zapojeni je uzem-
nén bod 3 mustku, kapacita C; méfent
neovliviiuje a kapacita C; indikatoru je
tak mald, %e se pfi méfeni neuplatni.

i
|
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Obr. 36. Zikladni zapojeni upraveného
mistku k méfeni kapacit
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Obr. 37. Skutecne"zapo;eni mérice kapacit
(R slouZi k cejchovini)

Skuteéné zapojeni mé¥ide kapacit je na
obr. 37. Tranzistor BC172 slouX jednak
jako usmériiovald a jednak jako zesilovaé

~napéti v iblopfi¢ce miastku. Jako indika-
tor slouzi ochmmetr j ednoduchého univer-
zélnfho méFiciho pnstro_]e (typu Avomet

II) na rozsahu, p¥i némZ je odpor asi
40 kQ ve stfedu stupnice. Baterie ohm-
metru slouZi i jako zdroj napdjeciho napé-
ti pro tranzistor.

Obvod pracuje takto: je-li p¥fepinadem

rozsahu zafazen normilovy kondenzitor, -

jehoZ kapacita se znacéné li$i od kapacity
méFeného kondenzitoru, je na thlop¥iéce
mustku velké stfidavé napéti. Kladné
pilviny tohoto napéti se¥zkratuji ptes
diodu béze-emitor trunzistoru, zdporné
pilviny nabijeji kondenzitor C,. ProtoZe
je kondenzator pfipojen k bazi tranzisto-
ru, bude na ni zépomé napéti a tranzistor
bude vice & méné ,,p¥ivien*. Obhmmetr
ukazuje potom odpor Fidu set kQ. Cim
vice se budou kapacity normélového a mé-
feného kondenzatoru bliZit, tim bude za-
porné predpéti bize tranzistoru mensi. P¥i
soublasu kapacit obou kondenzatori jde
proud baze pouze pfes odpor R,. Rudka
chmmetru ma maximéini vychylka (men-
i nez 1 kQ).

Méfici napéti ma mit kmitodet asi 207a%
50 kHz, efektivni velikost 3 V a genera-
tor je vhodny s vnitfnim odporem mensim
nebo rovaym 600 (. Pro méfeni kapacit
vétsich nez 0,5 pF je vyhodné volit niZsi
kmitodet méficiho napéti.

24+ R

Podrobny nastavovaci p¥edpis najde
zdjemce ve Funktechnik ¢, 21/1968 na
str. 828 a 829,

Funktechnik & 21/1968.

meéFic LC moderniho
zapojeni

PFimoukazujici

Primoukazujici méfide kapacit, jak
byly popsiny nap¥. ve Funktechnik &.
10/1957 nebo Funkschau €. 20/1969 maji
tu nevyhodu, Ze rdzné ztritové odpory
zkresluji znaéné pFesnost méfeni. V zapo-
jeni piimoukazujicitho méfic¢e kapacit kon-
denzitortd a indukénosti civek na obr. 38
je vliv téchto ztritovych odporti zaned-
batelny, nebot je mensi ne# vlastni tole-
rance méfeni. Pfesnost popisovaného pfi-
stroje je podle peclivosti prace minimdlné
+5 9, ve vzorku bylo dosaZeno p¥es-
nosti 43 Y,, coZ je pro valnou vétsinu
béinych méfent zcela vyhovujici.

Pristroj, jehoz blokové schéma je na
obr. 38 a zapojeni na obr. 39, méfi induké-
nosti v rozsazich 10 uH aZ 100 mH, kapa-
city v rozsazich 100 pF az 0,1 pF (koneéné
vychylky):; Nejmensi méfitelnd kapacita
je 5 pF, nejmensi méfitelnd indukénost
0,5 pH., Méfici napéti je 30 az 40 mV, kmi-
tocet méficiho napéti podle méficiho roz-
sahu je asi 3 aZ 500 kHz. P¥istroj se napéji
napétim 18 V, které je stabilizovano na
12 V. Odbér proudu je asi 13 mA.

Princip méfeni je zfejmy z obr. 38. Sig-
nél oscilatoru o kmitoétu fy se vede pfes
zesilovaé-omezovaé na pocitaci diskrimi-
nator s indika¢nfm meéfidlem. Vychylka
méFidla je podle zapo;em diskriminitoru
pfimo nebo nepnmo umérna; kmitoétu
ascilatoru. V nasem p¥ipad$ je vychylka

oscitdtor |} omezovad || ficimimins
fo zesilovad diskrimindtor
H L5 .,
Ca L .
1C
o o
C
L&

Obr, 38. Pr"’imoukazujici mérié indukénosti
a kapacit, blokové schéma
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rutky mé¥idla Gmérné kmitoétu oscildto-
ru nep¥imo - p¥i kmitodtu oscildtoru fo je
vychylka ruéky nulova. Pkipoji-li se nyni
k civee oscilitoru Lo civka s mezndmou
indukénosti L, sériové nebo ke konden-
zatoru oscilatoru Cp kondenzdtor s nezna-
mou kapacitou Cy paralelné, bude kmito-
det oscildtoru nizsi podle vztahu

Lo + Ly
f =f0/1/ i;:)

nebo
— o [/ €0 =,

Co

7. vyrazt je zfejmé, Ze nebude moZno
zachovat p¥iméfeni ptivodnilinedrni stup-
nici mé¥idla. Presto je viak vyhodné, Ze
stupnice pro méfeni kapacit i indukénosti
je shodnd a %e ma dekadické déleni.

Oscildtor md¥ide tvoii obvod tranzis-
toru T,. Jde o upravené zapojeni Frankli-
nova oscilatoru, které kmitd v Sirokém
kmitodtovém rozsahu p¥i mnejriznéjsich
rezonanénich odporech. Oscildtor doddva
malé a konstantni st¥idavé napétf, vhodné
nap¥. i pro mé&feni kapacity kapacitnich
diod (bez zmény jejich pracovnihe bodu).
Tranzistor T, slouzi jednak jako oddéle-
vaci a jednak jako zesilovaci stupeit. Ze-
silené napéti oscilatoru se na kolektoru T,
usmérni zdvojovadem napéti(éleny 5 uF,

Konstrukéni tidaje oscilitoru

D,, D,) a vede jako ¥dici nap&€ti zpét
na bazi T,. Tranzistory T, a T, maji kro-
mé své zékladni funkece jesté drubou funk-
ci — T, slouZi jako stabilizdtor amplitudy
napéti kmitavého obvodu a T, jako zesi-
lovaé #idiciho napéti. Na kolektoru T, je
i napéti p¥iblizné praveiihlého prabéhu
vrcholové velikosti asi 0,8 V, jimZ se na-
pdji potitaci diskriminator.

Poditaci diskrimindtor je v podstaté za-
pojeni, jim% lze ze sledu impulsé ziskat
odpovidajici stejnosmérné napéti. Pocita-
¢i diskriminator je osazen tranzistory T
a T,. Tranzistor T'; pracuje jako omezovac
amplitudy a T, v zapojeni se spolecnou
béazi jako vlastni poéitaci diskriminator.
Stfedni velikost stejnosmérného napéti je
ddna vztahem

Up= CUBf h21BRs

kde Up je st¥edni velikost stejnosmérného
napéti, C je kapacita kondenzatord, pfi-
pojovanych pfepinaem P, f je kmito-
et pravoihlého signdlu (tj. kmitodet osci-
latoru), hyp zesilovaci €initel tranzistoru
diskrimindtora v zapojeni se spoleénou
bazi a R odpor trimri, zafazovanych do
obvodu pFepinadem PF,. Linedrni zdvis-
lost mezi kmitoétem a vystupnfm napétim
poditaciho diskrimindtoru pFestiva tehdy,
je-li vystupni napéti srovnatelné s napa-
jecim napétim Ug nebo blizi-li se nule.

Pf, ’Plné L, Cy fo S pHi C = C;, popi. Rye, PHi
v poloze vychylka L =1L, 0 = 100
[mH] [nF] [kHz} [kHz] [kQ]
1 100 pF 1 0,1 502 355 320
2 1nF 1 1 158 112 100
3 10 nF 10 10 15,8 11,2 100
4 100 nF 10 160 5,02 3,55 32
5 10 uH 10 pH 10 502 355 3,2
6 100 uH 0,1 10 158 112 10
7 1mH 1 10 50,2 35,5 32
8 10 mH 10 10 15,8 11,2 100
9 100 mIT 100 10 5,02 3,55 . 320

26+ + Ry



Tabulka civek

Civka Indukénost Podet zavith Driato »
L, 10 pH 3o 0,22 mm Cul
L, 100 pH 100 0,15 mm CuL
L, ImH 300 0,15 mm CuL
L, 10 mH 700 0,15 mm CuL
L, 100 mH 2 000 0,1 mm CuL

Proto je obvod upraven tak, aby vystupni
napéti bylo vétsi nez 1 'V a menéi neZ na-
pajeci napéti minus 1 V.

Tranzistor T; pracuje jako emitorovy
sledovaé, upravujici vystupni impedanci
potitacibo diskriminidtoru na nékolik de-
sitck ohmt. Jako indikdtor muzZe byt
pouZito méfidlo se zdkladnim méficim roz-
sahem 10 pA aZ 10 mA, nejvhodnéjsi je
méfidlo asi 100 az 200 pA. Mé&Fidlo lezi
v thlopfi¢ce mustku, jehoZ jednu stranu
tvoii poéitaci diskriminédtor a druhou na-
pétovy déli€ s regulovatelnym stfednim
élenem. Tim je zabezpeleno, Ze méfidlo
bude mit ruc¢ku na nule, nebude-li na
vstup pfipojena méfend soucastka a Ze po
jejim pFipojeni se bude rudka vychylovat
spravnym smérem, tj. vpravo od nuly.
Z posledné uvedeného vztahu je zfejmé,
Ze se se zmensujicim se kmitoétem oscila-
toru zmensuje i ibytek napéti na kolek-
torovém odporu tranzistoru T,, ¢imZ se
zvétSuje napéti na emitoru tranzistoru
T; a naopak.

ProtoZe ¢innost p¥istroje zavisi na veli-
kosti napajecitho napéti, pouZiva se stabi-
lizované napéti 12 V.

Konstrukéni tdaje jsou v tabulkéch.
Primér kostficky eivek neni uveden. Z po-
pisu pouze vysvita, ze L, L, a L; jsou
vinuty na stejnou kostfi¢ku, stejné jako
L4 a LE'

MéFici rozsah pFistroje lze jestd zvétsit,
pro rozsah 10 pF (popf. 1 H) je viak
tfeba (kromé dal$i polohy pfepinade a
odpovidajici zmény indukénosti p¥i-
glugné civky na pi"epinaéi Piq a konden-
zAtoru na pfepinadi Pfc) zménit i od-
por R, v emitoru T, na 1 k.

Funktechnik ¢ 3/1971.

PFimoukazujici mé¥i& kmitoétu do
300 kHz

MéFié kmitoétu v rozsahu 5 Hz aZ
300 kHz lze zkonstruovat pomérné jed-
noduchym zpisobem. Jedno z moZnych
zapojeni pfimoukazujicitho pfistroje je

-na obr. 40, Méfici rozsah pfistroje je

rozdélen do péti dild¢ich rozsahti — 1 Hz

~a% 30 Hz, 10 Hz az 300 Hz, 100 Hz aZ

3000 Hz, 1 kHz aZ 30 kHz a koneéné
10 kHz az 300 kHz.

Celé zapojeni se sklad4 z jednostuptio-
vého predzesilovate a monostabilniho
multivibratoru, ktery je Fizen spoustéeim
obvodem. Napéti, jehoz kmitoéet chceme
méfit, se zesiluje tranzistorem T a ve-
de pfes kondenzator C,, 2 pF, na spoustéci
obvod. Spoustéci obvod méni vstupni na-
péti na pravoihlé o stejném kmitoétu.
Clen RC, 150 pF (C4) a 2,2 kQ (R,,) deri-
vuje pravouhlé napéti tak Ze se na od-
poru Rm ob_]evup kladné a zaporne im-
pulsy; zdporné impulsy nepropusti dioda
D,, BAY17. Kladné impulsy projdou
diodou a spouitéji multivibritor g tran-
zistory T, T;.

Klopny obvod se vraci po uplynuti
urdité doby do svého klidového stavu.
Na vystupu obdriime proto pravoihlé
impulsy konstantni{ amplitudy, jejichz
titka bude viak rizns. Sifka impulst za-
visi na méfeném kmitodtu a je tim mensi,
¢im je vy#si kmitocet. Na kondenzatorech
68 pF az 0,68 pF u PF bude tedy stejno-
smérné napéti, které je tim vétsi, ¢im
men$i je mezera mezi jednotlivymi im-
pulsy, tj. ¢im je vy3si kmitoclet.

Piistroj se cejchuje nastavenim odporo-
vych trimra R,y az R,;. Diody D; a Dy
slouzi k ochrané méfidla proti pFepéti,

Ry 527
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Obr. 40. PFimoukazujici méric kmitoctu do 300 kHz

Pro definovanou a pfesnou dinmost je
napajeéci napéti klopného obvodu stabi-
lizovino Zenerovou diodou se Zenero-
vym napétim 5,6 V (4 10 %). Cely pii-
stroj odebira z baterie proud asi 30 mA,
napéjeci napéti je 9 V. MinimAaln{i vstupni
napétf métide je efektivni napéti 30 mV.
K oeejchovani je nejvhodnéjsi signilni
generitor. Pro viechny rozsahy slouZi
jedna stupnice. P¥i uvidéni do chodu je
tfeba kromé cejchovdni nastavit pfed-
p&ti baze tranzistoru T, trimrem R, tak,
aby tranzistor mél na”kolektoru napéti
asi 5 V.,
Funktechnik & 9/1969.

Tranzistorovy zkouSeé zkratl mezi
Zavity '

Zkrat mezi zdvity tlumivek nebe jinych
civek 1ze nékdy urdit ohmmetrem, &astéji
to viak nenf mo¥né. P¥istroj ma obr. 41
umoziaje uréit zkrat mezi zavity pravé

‘v téch p¥ipadech, kdy zklame ohmmetr.

Podstatou za¥izeni je oscildtor, jehoZ
civka je navinuta na feritové tyéi. Vlezi-li
se feritova'ty¢ do dutiny civky, kterd ma
zkrat mezi zavity, oscilace vysadi. P¥i-
stroj se hodi pfedeviim pro ty pFipady,
kdy je moZno vloZit feritovou ty¢ do du-
tiny civky, tehdy je indikace zkratu mezi
zavity jednoznaénd - pfibliZzenim feritové
tyée k boku civky neni indikace tak jed-

28+ Ry,

noznatné, aviak i tehdy lze p¥i vatii
praxi uréit zkrat mezi zdvity.

Oscildtor je v tzv. Colpittsové zapojeni.
Souddsti obvodu oscilétoru je pfedeviim
tranzistor T,, AF115, dale civka L,, kon-
denzitory C, a C,. Oscilitor kmitd na

© kmitoétu asi 20 kHz, Civka L, je na ku-
laté feritové tyéi a ma 100 z dritu
o 7 0,3 mm CulL. Potenciometry P,a P,
slou#i k nastaveni stupné zpétné vazby.
P¥i zkoufeni civky musi byt potencio-
metry nastaveny tak, aby se dosdhle
stava tésné pfed zdnikem oscilaci. Po-
tenciometr P, slouZi k hrubému nasta-
veni, P, k jemnému nastaveni.

L A T
R e )
¢ S’ Cf Cz 68k =
“k -G 15
, BC107
Obr. 41. Tranzistorovy zkouSeé zkrati mezi
sdvity s



Civka L, je navinuta téZ ma feritové
tydi, ma 2 zdvity dritu o @ 0,3 mm CulL
a slouzi k ovéfeni éinnosti méfi¢e — po
sepnuti spinace musi oscilace zaniknout.

Cim pFesndji se nastavi potenciometry
P; a P,, tim citlivéjsi je pFistroj.

Zaniknou-li oscilace, zméni se samodin-
né napéti baze tranzistoru T,. Zména na-
péti se zesili tranzistorem T,. Méfidlo
v jeho kolektorovém obvodu ukéZe zmé-
nu kolektorového proudu T,. Pfistroj
pracuje s napdjecim napétim 9 V, odbér
proudu je 3 mA.,

Piistroj lze ocejchovat pomoci civky
L; a v jejim obvodu zapojeného spinade.
Stejny obved poslouZi i pro nejvyhod-
néjsi nastaveni potenciometrua P, a P,.
V uspofddani na obrazku (méfidlo 1 mA,
piedfadny odpor 4,7 k() je pii zkratu
rutka na nule a p¥i &innosti naprizdno
ma maximilni vychylku.

Piistrojem lze méfit nejenom zkraty
mezi zavity. Spojime-li vyvody néjaké
civky vzdjemné, musi méfidlo p¥istroje
ukézat p¥i méfeni nulovon vychylku
(utvofili jsme vlastné zavit dokritka),
v opacném piipadé je civka pferusena,

Pfi méfeni civek s nékolika tisici za-
vity se ménf kmitocet oscildtoru, p¥idemz
se ponékud zmensuje vychylka rué¢ky mé-
Ficiho pfistroje. Po rozebrdni jidra lze
méfit piistrojem i sifové transformatory
a tlumivky., Pfistroj se nedd pouzit ke
zkouseni vychylovacich civek u téch te-

krku obrazovky mmnohem vétSi, neZ je
pramér zkusebni feritové tyde,

Funktechnik ¢. 20/1970.
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Elektronicky méFi& rychlosti otadeni
pro dvoutaktni a cty¥taktni motory

Pfeviaznd vétsina dosud uvefejniova-
nych zapojeni méfi¢a rychlosti otéceni
motoru je vhodné pouze pro étyftaktni
Styfvalcové motory. Tato zapojeni nejde
obvykle jednoduchym zpisobem upravit
i pro méfeni rychlosti motori s vice
valei nebo dvoutaktnich motori.

Pro kazdy spalovaci motor plati zcela
vieobecné, Ze pocet zdpala (= sepnuti
kontakti prerusovade za ¢asoveu jednot-
ku) je imérny rychlosti otidceni motoru

‘a Ze se ruzné motory lisi vzajemné pouze

detnosti zdpali za jedno otodeni.

Zapojeni na obr. 42 je vhodné pro kazdy
motor, méfi rychlost otdceni jak dtyi-
dobych, tak dvoudobych motortt s libo-
volnym pocétem valcd. Je pouze tfeba
upravit éasovou konstantu obvodu RC,
ktery uréuje délku méFiciho impulsu.

U dvoutaktnich motori pfipadd pro
jeden vilec na jedno otoleni jeden zapal,
u étyftaktnich pro jeden vélec na dvé
otodeni téZ jeden zapal. Z toho lze odvo-
dit pro jiné motory s riznym podtem
valei nutnou kapacitu kondenzatoru
élenu RC (R je stily) pro zapojeni na
obr. 42:

leviznich pfijimaéh, které maji primér Cx = 0,06/ZK lukl,
BAY45
BAY46S BCYS8 BLY78 BCYZ8  BZx55/CFV5
r 330 412V
27k 10k J
3%k
47 [] P,

Obr. 42. Elektronic-

ky méric rychlosti
otdéeni pro dvou-

R >5 kR taktni a d{tyrtakini
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Obr. 43. Jednodu-

-9y chy indikdtor sméru
vétru: a) zapojeni
elektrické édsti pri-
stroje, b) mechanic-

ké usporddaini
+aVv

ajl

kde K = 1 pro étyfdobé motory, K = 2
pro dvoudobé motory a Z je pocet vilcu.

Popisované zapojeui bylo vyzkouseno
za nejnepfiznivéjdich proveznich podmi-
nek a vyhovélo ve viech p¥ipadech.

Jako budici impuls slou#i impuls vel-
kého kladného mnapéti z pFerulovace
“(svorka I). Impuls se tvaruje monosta-
bilnim multivibrdtorem s doplitkovymi
tranzistory BCY58 a BCY78. Toto za-
pojeni umoziiuje velmi rychlé spindni,
tak¥e impulsy jsou pfesné definované
s ostrymi hranami. K oddéleni pfedcho-
" zich obvodi a jako zesilovaé slouzi tran-
zistor T3, BCY78. Oddélenim koncového
stupné se dosdhlo pfesné linedrni zdvis-
losti vystupniho napéti na rychlosti otéi-
¢eni. Z toho duvedu se jako méfidlo
miiZze pouZit jakykoli voltmetr — je pouze
t¥feba nastavit potenciometrem P, 330 kQ2,
napéti na bdzi tranzistoru BCY58 tak,
aby rychlost 1 000 ot/min odpovidala na-
péti 1 V na voltmetru.

Zatizeni bylo konstruovdno pro vozy
se zdpornym poélem napéjeni 12 V na
kostfe, jichZ je dnes pfevdZnd vétdina.
Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1970,

Indikator sméru vétru

Zapojeni na obr. 43a slouZi jako indi-
kitor sméru vétru, pop¥. jako indikétor
rozdilu mezi smérem plavby nap¥. jachty
a smeéru veétru,

Pristroj je velmi jednoduchy: prostd
vétrné riZice (obr. 43b) otaéi hiidelem
ladiciho kondenzadtoru 2 X 500 pF. Zmé-
nou kapacity kondenzatoru se zméni ca-
sovd konstanta multivibrdtoru s tran-
zistory Ty a T,. Tato ¢ast pfistroje je
umfsténa u ladictho kondenzatoru pod

30+ Ry

vyvdzens

B

vétrnou riZici a je spojena t¥ipramennym
vodidem ¢ vyhodnovacim zafizenim -
diferencidlnim voltmetrem s méfidlem
500 pA s rutkou uprostfed a s napéjecim
zdrojem. Kazdad zména ihlu mezi rotorem
a statorem ladicitho kondenzatoru zméni
kmitodet multivibritoru, nema viak vliv
na amplitudu signalu multivibratoru. Vy-
stup z maultivibrdtoru se vede pfimo na
diferencidlni voltmetr, jehoz rucka se
vychyli dmérné zméné kmitoétu bud
vlevo nebo vpravo. Nula pfistroje se na-
stavuje proménnym odporem Rg, maxi-
malni vychylka proménnym odporem R.
Wireless World &. 1402/1969,

MEFi¢ prarazného napéti tranzistorid

Konstruktéii vykonovych zesilovaéa,
riznych stabilizovanych zdroju a jinych
zafizeni s tranzistory, kterd pracuji s vel-
kymi napdjecimi nap&timi, ¢asto potfe-
buji znat skuteéné prurazné napéti po-
uivanych tranzistori. Pistroj, jehoz &in-
nost je popsdna v této &asti, byl zkon-
struovan proto, aby nahradil raznd im-
provizovanad zapojeni k méfeni pruraz-
ného napéti tranzistori, v mnichz se po-



malu zvétsuje napéti na elektrodach mé-
fenych tranzistori a cekid se ,,co to
udéla‘,

Maximalni napéti kolektor-emitor nebo
kolektor-bdze, uddvané vyrobcem, je
¢asto podstatné mensi mnez skutecné
prurazné napéti. Tento fakt plati zcela
vieobecné a ve svych dusledcich vede
k tomu, %e Sasto lze v obvodu s velkym
napijecim napétim pouZit tranzistor,
ktery je jednak dostupnéjsi a jednak lev-
né&jii, neZ specidlni tranzistory s velkym
povolenym napétim kolektor-emitor nebo
kolektor-bdze (které nadto piedevsim
n nds mnejsou béiné dostupné). Napf.
béZny tranzistor BC107 (KC507) ma
v katalozich uddvané maximilni na-
péti Ucpo = 45 V, velka vétsina téchto
tranzistort md vsak prarazné napéti
Usriceo 2z 80V. Duvedem tohoto jevu
je, #ze planarni vyrobni technologie ne-
dovoluje zatim dodrzet p¥i vyrobé tro-
ven priraznych napéti v tzkém toleran-
¢nim poli.

U béinych k¥emikovych planarnich
tranzistorii nds zajimaji pfedevsim t¥i
ruzna prurazné napéti: prurazné napéti
emitor-bize, kolektor-bize a kolektor-
-emitor. Prvni z nich (prarazné napéti
emitor-baze) je jednoznaéné uréeno ty-
pem tranzistoru, pfechod emitor-baze se
chova asi jako Zenerova dioda s kolenem
charakteristiky proud-napéti v mezich
6 az 12 V (napf. u vétsiny tranzistoru
BC107 je koleno na charakteristice asi
pfi napéti 8 V).

Dioda kolektor-baze ma charakteristi-
ku proud-napéti podobnou, pouze koleno
charakteristiky vznikne p¥i mnohem vét-
§im napéti. Prarazné mnapéti kolektor-
-baze U(BRr)cBo je nejdulezitéjsim ddajem
z uvedenych tii pruraznych mapéti, ne-

Yeo Uy
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Obr. 44. Voltampérovd charakteristika pre-
chodu kolektor-emitor

bot uréuje maximalni amplitudu napétt
na kolektoru tranzistoru, kterou lze od
tranzistoru ,,vyzadovat®.

Charakteristika pfechodu kolektor-emi-
tor je na obr. 44 (spoleéné s charakte-
ristikou pfFechodu kolektor-bdze). P¥
malych proudech obé charakteristiky
splyvaji, po dosazeni kolena vSak na
rozdil od Ugpo se napéti Ugro ponékud
zmen$uje, pfechod kolektor-emitor ma
tedy charakteristiku zAporného odporu.
Je-li ve skuteéném zapojeni mezi bazi a
emitorem zapojen néjaky odpor, pak jsoun
i nad kolenem obé charakteristiky téméF
shodné, Je-li nap¥. u béZnych tranzistora
malého vvkonu odpor Rpp mensi neZ
asi 100 kQ (a to je splnéno ve vétsiné
pEipadd, je-li tranzistor zapojen jako ze-
silovad), mizZe se pribéh obou charakte-
ristik oznadit za zcela shodny.

Pfistroj k méfeni praraznych napéti na
obr. 45 (princip zapojeni) je v podstaté
jednoduchy zdroj stejnosmérného napéti
¢ vystupnim napétim 200 V, jehoZ vy-
stupni proud lze volit po desitkovych
stupnich v rozsahu 0,1 pA aZ 1 mA.
Prvni a druhy tranzistor na obr. 45 musi
byt tranzistory s velkym meznim napé-
tim. Baze druhého tranzistoru je pfipo-
jena na diferencidlnf zesilovaé, ktery pra-
cuje jako napétovy kompariter; U je
referenéni napéti. Netede-li méfenym ob-
jektem proud, ma vystup komparitoru
(tj. baze druhého tranzistoru) nulové na-

. péti, tranzistor nevede a sériovy tran-

zistor T, je (vlivem zapojeni odporu R;)
ve stavu saturace, nasyceni.

Prochazi-li méfenym objektem proud,
vyvold na odporu R, ibytek napéti. Tento
ubytek napéti nemuze byt vétsi nez je
napéti U, nebot kdyby tomu tak bylo,

@&

zkouseny
tranzistor

s

Obr. 45. Princip zapojeni pFistroje pro
méteni priraznych napéti tranzistori
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napétovy komparitor by uvedl do stavu
saturace tranzistor T, ¢imZ by se zavfel
tranzistor T, a mnapajeci napéti by se
zmengilo na nulu.

Bude-li vstupni impedance napéfového
komparatoru mnohem vétii nez R,, je
ziejmé, Ze proud zkousenym objektem
bude omezen na I = U/R,. Proto je-li
I=1pA a U=0,5V, bude R, = 0,5
MQ. Voltmetr V indikuje napéti, pfi
némz zacne zkousenym objektem pro-
chazet proud I. (Pfesné vzato je tdaj
voltmetru vét$i o referenéni napéti U,
to je vSak tak malé, Ze ho lze zanedkat).

Praktické zapojeni obveodu je na obr.
46. Jako sitovy transforméator lze pouZit
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libovelny transformitor se sekunddrnimi
napétimi 200 az 250 'V a 6,3 V. Jako zdroj
referenéniho napéti slouZ{ nusmérn&né na-
péti 6,3 V, stabilizované Zenerovou dio-
dou; stejnym napétim se napaji i napéto-
vy kompardtor. Stejnosmérny zdroj
muze dodavat dvé zakladni napéti, 100
a 200 V; napétovy déli¢ pro omezovad
napéti a pfedfadné odpory pro méfidlo
se prepinaji soucasné pfepinadem Pr,.
. Tranzistory T a T, musi mit velké mezni
napéti, alespori 300 V (U sr)cro = 300 V).

Napétovy komparator je osazen tran-
zistory Ty, T; a T's. Vstupni tranzistor
fizeny polem zabezpeduje velky vstupni
odpor komparatoru. Diody a odpor v p¥i-
vodu k elektrodé G chrani FET pfed
moznymi napéfovymi spi¢kami. Pfepi-
nac¢ Pi, slouzi k volbé rozsahii maximail-
niho proudu zkousenym objektem v me-
zich 0,1 pA az 1 mA. Vhodnd velikost
proudu je didna obvykle typem mé¥eného
tranzistoru; obvykle je vSak Uwer)cro
pozoruhodné nezavisly na proudwe, pFi
némz se meéfi. Obecné Fedeno: niZl pron-
dové rozsahy lze pouzZit pro vétdinu
béinych kiemikovych travzistorii, pro
vykonové a germaniové dranzistory po-
uzijeme vyssi proudové rozsahy.

Piepina¢ P¥; slouzi k pfepindni pola-
rity napéjecfho napéti pro tranzistory
p-n-p a n-p-n. Pfepinadem P¥, se voli
drub méfeni, CB0 nebo CEO (tj. méfeni
pfechodu kolektor-baze pfi odpojeném
emitoru nebo pfechodu kolektor-emitor
pfi odpojené bazi). Ve stfedni poloze
pfepinace je méfeny tranzistor odpojen
a je pFerusen pFivod napijeciho stejno-
smérného napéti (baze T je spojena se
zemi). Po p¥epnuti piepinale PF, do
jedné z krajnich poloh neni na méieném
tranzistoru okamzité maximalni napéjeci
napéti — napéti se pomalu zvétiuje diky
¢asové konstanté élanka RC - 10 kf£2,
16 pF.

Zkuéebni proud
lze piesné mnafidit

zménou polehy béz-
ce odporového trim-
ru v bazi T,. Za-
poji-li se nap¥. od-
por 470 k£ mezi
svorky B a C, a pfe-

pue-li se prepinaé

dervend
| dioda

—@—_———ovede

_®_ ———o0 nevede
Vi ™~

_®_
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Obr. 47. Cty¥i zdkladni stavy polovodiio-
vych diod a jejich indikace Zdrovkami

P7, do polohy k méfeni na pfechodu CB
a Pr;, do polohy 100 pA, nastavi se P,
tak, aby voltmetr ukazoval 47V (100 pA .
. 470 kQ = 47 V). V této souvislosti je
tfeba podotknout, Ze pFistroj mize
slouzit i jako megaohmmetr s linearni
stupnici a s rozsahem 0,1 aZz 2 000 MQQ.
Wireless World, & 1419/1970.

Digitalni zkoule¢ diod

Casto se stdvd, e je tfeba rychle uréit
katodu a anodu neznémych diod, popt.
zasadné zjistit, zda je dioda £patnd nebo
dobra, tzn. ma-li zkrat nebo je-li prora-
zend. Popisovanym méfidem lze zjistit
¢tyfi zakladni stavy polovedi¢ovych
diod - dioda vede, nevede, ma zkrat,
je prerusend (obr. 47). Zkousefem Ize
pochopitelné i provéfovat tranzistory,
a to jak pFechod (diodu) emitor-baze,
tak kolektor-baze.

Princip ¢innosti je zfejmy z obr. 47.
Na panelu méfidla jsou dvé Zarovky,
jedna zelend, druhd d&ervend. Sviti-li
obé dvé, pak je zkouSend dioda vadn4,
mé zkrat. Nesviti-li obé dv&, pak je
dioda opét vadnd, je pFerufeni. Pouze
tehdy, sviti-li jen jedna ze Zarovek, je
prokizano, Ze dioda je dobrda — sviti-li
zelend Zérovka, dioda vede (je zapojena
v propustném sméru), sviti-li ¢ervend
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Obr. 48. Schémaiické zndzornéni éinneosii
digitdlniho zkousele diod

zarovka, dioda nevede (je zapojena v zé-
vérném sméru).

Protoze nékteré diody neni moZno za-
téZovat plnym proudem Zirovek, je na
obr. 48 schématicky znédzornéno zapojeni,
které se ke zkouseni diod skuteéné po-
uzivd. Diody v blokevém schématu zaru-
¢uji, ze bude svitit vzdy zarovka, odpo-
vidajici jak polarité pfipojené diody, tak
jejimu stavu, i kdyz je zkousSena dioda
pfipojena do zdifek libovolné, tzn. ma-li
na katodé kladny nebo zaporny pdl
zkusebniho napéti.

Ve skuteéném mérié¢i (obr. 49) se jako
zkusebni napéti pouziva stiidavé napéti
ze sitového transformatoru (nejvhod-
néjsl je tzv. zvonkovy transformétor).
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Obr. 49. Schéma zapojeni digitdlniho zkou-
. Jede polovodicovych diod
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Zesilovactem pro zdporné pulviny usmér-
néného napéti je T; v zapojeni se spoleé-
ny¥m emitorem. Tento tranzistor je za
klidového stavu uzavfen, proto je indi-
kaéni zarovka s nim v sérii (zarovka ne-
sviti), Druhy zesilovaé ma na vstupu
tranzistor v zapojeni se spolefnou bazi
T,; tento tranzistor reaguje na signal
usmérnényeh kladnych palvln napajeci-
ho napéti. ProtoZe se tento stupein vzhle-
dem ke svému zapojeni nehodi k ovla-
diani pratoku proudu zarovkou, slouzi
jako druhy stupen tohoto zesilovace
tranzistor T,. Tranzistor T, je v klidovém
stavu otevien a jemu pfislusejici indikag-
ni Zirovka je proto zapojena paralelné
s T,. Zavre-li se tento tranzistor signalem
na bdzi T, zelena zarovka se rozsviti.
Ke spravné d¢innosti tranzistoru T, je
tteba, aby mabijeci kondenzator 50 pF
v jeho emitoru mél alesponi uvedenou
kapacitu (nebo vétsi).

Predfadny odpor 30 € (jeho vhodnou
velikost je nejlépe vyzkouset zkusmo
odporovym trimrem) slouvzi k nastaveni
optimalnihe rozdilu mezi napétim v pro-
pustném a zavérném smérun, pii nichz se
zelend Zarovka rozsvéel a zhasina. Je
tfeba upozornit na to, Ze Zarovka (pro-
toZe je zapojena paralelné k tranzistoru,
ktery je za klidového stavu otevien) slabé
sviti ihned po zapnuti pfistroje. Jeji svit,
je-li zkouSena dioda pfFipojena v propust-
ném sméru, je viak podstatné intenziv-
néjsi, nez svit za klidového stavu, takze
indikace je naprosto jednoznaéni.

Jak jiz bylo Feceno, jake zdroj zkuseb-
niho napéti slouzi sekundarni napéti 5 V'
ze zvonkového transformdatoru. Proud
zkoufenymi diodami je omezen predfad-
nym odporem 1 k(). Odpor mize byt
i vE€tsi, maji-li tranzistory v méfiéi stej-
nosmérny zesilovaci ¢initel vétsi nez 40.
Usmérniovaci diody jsou germaniové, pro
napéti asi 10 V,

Pii konstrukei je tieba dbat, aby tran-
zistory mély p¥i uvddéni do ckodu dovo-
leny klidovy proud. Klidovy proud lze
nastavit odpory v bazich a pfedfadnymi
odpory. Na ¢elnf sténu pFistroje je vhod-
né u méficich zdifek oznacdit polaritu
diody tak, aby odpovidala dvéma prvnim
pfipadim méfeni podle obr. 47.
Schaltungssammlung DMV, 1969.
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Hleda¢ kovovych pFedméti

K hledani kovovych trubek, vedi¢u a
jinyeh kovovych piedméia nap¥. wve
zdech, pod omitkou, pod povrchem zemé
apod. slouzi ¢asto hledace, které pracuji
na indukénim prinecipu (navod ke stavbé
indukéntho hledaée byl napi. ve Funk-
technik ¢. 1/1968 na str, 25—26). Ne-
vyhodou tohoto zpisobu hledani kovo-
vych pfedméti je nutnost pfipojit nékde
v dosazitelném misté na hledané trubky,
vodi¢e apod. zdroj vysokofrekvenéniho
zkusebniho napéti.

Lze viak konstruovat i hledace, které
nepotfebuji zdroj vf napéti a které pra-
cuji na principu zmény vlastni indukéne-
sti civky vlastniho oscilatoru. Hledaé je.
obvykle fesen tak, Ze ma hledaci civku,
kterd soucasné tvofi &ast ladéného ob-
vodu vf oscilatoru, jehoz kmitocet se
méni zménou indukénosti civky pfi p¥i-
blizeni ke kovovym p¥edmétam. Velmi
dobfe se nechd uréit zména kmitoctu to-

2xAFN8 2xAC126

hoto oscilatoru, je-li v zapojeni hledade
jesté jeden oscilator, ktery kmita na pev-
ném kmitod¢tu. Smisi-li se signaly obou
oscildtori, Ize volbou jejich kmitoéta zis-
kat slyfitelny zdznéj (rozdil kmitoctu
pevného a proménného oscilatoru). Kmi-
toéty oscildtorii lze volit tak, Ze se p¥i p#i-
blizeni hledaci civky ke kovovému pfed-
métu slysitelny kmitodet zvysuje, jde-1i
o feromagneticky kov a sniZuje, jde-li
o neferomagneticky kov. Slysitelny za-
znéj lze pak pFijimat bud na sluchatka
nebo na reproduktor,

Zafizeni pracujici na tomto principu,
je na obr. 50. Oscilator pevného kmitoétu
se sklddd z tranzistoru T, a cwky L,
(a dalsich soucistek). kaa L, ma mit
indukénost 1,05 mH, oscilator kmlta na
kmitoétu 400 kHz. Civkn Ize navinout
na ruznd jadra, podet zavita bude podle
druhu jadra a tloudtky dritu asi 80
az 180 zavita (dratu o & 0,2 az 0,3 mm
Cul).

Indukénost ladéného obvodu oscila-
toru proménného kmitodétu tvoii civka
L, (hledam civka) a jako oscilator pra-
cuje tranzistor T;. Ke snadné realizaei
civky L, slouzi _]ako jeji jadro civka na
magnetofonovy pasek o @ 25 mm (vzda-
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lenost mezi éely asi 8 mm), kterd mé na
svém vnéj¥im obvodu civku o 30 zdvi-
tech médéného driatn o ¢ 0,7 mm v izo-
laci z plastické hmoty. Zavity civky
jsou staZeny péskou z plastické hmoty
a napevno zalepeny mezi éela ecivky.
Aby signal z oscildtoru pevného kmitoétu
neovliviioval éinnost druhého oscilatoru
je zvolen kmitodet druhého (proménného)
oscilatoru 200 kHz; k ziskani zdznéje se
vyuzivi druhd harmonickd zékladnfho
kmitoétu (400 kHz £ Af). Timto uspo-
Fadanim se také ponékud zvétsi cithvost
pfistroje.

Otoénym kondenzitorem C, se nastavi
takovy kmitodet proménného oscilatoru,
aby rozdil mezi signilem obou oscilatori
byl slygitelny (nap¥. bude-li se lisit kmi-
tocet proménného oscilatorn o 5 kHz od
zdkladniho kmitoétu, tj. 200 kHz, bude
slySet ve sluchitkich nebo z reproduk-
toru zdznéj 10 kHz, tj. drub4 harmonicka
rozdilového kmitoétu).

Sign4l pevného kmitoétu se zesiluje
tranzistorem T,, signal proménného
kmitodtu tranzistorem 7T,. Oba tran-
zistory pracuji se spoleénym kolektoro-
vym odporem R,, na ném# dojde ke slou-
¢eni signili obou kmitoéta. Signil roz-
dilového kmitoétu se zesiluje tranzisto-
rem T;. Chceme-li signal poslouchat z re-
produktoru, zapojime do pfivedu ke ko-
lektoru tranzistoru T; vystupni transfor-
métor; pFi pouziti sluchdtek lze primirni
vinuti vystupniho transforméatoru nahra-
dit odporem sluchitek nebo pouzit uspo-
¥adani pro poslech jak na sluchétka, tak
na reproduktor (jak je tomu v obr, 50).

Hleda¢ ma prumérnou citlivost: jehlu
dokaze ,,najit* do vzdélenosti asi 30 cm
od hledaci civky, velké kovové predméty
objevi aZ do hloubky 60 cm.

Le haut-parleur ¢&. 1191/1968.

Jiny hleda& kovovych pfedmeétd

P¥istroj popsany v tomto élanku dovo-
luje hledat kovové pfedméty pod vodou,
pod zemi, pod podlahou nebo ve sténich.
Maximdlnich vysledka se dosihne pouze
p¥i peclivém nastavenf obvodu - vysled-
ky jsou viak zavislé i na objektivnich
skute&nostech — na blizkosti jinych ko
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vovych pFedméti v okoli hledaného
pfedmétu, druhu kovu, z néhoZ je hle-
dany pfedmét zhotoven a kromé jiného
i na druhu materiilu, ktery je mezi hle-
daci civkou a hledanym kovovym pied-
métem,

V ka%Zdém pripadé lze vsak podle
fidaji konstruktéra pfistroje bezpecéné
najit kovové pfedméty velikosti mince
asi do vzdailenosti 20 cm od hledaci civky
a vétdi pfedméty (asi okolo 15 c¢m?) do
vzdilenosti 50 cm. PFedméty s velmi
malou plochou (napf. kratké kousky
dritu apod.) je moino identifikovat
pouze na velmi malé vzdélenosti. Je tfe-
ba upozornit i na to, %e se tén pFistroje
méni v zavislosti na vlhkosti pidy; na to
viak konstruktér pamatoval, nebot pfi-
stroj je mozno ruéné ,,doladovat®,

Piistroj (obr. 51) pouZivd dva tran-
zistory v heterodynovém zapojeni a.tfeti
tranzistor jako nf zesilovaé. Civka L, je
hledaci civka s odbockami pro pfipojeni
kolektorn a béize (pFes kondenzitor) T,
obvod je naladén do rezonance pevnym
kondenzatorem C;. Druhy oscilator pra-
cuje s tranzistorem T,; jeho kmitocet lze
nastavit jadrem civky L, a paralelnimi
proménnymi kondenzatory Ci1 a (i1
Kmitoéet lze ovladat i wvné pfistroje
proménnym, kondenzatorem Cyi (v ma-
1ém rozmezi).

V{ napéti z prvniho i druhého escila-
toru se vede pfes kondenzitory C, a C;
s malou kapacitou na detekéni diodu D,.
Nf signdl pe detekei zesiluje tranzistor
T,, ktery mé jako pracovni odper slu-
chitka s velkou impedanci.

Oba oscilitory jsou ladény asi na
kmitotet 550 kHz. Pracuji-i oba osci-
litory na stejném kmitoétu, neni slyset
ve sluchdtkich Zadny tém. Pritomnost
kovového pfedmétu v blizkosti hledaci
civky rozladi prvni oscilator; smisenim
signald o nestejném kmitodétu vznikne
nf zdzndj, ktery je slySet ve sluchétkdch.
Z principu &innosti je zfejmé, Ze zazneéj
bude mit tim vy$f nebo niZii kmitodet,
¢éim bude vice rozladén oscilator s T,
tj. éim bude hledaci civka blize hleda-
ného kovového pFfedmétu nebo ¢im je
tento predmét vétsi.

Pro nejlepsi vysledky se osvédéilo
nastavit v praxi Ciy tak, aby byl slyset
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ve sluchitkach tén o nizkém kmitoctu
(za chodu pfistroje ,naprizdno*) - pak
piitomnost kovového pfedmétu v bliz-
kosti hledaci civky zménf vysku ténu.
Civka L, m4 asi 18 m zvonkového dra-
tu pa priméru asi 13 cm. Délka A-B
ma asi 10 zaviti, B-C 12 zavitd a C-D
15 zaviti. Zbytek dritu se pak navine
na civku; konce dritt je vhodné uchytit
do lustrovych svorek, kondenzitor C,
musi byt na podloZce, na niz je uchycena
civka. Civka je na ngkolika mistech ova-
zdna lepici pdskou, aby se nezménila
poloha jednotlivych zavité vici sobé.
Civka L, druhého oscilitoru je navi-
nuta na kostficku o @ 10 mm s ladicim
jadrem. M4 tyto &asti: A-B 125 zévitd
valcové nebo divoce, ve stejném smysha
B-C 45 zavitd, C-D 15 zavitd, vie dra-
tem o ¢ 0,26 mm Cul.
Practical Electronics, leden 1970.

‘Hieda& kovovych piredméti s kfemiko-
vymi tranzistory

ProtoZe je toto zafizeni jedno z nejza-
dang&jsich a soulasné byvi i nejéastéjiim
zdrojem zklaméni p¥i realizaci (zfejmé
vzhledem k nedostatku vhodnyech kon-
strukénich podkladil), dopliiujeme popis
dvou zaFizeni s b&Znymi germaniovymi
tranzistory i zapojenim hledace s moder-
nimi kfemikovymi tranzistory.

Jde opét o klasickj typ zapojeni se
dvéma oscildtory, ktery je nejvhodnéjsl
k amatérské stavb&. Srdcem zafizeni téch-
to typi hledaél je oscildtor, vlastné dva
oscildtory. Pro volbu kmitoétu escildtori

plati jednoduchd zisada: kmitolet by
nemél byt niZif neZ asi 100 kHz a vygsi
ne? 1 MHz. Je to proto, Ze kmitoéty
oscilitorn ni¥s¥ neZ 100 kHz nezaruduji
dostate¢noun citlivost indikace — zména
induké&nosti oscilatorové civky o 0,59
(co% je asi béind zména pfi pfibliZeni
kovového pfedmétu k civce) vyvola zmé-
nu ténu v sluchitku pouze o nékolik
Hz; tak mald zména kmitoétu se slu-
chem nesnadno rozpozni. Naopak pfi
kmito&tu oscilitoru nad 1 MHz je pul-
procentni zm&na indukénosti oscildtorové
¢ivky tak znalna, Ze zdznéj miZe byt
a¥ mimo slyfitelné pédsmo kmitocti;
kromé toho reaguje p¥istroj jiz i na zmé-
nu sloZeni pidy, popf. na p¥itomnost
velkych kamend apod.
¥ Kmitodet oscilitori popisovaného za-
¥izeni byl proto zvolen v okoli mf kmi-
toétu bé&Znych rozhlasovych pfijimach ~
jednak z vySe uvedenych déivodi a jed-
nak proto, Ze lze jako civku druhého
oscilatoru pouZit jakykoli mf transfor-
midtor z pfijimade, osazeného tranzistory,
ktery ma na vinuti primérni strany od-
boéku pro p¥ipojeni kolektoru. |
Jako hledaci civka slouzi L, (obr. 52),
ktera je p¥ipojena do obvodu tranzistorn
T,, s nim% tvo¥i tzv. Hartleyuv oscildtor.
Mezifrekvenéni transformitor Tr (pro
mf 465 kHz) spolu s T,, C; a R; je zapo-
jen té% jako Hartleyuv oscildtor. Oba dva
oscilditory jsou spojeny kondenzitorem
C,; ten musi mit velmi malou kapacitu.
Ukézalo se jako vhodné realizovat C,
zkroucenim dvou vodifi nebo vést dva
vodide tésné vedle sebe a vazbu nastavit
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zménou vzdilenosti vodi¢d nebo zmé-
nou podétu zkrutd.

Hledaci civka méi 12 zdvitd o @ asi
0,35 az 0,4 mm CuL navinutych na bod-
nich sténdch krabi¢ky z plastické hmoty.
Délka jedné strany civky je asi 7 aZ
8 cm, Civku lze pochopitelné navinout
na ¢tvercovy dievény ram o délce strany
7 aZ 8 cm a vySce strany asi 2,5 cm. Od-
botka je pfesné ve stfedu civky, tj. na
6. zavitu. Po navinuti civky je vhodné
zdvity fixovat tak, aby se béhem doby
nebo za provozu nezménila jejich vza-
jemné poloha. Do stfedu civkového té-
lesa je $ikmo nasazen dr¥dk z nekovového
materidlu, na ném?Z je skiifika se soudést-
kami na desce s plosnymi spoji. Sk¥ifika
je téz z plastické hmoty.

Sluchatka maji mit velkou impedanci
~vhodné jsou napft. s impedaneci 4 000 Q.

Pro praxi s hledadem plati stejné za-
sady, jako u pFedchozich zapojeni. Ne-
nastavujeme nikdy nulovy zdznéj, nebot
ucho je nejcitlivéj$i na zménu kmitoctu
v okoli 200 Hz a v¥3e, pro nizsi kmitolty
je milo citlivé a pFi nulovém zdznéji
musi byt rozdilovy kmitodet obou osci-
latort aZ asi 80 Hz (podle konstrukce slu-
chitek), aby byl postiehnutelny sluchem.

Pristroj lze dale zjednodusit nap¥.
tim, Ze zkonstruujeme pouze prvni osci-
litor a jeho signdl sméSujeme s mf sig-
nilem v béiném rozhlasovém pfijimadi
s mf kolem 450 az 470 kHz. Timto zpt-

. sobem lze nap#. i ovéfit &innost prvniho
oscilitoru p¥i konstrukei.
Practical Wireless, b¥ezeu 1970.
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ZaFizeni pro buzeni Fidi&d

Nehody zpisobené spinkem ¥idide za
volantem nejsou p¥ili§ casté, presto se
viak vyskytuji; pfedeviéim p¥i dlouhych
(noénich) jizdich. Za¥{zeni mna obr. 53
citlivd reaguje v okamZiku, kdy Fidi¢
usne — samo¢inné uvede do chodu klakson
nebo jiny budief prostfedek.

Princip zafizeni vyuZivd toho, Ze za
bdélého stavu drZi ¥idié volant obvykle
pomérné pevné obéma rukama. PH
usnuti pak ebvykle povoli stisk rukou na
volantu. Pro uvedeni p¥istroje do chodu
je tfeba, aby ¥idié povolil stisk obou ru-
kou na volantu, sundi-li z volantu jen
jednu ruku, nap#. p¥i Fazeni atd., za-
Fizeni se do chodu neuvede.

Zakladem p¥istroje je anténa z méds-
ného dritu, navinutd po celém obvodu
volantu (obr. 53, ¢4st 1), Signal antény
je pres kruhovy dil 2 a snimaé 3 spojen
kondenzitorem C; s bézi tranzistoru 7.
Tranzistor T, je zapojen jako jednoduchy
Colpittsiiv oscilator, jehoZ zisk se ovlada
potenciometrem 5 k() v emitoru T,. Ladé-
ny obvod oscildtoru tvoii civka L;, I mH
(na feritovém jadrn) a paralelni konden-
zatory C, a C,. Vystupni napéti oscilitoru
se odebira z emitorového odporu R; tran-
zistoru T,, ktery je zapojen jako emito-
rovy sledovaé.

Zdroj vystupniho signalu mé& velmi
malou impedanci (diky emitorovému
sledovadi), signdl o kmitoétu asi 300 kHgz
se za kondenzitorem C; usmérfiuje a fil-
truje (¢leny R,, C;, diody D,, D;) a vede
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se jako kladné pFedpéti pfes odpor R, na
bézi tranzistoru T,. .

Tranzistory T, a T'; pracuji jako zesi-
lovate se spoleénym emitorem. Kolekto-
rovy proud T, ovldda ¢&innost T, ptes
odpor R, a tranzistor T, ovladad ¢innost
relé.

Obvod lze potenciometrem 5 k{2 na-
stavit tak, aby p¥i b&#ném drZeni volantu
oscildtor nekmital — ¥idi¢ stiskem ruky
rozladuje ladény obvoed (p¥idava k ladé-
nému obvodu kapacitu), oscilitor ne-
kmité, tranzistory T a T, jsou zavfeny.
Sejme-li ¥idi¢ ruce z volantu, obvod se
rozkmitd a usmérnéné napiti oscilatorn
otevie koncové tranzistory, z michz T,
potom sepne relé, jehoZ kontakty sepnou
poplainé nebo vystraZné zatizeni.

Pouzité relé je pro 12 V, odpor civky
je vitd nez 120 Q.

Radio-Electronics, zaf 1970.

Tranzistorovy generator signalu pilo-
vitého priibéhu

Jednim z nejjednodusich generitort
napéti pilovitého pribéhu je zapojeni
na obr. 34. Zapojeni se sklada ze dvou
obvodd — prvnim je jednoduchy multi-
vibrator (T, a T,), jenZ slouZi jako gene-
rator pulsil (zdporné polarity), které budi
vybijeci tranzistor T;, jehoX obved je
druhym zakladnim prvkem zapojeni.
Signil z maultivibrdtorn uvadi do dcin-
nosti (otvird) ma velmi kritkou dobu

] ; houkalka

Re[

tranzistor T,. B&hem doby, po niZ je
tranzistor T, uzavien, se nabiji konden-
zator C, postupn& na plné napéti, dané
délicem R, a R;. Na kolektoru T, (a tedy
i na vystupu generdtoru) se objevi signal,
jeho? piedni hrana odpovida ndbé&iné
hrand pilovitého impulsu. Pak se impul-
sem z multivibratoru otevie tranzistor
T,, kondenzitor C, se rychle vybije a na-
péti na vystupu se prudce zmensi — do-
staneme tedy kompletni impuls pilovi-
tého prubéhu.

Pouziji-li se souddstky podle schématu,
bude kmitoéet multivibratoru asi 100 az
1000 Hz. V zapojeni vyhovi jakykoli
tranzistor p-n-p pro nf pouZiti,

kmitolet
Ry
1™
[]% Ry
Moz T4k7 [|Pe
T
¢, 20k
3 G By =
3k3
Cz 20k 3k3 _:II_-fOM +
—

Obr. 54. Schéma jednotranzistorového gene-
rétoru signdlu pilovitého pribéhu
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Obr. 55. Pritbéhy napéii na vystupu zapo-
jeni z obr. 54

Jako T; je vhodny spinac{ tranzistor,
Ize viak poufit i typy se stfednfm mez-
nim kmitoétem.

Vystupni napéti lze pFepinat dvou-
patrovym pétipolohovym pfepinaem.
Na vystupu lze obdriet napéti raznych
prubéhii (obr. 55). Prib&h podle obr.
ooa mé vystupni napéti, je-li pFepinad
v poloze I, pribéh podle obr. 55b dosta-
neme v poloze p¥epinafe I a p¥i obri-
cené polarité vystupnich vyvodi. Pri-
béhy podle obr. 55¢, d, e, odpovidaji po-
lohim p¥epinace 2, 3, 4.
Radio-Electronics, leden 1970.

Automatika s tyristorem
pro elektronicky blesk

Zajimavym obvedem s tyristorem lze
doplnit starsi blesky tovérni i amatérské
vyroby tak, aby mély nékteré vlastnosti
novéjsich zapojeni.
Tak napf. pedle obr. 56 ma pivoedni

blesk nékolik novych obvedi, nap¥. ob-
vod méfictho pFistroje. Mé&Fici pHstroj
slouzi jako voltmetr 0 aZ 500 V, ptivodni
méfici rozsah je 1 mA. ProtoZe doutnavka
indikuje napéti aZ? do urdité velikosti
a pfi dal$im zvétiovani napéti sviti stile
stejné jasné, nelze dostateénd pFesnd
uréit napéti na vybojce a tim i energii
zébleski, coZ je v mékterych pipadech
nevyhodné. Naproti tomu voltmetr uddva
vidy pfesny tidaj a Ize tedy fotograficky
pristroj pfesné nastavit,

V pivodnim zapojeni blesku hyla od-
bo¢ka zapalovaci civky pfipojena do
bodu X pfes kondenzator 0,25 uF a do
stejného mista byl pfipojen i ,Zivy*
vyvod od zdvérky; p¥i dpravé se zvétsila
kapacita kondenzitoru na 0,5 uF. Niboj
kondenzitoru indukuje ve vinuti zapalo-
vaci civky napétovy puls, potfebny k od-
pileni vybejky. V upravené verzi se
vyvod od uzdvérky pFipojuje vlastné na
Fidici mfizku tyristoru p¥es odpor R,
10 kQ/0,5 W. Tyristor je zapojen jako
samoc¢inny spinaé, jenZ zapind p¥stroj
pfi ka?dém ziblesku a oviem i tehdy,
klesne-li (aZ jiZ = jakychkoli diivodd) na-
boj na kondenzitoru C, pod mez, po-
tfebnou k odpéleni blesku.

Stejné zafizeni lze pochopiteln& po-
uzit i u bleskii napédjenych z baterii.
Synchronizaéni kontakt je spojen se
zdifkou K.

Radio-Electronics, listopad 1965.

GE=X5 _
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Obr. 56. Automati-
" ka s tyristorem pro
elektronicky blesk
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Obr. 57. Zikladni zapojeni elektronického
tasového spinace jako reguldtoru rychlosti
stéracu

Elektronické oviadani stéra&a

Zikladem elektronického Fizeni rych-
losti stéract je Casovy spina¢ (obr. 57)
ve formé astabilntho multivibratoru,
jehoZ pulsy maji pravoihly prabéh a za-
pinaji a vypinaji motorek stérala (po-
moci relé Re). ‘

Je-li otevien tranzistor T,, zavie se
nibojem vazebniho kondenzitoru C,
tranzistor T,. Tranzistor T, je uzavien
tak dlouho, dokud se ndboj kondenza-
toru C; nezmensi vybijenim pfes odpor
R, na takovou velikost, kterd dovoluje
otevieni tranzistoru T,. Otevie-li se tran-
zistor T,, uzaviri se nibojem na kon-
“denzatoru C, tranzistor T,. Dé&j se neusta-
le opakuje. Zapinaci doby obou tran-
zistord, I; a iy, Ize zhruba urdit ze vztaht

tg == 0,7 (R5 '+' .R4)C2-

valo by to relé s kontakty pro spindni
velkého proudu a kromé toho i (p¥i po-
uZiti motorku stéraéu s trvalym magne-
tem) nutnost klidového kontaktu na relé,
aby pfi vypnuti spinade zustaly stérade
v koncové poloze.

Je tedy vyhodné pfidat k zdkladnimu
zapojeni jJe§té jeden spinaci obvod
(obr. 58). Pak lze pouzit relé, které ma pfi

~ napéti 4 az 8 V odpor asi 40 az 60 Q.

Jako spinaci tranzistor slouZi typ TKD39/
/15, stejné dob¥e vEak vyhovi jakykoli typ
s maximdlnim dovolenym kolektorovym
proudem alesponi 120 mA. Zapojeni podle
obr. 58 pracuje dobfe s napajecim napé-

“tim v rozmezi 6 aZ 15 V.

Vyvody od kontaktt relé x,, x5, ¥y, ¥3
piipojime k vyvodim motorku stérade.
Rychlost stirani se Fidi proménnym od-
porem R, a lze ji nastavit v rozmezi
3 az 40 vtefin. Je vyhodné pfipojit
ovlidaci obvod rychlosti stéraéa tak,
aby se dal odpojit, a aby tak bylo moZno
napf, pfi prudkém desti vyuzit maximéln{
mozné rychlosti stéraéa.

Funk-technik, ¢. 2/1968.

Elektronické blikacde

Zapojeni blika¢i se béhem doby zmé-
nilo od ¢isté mechanického pfes polo-
elektronické az k Ccisté elektronickému
zapojeni, Cisté elektronické zapojeni ma
nékolik vy¥hod, pfedeviim vétsi spolehli-
vost, je viak ponékud drazsi (pfi cendch
nagich * polovodi¢ovych prvkia), nez je
zapojeni klasické. Vzhledem k vétsi spo-

Kdybychom chtéli pouZit zapojeni lehlivosti a elegantnosti ¥eseni bylo vy-
z obr. 57 p¥imo k Fizeni stérada, vyZado- vinuto nékolik zapojeni Cd¢isté elektro-
TKD39/15 2x0C305/1
2 02 % N e
5 ® kostra
re, /. re
C, 25a% 50M b}
Obr. 58. Zapojeni
jako na obr. 57 se
zvld$inim spinacim
tranzistorem spingé |
== zapalovan!

Ry 5 o 4t



nického ovldddni blikaéa — jedno zapo-
jeni je na obr. 59.

Zapojeni pro ,.elektronické smérovky*
je pomérnd jednoduché, Zikladem celého
zapojeni je taktovaci obvod s tranzi-
story T;, T; a T;. V podstaté jde o asta-
bilni multivibrator s dvojici komplemen-
tarnich (dopliikovych) tranzistori T, a
T,. Na zadatku nabijeni kondenzatoru ¢,
(jehoZ kapacita urtuje dobu taktu ob-
vodu) jsou tranzistory T, a T, plné
otevieny, nebot nabfjecf proud konden-
zitoru udrfuje v otevieném stavu tran-
zistor T,. Je-li otevien tranzistor T,
pak je otevien i tranzistor T, Tranzistor
T, vzhledem k malému kolektorovému
napéti tranzistoru T'; nevede.

Ke konci nabijeni kondenzitoru C,
nestadi jiz nabijeci proud C, k otevieni
T, a T, a ty se uzaviou (v disledku zpét-
né vazby je pfechod z vodivého do nevo-
divého stavu prudky). Napéti na kolek-
toru T, se zvétsi a otevie se tranzistor
T,. Kondenzitor C; se vybije pfes od-
por R,. K tdplnému vybiti kondenzdtoru
viak nemiiZe dojit (tim méné k jeho nabi-
jeni napétim obricené polarity), nebot
zmensi-li se ndboj na kondenzitoru na
urditou velikost, oteviou se opét tran-
zistory T, a T a cely nabijeci pochod se
opakuje.

Spinaci tranzistor T, se ovlada pulsy
z obvodu multivibrdtoru pfes odpor R,.
Soutasné s rozsvécenim smérovek se roz-
gvéci pFi sprdvné ¢innosti zapojeni i kon-
trolni Zarovka K. Je-li néktera ze Zzaro-
vek ve smérovkich vadna (pferuSené

BAY44 BCY78

)

~ vldkno), zmeni se spAd napéti na od-

poru Ry, a nerozsviti se kontrolni Zarovka
K. Velmi snadno lze k signalizaci zdvady
pouZit i akusticky signdl, zapoji-li se
misto odporu Ry, do pfivodu emitorn
tranzistoru T, relé s malym odporem
civky. Relé spind signalizaéni obvod.
Podle velikosti odporu civky relé bude
oviem tfeba nastavit znovu pracovni
bod tranzistoru T;, poZadujeme-li i své-
telnou signalizaci poruchy.

ProtoZe nelze jednoduchym zptisobem
spojit spinat volby sméru (pravé smérov-
ky — levé smérovky) se spinaem napi-
jectho napéti, je tranzistor T, napijen
pfes diodu D,, kterd nevede do té doby,
dokud je spinal smérovek ve stfedni
(klidové) poloze. :

Celkovy odbér proudu je (pfi spinadi
volby sméru v jedné z krajnich poloh)
asi 3 A (pfi bliknuti svétel). Zapojeni
pracuje bez zavad od —20 °C do 470 °C.

V zapojenf se pouZivaji kfemikové
tranzistory n-p-n (BCY53) a p-n-p
(BCY78) a vykonovy germaniovy tran-
zistor AUY29 (Siemens). Ekvivalentni
tranzistory nasi vyroby, pop¥. pfiblizné
nihrady byly v katalogu tranzistort,
ktery vychazi na pokradovéani v AR.
Podle podkladd Siemens.

Oscilatory sinusovych signald
s tranzistory FET
Tranzistory FET dovoluji konstruovat

oscilitory stejnych, popf. i lepsich vlast-

AUY23 BCY78

© +12V
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Obr. 59. Schéma 27k
elektronického ovld-
dini blikaci N “
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Obr. 60. Generdtory signdlu sinusového prii-

béhu s tranzistory FET. a) Oscildior Pier-

civ, b) oscilitor s ladénym obvodem

v elektrodé D, c) oscildtor s ladénym obvo-

dem v elekirodé D a s indukéni vazbou na
vystupu

nosti neZ maji oscilatory s elektronkami.
Zékladni a nejjednodusii je napt. Pierciv
oscilator na obr. 60a. Podminkou spravné
éinnosti oscilitoru je aktivni krystal, tj.
krystal, ktery potfebuje k rozkmitdni
malou elektrickou energii. Kdyby signél
oscilatoru nemél pfesny sinusovy tvar,
lze upravit zkresleni zménou odporu R,
v pfivodu elektrody S (jeho zvé&tienim).
Civka L, musi mit velkou jakost, tj. velké
Q. Nékdy se u tohoto oscildtoru objevuji
parazitni kmity. Lze je wvelmi snadno
odhalit, nebot pokud oscildtor kmit4 na
jmenovitém kmitoétu, tede elektrodou D
proud asi 30 pA. P vzniku jakychkoli

parazitnich kmiti: se proud elektrodou
D zvétsi az asi na 500 A i vice. Néklon-
nost k parazitnim oscilacim potlacuje
kondenzitor C; v obvedu elektrody G.
K nékterym téelim viak tento typ osci-
litoru neni vhodny, pak Ize pouZit druhy
typ oscilitoru s tranzistorem FET. Ten
je ladén jednak v obvodu elektrody D,
jednak v obvodu elektrody G (obdoba
oscilitorn ,,ladéna anoda-ladénd m¥izka‘),
Zapojeni oscildtori je na obr. 60b a 60c.
Oscildtor doddva éisty sinusovy signdl,
pracuje-li obvod elektrody D s co nejme-
$im proudem elektrodou D (z4visi na na-
staveni civky L,). Minimilni proud elek-
trodou D totiZ urduje optimélni fizovy
posuv signili na elektrodé G a D. Zpétn4i
vazba oscilatoru je zavedena pies mezi-
elektrodové kapacity tranzistoru (v né-
kterych pfipadech mohou byt tyto ka-
pacity pfili§ malé, pak je tfeba pouzit
k zesileni zpétné vazby vné&ji konden-
zétory). Vystupni signil Ize odebirat bud
z kapacitniho délie nebo ze sekundarni-
ho vinuti civky oscilitoru (obr. 60c).
Oba zplsoby maji své pFednosti i ne-
vyhody pro rizna pouZiti.

Stejnym zpusobem Ize realizovat Col-
pittsiv oscilitor, tranzistor FET pak
pracuje s uzemnénou elektrodou D,
Electronics World, éerven 1969,

DAalkové ovladani

Pro konstruktéry zafizeni k dilkovému
ovladanf modeli uvddim nékolik jedno-
dussich zapojeni tovdrnich vyrobkd nej-
zndméjsich vyrobed (jako kuriozitu i jed-
no zafizenf s elektronkou, zapojenou jake
s6looscilator).

Tovarni zaFizenf pro dalkové ovladani

Otarion 0-21

Pfijimaé Otarion 0-21 je jednim z nej-
mensich pfijimaéd urdenych pFedeviim
pro malé modely a hraéky. Lze ho pouZit
i v modelech letadel s pohonem pryZovy-
mi Ffeminky. Jeho zvlastnim vybavenim
je Zarovka 2 V/60 mA, kter4 se miiZe za-
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Obr. 61. Prijimaé

pro ddlkové ovldda-

ni meodela Otarion
0-21
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pojit misto magnetického vybavovade.
Pii vysilani Zarovka sviti. Takto upra-
veny piijimaé je uréen pfedeviim k mon-
tazi do hratek. Nap4ji se z baterii o na-
péti 3 V. Odbér je 15 a% 250 mA. Pfi-
jimaé (obr, 61) je superreakéni detektor,
osazeny celkem &tyFmi tranzistory
(T6048, 2x T6005, T2233). Jednotlivé
nf stupné jsou vdziny transformdatory.
Velmi podobny tomuto pFijimadi je
pfijimaé Electronics Pacesetter.

Metz Mecatron Bab y

Pfijimad je velmi jednoduché konstruk-
' ce a ma malou citlivost. Vysilacem o vy-
konu 0,5 az 0,27 W lze ovladat p¥ijimac
na vzddlenost 60 aZz 100 m (na zemi).
Citlivost pfijimade je 50 pV (signai
s hloubkou modulace 80 9, nf kmitodtem
2 a% 6 kHz). PFijimad je superreakéni
detektor (obr. 62), osazeny celkem tfemi
tranzistory (AF114, 0C75, 0C80). Vazba

v nf zesilovaéi je transformétorovi. Na-

pijeni 6 V. Spotfeba 5 aZ 30 mA. Roz-
sah pracovnich teplot —10 az 450 °C.

Metz-Mecatron —3/5

Tato souprava je t¥ikandlovd a pouii-
vala se nejvice v letech 1959 az 1963 ve
viech druzich™modeli. Prvni verze pii-
jimad&h této soupravy byly bez pFedze-
silovadi a mély citlivost 25 aZ 30 pV,
Napajeci baterie vysilate je sloZena ze
éty¥ monodlidnkd 1,5 V. Zména w~dulad-
niho kmitoétu v =zavislosti na napéti
(vybijeni *baterif) je“45 az 70 Hz/V.
S jednou ndplni monoélinkd je mozZno
vysilat 15 a% 45 minut. Rozsah pracov-
nich teplot je —10 az 50 °C,

Vysila8 (obr. 63) pracuje jako sélo-

scildtor (EL95) napijeny sinusovym na-
pétim, Vykon nosné viny je 1,2 W a vim-
pulsu 3,5 W. Zdrojem nf modulaénich
kmitoéti je tranzistorovy oscilator (0C79),

0CA1A
AF114 (0C73) 0cso
m 470 SV
10M
Le = Wy Treke C
5.1 rele
10 f T I B
. Ok
40 oM T, °
s ' Y
i - l = = 2] L0 Obr. 62. Pfijimaé
Qk,f s0] k[ ‘fOk | + + '3 soupravy Metz-Me-

‘catron Baby -
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jehoz kmitodet se méni pfepinanim kon-
denzatori (volba jednotlivych kandld).
Oscilator budi tranzistorovy pulsni ze-
silovaé (0C16). Zesilenym stfidavym na-
pétim (asi 150 V) je napdjen elektronko-
vy solooscildtor. Kmitoéty rezonanénich
filtrd v prijimaéi jsou 3,25 aZ 3,5 kHz,
2,3 az 2,4 kHz; 2,7 az 2,9 kHz, 4,25 a%
4,5 kHz, 5,25 az 5,5 kHz,
teploty okolf z 425 °C na +60 °C je
povolena odchylka od _]menowteho kmi-
toétu 29, a povolené zvétSeni Sitky
pasma 5 9.

Pfijimacem soupravy je superreakéni
detektor (AF125), v pozdé&jsich verzich
s piedzesilovadem. Nf zesilovaé je dvou-
stupriovy (2 ACI125). Selektivni zesilo-

Pii zméné

F X

vaé pouziva paralelni rezonanéni obvod
a je tiistupniovy (2x AC125, AC128).
Dva selektivni zesilovade jsou sdruZeny.
Koncové tranzistory pracuji v mistko-
vém zapojeni., V ihlopfiéce mistku je
motor serva,

RCS Competition-10 C & S-Wren; Kraf-

-Custom

Uvedené soupravy dalkového ovladani
pouzivaji Jazyckova relé. Vysilade jsou
tranzistorové, Fizené krystalem. Vf &ast
je dvoustupnova. Modulace PAM (pulsné
amplitudeva) s hloubkou modulace 1009.
Oscilitory modulatoru RC jsou osazeny
kiemikovymi tranzistory 2N2926. Mo-

. -
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dulaéni kmitoéty jsou 300 a%Z 800 Hz.
. Jako ptijimaée slouzi v soupravéich bud
superreakéni detektory nebo superhety.
Superreakéni pfijimade jsou velmi jed-
noduché, jsou osazeny &tyfmi tranzistory
(T6106, 2 2N1307, 2N13A, obr. 64).
Napdjeni je 6 V. Superhet ma oddéleny
oscilitor a dodava se bud s pfedzesilo-
vatem nebo bez predzesilovate. Nf zesi-
lovaé je pouze dvoustupiiovy. Sifka pés-
ma mezifrekvenéniho zesilovaée je 2 kHz,
Mezifrekvenéni kmitocet je 455 kHaz.
Pfijimaé je osazen sedmi tranzistory
(4 X AF125, AF124, 2N408, 2N508). Na-
pajem napétf je 3,6 az 6 V. Spotreba je
5 az 30 mA, Citlivost pfijimade je 2 az
3 uV (s predzesilovadem).

Desti€ky s ploSnymi spoji
pro viechny konstrukce v tomto &is-
I le si miZete objednat u Radioklubu
Smaragd. Objednavku zaslete na ko-
respondenénim listku s vyznafenim i
typu desticky (E36 aZ E45) a s Citel-
nou zpatetni adresou na adresu
Radiokiub Smaragd, postovni
~ schranka 116, Praha 10.
Objednané desticky obdrZite pFi-
blizné do tfi tydnd na dobirku.
Pokud si chcete desti¢ky s plos-
nymi spoji vyrobit sami, dostanete
potfebny materidl (tj. cuprextit a
chemikélie) v prodejné Tesla, Mar-
tinska 3, Praha 1.

Konstru ki:'n_i cast

Nf zesilovaZ stavebnicové

Casto se vyskytne potieba doplnit
stavajici zafizeni néjakym doplikovym
obvodem, popf¥. zménit néjaky obvod
tak, aby vyhovoval novym pozadav-
kium nebo novému

stavu techniky. Ob-
vykle je tomu tak
u zafizeni spotfebnf
elektroniky,  jako
jsou mnapf. rozhla- O
sové pfijimace a nf
zesilovade. Sam jsem

byl nap¥. piekva-

46+ + Ry

pen, jak se zménila (pochopitelné k lep-
§imu) reprodukce staritho tranzistoro-
vého pFijimade T61, kdyZ jsem jeho nf
zesilovad ,,vyménil® za novy typ, bez
transformatori a s k¥emikovymi tran-
zistory.

K podobnym téelim jsou v daldim
textu uvedeny vyzkoufené konstrukce
z nf techniky, které vyhovi svymi para-
metry i tém nejvy§§im narokum a nejsou
pfitom naroéné ani po strance financni ani
technické (nevyzaduji sloZitého nasta-
vovani a merem) Kazdy obvod Je na
samostatné desti¢ce s ploinymi spoji.

Slozenim jednotlivych obvodid lze
viak navie ziskat velmi dobry nf zesilo-
vaé, jehoZ parametry lze pi peclivé
stavbhé oznadit jake vyhovujici i pro po-
Zzadavky techniky Hi-Fi.

I kdy% vSechny konstrukce maji uve-
dena mapéti v uzlovych bodech, musi
,,chodit®” na prvé zapojeni — napéti jsou
uvedena pouze pro kontrolu a lze je po-
vaZzovat pouze za smdérné tdaje, nebot
vzhledem k toleranci souddstek se mohou
lidit od uvedenych a% o 20 9. To vsak
neni na zdvadu, obvody byly navrieny
tak, aby spolehlivé pracovaly i za tzv.
nejhorich podminek, tj. pfi maximal-
nich tolerancich soudastek, jak aktiv-
nich (tranzistori), tak i pasivnich (napf.
odpori a kondenzdtori).

Viechny obvody maji jednotné napé-
jeci napéti 18 V, pfi némz lze dobre
vyuzit vlastnosti modernich kiemiko-
vych tranzistora.

Tam, kde se to ukazuje jako vyhodné,
jsou uvedeny i varianty zékladniho ob-
vodu se zfetelem na rizné moZnosti
pouziti.

PFedzesiloval pro magnetickou
pFenosku

Zajeinei o reprodukei Hi-Fi stile
Castéji pouzivaji pFenosky s modernimi
vlozkami, které zaruduji p¥i malé sile
na hrot jednak dobrou reprodukei a jed-
nak i minimalni opotfebovani gramofo-
novych desek. Na trh se dostava i prvni
feskoslovenska vlozka tohoto typu, ze
zahrani¢nich jsou mnejzndméjsi vlozky

Shure.



Tyto tzv. magnetické vloZzky vyZaduj
specidlni pFedzesilovad, mnebof jejich
vystupni napéti a vystupni impedance
jsou mnohem mensi, neZ u béznych vlo-
Zek nap¥. krystalovych. O dalSich vlast-
nostech téchto vloZek byle jiZ mnoho
napsano i v tomto casopisu, takZe se
zminime jen struéné o konstrukei p¥ed-
zesilovacde.

Piedzesilovaé je dvoustuphiovy s kie-
mikovymi plandrnimi tranzistory KC508
(1ze pouzit i typy KC509 a KC507 bez
jakychkoli dprav.) Mezi prvnim a druhym
stupném jsou zavedeny dvé proudové
zdporné zpéiné vazby; soucasti kmitoéto-
vé zdvislé zpétné vazby s éleny R,, C,
C; a Cg (obr. 65) jsou voleny tak, aby pfe-
nosova charakteristika pFedzesilovacle
vyhovéla pro pfehravani jak novych, tak
i starSich gramofonovych desek. Béhem
doby se totiz nahravaci technika ménila,
v riznych éasovych udobich se rizné
potladovala nebo zdiraziiovala pii za-
znamu ruzna kmitoétovA pasma nf
spektra -~ konstrukce pFedzesilovade
umoZiiuje ménit pFepinacem charakte-
ristiku pfedzesilovade tak, aby vyhovél
pro prehravani vsech gramofonovych
desek, vyrdbénych po druhé svétové
vilce. Jsou to desky nahridvané podle

KC509

|
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Obr. 65. Schéma p¥edzesilovade pro magne-
tickou prenosku

——— spoj dritem

Obr. 66. Plosné spo-
je piedzesilovace

z obr. 65

(Smaragd E36)
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téchto norem: 4 ~ stard evropskd norma
pro mikrodesky, B — norma pouzivana
koncem druhé svétové vilky v USA a do
roku 1950 i ruznymi evropskymi vy-
robci, € -~ mnorma NARTB, pouZivani
koncem padesitych let v USA, D - nor-
ma s Casovymi konstantami 3 180 s,
318 us a 50 ps, pouzivania koncem pade-
sdtych let v NSR a koneéné soucdasnd

celosvétovd norma E, 3 180 us, 318 ps,
75 ps (RIAA), Hodnoty ¢lenu zpétnova-
zebniho é&ldnku (obr. 65) pro jednotlivé
normy jsou v tabulce.

Pro normy A4 a B bude p¥ipojen navic
elektrolyticky kondenzitor C, 250 uF,
v emitoru T, (v obrizku d¢arkované), pfi-
slugné polohy piepinace v emitoru dru-
hého tranzistoru jsou uvedeny v obr. 65.

Norma A B C D K
R, [k 56 56 56 47 .47
C, [nF] 12 5.6 6,8 6,8 6,8
C; |nF] 0 ) 3,9 1,5 2.2
C, [uF] 25 25 1,5 3,2 5
Zapojeni pro normu A B C D E
Zestleni pro 1 kilz 30 30 25 27 26 dB
Vstupni impedance 250 250 250 250 250 kQ
Vystupni impedance 166 160 190 240 240 Q

Obr. 67. Osazeni
desticky s plosnymi
spoji z obr. 66
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Technické vidaje

P#i pouZiti tranzistorii KC508 je zkres-
lIeni pro signil o kmitoétu 1 kHz pfi vy-
stupnim napéti 4 V mens$i nez 0,25 9,
pFi vystupnim napéti mensim nez 1,5V
se zkresleni zmensi pod 0,1 %,. Sumové
napéti na vystupu je 22 uV (zdroj sig-
nalu na vstupu mél vniténi odpor 1 k{2,
jeho vystup byl zatiZen odporem 47 k2).
Zesileni, vystupni a vstupni impedance
jsou pfehledné v tabulce.

Predzesilova¢ je zapojen mna desticce
s ploinymi spoji (obr. 66). Osazeni
desti¢ka je na obr. 67. Smérnd napéti
pro opravy jsou uvedena ve schématu
zapojeni. Souddsti obvodu zpétné vazby
by mély byt vybriny tak, aby mély co
nejmensi toleranci.

Seznam souldstek
(pro zapojeni, odpovidajici normé E)

Odpory

R, 47kQ R, 330Q
R, 3,9kQ R, 680 Q
R, 2,7kQ R, 0,12 MQ
R, 0,27 MQ Ry, 2,2kQ
Kon.denzdtory

€, 6,8 nF/40 V, keramicky politaFek

C: 2,2 n¥/40 V, keramicky polStafek nebo trubitka
C, 5 pF/6V, elektrolyticky do ploénych spojix

C, 5 pF/6 V, elektrolyticky do ploinych spoji

C; 200 pF/6 V, elektrolyticky do ploinych spojia

Tranzistory

T, T, KL508 (KC509, KC507)
Destitka s plofnymi spoji Smaragd E 36.

P¥edzesilova& pro mikrofon

Predzesilovaé pro mikrofon je na obr.
68. Jde v podstaté o stejné zapojeny dvou-
stupfiovy zesilovaé, jako u p¥edzesilo-
vaée pro magnetickou pfenosku. Oba
tranzistory pracuji v zapojeni se spolec-
nym emitorem, lze pouZit kterykoli typ
z fady KC508, KC509 nebo KC507.

‘Predzesilova¢ m# opét dvé proudové
‘zdporné vazby ze stupné na stupen.
Jedna ze zpétnych vazeb je pevné (pfes
odpor 150 kQ), druhou lze ménit pro-
ménnym odporem 10 k(). Zménou stupné
této vazby lze ménit zesileni predzesilo-
vadée mezi 13 aZ 40 dB. Smérna napéti

na elektroddch tranzistoru jsou ve sché-
matu, podle pouZitych tranzistora se
mohou viak ponékud pfipad od piipadu
lisit,

Technické ddaje

Pfi napéti na vystupu 2 V je zkresleni
asi 0,759, (p¥i zesileni nastaveném mna
40 dB), pop¥. 0,15 9, (p¥i zesileni 13 dB).
Pii zesileni 13 dB je vstupni impedance
145 kQ, vystupni impedance 47 Q, dolni
mezni kmitodet niZz$i nez 20 Hz, horni
mezni kmitocet vyssi nez 25 kHz. Horni
mezni kmitocet je omezen kondenzito-
rem 100 pF mezi kolektorem a emitorem
T,, jinak je nebezpeéi rozkmitani p¥ed-
zesilovade pfedevsim tehdy, je-li zesileni
predzesilovate nastaveno tak, Ze se blizi
horni hranici, tj. 40 dB.

Piedzesilovadé je zapojen na desticce
s ploinymi spoji Smaragd E 37 (obr. 69).
Souédsti obvodu zdporné zpétné vazby
by mély mit co nejmensi toleranci.

2xKC508

Mz2

M15

Obr. 68. Schéma pFedzesilovace pre mikro-
fon
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Obr. 69. Desticka
s ploSnymi spoji
predzesilovace
z obr. 68

Seznam soudédstek
Odpary
R, 0,12MQ - R, 10kQ (odporovy trimr)
R, 4,7kQ R, 0,12 MQ
R, 12kQ2 R, 18kQ
R, 100 R, 470 Q

R, 1L,2kQ

Kondenzdtory

C, 0,22 uF, jakykoli typ na co nejmenzi napéti
C, 100 pF/6 V, elektrolyt. do ploSnyeh spoja
C; 100 p¥, keramicky polétatek nebo trubicka
C, 200 uF/6 V, elektrolyt. do ploinych spoji

Tranzistory

T,, T, XC508 (KC509, KC507)
Desticka s plodnymi spoji Smaragd E 37.

Smeésovaci predzesilovaé

Ke sméSovani dvou nf signili z riiz-
nych zdroju slouZi zapojeni na obr. 70.
Vstupni signal se p¥ivadi pfes konden-
zator 0,1 uF do bazi tranzistora T, a T,
které pracuji jako zesilovade v zapojeni
se spoleénym emitorem a se spoletnym
kolektorovym odporem. Tranzistor T,
pracuje jako emitorovy sledovad s velmi
malou vystupni impedanci. Smésovaé je
konstruovin tak, aby mél jednotkové
zesileni a velkou wvstupni impedanci.
Signal po smiseni se z kolektoru T, a T,
vede na bazi tranzistoru T; a vystupni
signdl se odebird z emitoru T,.

50« Rye

+18V
L)

i
M1

+M7M27

Re R

M1 15K

Obr. 70. Sm&ovaci predzesilovaé pro dva
signdly

Technické vdaje

Vstupni impedance: 2,5 MQ.
Vystupni impedance: 70 ().
Napétové zesileni kaidého stupné: 1.
Maximdlni vstupni napéti: 1V,



Obr. 71, Desticka

s ploSnymi spoji
predzesilovade
z obr. 70

(neoznadeny odpor je Rg;
0,27 M)

Zkresleni: pro vyst. napéti 2 V mensi neZ
0,5 9%, pro vystupni napéti
mens$i nez 0,5 V mensi nez
0,1 9.

Predzesilovaé je na destice s plognymi

spoji Smaragd E 38 (obr. 71).

Seznam souédstek

Odpory

R, 027 MQ R, 0,1 MQ
R, 0,1 MQ R, 01 MQ
R, 0,1 MQ Ry 0,27 MQ
R, 15kQ R, 12k
R, 15kQ R,, 15 k2

Kondenzdtory

C, 0,1 u¥/40 V, keramicky politafek
Cg 5 ulF/6 V, elektrolyt, do plodnych spoji
Cy 0,1 wF/40 V, keramick{ politafek
C, 5 uF/6V, elekirolyt. do plognych spoji

Tranzistory

T, Ty T, KC508 (KC509, KC507)
Desticka s ploSnymi spoji Smaragd E 38.

Univerzilni zesilovaci stupei

Obvody pro pfedzesilovaé pro magnetic-
kou pfenosku a pro mikrofon vychézeji
ze zdkladniho zapojeni dvoustupriového
zesilovade, ktery spliiuje vSechny poZa-
davky na zapojeni nf zesilovacde, Zakladni
zapojeni tohoto zesilovaée je na obr. 72.
V tomto pfipadé se zdkladniho zapojeni

Vyuiivé jako univerzilniho zesilovaciho
stupné s rovnou kmitoétovou charakte-
ristikou v oblasti 204Hz aZ asi 30 kHz.
Volbou soudastek lze pak nastavit étyfi

2xKC508 0
oy +BY
[5F] Ra
. (’ 1%
c f; QZ T iz ovyslup
' wk[] ek
N ) 3
M22 J ]
Qz Uo Q4
560
M5 +C3

Ry
Re
S Y

Obr. 72. Schéma univerzdlniho zesilovactho
stupné
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zakladni zesilenf obvodu 10, 20, 30 a 40 dB.
Dvoustupiiovy zesilovad pracuje
s tranzistory v zapojeni se speleénym
emitorem, zesilovad je stabilizovin jak
proti rozptylu parametri tranzistord, tak
i proti teplotnim zméndm dvéma stejno-
smérmnymi proudovymi zpétnymi vaz-
bami — z emitoru T, na béazi T, a z ko-

Technické tdaje

V tabulce jsou piehledné uspofidany
hodnoty soucastek a vlastnosti zesilovade
pro poZadované zesileni. Zkresleni je pro
vsechny prlpady mensi nez 1 9; p¥i vy-
stupnim napéti mensim nei 3 V. Stejné
tak pro viechny piipady plati, Ze kmi-

lektoru T na bazi T;. toftova charakteristika zesilovale je
Zesileni 10 20 30 40 dB
R, 4,7 1,5 15 1 kQ
R, 12 15 56 180 kQ
R, 1,8 2,2 2,2 2,2 kQ
R, 470 - 560 330 680 Q
R, 1200 470 270 220 L2
C, - - - 10 pF
U, 3,4 0,97 0,4 0,15 v
U, 10,8 9,3 9,3 9,7 v
U, 5,6 3.55 2,3 34 Vv
Vstupni
impedance 145 140 135 110 kQ
V¢stupni
impedance 63 140 260 700 Q

Obr. 73. Desticka
s plosnymi spoji ze-
silovade z obr. 72

(souédstky pro zesi-
lent 20 dB)

Smaragd E 39



rovnd v mezich 20 Hz aZz 20 kHz. Na-
péti Uy, U, a U, jsou napéti na elektro-
ddch tranzistoru p¥i raznych hodnotich
soudastek zesilovace.

Zesilovad je na destice s ploSnymi spoji
Smaragd E 39 (obr. 73). Pohled na desti¢kn
s ploEnymi 8poji, osazenou souédstkami, je
na obr. 74.

Seznam souldstek

Odpory

kromé& odporii v tabulce jsou v obvodu jestd
R, 0,12 MQ R, 0,15MQ
Kondenzdtory

kromé kondenzitori v tabulce jsou v obvodu jedté
C, 0,22 uF, libovolny typ na co nejmensi napéti
C; 200 pF/6 V, elektrolyt. pro ploiné spoje

Tranaistory

T,, T, KC508 (KC509, KC507) '
Desti¢ka s plonymi spoji Smaragd E 39.

Oddélovaci stupeil

K oddéleni riznych zesilovacich stup-
ny, nebo k vhodnému impedanénimu p#i-
zpusobeni se pouZivaji razné zapojené ob-
vody — cilem obvykle byva, aby pfi jejich
pouZiti nedochizelo ke ztratdm a aby je-
jich kmitoétova charakteristika a zkresle-
ni byly co nejvyhodnéjsi.

Piiklad obvodu, ktery vyhovuje uvede-
nym poZadavkim, je na obr. 75. Jde o jed-
nostupiiovy zesilovaé s velmi wvelkym
vstupnim a velmi malym vystupnim od-
porem. Tranzistor T, pracuje v zapojeni se
spoleénym emitorem se silnou zipornou
mistni zpétnou vazbou emitor-baze. V di-
sledku zpétné vazby ma stupeil velmi vel-
ky vstupni odpor a vybornou stabilitu.
Tranzistor T, je zapojen jako emitorovy
sledova¢ k ziskdni malého vystupniho od-
poru.

Technické iidaje

Vstupni odpor: 3,6 M().

Vystupni odpor: 250 Q.

Napétové zesileni: 1.

Mezni pFenosové kmitocty: 20 Hz, 20 kHaz.

Zkresleni: mensi neZ 0,5 9 pfi vystupnim
napéti mensim nez 2,5

Zesilovaé je na destiéce s ploinymi spoji
Smaragd E 40 (obr. 76). Pohled na desti¢-

Obr. 75. Oddélovaci stupen — schéma zapo-

jeni

Obr. 76. Desti¢ka s plosnyml spoji oddé-
lovactho stupné
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ku s plosnymi spoji, osazenou souédstka-
mi, je na obr. 77.

Seznam souédstek

Odpory

R, 047MQ R, 22kQ
R, 0,15MQ R, 22kQ
R, 0,18 MQ R, 27kQ
Kondenzitory

C, 47 nF/40 V, keramicky poltafek
C, 5 pF/6V, elektrolyticky do plonych spojit
Tranzistory

Ty, T, KC508 (KC509, KC507)
Destitka s plodnymi spoji Smaragd E 40.

Aktivni korek&nf stupeit

V riznych nf zesilovadich lze najit i riz-
né zapojené korekéni stupné; v posledni
dobé se nejéastéji vyuziva k dpravé kmi-
toCtové charakteristiky zesilovadh tzv.
zpétnovazebnich korektortu. Typickym
prikladem zapojeni zpétnovazebniho ko-
rektoru byl nap#. korektor nf zesilovade
z RK 4/70. Podobnym typem korektorn
je i aktivni korekéni stupeni na obr. 78,

Signal se pEivadi na kmitodtové zavisly
napctovy déli¢, ktery je souddsti kmitod-
tové zavislé zdporné zpétné vazby z ko-

ovysiup

Obr. 78. Schéma aktivniho

stupné

Ekorekéniho

lektoru tranzistoru T, na jeho bizi. Po-
tenciometry v kmitoétové zavislém napé-
tovém déliéi méni pienosovou charakte-

Obr. 79. Desticha

s plosnymi spoji ko~
rekéniho  stupné



ristiku stupné — potenciometr s paralelnim
kondenzatorem v oblasti nizkych kmitoc-
tii, potenciometr se sériovymi kondenza-
tory v oblasti vysokych kmitoéta. Tran-
zistor T; v zapojeni se spoleénym emito-
rem nahrazuje ztraty, vzniklé prichodem
signdlu napétovym délicem. Vystupni sig-
nal se odebira z vystupu napétového deé-
lice.
Technické ddaje

Rozsah regulace: na kmitoétu 20 Hz
—24 dB, +19 dB, na kmitoétu 20 kHz
—19 dB, +19 dB.

Napétové zesileni: pro 1 kHz asi 0,91.

Zkresleni: pii vstupnim napéti mensim
nez 250 mV mensi nez 0,1 9.

Vstupni impedance pro 1 kEHz: 40 kQ.

Vystupni impedance pro 1 EHz: 180 Q.

Zesilovadé je na desticcee s plognymi speji
Smaragd E 41 (obr. 79). Destitka s plos-
nymi spoji, osazend soucdstkami, je na
obr. 80.

Seznam soucdsiek

Kondenzdtory

C; 2,2 nF/40 V, keramicky politifek nebo trubitka
C; 2,2 nFf40 V, keramicky polStdfek nebo trubiéka
C; 5 pF/6 V, elektrolyticky do ploSnych spoji

C, 50 pnF/10 aZ 15 V, elektrolyticky do ploénych spojit
C, 50az 100 uF/6 V, elektrolyticky do plo$nych spoji
Cy 39 nFj40 V, keramicky politafek

Potenciometry ‘

P,, P, tandemové potenciometry lineérni, 100 kQ2

Tranzistor K508 (KC509, KC507)
Desticka s ploinymi gpoji Smaragd E 41I.

Potenciometry by mély mit soub&h lep3i neZ 3 dB.
Aby byly dosaZeny uvedené vlastnosti obvedu, musi
mit souédsti kmitoftoveé zdvislého napéfového délice
toleranci maximélné 5 9.

Alktivni filtr ,,prezenc*

Béhem let se v technice nf zesilovaéa
objevovalo mnoZstvi riznych dopliko-
vych obvodu, poplatnych ¢asto momen-
tdlni modé, Nékteré z téchto obvodia mély
jepiéi Zivot, jiné se (i kdyZ s dpravami)
udrzely a% dodnes. Jednim z obvodi, kte-
ré jsou vhodné pfedevsim pronékterd spe-

Odpory cidlni vyuZiti, je i filtr, jehoZ zapojeni je
R, 5,6 kQ 7, 0,18 MQ na obr, 81, tzv. ,,prezenc’. Obved zduraz-
ﬁ; 2?711% g: ?fkgh nuje ostfe kmitoéty v okoli 2 000 Hz aZ
R, 4,7kQ Ry, 3.9kQ o 13 dB.
KCS08 |
< Vystup
R, Ry, Rs G + Riz
" 1+ e+ ————o1 e+ Vv
kB C3om 22k k8| 4k7 | 50M 3G
Cz
Rz T?ék
3k3 08y
S
22k
Rs
Rz
R Ri
o vystup

Obr. 81. Aktivni filir ,,prezenc® — schéma zapojent
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Obr. 82. Desticka
s plosnymi spoji
filtru =z obr. 81

Zapojeni je podobné zapojeni aktivntho
korekénfho stupné. Tranzistor pracuje
v zapojeni se spoleénym emitorem a ma
mezi kolektorem a bazi kmitoétové zd-
vislou zédpornou zpé&tnou vazbu. Ve vétvi
zpétné vazby je zapojen dvojity ¢lanek
T, ktery upravuje pfenosovou charakte-
ristiku filtru. Zdiraznéni vybraného pés-
ma kmitodéth lze Fidit potenciometrem P.

Technické tidaje

Napétové zesileni pFi linedrnim pFenosu:
pfi 1 kHz asi 0,95.

Vstupni impedance: 12 kQ, -

Vystupni impedance: 100 Q.

Obvod je na desti¢ce s ploinymi spoji
Smaragd E 42 (obr, 82),

Seznam soucdstek

Odpory

R, 22kQ R, 33kQ
R, 22kQ R, 22kQ
R, 47kQ R, 0,18 MQ
R, 68kQ Ry, 33 kQ
R, 68kQ R, 1LkQ
R, 4,7kQ R,, 3,9kQ
Kondenzdtory

C, 12 nF/40 V, keramicky politdiek

C, 12 nF/40 V, keramicky pol3taFek

56 « + Ry

s 22 nF[40 V, keramicky politafek

. 50 uF/10 a% 15 V, elektrolyt. do plofnych spojit
5 F/6 V, elektrolyt. do pleinych spoju

50 uF/6 V, elektrolyt. do ploin¥ch spoji

annn

Potenciometr
P; 50 k{2, logaritmicky

Tranzistor

T, KC508 (KC509, KC507)
Destifka s ploinymi spoji Smaragd E 42.

Stupeii s potenciometrem pro vyvaZeni
kanalt

Univerzalni pfedzesilovaé, vhodny k za-
fazeni za potenciometr hlasitosti nebo
ik jinym wéeliim, je na obr. 83. MiZe slou-
zit jak pro monofonni, tak pro stereofon- -
ni zesilovade. V piipadé, Ze bude pouZit
pro monofonni zesiloveé, zafadime mezi
emitor prvnfho tranzistora a kolektor
druhého tranzistoru odpor 4,7 k() (body
A—B) u stereofonniho zesilovade zapoji-
me mezi body A a B obvod na obr. 83 dole
s potenciometrem k ¥izeni vyvaZeni kana-
nald.

Obvod je fesen s dvojici tranzistori
opaéné polarity, coZ méd nékteré vyhody
(galvanickd vazba prvniho a druhého tran-
zistoru a dobra stabilita). Obvod byl zkou-



Obr. 83. Schéma zapojent stupné s potencio-
metrem pro vyvdZent kandli

gen jak pro polaritu tranzistoru podle
schématu, tak i pro opacnou polaritu
(prvni tranzistor n-p-n, druhy p-n-p),
v obou pfipadech byly vysledky méfeni
zcela shodné. V druhém pfipadé je pouze
tfeba obratit polaritu napijeciho napéti
a elektrolytickych kondenzitori.

Pfedzesilovaé md pracovni bod stabili-
zovén proti rozptylu parametrd tranzis-
torli stejnosmérnou zapernou zpétnou
vazbou z kolektoru T, na emitor Tj.
Vstupni impedance je 330 k(. Vystupni
impedance je upravena pro pfipojeni re-
gulitoru hloubek a vysek.

Zesilovad je na desticce s ploSnymi spoji
Smaragd E 43 (obr. 84). Osazend desticka
je na obr. 85.

Seznam soucldstek

mano , stereo Gdpory
Ao Ce B R, Cs oA R, 15kQ R, 12kQ
LI I__HZ—._R‘LF.LHS R, 22kQ R, 68kQ
A Lk7 B G1 270 270 17 R, 1,8kQ R, 680Q
/N Ry R, 1kQ R, 2,72%3,3kQ
s Ry, 4,7kQ

Obr. 84. Desticka

s plodnymi spoji

pro zapojeni z obr.
83
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Obr. 85. Desticka

s plosnymi spoji

%z obr, 84, osazend
soucdsthami

Kondenzdtory

C, 0,1 uFj40 V, keramicky politafek

C, 50 pFfV, elektrolyticky do ploEnych spoji
Cy 50 pF|V, elektrolyticky do plofnych spoji
C, 20 pF/15 V, elektrolyticky do ploingch spoja
C, 100 pF/6 V, elektrolyticky do plofngch spoji

P¥i stereofonni verzi s potenciometrem pro vyvéZent
kandlh se vynechd R,,, pfibude R, 2,2kQ, R,,, 270 f2
a kondenzitor Cg, 100 pnFf6 V.

Potenciometr P je 1 kQ, linedrni

Destitka s plodnymi spoji Smaragd E 43.

Koncovy zesilova& 25W, 31 V

Jak se jiZ i na strdnkach tohoto &aso-
pisu nékolikrat zdiraziiovalo, nejvyhod-
néjsi je Fedit koncové zesilovade s dopli-
kovymi tranzistory. ProtoZe viak bohuZel
nejsou na nasem trhu vhodné doplikové
tranzistory pro vykony zesilovade pfes
20 W, a protoZe koncovy zesiloval s kie-

- +30V
kiid proua
Cs
[]
+ 1
26
4
ast 30 ma
bez sigh
-
KAS501 GCS20K(GCB21K 1
KF517 KF508B(KC508) GCS510KIGCSTIK ) ExINUP4

Obr. 86. Koncovy zesilovaé

58 « i Ry



Obr. 87. Desticka s plo¥nymi spoji koncového zesilovaée




mikovymi tranzistory vy)de nedmérné
drahy, pouzil jsem jediné mozné Feseni —
vstup zesilovade s kifemikovymi tranzis-
tory a budici a koncovy stupeii s po-
mérné levnymi germaniovymi tranzisto-
ry, z nichz navic dopliikové tranzistery
nemusime péarovat, nebot jsou na trhu jiz
parovane.

Vlastni zapojeni koncového zesilovacde
je celkem béZné (obr. 86). Pro dobrou sta-
bilitu je vstup zapo;en s tranzistory opad-
né polarity — prvni tranzistor je typu
p-un-p, druhy n-p-n. V kolektoru tranzis-
toru T, je ve vétvi zpétné vazby zapojen
¢len RC, ktery omezuje horni mezni pre-
naseny kmitodet na 18 kHz (6,8 nF,
100 Q). Konecovy stupeis je tzv. kvazi-
komplementarni, budi¢ je z doplikovych
tranzistori; mezi bizemi tranzistorit bu-
dice je zapojena jednak kfemikova dioda,
kterd stabilizuje klidovy proud budide a
koncovych péarovanych tranzistori pii
kolisani napdjeciho napétia jednak teplot-
né zavisly odpor (termistor), ktery stabi-
lizuje pracovni podminky budic¢e a konco-
vého stupné p¥i zméndch teploty. Pfi kon-
strukei byvd vhodné (pfedevsim tehdy,
bude-li se zesilovaé pouZivat za extrém-
nich podminek, tj. p¥fi teplot& okelf nad
45 °C a na hranici maximdlniho vykonu)
umistit termistor bud na chladi¢ budi-
cich, nebo koncovych tranzistort.

Technické ddaje

Napdjeci napéti: 31V,

Odebirany proud: pii vikonu 20 W
asi 1l A.

Vystupni vykon. 20 W prlf— 1 kHz,
zkresleni 1 9, pfi zkresleni vét$im mnez
1 9, lze odebirat vykon az 35 W,

Zkresleni: 0,1 9, do vykonu 20 W.

Vstupni napéti pro vybuzeni na 20 W:
170 mV (zpétna vazba 42 dB).

Vstupni odpor: 150 k().

Odstup cizich napéti: 68 dB pfi 50 mW,
84 dB pfi 20 W.

Odstup hluku: 70 dB pfi 50 mW, 90 dB
pii 20 W,

Konstrukéni ddaje

Zesilovaé je konstruovdn na destidce

s ploénymi spoji Smaragd E 44 (obr. 87).
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Tranzistory budide jsou na chladiéi z hli-
nikového profilu, jako chladié¢ pro tyto
tranzistory postadi viak vertikalné posta-
veny hlintkovy plech s roézméry podle
obr. 88. Koncové tranzistory jsou téz na
chladiéi s 2,75 °C/W. Tomu odpovidaji
dvé svisle postavené hlinikové desky o roz-
mérech 165 X 165 mm a tloustce 3 mm.
Lze pochopitelné pouzit i profilovany
chladié, ktery potom muZe mit mnohem
mensi rozméry.

P#i uvadéni do chodu nastavime prede-
véim klidovy proud koncovych tranzistoru
odporovym trimrem 470 2 asi na 30 aZ
40 mA (bez signdlu). Odporovym trimrem
47 k() nastavime symetrii., Vyzkousime
¢innost ochranné diody a termistoru, pii-
padné upravime velikost paralelniho od-
poru mezi bazemi tranzistorii budiciho
stupné. Zesilovat uvadime do chodu sa-
mozfejmé tak, Ze nepouzivime ihned plné
napdajeci napéti — zvolime nejdfive napéti
asi 15 V, které postupné zvétdujeme pri
kontrole odebiraného proudu. S vyho-
dou Ize k napajeni pfi uvadéni do chodu
pouZit stabilizovany Fiditelny zdroj s elek-
tronickou pojistkou. Konstrukce zesilo-
vace je vSak natolik jednoduchd, Ze by
nemélo dojit p¥i uvadéni do chodu k zad-
nym potizim; pfedevSim také proto, e
koncovy stupen je zdmérné posnékud pod-
dimenzovin (co do vystupniho vykonu).

matAl 12 mm $roub a matice M3

b T
4 T
o Ly I
& L|e
~F 1
n un
| 461
_LM_4_ S )
fC/B\ \E. T i
35 o
g ==p e
e
i %&
G

Obr. 88. Chladi¢ pro budici tranzistory



Seznam soucdstek

Odpory

R, 224 R, 4,7kQ

R, 0,15 MQ Ry, 470 (trimr)
R, 0,15 MQ R, 1kQ

R, 47 kQ (trimr) R, 18

R, 22kQ R, 82Q

R, 15LkQ R, 18Q

R, 1,2kQ Ry 0,3Q

R, 100Q R, 050

R, 1,5k

Termistor B 500 Q (fockovd pravedeni}
Kondenzdtory

C; 0,1 pF, libovolny typ na co nejmenéi nap#ti

500 nF/15 V, TE 984

6,8 nF/40 V, keramicky polstirek

50 pFf25 V, TC 964

20 F/35 V, elekirolyt. do ploinych spoji
2 000 uF/25 V, elektrolyticky

2
Cy

Tranzisiory

T, KFs517, KFY16

T, KF508, KC508 (KC509, KC507)

T, T, doplikova dvojice GC510, GC520

Ty, Ty pérované tranzistory 3NU74 nebo 5NUT4

Dioda

D, KA301 (KA502)
Desti¢ka s ploinymi spoji Smaragd E 44.

Omezovaé hovorovych ,,ipi€ek®

Kazdy amatér-vysilad, ktery pracuje na
SSB nebo AM vi z vlastni zkufenosti, Ze
pii piijmu byvaji nékteré hlisky nebo
slova zkreslend — jakoby pfemodulovanai,
Jiné bldsky nebo jind slova jsou viak ne-
zFetelnd, malo vyraznd. Je to vétsinou
tim, Ze pfi hézné Feéi vyslovujeme tzv.
znélé a neznélé hlasky odlisné, na eoscilo-
skopu se ukdaZe, Ze nap¥. sykavky maji
vétsi amplitudu nez ostatni hldsky. Pro

*1-91

dobrou srozumitelnost pii komunikaci je
vsak tfeba, aby vysilaci ¢dst zaFizeni byla
buzena pokud moZno konstantnim signé-
lem tak, aby znélé i neznélé hlisky mély
stejnou amplitudu, aby nap¥. znélé hlasky
nezpusobovaly pFfebuzeni nékteré &asti
vysilacée.

Obvod na obr. 90 zabratiuje pfemodu-
kovani vysilaného signdlu hovorovymi
$pickami; je zapojen mezi mikrofon a mi-
krofonni vstup vysilace. M4 velmi kritkou
dobu odezvy (asi 1 ms) i doznivéani{ (asi
100 ms). Velmi obecné by se dalo Fiei, Ze
pracuje jako kompresor dynamiky a sou-

- ¢asné jako omezovac — bez vliva na barvu

hlasu totiZz vyrovniva amplitudu znélych
a neznélych hldsek tak, Ze Feé, pozorovana
na osciloskopu, nema vyrazné amplitu-
dové spicky ani ,,diry“. P¥i provozu se
ukdzalo, Ze provoz s timto omezovadem
piinasi lepsi reporty, a to a% o dva stupné
proti provozu bez omezovade.

Vstupni tranzistor je zapojen jako emi-
torovy sledovaé. Vstup ma proto velky
odpor, ize tedy pfipojovat jakékoli zdroje
nf signilu s velkou impedanci. Promén-
nym odporem 10 k() se nastavuje tirovern
omezovani signidlu. Druohy a tfeti tran-
zistor pracuji jako zesilovacde se spoleénym
emitorem. Druhy tranzistor ma jako pra-
covni odpor potenciometr 10 k{2, jimz se
ridi velikost wvystupniho signdalu. T¥Feti
tranzistor je zapojen tak, aby mél maxi-
mélni zesileni. Ctvrty tranzistor je opét
v zapojeni se spoleénym emitorem, pra-
cuje jako napétovy zesilovaé, Paty tran-
zistor je piimo nmavdzan na predchazejici

5x OCA1
3x 0485

U S
M8 _LGf
Mg 10k LL

0k 10M
+ Bk

_vstup ++

+

Obr. 90. Omezovaé ]O_M or "

hovorovych Spicek, - 10k 20

schéma zapojent R Y TE6KT 4kF .

(typy  tranzistori: _L AR
viz text) 20+




stupefl a je zapojen se spoleénym kolek-
torem. Pracuje jako zesilova& proudu
a zdroj s malou vystupni impedanci. Vy-
stupni napéti z jeho emitoru se usmériiu-
je, ¢imzZ se ziskdvA stejnosmérné ¥idiei
napéti, ovladajici ¢innost tfetiho tranzis-

toru. Dioda D, omezuje velikost ¥idiciho -

napéti asi na 0,2 V,

Uvddéni do chodu

Nejdfive p¥i p¥ipojeném mikrofonu na-
stavime ovliddaci prvky na vysilaéi jako
pfi bézném provozu (SSB, AM). Déle od-
pojime mikrofon od vysilae a p¥ipojime
. ho na vstup omezovace. Vystup omezo-
vade pfipojime k vysilaé¢i. P¥ipojime na-
pajeci napéti k omezovadi a nastavime od-
perovy trimr 10 kQ na maximalni odpor.
Zapneme vysila¢ a nastavime droven vy-
stupniho napéti z omezovade potencio-
metrem 10 k) tak, aby byl vysila& spravné
vybuzen. Dale jiz pfi Z4dné delif operaci
nehybdme s potenciometrem k ¥izeni vy-
stupniho napéti. Nastavime p¥i béZné hla-
sitosti Feéi tirovei omezovani proménnym
odporem 10 kQ); méla by byt asi 10 aZ
15 dB. Pak zivérem opravime nastaveni
ovladacich prvku na vysilaéi pro spravné
vybuzeni (je-li tfeba).

Pfi provozu s omezovadem dbame, aby
rusivé hluky ve vysilaci mistnosti byly co
nejmensi, nebot je omezovaé zesiluje.
Také upravime wvzdalenost mezi 1isty
a mikrofonem tak, aby nebyl slyset dech.

Omezovaé je na destitce s plosnymi
spoji (obr. 91), Smaragd E 45. Osazeni
desti¢ka je na obr. 92a; omezovadé, pfipra-
veny k provozu je na obr. 92b.

Viechny soudasti jsou bézné, odpory
miniaturni nebo i étvrtwattové, na des-
ticce je dostatek mista, Elektrolytické
kondenzatory jsou jednak s jednostran-
nymi vyvody (viz obr. 91), jednak béiné
s osovymi vyvody stariiho provedeni
(100 w¥/15 V, 50 uF/15 V), kondenzitor
0,1 pF je keramicky. K osazeni omezova-
¢e Ize pouzit jakékoli nf tranzistory, nej-
épe OC71; ve vzorku jsem pouzil jak
0C71, tak GC516 a sovétské tranzistory
P14, viechny vyhovély velmi dobfe. Dio-
dy mohou byt libovolné germaniové hro-
tové diody (napf. fady NN70, pop¥. Fady
GA, nap¥. GA206).
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Obr. 91. Desticka s plo§nymi spoji zapojent
% obr. 90, Smaragd E 45



Zajimava a prakticka zapojeni 4

Napijete, usmériiovade, Fizené zdroje

Stabilizovany zdrej konstantntho
proudu . . . . . . ., .. ..
Méni¢ napéti 6/12°V na 300V,
2W ..ol
Méni¢ napéti bez transformatoru
Nabijetka baterii se samoéin-
nym vypindnim . . . . . . .
Bipolarni nadproudovai ochrana
Zenerova dioda torchu jinak . .
Ochrana motoru proti pfetiZeni

Nf technika

Predzesilovaé pro magnetickou
pfenoskusIO . . . . . . . .
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napdjeci napéti . . . . . . .
Nf zesilova¢ s nastavitelnym
vstupnim odporem . . . . . .
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Tranzistorovy metronom . . .
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SOUCASTKY |

PRO AMATERY

® PRAHA 1, Martinska 3
@® BRNO, Frantiskanska 7 |
@ OSTRAVA, Gottwaldova 10

® UHERSKY BROD, Moravska 92
(zde téx zasilkova sluzba)

@ BRATISLAVA, Eervenej armady 8

Tyto prodejny TESLA jsou specializoviny na soucastky pro radio-
amatéry. Jinak miZete souéistky Zadat i v ostatnich prodejnich
TESLA:

Praha1, Narodni 25, pasaZ Metro; Praha1, Soukenicka 3; Praha 2, Slezska 4;
Praha 8, Sokolovska 146; Kladno, Cs. armady 590; Ceské Bud&jovice,
Jiroveova 5; Pardubice, Jeremenkova 2371; Usti n. Lab., PafiZska 19;
- D&&in, Prokopa Holého 21; Cheb, t¥. CSSP 26; Chomutov, Puchmajerova 2;
Liberec, Praziska 142; Jablonec n. Nis., Lidicka 8; Teplice, ul. 28. Fijna 858;
Jihlava, nam. Miru 66; Prost&jov, Zizkovo nam. 10; HaviFov VI, Zapotoc-
kého 63; Frydek-Mistek, dam sluZeb, sidl. Riviera; Karvina 1V, Capkovo
nam. 1516; Kraliky, nam. CSA 362; Olomouc, ndm. Rudé arm. 21; Hodo-
nin, Gottwaldovo nam. 13.

Trenéin, Ludovy héjik 3; Bratislava-PoSen, Borodadova 96 (velkoobchod);
i Banska Bystrica, Malinovského 2; NiZna n. Oravou, Diim sluZeb; Kogice-
Nové Mesto, Dim sluzeb Lunik I; KeZmarok, Sovietskej arméady 50;
Michalovce, Dam sluZeb, Il. patro; Prefov, Slovenskej republiky rad 5;
TrebiSov, Dam sluZeb.
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Obr. 77. Osazend desticka s plosnymi spoji z obr. 76

Obr. 89, Desticka z obr. 87, osazend souddsthami



Obr. 74. Osazend desticka s ploSnymi spoji podle obr. 73

Obr. 80, Desticha s plo¥nymi spoji z obr. 79, osazend soutdsthami



Obr. 92q. Osazend desticka s plosnymi spoji zapojeni z obr, 90

Obr, 92b. Zarizeni x obr. Y0, pripravené k provozu



