Ano, v Radiovém konstruktéru se do-
stavaji ke slovu rozhlasové pfijimade tieti
generace. Prod pravé tfeti generace? Je to
paralela k nazvoslovi vypoéetni techniky

-~ pocditade prvni generace byly konstruo-
vény s elektronkami, poéitace druhé gene-
race 8 tranzistory a t¥eti generace s integ-
rovanymi obvody. Pro nase potfeby jsou
viak pojmy prvni, druhd a tfeti generace
ponékud pozménény — tranzistorové roz-
hlasové, pfijimade prvni generace jsou
vsechny ty pfijimade, s nimiz vétsina ra-
dicamatéri (i profesionalu) zadinala a
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snad dosud zadinid — reflexni, pFimozesi-
lujici a dalii podobné typy; pfijimace
druhé generace jsou p¥ijimaci pokrodi-
Iych, jsou to obvykle jednoduché super-
hety nejriiznéj$i koncepce pro pfijem na
jediném rozsahu rozhlasového wvysildni,
vétiinon na stfednich vlnich nebo na
velmi kritkvch vindch. Od téchto pfiji-
madt vede zdkonité cesta ke sloZitgjsim
pFijimadim s vice rozsahy — k pfijimacim
tieti generace.

P#i konstrukei téchto pfijimaca se jiz
nevystaéi pouze s primérnymi znalostmi
z radiotechniky, konstruktér ,,musi mit
za sebou' jiz i ndroéné&j$i mechanické
price, musi umét dob¥e rozvrhnout sou-
¢astky predeviim vstupnich obvodd,
které mivaji (podle poétu rozsahi) velké
mnozstvi civek, musi si umét poradit
s prvky ladiciho mechanismu apod. Za-
nedbateln4 neni ani otdzka, éim jednotli-
vé rozsahy pFfepinat — otoénym p¥epina-
tem, tlaéitkovym p¥epinalem, pop¥. ji-
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nymi p¥epfnacimi prvky. N4as trh Ffeseni
této otdzky usnadni do té miry, Ze po-
skytne konstruktéru jen velmi milo kon-
strukénich souddsti tohoto druhu. Nej-
vhodnéjsi a soudasné nejelegantnéjsi zaii-
zeni k pFepindni pdsem — tladitkovy pfe-
pinaé vhodné velikosti — zustiva zatim
pro valnou vétSinu zdjemett pouze snem.

Pouze mimochodem je tfeba zminit se
o nejvétsi bolesti viech amatérskych (a
nejen amatérskych) konstrukei: o nedos-
tatku vhodnych souc¢asti. P¥i navrhu
jakychkoli zafizeni je tfeba vidy vycha-
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zet z toho, ¢o se momentdlné dostane
v prodejnich; proto se vét inou podrobné
ve viech stavebnich nivodech popisuje
elektrickd stranka zafizeni a mecha-
nick4 se ponechava jaksi stranou. To ma
nékolik neblahych dusledkd, z nichz je-
den je starou bolesti ~ velmi ¢asto zistane
konstrukce nedohotovena, jen tak ,na
prkynku® a konstruktérova ndmaha a
price je vynaloZena nadarmo — ne kazdy
je schopen délat si doma tladitkové pfepi-
nace, soustruZit knofliky, vyrabét skle-
néné doladovaci kondenzitory, kostficky
na civky, vinout transformatory apod.
Pitimym dasledkem je roztrpéeni kon-
struktéra, vy¢itky redakeci a autorovi;
opakuje-li se podobna situace nékolikrat,
prijde vétSinoun radioamatérska obec ke
gkodg své i ke $kodé narodniho hospodé¥-
stvi o jednoho svého ¢lena.

Proto je tieba nejdfive zvolit celkovou
elektrickou koncepei, vychdzet z do-
stupnyech soudasti, jejichZ sortiment se
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v posledni dobé pfece jen pondkud ust4lil
a pak uvézit, jak cely pfijimaé uspofadat
po mechanické strdnce.

K tomu, aby se zidjemce mohl rozhod-
nout pro vhodnou koncepci rozhlasového
pfijimade s vice rozsahy, slouZi toto &islo
RK. Podava celkem podrobny piehled

moznym Fefenim téchto p¥ijimada na za-
kladé rozboru zapojeni nékolika riznych
pfijimaéu zndmych elektronickych firem.
V druhé é&asti pak autor popisuje kon-
strukei pfijimaée pro pkjem stfednich
a kritkych vin prumérné sloZitosti. Me-

- chanické FeSeni tohoto p¥ijimade odpovi-

d4d dnesnim zvyklostem a poZadavkim,

ViICEROZSAHQVE
PRIJIMACE

Ing. Tomas J. Hyan

Amatérské tranzistorové p¥ijimade
jsou pro jednoduchost a snadngj$i uvede-
nf do chodu zpravidla konstruoviny jake
jednorozsahové, vétiinou pouze pro p¥i-
jem na stfednich vIn4ch (SV). V nésledu-
Jicich statich budou uvadeny piiklady
koncepce vstupnich édsti rozhlasovych
pFijimaé&i s nékolika rozsahy, které maji
poskytnout d&tenafi piehled o zptisobu
zapojovani a poslouZit tak jako veoditke
-p¥i ndvrhu vlastni koncepce.

U modernich pfijima&a osazenych polo-
vodidi se stile Castéji setkdvame s integro-
vanymi obvody, které zvétiuji jejich
elektrickou spolehlivost a sniZuji vyrobni
néklady. I kdyZ u nds neni zatim soud4st-
kova zdkladna tak bohatd jako v zahra-
nici, poslouZi jisté ukazky zapojeni téchto
pHijimadi k =ziskdni spravné pfedstavy
o {i¢elnosti a budoucnosti integrovanych
obvodi ve spotiebni radioelektronice.

ZéivErem jsou popsény nékteré vtipné
FeSené konstrukce a doplikové obvody
pfijimach tzv. ,lepsi t¥idy a konstrukce
pomérné jednoduchého dvourozsahového
tranzistorového superhetu stolniho pro-
vedeni.

Problematika modernich tranzistoro-
vych pfijimadt je dnes tak rozsihli, Ze
neni mozZné zminit se v jediném é&isle RK
o viech &istech pfijimade a vénovat se
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podrobné obvodové technice celého ptiji-
made. Z tohoto diivodu necht laskavy &te-
naf pfijme s porozuménim, Ze jsem se vé-
noval pouze vybranym &istem tranzisto-
rového pitjimade,

Dvourozsahové pf¥ijima&e

Na obr. 1 je zapojenf dvourozsahového
tranzistorovéhe pfijimade — superhetu,
a to jeho vf a mf &asti. Prijimad je urden
pro poslech na stiednich a dlouhych
vlnach. Civka L, je stfedovlnnd a misto
obvyklé vazebni civky m4 vyvedenu od-
bo¢ku (poblize zemniciho vyvodu, asi
v jedné deseting podtu zdvitd), z ni¥ se
odebir4 vstupni signal, ktery se pak pfi-
vad{ pfes spojené kontakty I a 2 pFepi-
nate PF, na bazi T,. K ladicimu konden-
zitoru je civka pFfipojena spojenim kon-
taktd 4, 5. Dlouhovinna civka L, m4 téz
odbocku, o jejimZ umisténi plati vyie uve-
dena zésada. Oscilitorova civka L, je
spoleéna pro oha rozsahy. P¥i pfepnutf na
dlouhovinny rozsah dochazi ke zméné
oscildtorového kmitoétu pFipojenim para-
lelnfho kondenzitoru C,; a trimru C,,
k oscilitorovému dila Cy, dvojitého ladi-
ciho kondenzitor p¥i spojeni kontakti
8ad.
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Obr. 1. Zapojent vstupnt &dsti dvourozsahového superhetu pro prijem SV a DV

Kondenzitorovy trimr C,,, stle pFipo-
jeny paralelng k civce L;, se pouZivd jen
pro sladénf na stfednich vindch; na dlou-

hych se vyvaZuje (sladuje) oscilitorovym

trimrem C,;. Obdobné se u vstupniho ob-
vodu pouZivd trimr C;, pro sladéni na
stfedovlnném rozsahu a pfidavny kon-
denzitorovy trimr C;; pouze pro dlouho-
vinny rozsah.

Pfepinaé pro zminéné rozsahy je dvou-
polohovy (suvny nebo packovy), trojna-
sobny. Kontakt 7 tohoto pfepinale zi-
stdva nezapojen.

Odpor R, déliée bizového piedpéti nent
uzemnén . pfimo, je pfipojen na smycku
AVC (R;, R; a C,, Ry + R, - C;). AVC
#id{ tedy zesfleni viech vf tranzistori.

Dalsf zajimavosti zapojeni tohoto dvou-
rozsahového pfijimaée je, %e jeho prvni
mf transformator nemé vazebni vinutf —
je vazén na bézi tranzistoru T, kondenz4-
torem C, o velmi malé kapacité (4,7 pF).
Napéjeci napéti obou mf tranzistort T,
a T, je filtrovdno spoleénym &lenem RC
(R, a C;); emitory obou tranzistort maji
spoleény odpor R;, blokovany kondenza-
torem C;. (Pozn.: Uvedené odchylky od
obvyklého zapojeni nemaji Zidnou sou-
vislost s tim, Ze je pFjimaé dvourozsa-
hovy).

U kapesniho tranzistorového pfijimade
nasi produkce (TESLA ,,in 70*) se Fesi
pFfepindni rozsaht ponékud jinak. Pfedné
ge nepouZivaji obvyklé paralelni ladéné
obvedy na vstupu a v obvodu oscildtoru;
lad&né obvody jsou sériové obvedy LC
(obr. 2). Vstupni obvod tedy tvofi civka
L, spolu s kondenzdtorem C, a trimrem

Ca

Obr. 2. Vstupni &ist dvourozsahového p¥Fi-
jimaée TESLA ,,in 70 pro p¥ijem na
stfednich a dlouhych vindch



Cy, oscilitorovy obvod pak civka L,
spolu § kondenzdtorem C, a trimrem C,,.
Trimry C;; a Cy, slouZi k sladéni pouze na
stredovinném rozsahu. DlouhovInny roz-
sah se voli dvoupélovym pfepinadem PF,,

jimz se paralelné k ladicimu vstupnimu

kondenzéitorn C, p¥ipoji kondenzitor C,
a paralelné k ladicimu oscildtorovému
kondenzatoru C, kondenziator C;. Tim se
zméni rezonanéni kmitoéet obou ladénych
obvodi tak, Ze vyhovuje pro pfijem na
dlouhych vlnich. Vzhledem k naznadené
koncepci se vystaéi s dvoupdlovym pfepi-
natem pro dva rozsahy — stfedovinny
a dlouhovinny.

Na obr. 3 je zapojeni dvourozsahového
pfijimate PIKNIK (Jugoslavie), uréené-
ho pro pfijem na stfednich a kritkych
vinich (SV - 520 a% 1 625 kHz, KV - 5,8
az 13 MHz). Tranzistor T, pracuje jako
aditivni kmitajici smésovaé, Vstupni ob-
vod pro SV tvofi civka L, s vazebni civ-
kou L,, navinuté na feritovém trameéku,
pro KV pak civka L; s vazebni L, (na
.samostatné kostfiCce o ¥ 8 mm) spolu
s ladicim kondenzatorem Cp,; a trimrem
Cyy. Vazebni vinuti se pfepind kontakty
1, 2 a 3 pfepinale Pr,, ladéné wvinuti
vstupu kontakty 4, 5 a 6. Civka oscilatoru
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Obr. 3. Vstupni édst dvourozsahového

tranzistorového prFijimate PIKNIK pro
pFijem na SV a KV
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pro SV je oznafena L;, zp&tnovazebni L,
pro KV jsou to L, a zpétnovazebni L,.
Doladovaci trimry Cy; a Cy, slouZi opét jen
pro stiedovlnny rozsah. Emitor tranzis-
toru T, je navazdn na odboéky oscildto-
rovych civek pFes tlumivku L,, oddé&lovaci
kondenzitor C, a ‘kontakty 7, 8 a 9.
Zpétnovazebni kolektorova vinuti Ly a Lg
jsou pro oba vlnové rozsahy zapojena
v sérii, aniz by tento zpisob mél pod-
statny vliv na jakost p¥ijmu (uSet¥i se tak
jedna trojice kontaktd prepinade). Civka
L, je kompenzaéni tlumivka, kterd vy-
rovnidvi priabéh napéti oscilitoru po ce-
1ém ladéném rozsahu, &mZ se dosahuje
piiblizné stejné citlivosti po celém vino-
vém pasmu. Takto zapojeny kmitajici
smésovaé ma tu vyhodu, Ze pracuje uspo-
kojivé i pfi malém napdjecim napéti (p¥i-
jimaé je napéjen plochou baterii - 4,5 V).
Oscilatorovy kondenzitor Cp, se pFipoju-
je ke stfedovinné civee L, nebo ke kratko-
vinné eivee L, kontakty 10, 11 a 12. (Na
obrazku je pfepinaé kreslen v poloze SV).
Odpor R, (odpor pro predpéti baze
tranzistoru T)) je uzemnén p¥es vazebni
civku L, nebo L, pravé zvoleného roszahu.
Napéjeei napéti pro vstupni tranzistor T;
Je filtrovano élenem RC (R, a C;). K piepi-
néni vlnovych rozsahu slouZi suvny éty¥-
nasobny p¥epinaé¢ Pr, (4 X 3 kontakty).

T¥i- a vicerozsahové pFijimace

Obecné zapojeni vstupni &4sti rozhla-
sového pfijimace se tfemi rozsahy je na
obr. 4.

U tfirozsahovych a vicerozsahovych
pfijimaéi nebyva kratkovlnnd vstupni
civka na feritové anténni tydce, ale na
samostatné kostfi¢ce. Na feritové tyéce je
umisténa na jednom konci civka stiedo-
vlon4, na drubhém konei dlouhovinna.
(Spoleéné umisténi civek viech t¥ pasem
na jedné tyéce v daném zapojeni neni
bézné, nebot by dochazelo k neZidané-
mu vzdjemnému ovlivnéni). Z toho divo-
du je nutno p#i p¥jmu KV pouzivat
vnéjii anténu (piipojuje se do zditky A).
Ziskany vf signal se pFes tzv. anténni ne-
ladéné vinuti L, ﬁevédi indukéni vazbou
na ladénou vstupni civku L,. Vazebni vi-
nuti civky je oznadeno L,. Pro pasmo
stfednich vln je ladéno vinuti L,, vazebni
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Obr. 4. Obecné zapojent vstupni &dsti vicerozsahového pFijimace s kmitajicim sméSovacem

je Lg, pro dlouhovlnné pasmo je ladéne
vinuti L, a vazebn{ vinuti je L;. Viechna
lad¥n4 vinuti vstupni dsti maji paralel-
né piipojené doladovaci kondenzétorové
trimry Cy a% Ci; indukénost civek lze
v uréitych mezich (4-15 9%) doladit bud
ferocartovym jadrem (KV), nebo zménou
polohy na feritové tytce (SV a DV).

Vazebni vinuti civek oscildtorové &dsti
L,, L, a L,, danych vinovych pisem jsou
pFipojovéna ke kolektoru Ty, ladéna vinu-
tf L., Ly, L,; jsou p¥ipojena svou odbockou
p¥es kontakty d, a% d, a kondenzdtor C,
k emitoru T,. Viechny oscildtorové civky
jsou navinuty na samostatnych kostfi¢-
kdch se sroubovacimi (doladovacimi)
ferocartovymi nebo feritovymi jadry.
(V nékterych p¥ipadech jsou oscildtorové
civky v stinicich krytech, nap¥. v zapojeni
na obr. 8). Po#adovany rozsah se voli t¥i-
polohovym pé&tindsobnym otoénym pfe-
pinadem PF, jehoZ &asti (1 aZ 3 odpovidaji
pasmu DV, SV a KV) jsou vzdjemné me-
chanicky spfaZeny.

Ze zapojeni vyplyva, Ze civky jsou fa-
zeny paralelné, pfidemZ p¥epinafem jsou
pFipojena k aktivnimu prvku vidy jen
vinuti zvoleného rozsahu. Takovym zpi-
sobem lze pochopitelné pfepinat libovol-
ny podet rozsahi. V nékterych zapoje-
nich se setkdvame se sériovym Fazenim
cfvek (obr. 5); v takovych pfipadech je

zapotfebi k pFepindni vicepblovy pre-
pinaé, ktery zkratuje vidy civky pfed-
chéizejiciho kmitoétové nizsitho vlnového
rozsahu. '

V modernich pfijimadich se pouZiva
vétSinou paralelni Fazeni civek; civky lze
pak pomérné snadno pfepinat tlaéitko-
vymi p¥epinaéi (obr. 6), popfipadé tzv.
karusely, (Karusel je otoény pfepinac,
kombinovany s vestavénymi nosnymi
deskami civek jednotlivych rozsahd. Pii

- ka¥dém pootodeni h¥idele karuselu zméni
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. Obr. 5. Sériové zapojeni vinuti vstupnich

civek iFirozsahového pFijimace
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Obr. 6. Tla&ttkovs
vicepdlové prepina-
ce; tlaéitka vinovych
rozsahii jsou mecha-
nicky spfazena tak,
Ze muie byt stladeno
vidy jen jedno
(s vyhradou tladitka
pro zapindni priji-
macde a pripadné t6-
nové clony )

se poloha jeho rotoru tak, ¥e ve styku
8 vyvody jsou p¥ivedni kontakty civek
zvoleného vinového pisma. Rotor karuse-
lu se skldda z vétitho poétu desek s cfvko-
vymi soupravami umisténymi tak, Ze jsou

AFIP6G

jejich p¥ivodni kontakty na obvodu roto-
ru; jako karusel jsou konstruoviny napt.
televizni volide kan4ld).

Na obr. 7 (2.strana obilky) je viceroz-
sahovy pfijimad firmy Siemens, u néhoz
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se pofadovany vlnovy rozsah voli Sestitla-
ditkovym piepinafem. Zapojeni vstupni
¢4sti podobného pfijimade je na obr. 8
(pro lepii pfehlednost jsou vynechany ob-
vody VKYV). Pfijimaé¢ (TURF DE LUXE
RK 23) je ladén na stfednich a dlouhych
vindch dvojitym kondenzitorem Cg a
Cqs,na kratkych pak ferocartovymi jadry,
tj. zménou indukénosti civek L, (vstupni)
a Lg (oscilatorovd). Ladéni se viak ovladd
jednim knoflikem, z &ehoZz vyplyvd, Ze
pohybové istroji jader civek je mecha-
nicky ovym pievodem) spiaZeno
s pohybovym dstrojim ladictho konden-
zétoru. _

Ve stupni ¢4sti se pro tfi vinové rozsahy
pouZivajf tii ladéné civky, fazené para-
lelng (vinuti L, 4 L; pro KV, L; + L, pro
SV a Ly + Ly, pro DV). Naproti tomu
v oscildtorové ¢asti jsou pouZity pouze dvé
civky (vinutf Ly -+ Lg pro KVa Ly, - Ly,

“pro SV a DV), pfidem¥ ladéné vinutf st¥e-

dovinné civky oscilatoru L,, slouZf téZ
pro rozsah DV (rezonanéni kmitodet je
snizen pfipojenim paralelniho kondenza-
toru C,g spolu 8 trimrem C,;; spojenymi
kontakty e,-e;, pochopitelné po stisknuti
tlagitka DV).

Vzhledem k tomu, Ze vinuti L, a L; civ-
ky KV jsou umisténa na samostatné kost-
Fiéce (a nikoli na feritové tycce), je nutno
privadét vf signal z vysuvné prutové
antény na ladéné vinuti L, indukéni vaz-
bou z civky L,. Anténni vinut{ viak jiZ
nepotfebuji ladéné obvody SV a DYV,
nebot jejich civky jsou na feritovém an-
ténnim trimecku.

Dalsi ukdzkou zapojeni je vstupni st
tranzistorového pFijimate INGELEN TR
1049, u néhoZ jsou viechna ladénd vinuti
na spoleéném tramecku feritové antény
(obr. 9). Vzhledem k vyie uvedenym di-
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vodim je koncepce dosti odchylnid od
bézného zpiusobu zapojeni. DA se Fici, Ze
feritova anténa s civkami t# rozdilnych
vlnovyech rozsaha (L, - KV, L; ~ SV a
L, - DV) pfedstavuje uréitou zvlastnost
v zapojovaci technice vstupni ¢asti super-
hetu. P¥i zapojeném rozsahu KV je totiZ
stfedovinna civka L, zapojena paralelné
ke kritkovinné L; (s délenym dvojitym
vinutim pro zlepdeni ti¢innosti). To je vy-
hodné proto, Ze vlastni rezonance stfedo-
vinné civky spadd kmitoétové pfiblizng
do kratkovinného rozsahu. Paralelni spo-
jeni L; a L, zvétSuje na rozsahu KV
éinnost feritové antény, zatimco pfi
béZném zapojeni (pfi zkratované stfedo-
vinné a dlouhovlnné civee — viz obr. 5) by
doglo ke zna¢nému tlumeni L,.

Na rozsahu stfednich vln je civka L,
zkratovdna pfes odpor R,, L; kontak-
ty e;.,. Na rozsahu dlouhych vin je L,
spojena s L; v sérii, ¢imzZ se opét zvétsi
ii¢innost feritové antény (protoZe je na
kaZdém jejim konci na tomto rozsahu
¢ast ladéného vinuti). Déle je umoznén
piijem na viech rozsazich vestavénou
prutovou anténou (uréena pfedeviim pro
VKYV; tyto obvody pro lepsi piehlednost
nejsou zakresleny) nebo vnéjdi anténou,
kterou lze pFipojit do zditky A. (V p¥ivo-
du k wvnéjsi anténé je kompenzaéni tlu-
mivka TI). Vazebni vinuti civek pro jed-
notlivé rozsahy jsou L, (KV), L, (SV) a L,
DYV). Po volbé Zidaného rozsahu spfaZe-
nym tladitkovym pfepinadem se odebira
z pFisluiného vinuti vstupni signdl, ktery
pres oddélovaci kondenzétor C, pFichdzi
na bazi kmitajiciho smésovace T,. Pfi KV
tedy z L, (Lg zkratovina, L, nezapojena),
p¥i SV z L, (L, a Lg nezapojeny) a pfi DV
z L¢ (Ly a L, nezapojeny).

Ladénd oscilitorovd vinuti jsou L,
(KV), L, (SV) a Ly (DV). Soubéhovy
kondenzator (tzv. pading) pro SV je C;,
pro DV C; a pro KV C;. Pfi pfijmu na

* * P

pinaé je zakreslen
/I
1,

v poloze KYV) se pfe-
vadi signil na mezi-
frekvenéni transfor-
mator MF1 z vazeb-
niho vinuti Lg Pii
pfijmu stfednich vin
je ladéna oscildtoro-

vi civka L,, pfiemZ mezifrekvenén{ sig-
ndl se odebird ze sériové spojenych va-
zebnich vinuti L,y + L;,. Po pfepnuti na
rozsah DV se p¥ipoji L, do série s vinutim
L,;. Ladicim kondenzatorem pro vSechny
rozsahy je dvojity soumérny kondenzitor
Ci, a Ci, o kapacité 2 X 200 pF.

Kratkovinné piasmo tohoto pfijimade
ma ponékud uzéi rozsah oproti obvyklému
(5,95 MHz az 6,2 MHz proti 5,8 aZ
13 MHz). Je to tzv. ,,rozprostiené pasmo
49 m*, na ném? se vyskytuje vétsina pro
posluchace zajimavych stanic. Toto rela-
tivnf roztaZeni daného pésma je zpiso-
beno tim, Ze (pfi pFepnuti na KV) je
k ladicimn kondenzatoru ve vstupnim ob-
vodu pFipojen paralelné kondenzator C;,
v oscilaitorovém pak kondenzitor C,.
Timto zdsahem se vlastné zazi p¥ijimané
pismo zmenfenim poméru ladéni, éimz
pfi daném mechanickém pfevodu je moz-
no lehce vyhleddvat pozadované stanice.
Ladén{ je dokonce snazsi neZ na rozsahu
SV, vyplyva to z nasledujiciho srovnéni:

I. Pasmo SV (zpravidla 510 kHz az
1620 kHz) m4 gitku 1 110 kHz. Pfi da-
ném odstupu kanala po deviti kIlz zauji-
mé pésmo teoreticky 123 kandla (stanic).

2. Rozprostiené pasmo KV (5,93 az
6,23 MHz) m4 gitku 300 kHz. P¥i odstupu
5 kHz vychazi pro toto pasmo 60 kanali,

Ze srovnani vyplyva, Ze vyladitelnost
na KV je i pfi menéi sifce kratkovinnych
kanald dvojndsobné lepii neZ na stfednich
vinach.

Rozprostfené padsmo ma daldi vyhodu.
Vzhledem k relativné mensi zméné kapa-
city. ziska se pfiznivéjsi pomér L/C a tim
ilepsi pramérna vf citlivost (asi 40 p.V/m).

Pro nutnou kmitoétoveu stabilitu (tzn.
pro zabranéni neZadaného posuvu vyla-
dénych stanic) je nutné, aby byl oscilator
teplotné a proudové co nejstabilugjsi,
Teplotni stabilita se zajistuje vhodnou vel-
bou teplotnich soudiniteli kondenzatord
a civek. (Napf. se voli pevny kondenzitor
se zapornym teplotnim soudinitelem a jid-
ro civky s kladnym souéinitelem apod.).
Proudovou stabilitu zajistuje stabilizace
pracovniho bodu tranzistoru T, (bidze se
napdji z délice R, + R, + R;, pouZiva se
emitorovy odpor R; a dioda D, — selenovy
stabilizator 2,85t10). Vlivem diody D,
zapojené v propustném sméru paralelng



k odporu R;, zlistdva predpéti bize stalé,
a to 1 p¥i znaéném zmenseni napéti zdroje
(suché baterie). (Charakteristiky tranzis-
toru a tedy jeho kolektorovy proud ovliv-
fiuje zména napéti Ucg jen nepatrné, za-
timco zména Ugg znaéné!).

Dalsim pi#ikladem vstupniho obvodu
tranzistorového superhetu s nékolika roz-
sahy je zapojeni vf dasti piijimace
ATLANTA 101 firmy TELEFUNKEN
(obr. 10). P¥ijimaé je Sestirozsahovy (roz-
sah VKV pro kmitoftové modulované
vysilani véetné vstupnich obvodi a p¥i-
slugného prepinade nenf pro lepsi pFehled-
nost zakreslen). Zbyvajicich pét rozsahu
AM zahrnuje tato pasmas:

KV2 - 7,1 az 15,6 MHz (kratké viny
41 az 49 m),

KV1 - 5,96 a% 6,2 MHz (rozprostiené
pasmo 49 m),

SV2 - 1,415a%1 61 MHz (stfedni viny
tzv. ,,evropské pismo*’),

SV1 - 520 az 1420 kHz (stfedni
viny, necelé pasmo),

DV - 150 az 280 kHz (dlouhé viny).

Prvni stupeii je osazen vysockofrek-

venénim tranzistorem T, ktery pracuje
jako fizeny piedzesilovaé s vazbou RC
(R; + C;) na bazi kmitajicitho smésovade
T,. Zapojeni ma vzhledem k obvyklému
zapojeni vétsi citlivost.
" Citlivost tohoto p¥ijimade, ktery pat¥i
do kategorie ,lepsi neZ stfedni®, je
4 pV/m. Tim je dana moZnost znaéné roz-
gahlé volby stanic v nejraznéjsich pfijmo-
vych podminkach. Ve vstupni éasti se
pouziva jednak vestavénd feritova anténa
pro piijem na stfednich a dlouhych
vinach, jednak prutova anténa (pro pfi-
jem na stfednich, kritkych a velmi krat-
kych vinach) a dale je zde moZnost pfipo-
jeni venkovni antény (do zditky A - viz
schéma).

Anténni vinuti L, 4 L, kratkovinné
civky je pro vf signil nzemnéno konden-
zatorem C,. Vf signél se z prutové antény
pfivadi pfimo na vinuti L, (civka s velkou
indukénosti), nebo — z vnéjéi antény -
pies tlumivku 77 a oddélovaci kondenza-
tor C, na vinuti L,. Tim je zajiSténo, Ze
kapacita vnéj$i antény se transformuje
minimdalné do ladéného obvodu a Ze signal
na L; m4 p¥i obou druzich antén p#iblizné
stejnou droveil. P¥i provozu na SV a DV

pfedstavuje anténni vinuti L, tlumivku,
tlumivka spolu s kondenzatorem C, za-
jistuje minimdlni rozladéni ladéného ob-
vodu L;C,,, poptipadé L, + L, + C,; ne-
definovatelnou kapacitou vnéjéi antény.
AZkoli je vf ¢ast uréena pro pét rozsaht
AM, pouziva se ve vstupni a oscilatorové
¢4sti pouze po tfech civkich. Nutné zmé-
ny kmitoéti pro rozestfend pasma SV
a KV se dosahuje — beze zmén induké-
nosti — paralelnimi kondenzatory.

Civky jednotlivych rozsahti maji sva
vinuti oznadena nisledovné:

Vstupni édst:
KV:

L,, L, — anténni,
L; - ladici,

L, — vazebni;

SV: Ly — ladici,

Ly — vazebni;

DV: L; + L, - ladici,
Ly + Lg — vazebni.

Oscilitorova &ast:

KV: L, - ladici,
L., — kolektorové,
Ly; — zpétnovazebni;

SV: Lu) - ladici,
L, — kolektorové,
L,¢ — zpétnovazebni;

DV: L, - ladici,
L,, - kolektorové,
L,; — zpétnovazebni.

K pfepindni slouZi tladitkovy _pfepinaé,
jehoZz charakteristické schéma je na obr.
11. Kazdé tlaéitko je dvoupolohové
(;,zatlaceno® a ,,norm&l*) a ma jeden aZ
Ctyfi pary spinacich kontakti. Tak napf,
tladitko SV2 v norméilni — nestladené —
poloze spina kontakty a, — a, a b; — b,, stla-
¢ené pak kontakty a, — a; a b, — b,. Viech-
na tla¢itka jsou mechanicky spfazena,
c0Z znamena, Ze muze byt pouze jedno ve
stladené poloze zatimeo ostatni jsou ne-
stladena. Tlaéitke SV1 nema kontakty; .
slouzi tedy pouze k mechanickému ovla-
déni (tj. uvolnéni aretace jiného, diive za-
tlageného tladitka). To proto, Ze vSechna
ostatni tla¢itka ve své vychozi — nestla-
¢ené — poloze odpovidaji zapojenému roz-
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Obr. 11. Charakterisiické propojeni kon-
taktd pétidilného tlalitkového pFepinade,
pouditého v zapojent z obr. 10

sahu stfedovinného pdsma SV1. Tak jsou
také zakreslena v zapojeni na obr. 10,

Na rozsahu KV2 slouzi k vyrovnini
goubéhu wvstupni ¢&asti kondenzitorovy
trimr C,4, na rozsahu KV1 pak trimr C,.
Pritom je k ladicimu vinuti L, pFipojen
paralelni kondenzator C; a do série s ladi-
c¢im kondenzdtorem padingovy konden-
zator Cy,. V oscilitorové &asti na rozsahu

KV2 je to trimr Cs, na KVI trimr G,
8 kondenzdtorem C,; paralemé k vinuti L,
a ,,padingem® C,y k ladicimu kondenz4to-
ru Cy;. (Ciq je v sérii s oddélovacim konden-
zatorem Cg,, jehoZ ,,zkracovaci* idinek
je vzhledem k jeho kapacit® zanedbatel-
ny). Mf signil se odebira z kolektorového
vinuti Ly, (I,; a L,, jsou zkratovény)
a pfivadi se na prvni mf obvod (MF1)
k dalifmu zpracovéni.

Obdobné pii p¥ijmu stfednich vin
v pasmu SV1 slouZi k vyrovnéni soubéhu
trimr C,, ve vstupni &dsti, pfi SV2 pak
pfidavny kondenzédtor Cy; a C,, s padin-
gem C,, 4 C,,, pFitemZ L, a L, jsou spoje-
ny dokratka. Signél se p¥ivadi na bazi T
z vazebniho vinuti Lg, které je v sérii s va-
zebnim vinutim L, (na rozsazich KV

_jsou Lg a L, zkratoviny kontakty b; — b

tladitka KV1 nebo KV2), V oscildtorové
¢asti slouZi k vyrovnéni soub&hu na SV
trimr C,y (SV1) a C, spolu s padingem
Cy a trimrem G, (SV2). Padingem pro
SV1 je kondenzitor C,,. Mf signil se ode-
bira z kolektorového vinuti L3 (L;3 a Lyg
zkratoviny).

Na rozsahu DV jsou sladovaei trimry
vypustény; soubéh je zde ziskdn pouze

Obr. 12. Pohled na
prijimaé ATLAN-
TA 101, jeho# vino-
vé rozsahy se voli
tlacitkovym prepi-
nacem
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 dolad®nfm indukénosti civek L, a L.
Ve vstupni &4asti jsou ladéné civky L, a L;
zapojeny v sérii, stejné jako vazebni vinu-
tf L, a Lg. V oscildtorové ¢asti tvofi pading
kondenzdtor C,,. Mf signil se odebira
z kolektorového vinuti L,,, pfiCem# L.,
a L,; jsou zkratovany.

U velmi citlivého pfijimace, jako je
ATLANTA 101, je pouZiti rozprostfenych
pésem na rozsahu KV a ,horni* éasti SV
nutné, ma-li byt ulehéeno obsluhovateli
ladéni stanic. Jak je vidét ze zapojeni, je
tato vvhoda vykoupena ponékud wveétsi
sloZitosti vstupni ¢éasti. To se tyka i pie-
pinadii, na jejichZ misté tedy nejlépe vy-
hovuji moderni tlaéitkové typy. Na obr.
12 je pohled na vnéjsi provedeni tohoto
moderniho pfijimace.

ser

Dvourozsahovy p#ijima¥ se Fizenym
kmitajicim smésSovafem

Rizeni zesileni obvyklych kmitajicich
sméSovadh napétim AVC (automatické
vyrovnavani citlivosti) neni vZdy uspoko-
jivé, nebot dochazi k posunuti oscilatoro-
vého kmitoétu a mimoto ke zméné pra-
covnich podminek prvniho (fizeného)
stupné pfi pfijmu silnych stanic. Dokonce
miize u Fizenych kmitajicich smésovaén
dojit p¥i znaéném zmenseni zesileni k vy-
sazeni oscilaci. Z toho divodu néktefi
vyrobei pouzivaji u pFijimacéa stiedni t¥i-
dy zvlastni zapejeni, s nimz se nynf sezné-
mime [8], [9].

Obr. 13. Zékladni zapojent dvoutranzisio-
rového sméSovace s tzv. Fizenim s délenim
proudu

12+ 7 Ry
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Obr. 14. Zdvislost mezi Fidicim napéiim
Uies (AVC) a emitorovymi proudy Ig, -}-
'+ Ipy tranzistori Ty a T,

Princip fizeni

Na obr, 13 je zdkladni zapojeni dvou-
tranzistorového smésovace s tzv, délenim
emitorového proudu. Jsou zde pouzity
dva stejné kfemikové vf tranazistory,
na jejichz baze je pfividén vstupni vf
signal pfes kondenzatory C; a C,, Tran-
zistory maji spoleény emitorovy odpor
R 4 Rey, 2z nichz pouze R, je blokovin
kondenzatorem C,. V emitorovém p¥ivodu
je i vazebni vinuti L, escilatorového la-
déného obvodu L,Cy,.

Tranzistor T, pracuje jako aditivni
smésovaé, K jeho kolektoru je pFipojen
prvni mf obvoed L;C,. Pracovni body obou
tranzistorl jsou voleny tak, Ze za nepii-
tomnosti vstupniho v{ signdlu ma emito-
rovy proud Ig, uritou velikost, zatim co
T, je uzavien a tudiZ jeho Ig, - 0. Pri
fizeni zesileni napétim U,., se kladné na-
péti baze T, zvétsi, takze tento tranzistor
prejde z uzavieného stavu do vodivého
a jeho proud Ig, se postupné zvétsi, Vzhle-
dem k pevnému predpéti baze tranzistoru
T, a spoleénému emitorovému odporu R,
je iibytek napéti na tomto odporu témér
konstantni, Druhy tranzistor T, pfebira
tedy pii otevirdni proud sméSovaciho
tranzistoru Iy,, pfiemz ~ vzhledem k té-
méF stalému napéti na R, — je soucet obou
proudt staly. Na obr. 14 jsou kiivky
vzidjemnych zdvislosti ocbou diléich emito-
rovych proudi (Ir; -+ Igs = konst.). Ri-
dici napéti Upeg, z néhoZ je odvozeno
piepéti baze T,, méni tak pouze pomér
emitorovych prouda obou tranzistorud.
Ze zmenseni emitorového proudu Iy,
vyplyva mendi sméSovaci strmost tranzis-

" tora T, a tim i ZAdané zmenseni zesileni

p¥i silnych signédlech.



Obr. 15. Zapojeni
dvoutranzistorového
kmitajictho sméso-
vace s délenim emi-

torového  proudu.

Na rozdil od zapo-

jeni z obr, 13 pra-

cuje tranzistor T,
jako oscildtor

|-

V zikladnim zapojeni, na n&mz byla
vysvétlena é&innost dvoutranzistorového
smdfovade, se pouzivd oddéleny osci-
lator. Nen{ viak obtiZzné aplikovat Fizeni
tranzistori ,,délenym* proudem i na kmi-
tajici sméSovaé. Tranzistor T, pak pfebird
funkeci oscilatoru, z éehoZ vyplyva, Ze jeho
emitorovy proud musi mit (pFi pfivient T,)
uréitou minimalni velikost, pfi niZz jesté
dochdzi k oscilacim. Vzhledem k posuvu
pracovniho bodu tranzistoru oscildtoru je
jeho kmitodtové stabilita pongkud hordi;
to je patrné na rozsazich kratkych vin.
7 toho davodu se toto zapojeni pouZiva
pouze pro rozsah SV (stfedni vlny) a DV
(dlouhé vlny). Zmény kmiteétu (tzv.
ujizdéni) jsou zplsobeny pfedeviim zmeé-
nou fize parametru ¥,, (pfedni strmost).

MoZnost vzniku k¥iZzové modulace
a zkresleni modulaéni obélky zmensuje
zdporné zpétni vazba, pasobici na neblo-
kovaném emitorovém odporu R, a nizko-
frekvenéni zaporna zpétna vazba vznika-
jici na emitorovém odporu R, (blokova-
ném pouze pro vi signal).

Na obr. 15 je zapojeni kmitajiciho
sméfovade s délenim proudu. Lisi se od
obr. 13 tim, %e vazebni vinuti L, vstupniho
Jadéného obvodu je zapojeno do série
s vazebnim vinutim L; os ilatorového
obvodu L,Ci,. V-
vem kladné zpétné
vazby 7z kolektoru
T, (zavedené zpétno-
vazebnim  vinutim
L'}))doladéného osci-
latorového obvodn
dochézi k oscilacim,
Avsak vzhledem

§
Ly _él !E— Lai 3}9»}22;‘ 3k3 ‘[5?';6
E%! !L. 6] g Ladf LR Tazd Rel Jon
00 ﬁl’ 4?| | 78, ol L% | qTastl To
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120 e Ureg_

Rs

k znatné volné vazbé (vinuti L'y a L,
ma pouze t¥i zdvity) je kmitoétovy po-
suv p¥ Fizeni zasileni na rozsahu SV
(pop¥. DV) zcela zanedbatelny.
Koncepce dvoutranzistorového sméso-
vade s délenim emitorového proudu dovo-
luje ziskat zna®né Siroky rozsah Fizeni
zisku (aZ 80 dB), pfitemi potfebné Fidici
napéti Upeg se pohybuje v mezich 50
az 300 mV. V praxi se viak nevyuZivi
celého rozsahu Fizeni zisku, nebot s uzavi-
ranim tranzistoru T se zvétSuje Sum.,

Zapojeni vstupni Cdsti

Na obr. 16 je skuteéné zapojeni vstupni
&sti dvourozsahového pFijimade, odvoze-
né z uvedeného principu. Piijimaé ma
dva vlnové rozsahy, SV a DV; rozsahy
se voli tladitkovym p¥epinaéem PF.
(V zapojenf je pfepinad nakreslen v poloze
SV — stfedni viny). Civky vstupni éasti
jsou navinuty na spoleéné feritové anténé
(L, + L;- SV, L, + L; - DV), pfi¢em? je
zachovina moznost piijmu i pFi vnéjsi
anténé (venkovni dlouhodritové).
Vndjii anténa se pfipojuje do zdifky A
pFes tzv. zkracovaci kondenzitor G, a pa-
ralelni odladovaé mf kmitoétu L,C,.

Civky vstupnich ladénych obvoda jsou
uzemnény pro vf signal odporem R,
blokovanym kondengitorem C,. Dolado-
vaci trimry pro rozsah SV jsou kondenza-
tory Cy; (vstup) a Cy, (oscilator), pro DV

-pak Cg a Cy,. Paralelni kondenzatory C,
(vstup) a C, (osilator) upravuji kmitocto-
vé rozsah DV do pozadovaného pasma
(150 kxHz a% 250 kHz). V oscilatorové éasti

Ry e 13
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Obr. 16. Zapojent vstupni édsti dvourozsahoveho prijimace (SV a DV) s dvoutranzutoro-
vym kmitajicim sméjovacem

jsou ladicf civky Ly (SV) a Ly (DV) uzem-
nény p¥mo, pfiemz —vzhledem k pouziti
soumérného ladictho kondenzétora Cp, 4-
+ Crs ~ kondenzétory Cp, (SV) a Cp,
(DV) zajistuji soub&h (padmg)

Mezi kolektory tranzistora T, a T, Fize-

prutova vysuvnd ant 10,7 MH>

ného kmitajictho sm&Sovade je zapojen
primérni obvod dvojitého mf transforma-
toru (pasmov4 propust), jenz ma indukéni
vazbu. Kolektory tranzistori jsou napé-
jeny pFes v sérii zapojens vazebni vinut{
L, 4+ L,y oscilitorovyech civek, uzemng-

16,7 MHz vy 0,7 MH;z 107 MHz
|vf predzesit, smésoval o “mf pro FM Pry 2.mf proFM ! I Fpt ¢
%44 oscildtorVKV] r f mlproft d’-’mol:- ' ] K
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7 ) g 5 el
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Obr. 17. Blokové zapojent béiného dvourozsahového p¥ijimade pro jeden rozsah AM (SV)
a jeden rozsah FM (VKYV)
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nych na kladny pél zdroje napéjectho na-
péti. Ze sekundarniho ladéného obvodu mf
transformitoru se odebird z odbocky ka-
pacitniho déli¢e C, 4 C, mf signdl pro
dalif zpracovani v mf zesilovaci, ktery
mu%e byt jiz béZiné koncepce.

Koncepce vstupni Easti modernich vice-
rozsahovych pfijimata

Neustéle se zvétiujici niroky na tranzis-
torové pfijimade maji pochopitelnou
odezvu v jejich koncepei, kterd je &im
déle, tim vice sloZit&jsi a vyZaduje vice
polovodi&i. Tak napf. tzv. standardni
zapojeni jednorozsahovéhe pfijimace ka-
pesniho formitu (nap¥. zndmy japonsky
CROWN TR 690 nebo TESLA DORIS
-~ T60 A) je osazeno pouze Sesti tranzistory
a jednou, pop¥. dvéma diodami. Pfijimade
dvourozsahové pro pFijem AM a FM pofta-
di (kdy AM je zpravidla stfedovinny,
FM pak na VKV v psmu CCIR-K, tj. 66
a¥ 74 MHz, nebo CCIR-G, tj. 87,4 aZ
108 MHz) ji% s Sesti tranzistory nevystaéi;
jsou osazeny zpravidla osmi aZ deseti
tranzistory — viz blokové schéma na
obr. 17.

Vstupnf &ist — tzv. jednotka VKV
— obsahujici dva tranzistory slouZi pouze
pro pFijem signilu FM (T, a T,). Na nina-
vazuje prvni mf stupen (T,), ktery téz je
urden pougze pro zesilenf mf signilu z jed-

notky VKV, Déle navazujici mf zesilova¢

(T, a Tg) zesiluje jak mf signil FM (mf
kmitofet obvykle 10,7 MHz), tak i mf
signdl AM (s kmitodtem obvykle kolem
460 kHz).

Vstupni &4st AM je zpravidla osazena
jednim tranzistorem (gr’,), pracujicim jako
kmitajici zesilovad. Na vystupu tohoto
stupné je obvykle jednoduchy nebo dvo-
jity mf transformator. Spoleény mf zesi-
Iovad je zakonfen demoduldtorem (jed-
nim pro FM a drahym pro AM), za nimZ se
odebfra nf signil a pFivadi pfes reguldtor
hlasitosti na tFistupfiovy nf zesilovaé
(T, az Ty).

Levnéj3i pFijimade nemaji obvykle prvni
mf stupen (tranzistor Ty — v devititranzi-
storové verzi), pop¥. téZ nf pFedzesilovaé
(T, — v osmitranzistorové verzi). Vyrdbi se
jak v kapesnim provedeni (obr. 18,
TELEFUNKEN ,mini partner” nebo

Obr. 18. Ukdzka kapesniho dvouroezsaho-
vého pFijimade, zapojeného podle blokového
schématu z obr. 17 (TELEFUNKEN

»mini partner*)

kabelkovém (napf. TESLA DOLLY 2
s dvéma rozsahy AM & SIEMENS CARA-
MAT - obr. 7 s vice rozsahy AM apod.).
YV celé fadé zde neuvedenych typu pfi-
jimadi existuji pochopitelnd urédité od-
chylky od uvedeného blokového schéma-
tu. Tak nap¥. u pfijimaée TESLA (TWIST,
DOLLY 2,DOLLY 3, HAVANA, MONI-
KA) pfi pepnuti na rozsah ¥M pracuje
tranzistor Tg (kmitajici zesilovaé) ve fun-
kei prvaniho mf stupng (tj. misto tranzisto-
ru T,). Timto zplisobem Ize udetfit jeden
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tranzistor, aniZ by se vlastnosti pFijimade

zhorsily.
~ Spickové ptijimace stolnfho typu, které
maji pochopitelné moZnost poslechu

- na viee rozsazich AM véetné rozsahu FM
¢ dekodérem a dvojitym stereofonnim nf
zesilovadem, indikaci, umléovadem fumu
a poruch (,tiché ladéni*’), a které maji
dalsi jind zdokonaleni a vybavenf (napf.
tladitkovou volbu stanic YKV, indikaci
stereofonniho vysilini, indikaci spravného
vyladéni, automatické pfepindni mono-
-stereo, jiSténi vykonovych jakostnich nf
zesilovaca proti zkratn apod.) maji v dnes-
ni dobé desitky tranzistort a diod. Napi.

pfijimaé GRUNDIG CS 550 m4 ,,jen* 45
tranzistora, 42 diod a tfi k¥femikové usmér-
novace (obr.19), SIEMENS-KLANGME]I-
STER RS 17 je osazen 57 tranzistory,
26 diodami a tfemi k¥emikovymi usméz-
novadi (obr. 20) a TELEFUNKEN OPUS
STUDIO 201 (obr. 21) je osazen dokonce
68 tranzistory, 42 diodamia 2 usmérniovaéi.
Je samoziejmé, Ze se (do jisté miry)
se stupném tranzistorizace Gmérné zlep-
$uji a rozsifuji vlastnosti vicerozsahovych
pfijimacia. UkédZeme si nyni na vstupni
¢asti posledné jmenovaného p¥ijimade,
v ¢em spocivad smysl zvétSovani poctu
tranzistoru a polovodiéda vubec.

Obr. 19. Spickovy pFijimaé GRUNDIG CS 550 se vyznaduje nejen znaénym poctem tran-
zistorti a diod, ale i dokenalym ilaéitkovym ovldddnim. Na obrdzku je prijimaé vyjmuty
ze skiiné nestandardniho tvaru a bez stupnice
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Obr. 20. Spickovy pFijimaé SIEMENS-KLANGMEISTER RS 17 md taditkové ovld-

dani, predvolbu stanic VKV a ovldddni hlasitosti, stereovihy, ténovych korekci tahovymi

reguldiory. (Jeho stupnice — na obrézku fernd — je viditelnd teprve po zapnuti p¥istroje,
kdy je prosvétlena Zdrovkami)

Obr. 21. Spickovy p¥ijimaé TELEFUNKEN OPUS STUDIO 201 je osazen 68 tranzis-
tory a 42 diodami. Md nezvyklé tlacitkové ovlidini (kldvesnice), indikdtor vyladént,
indikdtory vybuzeni pro oba nf stereofonni kandly a dalsi komforini vybaveni

Objevi-li se na vstupu pfijimade dva
vf amplitudové modulované signdly,
jeden uzitedny (?4dand stanice) a druhy
rusici, pfidemZz amplituda rudiciho
signdlu je znaéné vétdi neZ amplituda
uziteéného signalu, dochizi pfi vybuzeni
tranzistoru do nelinedrni oblasti k ovlivné-
ni jeho pracovnich podminek. Tim tedy
dojde k ovlivnéni jeho kolektorového
proudu modulaei rufivim signdlem.
Tento jev nastivi nezavisle na kmitoé-
tech, popf. na vzdjemné odiehlosti obou
signali. Ovlivnéni ufiteéného signilu
signalem rusicim je podstatou tzv. kiiZové
.modulace. A protoze kiiZova modulace
je velmi nepfijemna, nebot znemoZiiuje
poslech Zadané stanice, byly hledany
p¥i¢iny jejiho vzniku a zpusoby jejiho
odstranéni. . ‘

Charakteristika béZného, tzv. bipolér-
niho trangistorn md takovy prabéh, Ze

za uréitych podminek miZe dojit ke zkre-
sleni zpracovavaného signilu tfeti harmo-
nickou. Naproti tomu polem fizeny
tranzistor FET (unipoldrni tranzistor)
m# relativné malé zkresleni tfeti harmeo-
nickou v diisledku téméf dokonale kva-
dratického prib&éhu pfevodni charakte-
ristiky — s tim souvisi mala moZnost vzni-
ku k#iZové modulace. (Existence tieti
harmonické je podminkou vzniku k¥iZzové
modulace). Z hlediska téchto vlastnosti
vynik4 tedy tranzistor FET jak nad vaku-
ové elektronky, tak nad bipolarni tranzis-
tory. Tato skuteénost — spolu s pFiznivymi
Sumovymi poméry — je jednim z hlavnich
dtvodii, pro¢ se mu ddava pfednost v fadé
vysokofrekvenénich, pop#. i nf aplika-
cich. (P# pouZiti tranzistori FET wve
vstupnim kaskodovém zesilovaéi a ve
gsmédovadi jednotky VKV se dosahuje
citlivosti lepsi 2 pV, pfi¢emi potladeni

Ry e 17



£l
A—.m o

EE—

mmmq rwmq

10/ 025
1
_..mNrU
] .
m&d

SO
) *N,UH.

mwwlw

09s
W22y H0L

¥gg {100

-
4527

I
wmm,U

.mmm,u

mbm.__-

ALz
LA
ol &

ney HJHU

_ 4_ -\M“ ¥z
- ] ' - hU

d ~F

T ——— |

ipAoYsaz Juw y |

X

.:NIN
A

. b7
%D
£02, y
¥ia
=LY

Yez 4852

)

11}
ANNU

£g5%2449

823 pAn-]

10Z)

2HEYZH8%E

o2y | mlo%H 0L+21
) s,
@M_ - 1 25 1 oz
£y 9L
m&v o7 -0 102 &
£iZ GLo4
allfs "o 5 BN kot
g " 202 Z 0y
£e —of £ H
By @y NDN,U

Obr. 22, Vysek zapojeni prijimace TELEFUNKEN OPUS STUDIO 201. Vstupni édst
pro vlnové rozsahy AM je osazena tiemi tranzistory FET a dvéma bipoldrnimi tranzistory

18+ +



kif¥ové modulace je p¥iblizné o 20 dB
lepsi nez u nejlepsich konstrukei s bipo-
larnimi tranzistory).

Na obr. 22 je zapojeni vstupni désti
piijimaée TELEFUNKEN OPUS STU-
DIO 201. Jak patrno (tfebaZe se jednd
o vstupni é4ast rozsahu AM), je osazena
tfemi tranzistory FET a dvéma bipolar-
‘nimi tranzistory; celkem tedy péti tran-
zistory, pFitemz prvni (T, ) pracuje jako
vi predzesilovaé, Ty, jako Fizeny stupeil,
" t¥eti (T5;) jako sméSovaé a koneéné étvr-
ty (To) jako oddélovaci stupenn a paty
(T'305) jako samostatny oscildtor,

Tranzistor Ty, a Ty jsou zapojeny
v sérii, piiéemz Ty, pfedstavuje vlastné
Fiditelny odpor. Jako takovy ovliviiuje
vi zpétnou vazbu vznikajici na emitoru
Tso1. Stupen zpétné vazby je dédn velikosti
Fidictho napéti (ziskaného po demodulaci),
priviadéného na elektrodu G- tranzistoru
Ts00 7 kolektoru zesilovaée AVC Ty — viz
blokové schéma na obr. 23. Pouziti uni-
poldrnich tranzistori ve wvstupni &asti
vyplyva z dfive uvedenych duvodii.

PouZitim tranzistoru Ty, jako Fiditelné-
ho odporu se dosdhne toho, Ze je jednak
charakteristika tranzistoru T, p¥i pfijmu
gimého signilu dostateéné linearizovana
a jednak se silngjsi zpétnou wvazbou
zmensuje strmost tohoto tranzistoru,

Hm¥ tranzistor Ty — ktery pracuje jako
sméSovaé — nemuze byt v Zddném p¥ipadd
piebuzen,

Vlastnf mf zesilovaé (pro AM) je osazen
tfemi tranzistory (T, 308 8 T'yp-), tiemi
dvojitymi mf transformétory (padsmovymi
propustmi) a jednim jednoduchym trans-
formitorem, k nému? je pfipojen demodu-
laéni tranzistor Ty. Demodulaéni tran-
zistor je veolen misto obvyklé demodula¢ni
diody proto, aby se omezilo zkresleni
pFi detekei signilu 8 vysokym stupném
promodulovani. Tranzistor detekuje AM
signily na dréze emitor-bize, pFifemZ
jeho vstupni odpor (vzhledem k odporu
v bazi pomérné znaény) nezatéZuje nezd-
dané posledni mf obvod, coZ je pro nezkre-
slenou demodulaci zviast vyhodné. Zesile-
ny nf signéil se po detekei odebird z kolek-
toru Ty, pro dalsf pouiiti, .

Stejnosmérné napéti ziskané p¥i demo-
dulaci je dédle zesileno tranzistorem Tgy,.
Jeho dlohou je jednak pFivést zesilené
napéti na rudkovy indikédtor vyladéni
(velikost stejnosmérné slozky je pFimo
imérn4 sile vf signdlu na vstupu p#ijima-
&e), jednak slouzi jako zesilovaé regulac-
niho (¥idictho) napéti, jim% se Fidi zesileni
mf zesilovade. Rizeni je tak G&inné, Ze
dovoluje ziskat prakticky konstantni
hlasitost jak pro velmi slabé signily, tak
pro mistni a silné stanice.

vsiupni casf mf zesilovad delekce
l | ‘
I’ zesitovad A/C,
indikator
A
f
L 1 for 03 MET T Tor  MPE O T nf
/ -l )T
I— } -U:k
|
-~ | Loz Toou & I_
!
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Obr. 23. Blokové zapojeni vf a mf édsti pFijimeée TELEFUNKEN OPUS STUDIO 201
s dokonalym automatickym Fizenim zestleni (AVC)
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Rizeny jsou prvnf dva stupné mf zesilo-
vade, tj. Typs a Ty Odpor R, je podstatns
mensi nez R; a R;. Pokud ma tranzistor
T35 velmi maly nebo zecela Zaddny proud,
protékaji emitorové proudy mf tranzisto-
i Ty, a Ty 2 nejvétsi &asti diodon D,
a odporem R,, pop¥. diodou D, a odporem
R,. Zvétsi-li se proud tranzistorem T,
(otviraného detekovanym napétim silného
vstupniho signilu), zvétsi se i napéfovy
spadd na spoleéném emitorovém edporu R,
¢imZz postupné zadne protékat odpory
R, a R, v&tdi &dst emitorovych proudi.
Ridici pochod kondi, jakmile napstovy
spad na odporu R,; se zvétdi tak, Ze jsou
diody D; a D, uzavieny a emitorové
proudy Ty & Ty protékaji jen odpory
R, a R,. (Pfedpéti bazi Ty, a Ty je stabi-
lizovdno tvrdymi d&li¢i). Tim se dosih-
lo toho, Ze je 1 pfi maximéalnim zmengeni
zesileni mf ¢asti vlivem maximélniho
Fidictho: nap&ti zachovédna minimalni
strmost Fizenych tranzistort — nedojde
tedy v 74dném p¥Fipadé k jejich uzavieni
(a tim ke zkreslenf mf signélu).

Z kolektoru T4 (za diodou D,) se ode-
biia zesilené napéti pro ¥izeni tranzistoru
T2, které tidinkuje zpoZdéné. (Zpozdéné-
ho Fizeni se dosdhne tim, Ze elektroda G
tranzistoru Ty, ma pevné pfedpéti z od-
botky déli¢e R, a R;. Rizeni poéne praco-
vat tehdy, aZ napéti na kolektoru bude
vétsi nez napéti na déliéi R, a R, na jeho#
odbocku je kolektor T, pfes diodu D,
piipojen).

FF Pokud se tykd vInovych rozsahi, umoz-
fuje vf €ast tohoto pfijimade (obr. 22)
pfijem na kritkych vlnach v pdsmech
KV 1(7az18 MHz), KV 2(5,9 2% 6,2 MHz)
SV 1 (1,41 az 1,62 MHz), SV 2 (0,515 az
1,43 MHz) a DV (148 az 350 kHz). Volba
je umozZnéna tladitkovym prepinadem,
jehoZ kontakty jsou zakresleny na obr. 24.
(Z oznaceni kontakta jednotlivych tlaéi-
tek a ze schématu na obr. 22 lze vysledo-
vat, které civky na kterém vlnovém roz-
sahu jsou pravé zapojeny).

Tranzistor Ty pracuje jako oddélovaci
stupefi. To ma tu vyhodu, Ze zesileny v{
signél nemizZe v Zddném piipadé ovlivnit
kmitoéet oscildtoru, ktery je tedy v da-
ném p¥ipadé velmi stabilni, Tato dlouho-
doba stabilita je zvlas§té vyhodnd p¥i
poslechu na kratkych vlnach, kdy nepatr-
né rozladéni oscilatoru vyvola nep¥ijemné
»ujeti vyladéné stanice.

Integrované obvody v tranzistorovych
pFijimaéich

a) Jednoduché pFijimade

Jak jsme si Fekli, osazuji se Spickové
vicerozsahové pfijimade desitkami tran-
zistorii. Tato koncepce odpovida zdpado-
evropskému konstrukénimu sméru, ktery
pro vice naroénych funkei pouZivd vice
béznych ~ obvykle kiemikovyech — tran-
zistord, Naproti tomu v zdmo¥skych pii-

51 52 v | [ e | [ | [wsgian]
I s s R B
7 ql | [ I 1 I R
IO (W] ] [ R
3 o o | el | o o o o b e 3
Bk e [
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Obr. 24, Schéma 9o | | |71 LR T k
propojeni kontaktii p } [ :H : ° ol i o ol i, P
tlacitkového prepi- 4o , ! II ! ; °I Ii I IE } { 12
naée, jimZ se voli 13 . 13
z"ddanfr’ vinovy roz- % J_’ T | ¥ LE }‘ 1 ‘ LE }l LE 1%
sah of édsti (z obr. 15|o ol |o  of |o o o o o o e
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jimacich vy3§{ t¥idy se pouZiva men3{ po-
et tranzistori; tranzistory jsou véak pro
tu & onu poZadovanou funkei pFijimace
vybriny (specidlni typy). V celkovém
poétu pouZitych polovodidovych soucas-
tek se tato skuteénost projevuje velmi
vyrazné, Tak nap¥. zdpadoevropsky pFiji-
mad vy$§i tfidy obsahuje zhruba 50 tran-
zistori, americky pfijimaé stejné tiidy
viak pouze 20 az 25 (cbvykle jde o spe-
cidlni tranzistory, zhotovené mnohdy
podle poZadavki vyrobcee pFijimade).

Z hlediska zmengeni vyrobnich nikladi

na pFijimade stfedni a vys§i t¥idy pFichai-
zeji stdle vice ke slovu integrované ob-
vody (10). Integrované obvody vieobecné
stile vice a vice pronikaji do kon-
strukci z oblasti spot¥ebni elektroniky,
kde jejich pouZiti ovliviiuje koncepei
stavby pfFijimaéh a zmensuje potiebu
diskrétnich souddsti. Na n€kolika zapoje-
nfch si ukdZeme nékolik typickych pii-
kladd pouziti 10.

Pod oznadenim ,,IC-100* vyvinula ja-
ponska firma SONY Corp. stfedovinny
kapesni pfijimad 8 miniaturnimi rozméry
(18 X 31 X 58 mm) o vaze 90 g. Prijimaé
ma4 jeden integrovany obvod. Zapojeni je
na obr, 25; pFijima¢ je vybaven miniatur-
nim eliptickym reproduktorem a napéjen
niklokadmiovou baterii pro Sestihodinovy
" provoz (baterii lze dobijet).

Vlastni integrovany obvod mé nepatr-
né rozméry (4 X 6,5 X 3,5 mm) a sdruZuje

| B
1r

27 souddstek (9 tranzistorn, 4 diody a 14
odpori). PFijimaé je dile osazen tfemi
tranzistory, z nich# T, pracuje jako bé&Zny
kmitajici smé3oval a T a T tvoii konco-
vou doplitkovou dvojici nf zesilovade. Ne-
zbytna vstupni a oscilatorovi civka spolu
s ladicim kondenzitorem a fadou odpori
a kondenzatord véetné regulitoru hlasi-
tosti tvori zbyvajici diskrétni souddstky
tohoto piisiroje. TiebaZe se jedna prak-
ticky o standardnf zapojeni tranzistoro-
vého ptijimade s I0, je podet diskrétnich
goudasti podstatnd mensi nez u b&iného
pfijimade stejné tfidy s diskrétnimi sou-
¢astkami.

P¥ijimad je postaven na destice s plos-
nymi spoji. Integrovany obvod pracuje
jako mf zesilovaé, detektor, zdroj napéti
pro AVC a nf predzesilovaé — budi¢ nf
koncové dvojice tranzistori. Prvni ¢ty¥i
tranzistory integrovaného obvodu zesi-
Iuji mf kmitodet; nejsou vazdny béznymi
mf transformatory, ale stejnosmérnou

.vazbou. Mf zesilova? je tedy aperiodicky.

Potfebni selektivita se ziska dvojitym
mf filtrem, ktery je indukéné vazin se
vstupem 6 integrovaného obvodu. Zisk
mf zesilovaée je 32 dB. Zbyvajici sou-
¢astky a tranzistory IO pak slouZi k de-
tekei a k zesileni nf signalu, Ze schématu
zapojeni pfijimace vyplyva, jakého zjed-
noduseni stavby se dosabhlo pouzitim IO.

V zapojeni na obr. 26 je schéma jiného
stfedovinného p¥ijimade s integrovanym
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Obr. 25. Schéma zapojent p¥ijimate SONY - ,,IC-100* s jednim integrovanym obvodem
a tfemi bipoldrnimi tranzistory
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Obr. 26. Zapojeni stfedovinného piijimale s jednim IO typu TADIO0 a doplitkovou
dvojict koncovych tranzistorii

obvodem, u néhoZ se navic pouZivaji pou-
ze dva dophikové tranzistory na konco-
vém stnpni. IO je typu TAD 100, obsa-
huje lineArni zesilova¢ z 11 tranzistory,
1 diody a 12 odpori: (obr. 27). Plni funkce
sméSovade, oscilatoru, mf zestlovade, de-
modul4toru a nf pfedzesilovade — budide
koncového péru tranzistortt T, a T,.
Cely ptijima¢ md4 mimo IO ladény ob-
vod vstupu a oscildtoru, dile mf transfor-
métor, pasivni prvky pro Fizeni hlasitosti,
AVC a kone&n& koncovou dvojici Ty a T,
(AC187/AC188). Koncovy stupeii posky-

rﬂ{%®~ﬂz@%ﬂ@;vw

o ,_,___

tuje p¥i plném vybuzeni nf vfkon 1 W p¥i
napéjécim napéti 9 V, Tento vikon mé
piijima& p¥i sile pole vstupnfho signilu
50 pV/m a nf napéti 10 mV na hornfm
konci potenciometru pro ¥izeni hlasitosti
(tzn. pfi béZci vytoeném do polohy ma-
ximéIn{ hlasitosti). Potfebné selektivity je
dosaZeno pouZitim dvojitého mezifrek-
venéniho transformatoru, vézaného kera-
mickym filtrem Q. Integrovany obvod
uvedeného typu vyhovi ve funkci sméSo-
vade a oscilitoru pouze pHi pfijmu st¥ed-

nich popt. i dlouhyeh vin. U vicerozsaho-
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Obr.” 27. Vnit¥ni zapojent integrovaného obvodu TADI00
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Obr. 28. Pohled na integrovany obvod v plastickém pouzdie DIL (dual-in-line) se 14
a 16 vyvody (A) a specidlni objimka (B), umoifiujici vyménu IO bez pdjeni

vého pfijimade 8 rozsahem KV — tedy pfi
aplikaci tohoto typu IO v jiném zapojeni
— je nutno pouZit pro oscilitor samostatny
tranzistor, :
Rozméry pfijimade jsou op&t velmi
malé; malé rozméry méa i IO (17 X 6,5
X 6,5 mm)v plastickém pouzdie se 14 vy-
vody — DIL (dual in line), obr. 28.
Dalsim p#ijimatem podobné koncepce
je ,,IC 2000 fy Philips, Na rozdil od
pFedchdzejicich p¥ijimaéd je osazen dvé-
ma IO (N1140M, TAA263) a tfemi bipo-

larnimi tranzistory — obr. 29. Prvni 10

pracuje jako mf zesilovaé a demodulator,
druby jako nizkofrekvenéni piedzesilo-
vad, V tomto pfipadé byl vyrobce opét ve-
den snahou o dosaZeni co nejmensich roz-
méru celého pfijimade, coZ se mu pfi po-
uzitf reproduktoru o g 6,5 cm podatfilo:
velikost pfijimade je 75 X 72 X 30 mm.
PouZitim integrovanych obvoda se zlep-
gila spolehlivost, coZz vyplyva kromg ji-
ného i ze zmengeného podétu piajecich mist,

Integrovany obvod TAA263, ktery je
pouZit jako nf pfedzesilovaé, je t¥istup-
novy stejnosmérné vazany tranzistorovy
zesilovad jednoduché koncepce (obr. 30)

a je obdobou u nds vyrdb&ného typu
MAAI145. Ponékud komplikovangj#i je
integrovany obvod N1140M, pouZity na
misté mf zesilovade a demoduldtoru. Jak
je patrno z obr. 31, skldd4 se IO z 13 tran-
zistord, 14 odpori a 1 dioedy; to vie je
umisténo na destiéce substratu o plose
pouze 1 mm?! Tranzistory Ty, Ty a Ty
tohoto JO phsobf viak jako diody. Maji
bazi propojenou s kolektorem nebo emi-
torem uvnitf systému, gbyvajici nepro-
pojené elektrody pak pracuji ve funkei
diody. Znaény pocet tranzistord integro-
vaného obvodu viak neznamena vZadném
pFipadé zvitieni vyrobnich nakladi na 1
kus. Pfi vyrobnim pochodu totiZ nehraje
Zidnouroli,zda p¥idaném pracovnim po-
stupu jsou na destiéce 3 nebo 15 tranzis-
tort. Z toho diivodu se u integrovanych
obvoda shleddvdme ¢asto s emitorovymi
sledovadi (na vstupech & vystupech jed-
notlivych funkénich dild), které umoz-
nuji vzdjemné dobré impedanéni p¥izpi-
sobeni. Casto se té tranzistory integro-
vaného obvodu pouZivaji jako napétové
nebo teplotné zivislé diody k stabilizova-
ni* bizovych pFedpéti proti meZidanym

Ry 23
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Obr. 29. Zapojent kapesniho pFijimace
PHILIPS - ,,IC 2000* s dvéma integro-
vanymi obvody a tiemi tranzistory

teplotnim vliviim, Posledné jmenované-
mu idelu slouZi nap¥. tranzistory T, aZ
T v zapojeni I0 na obr, 31.

Dioda D v obr. 31 pracuje jako filtr za
detektorem T,,; tak je umoZnéno, Ze
obvod je moZné pouZit nejen jako mf ze-
silovaé, ale soudasné i ve funkei detekto-
ru. Posledni tranzistor T3 pracuje jako
emitorovy sledovaé (oddéluje a pFizpiso-
buje vystup 10).

A nyni k celkové funkeci zapojeni tohoto
pFijimade. Vf tranzistor T, pracuje jako
kmitajici sméfovadé. Mf signal se piivadi
na prvni mf obvod L;C,. Odtud pfechdzi
indukéné na sériovy obved L,Q (s kera-
nuckym filtrem @), ktery m4 pro mf kmi-
todet velmi malou impedanci, avsak znaéd-
nou pro kmitoéty mimo. mf kmitodet.
Tzn., %e signily odlifné od mf kmitoétu
nejsou pfivedeny na vinuif L, a nemohou
se tedy dostat na dalsi, posledni paralelni
mf obvod L,C;. Mf signal p¥echdzi induke-
né na vazebni civku L,, jejiz ,,%ivy* vyved
je pFipojen ke vstupu 0 integrovaného
obvodu.

Trojity kombinovany mf obvod, ktery
je pfediazen pred mf zesilovaé, zajistuje
velmi dobrou celkovou selektivitu p¥iji-
made. (Soustfedéni wvsech selektivnich

. obvedi pFed mf zesiloval zabrafuje vzni-

ku nezddané k¥iZové modulace, nebot ru-
givé signaly odlisnych kmitoéta jsou se-
lektivnimi obvody pfed vstupem do mf
zesilovade znacéné potlaleny). Ze vstup-
niho bodu 6 p¥ichézi signdl na bdzi tran-

TAA263(MAAT:5)

Obr. 30. Vnitini zapojeni I0typu TAA263,
srovnatelného s typem TESLA MAAI45



zistoru T, integrovaného obvodu. Zesfleny

signdl je odebirdn z jeho kolektorového -

odporu a pFes vnéjii élen RC pfiveden na
bazi tranzistoru T, (vyvod 4). Z kolektoru
T, postupuje signal na bdzi Ty, ktery
pracuje jako emitorovy sledovaé. Na jeho
emitor je pfimo pFfipojena baze T;,; timto
tranzistorem je signal dile zesilen a poslé-
ze tranzistorem T, demodulovin. Kapa-
citni dioda odfiltruje vf zbytky po detekei.
Po zesileni tranzistorem T,; objevuje se
jiz nf signal na vystupu 10 (vyvod I).

Z bodu I se odebird téZ &ast signilu po
detekei — stejnosmérné napéti Gmérné ve-
likosti mf signdlu; z odbocky odporového
délide se toto napétf pfivadi do bodu 8 na
filtraéni kondenzator Cg. Uvniti integro-
vaného obvodu jsou k bodu 8 p¥ipojeny
dva (¢4steéné) antiparalelné spojené tran-
rstory T; a Ty, které pracuji jako promén-
ny odpor. Tranzistory spolu s odporem
R, tvofi déli¢ pro pfedpéti bize tranzis-
toru T,, P znaéné velké amplitudd
vstupniho signilu vznikid odpovidajici
stejnosmérné napéti, jez zmensuje celko-
vy odpor dolni ¢asti délice (tvofené dyna-
mickym odporem spojenych tranzistoru
T,a T,), ¢im% se dosahuje Zddaného posu-
vu pracovniho bodu vstupniho tranzisto-
ru T (mensi zesileni). Timto zplisobem se
samoéinné Fidi zesileni celého integrova-
ného obvodu obéma sméry, tzn. pro sil-
néjsi signdl se zmensuje, pro slabsi se
zvétsuje.

Nf napéti jde na filtraéni élen R,C,
a pak na reguldtor hlasitosti. Tento regu-
lator je oboustranné oddélen elektrolytic-

"kymi kondenzétory Cy,, a C;; od stejno-

smérnych napéti; v dasledku toho nedo-
chizi k ruSivym Sramotiim a praskinim
p¥i protideni béZce potenciometru.

Za regulidtorem hlasitosti nasleduje
integrovany pfedzesilovaé TAA263, na
néjz je stejnosmérné navazana koncova
dopliikovd dvojice tranzistora (AC 127/
JAC 132). Zaporna zpétni vazba, zavede-
ni z vystupu (zaporny pél kondenzatoru
C,;) a% na vstup piedzesilovade (bod I)
zlepSuje vyrazné vlastnosti nf zesilovade,

Cely pfijimac je napdjen z miniaturniho
niklokadmiového akumulitoru o napéti
3,6 V (ktery vystadi bez nabiti asi pro
Sestihodinovy provoz), nebo ze sitového
zdroje, ktery soutasné slouzi jako nabijed
pro akumulitor.

PFijimade stFedni a vy3si t¥idy

Vyrobei tranzistorovych pfijimadh osa-
zuji integrovanymi obvody nejen malé
kapesni a miniaturni pfijimace, ale i ka-
belkové pfijimade stf¥edni t¥idy a Spicko-
vé stolni pFijimade. PouZiti integro-
vanych obvodi neni totiz ddno jen pot¥e-
bou miniaturizace pfistroju, ale i poza-
davky na spelehlivost a koneéné i mensi-
mi vyrobnimi ndiklady. Cena jednoho
integrovaného obvodu (zhruba 30 aktiv-
nich a pasivnich souéasti) je pfi velkosé-
riové vyrobé asi 1§, zatimco cena jedno-
ho kfemikového tranzistoru je asi 0,2 §.

Na obr. 32 je zapojeni kabelkového pFi-
jimace stfedni tfidy a moderni koncepce.

Obr. 31. Vniting
zapojeni integrova-
ného obvodu

N1140M. Obsahu-

je 13 tranzistori,
14 odporit a I diodu
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Je to typ KORTING 29039 (pouze pro
pfijem na pasmu VKYV) s ladénim kapa-
citnimi diodami, s tladitkovou wvolbou
étyf libovolnych stanic, s integrovanym
obvodem TAA380 (ve funkci mf zesilo-
vade) a s modernim nf zesilovaiem bez bu-
diciho a vystupniho transformatoru. V té-
to ¢dsti nenf pro nds zatim zajimavé vlast-
ni{ jednotka VKV, lad&na kapacitnimi
diodami; proto je na celkovém zapojeni
na obr. 32 naznadéena jen blokové,
Vzhledem k tomu, Ze pi’-ijirnaée pro p¥i-
jem na VKV pouZivaji znaéné vyssa mf
kmitoéet (10,7 MHz) vzhledem k pfijima-
¢im stredovlnnym & dlouhovlnnym (450
aZ 470 kHz), jsou na tranzistory téchto

mf zesilovaéi kladeny vys&i naroky z hle- -

diska mezniho kmitoétu a dosazitelného
zesileni. TotéZ se tykd samozfejme i integ-
rovaného linedrnfho zesilovade, ktery ma
slouzit jako mf zesilovad, AvSak i tento
problém se podafilo vyrobeim IO zvlad-
nout. U popisovaného pFijimade se shle-
ddvame s 10 typu TAA380 (star3i ozna-
deni TAA239 — vyrobce VALVO a PHI-

LIPS), jeho# rozméry jsou p¥i dosaZenych
vlastnostech pfijatelné, Na obr, 33 je
pohled na tento obved v typizovaném
pouzd¥e TO-74 (o pouzdra 8,5 mm), na
obr. 34 je jeho zapojeni. Vyrobce vyrabi
a doddvé tento obvod ve dvou verzich.
YV prvni pFedstavuje pouze stejnosmeérné
vizany mf zesilovaé, v druhé pak (vyzna-
¢eno derchovanou éarou v obr. 34) je tento
zesilovaé doplnén jesté o dvojici demo-
dula®nich diod a nf pfedzesilovaé v Dar-
lingtonové zapojeni — T, a8 Ty,. V daném
piipadé byla pouZita prvni verze I0, tedy
I0 ve funkci mf zesilovate a omezovade
(10 tranzistord, 7 diod a 11 odpor&).

Z celkového zapojent je zfejmé, Ze pfi-
Jlmac je postaven na dvou deskéch s plos-
nymi spoji. Na prvni desce je vstupni

‘jednotka VKV, na drubé mf zesilovaé

8 dvojitfrm mf transformétorem (kapacit-
né vazanym kondenzéatorem Cj,), integro-
vanym obvodem a demodulitorem a t¥i-
stupiiovy gyftranzistorovy nf zesilovac,
Dil oznaédhy 3 je samostatnd umisténou
ovlidaci jednotkou pro tlac¢itkovou velbu

Obr. 33. Pohled na
oteviené  pouzdro
TO74 a umisténi
integrovaného obvo-

du (foto Siemens)
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libovolné nastavenych stanic (knastaveni
slouzi odporové trimry P, a% P,) vietnsd
plynulého ovladini (potenciometr Py).
Napajem prijimade obstaravaji dvé sa-
mostatné baterie, z nichZ B, slou#{ pouze
pro napijeni ladicich kapacitnich diod
typu BB103.

Vratme se viak jedté k integrovanému
obvodu z obr. 34. Vaitinf zapojeni tohoto
obvodu se sklada z trojice kaskédovych
zesilovaéa (T az T), z nich% vstupni zesi-
lovaé (T az T;) pfedstavuje nesymetricky
- rozdilovy zesilovaé. ProtoZe tranzistor T,
pracuje v zapojeni se spoleénou bazi, do-
sahuje se tak velkého napétového zesileni
(bez zpétného pusobeni), které neni ovliv-
néno ani vstupnim odporem nasledujici
kaskédy (T, az Tg). To proto, Ze tranzistor
T, pracuje ve funkci oddélovaciho stupné
(tj. jako emitorovy sledovac). Stejnou
funkei m4 i tranzistor T (emitorovy sle-
dovaé s velkym vstupnim a malym vy-
stupnim odporem) Mf obVOMZCg - vizg
. obr. 32 - neni tedy tlumen § malym
vstupnim odporem tranzistoru T, v IO.
Stejnym zpisobem pracuje druhy (T, aZ
T,)i tieti (T, a Tg) kaskédovy stupeti; ten
viak nema vystupni oddélovaci stuper.
Pracovnim odporem T je primérni vinut{
. Lg demodulaéniho obvodu.

Utéinnou stabilizaci pracovnich bedi
zajistuji dva tranzistory n-p-n Ty, T4
a diody D, aZz D,. Zkouskami bylo proka-
zano, Ze jediné dva parametry, jejichz to-

lerance by mohly mit vliv na zapojen{ mf
zesilovace, jsou vstupni odpor prvniho
(T ) a vystupni odpor posledniho tran-
zistoru (T,), a to diky promyslené kon-
cepcei celého integrovaného obvodu. Srov-
nidme-li s touto skuteénosti jak znaing
velké mnozstvi parametri tradiéné osa-
zeného mf zesilovaée ma vliv na jeho cel-
kovou stabilitu a vlastnosti, pak bude vy-
hodnost pouziti integrovaného obvodu na
tomto misté jisté kazdému zfejma.

Dalsi ukdzkou uplatnem I0 je zapojeni
mf &dsti &pikového pfijimade HEATH-
KIT AR 15, obr. 35.

Jadrem tohoto zajimavého mf zesilo-
vace jsou dva integrované obvody CA3012
(jejichz vnitfni zapojeni véetné oznadeni
vyvoda je shodné se zapojenim TAA380,
obr. 34), které spolu s tranzistory T,y a
T'gp6 tvofi jeho aktivni soucdsti. V mf zesi-
lovaéi tohoto pfijimade se pouZivajiikrys-
talové filtry Fy,, a F,y, se stalou k¥ivkou

_propustnosti, znacné se blizici idedlnimu

obdélnikovému tvaru (kfivka ma velmi
strmé boky, $ifku pdsma 220 kHz a vy-
rovnany prubéh v tomto pasmu).
Integrovany obvod CA3012 je Siroko-
pismovy linedrni zesilovaé. Sklada se
z 10 tranzistori, 7 diod a 11 odporu (od-
povidéd tedy prvni verzi TAA380), které
tvofi vyse popsanou trojici diferencial-
nich kaskédovych zesilovaéa s regulova-
nym zdrojem stabilizaéniho napéti. Zbyva
jen podotknout, Ze napétfové poméry to-
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- Obr. 34, Vnitini zapojeni integrovaného obvodu T AA380. Obsahuje 10 tranzistors:, 7 diod
a 11 odporii (prvni verze), nebo 12 tranzistorit, 14 odport, 9 diod a 3 kondenzdtory (druhd
verze)
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hoto obvodu jsou nastaveny vhodnou vol-
bou emitorovych a kolektorovych odporit
tak (Rg; = 0,5 Rcy), Ze stejnosmémé na-
péti na vstupu kazdého stupné je stejné
jako na vystupu. Tim je umoZnéna p¥ima
.galvanickd vazba mezi jednotlivymi stup-
ni. Napétovy zisk jednoho integrovaného
obvodu tohoto typu na mf kmitoétu
. 10,7 MHz se pohybuje mezi 55 a% 60 dB.
Limitace na mf kmitoétu nastavd p¥i
vstupnim signilu vétsim 500 'V, pFiéems

pro signily o amplitudé vétsi 600 pV je-

vystupni napéti prakticky stdlé. Potla-
¢eni amplitudové modulace je lepsi nez
50 dB, coZ se projevuje ve vyrazném po-
tladenf atmosférickych a jinych poruch,

Celkovy zisk obou integrovanych ob-
vodi mf zesilovade je tedy 130 dB (zesi-
lenf 3 000 000), ¢oZ je zisk pomémé znaé-
ny. Nevyhodné viak v daném prFipadé je,
Ze oba IO pracuji prakticky stale jako
omezovace, takZe nelze ziskat regulaéni
napéti pro automatické Fizeni zesileni
jednotky VKV (AVC). Z toho dévodu je
pred prvnim integrovanym obvodem za-
pojen tranzistor Ty, jehoZ pracovni bod
- je volen tak, aby nedochézelo k limitaci
prochézejiciho mf signilu. Za jeho kolek-
torovym odporem Ry,, se &ist signdlu pie-
vadi pfes vazebni kondenzitor C,y, na
bézi tranzistoru Ty, kde se zesili a usmér-
nf diodami Dy, a Dyy;. Odpovidajict stej-
‘nosmérné napéti po filtraci &lenem R,,,,
Cye; 8¢ pak pFivadi do jednotky, kde ovla-
dé é&innost vstupnich tranzistori. Stejni
&ast signdlu se viak jesté zesiluje nasledu-
jicim tranzistorem T, (navdzanym stej-
nosmeérné na Tyy,); po usmérnéni je zave-
dena odpovidajici stejnosmérnd slozka do
indikdtoru M, — méfide sily pole.

Za vystupem drubého integrovaného
obvodu (v¥vod 5) je pfes vazebni konden-
zhtor Gy, napdjena mf signilem baze kon-

cového tramnzistoru T, mf zesilovade. .

V jeho kolektorovém privodu je zapojeno

- primarni vinuti vy-
stupntho ladéného
obvodusymetrického
pomérového detek-
toru. Pfesnost vyla-
déni lze kontrolovat
na drubém ruéko-
vém . indikatoru M,
(s nulon uprostied).

Koncepce tohoto mf zesilovaZe pFedsta-
vuje trend, sméfujici k vyloudeni induké-
nosti (nebo jejich omezeni na minimum),
a k pouziti ocbvoda se sousttedénon selek-
tivitou.

»

Mf zesiloval se &tyFmi integrovanymi
obvody

Pozadavky, které jsou v soudasné dobs
kladeny na jakostni inf zesilovale pro pfe-
nos vf signédlu se stereofonnim obsahem,
naridzeji (pH pouziti béZnych souédstek
& polovodiéi) na uréité hranice, které ne-
dovoli dile zlepsit jejich vlastnosti, (Nap#.
chovani pfi buzeni znaéné silnym sign4-
lem, dokonalé omezovani, zachovini ne-
zkreslené modulaéni obalky apod.). Proto
pro gpickové pfijimade byly vyvinuty
specidlni integrované obvody, které do-
voluji dosdhnout znaéné lepiich para-
metrit neZ pfi pouzitf diskrétnich souédsti.

Mf zesilovaé nové koncepce s témito
specidlnimi obvody se vyznaduje mimo
jiné malym linedrnim zkreslenfm (0,3 9,)
a vyhovujici selektivitou p#i citlivosti
2 pV pro signédl/fum == 30 dB. Jeho cel-
kové zapojeni je na obr. 36; je osazen &ty¥-
mi IO typu pA703E, z nichZ kazdy (pfi
velmi malém fizovém zkresleni a pfi ne-
citlivosti na signdly AM) m4 napétovy
zisk 25 dB.

Integrovany obvod pA703E (viz obr.
37) se sklada z péti tranzistor a dvou od-
porti a je umistén v pouzdie TO-5 (pouzd-
ro béiného tranzistoru stfedniho vyko-
nu). Predstavuje rozdilovy zesilovaé tvo-
feny tranzistory Ty a T,. Jejich pracovni
body jsou nastaveny déliem z odpori R,
a R, a tranzistori T, a T,, zapojenych
jako diody, pfidem% tranzistorem T je
stabilizovan jejich kolektorovy proud.
(Z hlediska p¥edpéti je obvod unzavien
pies vazebni civku mf transformétoru).
Obdobné se pFivddf kolektorové napéti na
T, pies primérni vinuti mf transforméto-
ru. Stabilizaéni déinek T, a T, se piiznivé
projevuje pfi zméndch teploty okoli.

Vyvody 3 a 5 tvoFi vstup a vyvody I a7
tvoif vystup I0. Viechny tranzistory
(T, az Ty) maji vahledem k vyrob& stej-
nou technologif na jedné destiéce stejné
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Obr. 37. Vnitini zapojeni uA703E

elektrické vlastnosti a proto se chovaji p¥i
jakychkoli vngjdich vlivech stejné. Je-li
napt. tranzistor T buzen do své béze pfi-
lif velkym signilem, pak dojde k limitaci
a kolektorovy proud T, mé obdélnikovy
(lichobéznikovy) pritbéh se stejnym kmi-
toétem a zistava konstantni i pii dile se
gvétsujiei Grovni vstupniho signilu. Vy-
znamné je, Ze po limitaci nepfejde tran-
zistor T, do oblasti saturace a Ze stfidavé
vystupni napéti zistdva ve sprivném po-
méru k provoznimu (napdjecimu) napéti.

“P¥ sprdvném ndvrhu mf zesilovade
8 1O tohoto typu se dosihne téchto vy-
hod: :

1.Vystupnf vf napéti je konstaninf
i p¥i znaéné velkém a kolisajicim vstup-
nim signélu (vystupni impedance je prak-
ticky nezavisla na vstupnim napéti),

2. Vstupni impedance se nepatrné zmen-
&f, coZ pfi optimilni vazbé mf transfor-
métords dovoluje dosihnout piiznivéjsi
(tj. vétsi) sitky pdsma.

Vzhledem k samostatnému stupfiovitd
piisobigimu omezovéni mf signdlu mohlo
odpadnout automatické Fizeni zesileni mf
zesilovade a soudasné je téZ zamezeno p¥i-
padnému zp&tmému pisobeni, Mezi pfed-
nosti pat¥ i necitlivost zesilovade ke koli-:
séni napdjectho napéti.

Z celkového zisku &ty¥stupiiového ze-

 silovade (92 dB) vyplyvaji pochopitelné

uréité konstrukéni problémy, nebotf (pfi
nevhodném rozloZeni souddsti a jejich sle-
du) jiZ nepatmé zpétné plisobeni vystup-

Ry, ¢ 31



Obr. 38. Pohled na mf édst pFijimade SIEMENS RS 90 osazenou ctyrmi uA703E

niho signalu na vstup podmifiuje vznik

vlastnich kmitad véetné deformace vy- '

“sledné kmitoctové charakteristiky. Proto
je nutné pfi ndvrhu rozloZeni souédsti do-
drZet smér elektrické cesty signalu (to je
ziejmé i z obr. 38, kde je pohled na tento
mf zesilovac).

K celkovému zapojeni zbyva Fici jiZ
jen nikolik slov. Detekee je uskutednéna
klasickym pomérovym detektorem, p¥i-
pojenym na posledni mf obvod. Symetrie
se dosahuje nastavenim potenciometru
Ry;. Deemfazi s Casovou konstantou 50 ps
zajiStuje dvojity ¢&len RC (R, 4+ Cs
a R,, + C,) na vystupu detektoru. Z fil-
traéniho élenu R, ,C,, se odebira ¥idici na-
péti pro automatické doladovani kmitod-
tu (ADK). K nf vystupu je p¥ipojen indi-
kator vyladéni V (4-100 pA, s nulou
uprostfed) s pfedfadnym odporovym
trimrem 68 k€., Z technickych vlastnosti
budiz jesté uvedeno, Ze limitace nastdvi
pri vstupnim signalu vétsim 500 uV, po-
tlateni AM je lepsi 50 dB, sifka pasma
pomérového detektoru je 600 kHz, sign4l
pro ADK je --0,5 V, vstupni impedance
je 1,5 kQ, v¢¥stupni impedance 8,2 kQ
a vystupni napéti asi 400 mV (zivisi na
zatéZovacim odporu, tj. na vstupni impe-
danci navazujiciho dekodéru).

32¢ 5

Pf¥ijimal s jedinym integrovanym
obvodem

Na rozdil od vy{ie uvedenych p¥ipada
néktefi vyrobei jdou tak daleko, Ze se sna-
zi vBechny aktivni prvky v pfijimadi na-
hradit jednim integrovanym obvodem.
Pfikladem takovéto koncepce je zapojeni
autoradia na obr. 39. Neobvyklymi prin-
cipy FeSeni (tj. vypusténim vf predzesilo-
vace, novym Fefenim sméSovade a uZitim
jednoho trojitého wméjsiho mf obvodu
v mf zesilovaéi) se podafilo zmensit podet
vyvodd i tak sloZitého integrovaného ob-
vodu na vunosnou miru.

Téz rozloZeni obvodidl na nosném sub-
straitu muselo byt koncipovino velmi
uvézlivé s ohledem na otepleni koncovych
tranzistora a jeho neZddany vliv na smé-
fovaé, mf zesilovaé a stupenn AVC. Uvazi-
me-li déle, Ze koncovy par tranzistorti ma
ztratovy vykon 3 W a Ze cely I0 je uzav-
fen v plastickém pouzdie DIL (dual-in-
line) s dvaceti vyvody ve dvou Faddch, je
jasné, ze konstruovat tento integrovany
obvod nebylo mali¢kosti, Pro odvidéni
tepla ma IO kovoevy ,,praporec®, tj. p¥i-
chytku, k niZ se pfipeviiuje chladié (popf.
nezapojen# volna plocha m&déné félie po-
uZité desticky s plodnymi spoji).
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Obr. 39. Zapojeni moderniho rozhlasového prijima’e (autorddia), osazeného pousze jednim
integrovanym obvodem

Viimnéme si bliZze celkového zapojeni

I0, které je na obr. 40. SméSovaé — vzhle-
dem k tomu, Ze pracuje bez vf pfedzesi-
lovade — musi byt schopen zpracovat
slabé i extrémmé silné signaly, aniZ by byl
nf signal po detekei zkreslen. Zajimavé je,
#e mf zesilova¢ ma pfi slabych signédlech
mnohem vétsi zesileni nez bézné zesilo-
vace, nebat pouziva kaskédové zapojeni
tranzistora T a T,. SméSovaci zisk (t].
pomér vystupnihe napéti mf zesilovade
k vystupnimu napéti vf dilu) je asi 41 dB
véetné ztrat ve filtra.

Vstupni tranzistor T, je zapojen jako
zdroj proudu (s malym zkreslenim); je
pfipojen na vstupni ladény obvod, vlast-
né na jeho odboéku (vyvod 10). Ackoli
pracuje s proudem 2 mA, miZe zpracovat
gpickové signdly az 100 mV. Vystupni
signéal z T je pfiveden na emitorové vaza-
nou dvojici tranzistoru T, a Ty, kterd tvo-
Fi oscilator. Signal oscilitoru (ladéného
obvodem C,L,) se z vyvodi 8 a 9 dostava
na dalsi emitorové vazanou dvojici Ty a
Ty (smésoval), kde kolektor tranzistoru
T je jiZz navazan na primarni obvod troji-
tého mf transformdtoru (vyvod 6). Mf ob-
vod Vybere rozdilovy signél o mf kmitoé-
tu, pncemz amplituda signalu je ovldddna
napétim AVC, zavedenym do béze Ti.

(AVC zaruduje (éinné Fizenf zesileni p¥es
cely dynamicky rozsah ptijimade, tzn.
90 dB.) Tranzistory T, a T maji exponen-
cidlni charakteristiky a pracuji s promén-

nym zesilenfm a malym zkreslenim, Vy-
stup posledniho ladéného obvodu trojité-
tého mf obvodu je pfiveden na vyvod 3,
coZ je vstup mf zesilovace zaéinajiciho
tranzistorem T,

Mf tranzistor T¢ pracuje jako emito-
rovy sledovaé, tzn. ve funkei impedan-
¢nfho ménice. Jeho emitorovy odpor
tvofi pfechod baze-emitor nasledujicibo
zesilujiciho stupné T, z jehoZ kolektoru
je galvanickon wvazbou (za odporem
210 (2) piiveden signdl na dalii sledovaé
Ty, oddélujici vlastni mf zesilovaé od
tranzistorového detektorn T,. Z kolekto-
ru Ty se odebira jednak napéti pro AVC,
jednak nf signal. Nf signal se vede z vy-
vodu 20 na regulator hlasitosti.

Pracuje-li pfijimad v tésné blizkosti
silného vysilade, muze dojit k tomu,
ze troven vf signidlu bude v&t3i nez
100 mV. Pak se tranzistor T, dostane do
saturace a wuzavfie prichod vstupnimu
signélu. To viak neovlivni funkci sméso-
vade, ktery je navrZzen na zpracovani
vstupniho signilu aZ do trovné 500 mV
pti 309, hloubce modulace.

A
Ry 5
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Obr. 40. Vnitini zapojent integrovaného obvodu fy PLESSEY. 10 plnt viechny funkee
souédstf standardniho tranzistorovéhe prijimadce ‘

Vzhledem k tomu, Ze trojity mf trans-
formétor pfedstavuje obved tzv. ,.sou-
stiedéné selektivity*, neni tieba jiz
%4dného daliiho mf transformatoru. A
protoze 10 je navrien tak, ze pro mf
predstavuje minimélai zitéz (T, ma
velkou vstupni a T velkou vystupni
impedanei), je moZno plné vyuZit znaé-
ného éinitele @ mf transformdtord, které
vlastné pracuji naprézdno.

Zisk mf zesilovaée je 40 dB, tedy
stejny, jako je zisk smésovace. Detektor
je linedrnf od drovné signilu 100 mV;
obvykle pracuje s napétim 200 mV.
Aby nedochézelo k nezidané kladné vaz-
b&é mezi vf a mf obvody pfes zdroj, musi
byt zdroj velmi Wéinné blokovin. Totéz
se tyk4 i mf a nf zesilovade. NejpFisnéjsi
podminky vsak plati pro emitorové vé-
gané tranzistory T, a T, nebot tento ob-
vod je mimofddné citlivy.

Vlastni blokovaci obvod je opét
neobvyklého typu. Tvoii jej dvouemito-
rovy tranzistor T,y pfes néjz je oddélené
napdjen sm&fovaé a mf zesilovad (mf
zesilovad s detektorem Ty az T, z jed-

34 o“%'"%c

noho emitorn, vf tranzistory T, az T
z druhého emitoru T),). -
Nf zesilovaé obsahuje devét tranzis-
tord, dvé diody, jednu Zenerovu diodu
a 14 odpord. Nf signél, pfivadény z bézce
potenciometru (vyvod 18) vstupuje na
bazi prvniho stupné nf piedzesilovace
T,;, pracujiciho v zapojeni se spole¢nym
kolektorem s velkou vstupni impedanci.
Tranzistor T'; budi (galvanickd vazba)
tranzistor Ty, jehoZz pfechod baze-emi-
tor pfedstavuje pracovni odpor pro Ty,
Odpor R, zavadi do emitoru T,; zapor-
nou zpétnou vazbu z vystupu zesilovade
(v§vod 15), spolu s odperem R,. Zisk
celého nf zesilovade je definovan veli-
kosti a pomérem téchto odpori.
Vykonovy zesilovaé tvoii tranzistory
T, az Ty, Koncové tranzistory Tyga Ty
snesou proud aZ 1A a maji az do maxi-
mélntho kolektorového proudu velké
zesileni. Tranzistor T, pracuje soucasné
jako invertor a budid pro tranzistor Ty
toto zapojeni je velmi vyhodné, nebot
se vystaéi v koncovém stupni s tran-
zistory stejuného vodivostniho typu -



v daném pifpadd tedy s tranzistory
n-p-n. (Obdobné je zapojen i integrovany
nf zesilovaé TESLA MA0403 - viz RK
6/70, str. 22 az 25).

Tranzistor T,; a dioda D, ¥di klidovy
proud koncového stupné. Tato &ast obvo-
du je velmi dobie pFizpisobena konco-
vym tranzistorim, a to diky spoleé-
nému technologickému vyrobnimu po-
chodu. Proto je klidovy proud koncovych
tranzistora piesné definovdn a neméni se
s teplotou, jak tomu bohuzel byva v ob-
vyklém obvodu osazeném diskrétnimi
souédastkami. Z toho plynou dvé pied-
nosti: jednak ziastane zkresleni malé
za viech okolnosti (3 9 pfi 2,5 W), jed-
nak zmény charakteristik vlivem zvy-
gené teploty koncové dvojice (které mo-
hou vést az k jeji destrukci prorazenim)
zde nemohou nastat.

Jestlize se vyskytne na vstupu nf
zesilovace pfili§ velké napéti (tj. na bazi

Ty,), tranzistor T, se otevFe, &mZ se
otevie i tranzistor Ty, ktery (vlivem
napétového dbytku na R;) uzavie kon-
covy stupen. Touto ,,pojistkou* jsou

_koncové tranzistory chrinény proti pre-

tiZeni.

Vlivem pfipojeni spoleéného bodu
odporii R4 a R, (vyvod 13) ptes konden-
zazor Cg na vystup zesilovaée je zavedena
do zesilovade slaba kladna zpétna vazba,
jejimz véinkem se relativné prodlouZi
charakteristika budi¢e T,, a tak zvétsi
vystupni vykon asi o 109,. Pfes tento
zdsah nepiekro¢i tvarové zkresleni pfi
jmenovitém vykonu (3 W) 8 9, (pfi
2,5W 2,5 9%).

Integrovany obvod je vyrobkem firmy
PLESSEY, kteri je mimo jiné zndma
vyrobou monolitickych nf zesilova&h
v integrované formé (IC-10, SL420 a
dalsi).

Konstrukéni ¢ast

Dvourozsahovy tranzistorovy pfijima&

~ V dalSim textu bude popsina kon-
strukce sedmitranzistorového pfijimade
stolniho typu pro pfijem na stiednich
a kratkych vlnich, napijeného dvéma
plochymi bateriemi.

Protoze pfedpokladime, Ze jeho kon-
cepce zaujme mnohé &tenafe, je jeho
popis véetné kostrukénich éasti podrobné
rozepsin formou stavebnihe néavodu,
pficemZ nejsou opominuty nezbytné
podrobnosti mechanické konstrukce, po-
vrchové dpravy skiiné apod.

Technické vlastnosti

Osazeni: T, ~ AF127 (GF516, GF505),
T,, Ty - AF1217, (GF516,
GF505),
T,, T, - BC108 (KC508),
T - AC176 (GC520K),
T, - AC153 (GC510K),
D - GA203.
Napdjenf: 9 V (piikon asi 1,2 W),
Odbér ze zdroje: 14 a% 90 mA.
Vystupni vykon: 1 W (na referenénim

kmitoétu 1 kHz) pfi nelinedrnim zkres-
leni asi 2 9. ‘

Vinové rozsahy: SV - 527 kHz a%
1525 kHz, KV - 5,7 MHz az 8,6 MHz.

Vysokofrekvenéni citlivost: lepsf ne3
0,2 mV/m.

Nizkofrekvenéni citlivost: (pro vystupni
vykon 0,25 W): 20 mV,

Koncovy stuperi: dvojéinny, s dopliko-
vou dvojici, bez budiciho a vystupniho
transforméatoru, vystupnf impedance 4 Q.

Kmitoétovd charakteristikea nf édsti:
50 Hz az 20 kHz, -3 dB (méfeno na za-
tézovacim odporu R; = 5 (),

Diodovy vystup: vystupni impedance
27 kQ, vyst, signal asi 100 mV.

Rozméry: 68 X 140 X 252 mm (hloubka,
vyska, sifka).

Viha: asi 1,5 kg,

Anténa: vestavéné feritovi.,

Volba vinovych rozsahi, vypindni a za-
pindni pfijimace: tladitkovym piepi-
nacem. '

Propojeni: metodou ploinych spojh
na jedné desti¢ce 123 x 100 mm. Pii-
pojka pro druhy reproduktor (reproduk-
torovou skfin), ruékovy indikator wvy-

ladéni.



Popis zapojeni
Vysokofrekvenéni a mf édst

Zapojeni celého pFijimace je na obr.
41, Pfijimané signily se indukuji do vi-
nuti Ly (kratké viny) nebo L, (st¥edni
vlny), které s jednou polovinou ladiciho
kondenzatoru (i, tvoii vstupni ladény
obvod. (Paralelné k ladicimu kondenza-
toru vstupnibo obvodu je pfipojena vzdy
jen jedna z uvedenych civek, a to podle
toho, které vlnové pasmo je zvoleno tla-
éitkovym pFepinaéem). Obvodem L, (i,
(nebo L;C1) se tedy vyladuje signal za-
daného vysilade. Nakmitany signal po-
-stupuje z vazebniho vinuti L, (L,) pies
oddélovaci koncenzitor C, na bazi
tranzistoru 1, kde se misi aditivnim
smésovanim se signalem oscilatoru. Po-
tiebné pfedpéti baze vstupniho tran-
zistoru se ziskdva na odporovém déliéi,
sloZzeném z edpora R, 4+ R,.

Obvod oscitatoru je ladén zménou
kapacity druhé poloviny ladiciho kon-
denzatoru (], v soubéhu se vstupnim
obvodem, tj. tak, aby po aditivnim smi-
seni vstupniho a oscilatorového signalu

vznikl signdl o mf kmitodtu 452 kHz.
Ladény obvod oscildtoru pro rozsah KV
se kladd z paralelné spojené kombinace
kondenzitoru Cy, a civky L;, pro SV pak
z Cr, a Lg. (Vzhledem k tomu, Ze se v pfi-
jimaéi pouZivd nesoumérny ladici kon-
denzitor, je padingovy - soubéhovy —
kondenzitor Cp v pfivodu od ,zivého
vyvodu vinuti L; k vstupni poloviné
duilu C1, tzn. na rozsahu KV!).

Ladény obvod oscilatoru je pFizpil-
soben impedanci emitoru T tim, Ze je
vazdn oddélovacim kondenzatorem G,
na odbo&ku vinuti Lg (nebo L;). Vzhledem
k tomu, %e pro dostatetnou amplitudu
signilu oscilitoru na rozsahu KV je
nutno, aby kolektorovy proud tranzis-
toru T, byl vétdi neZ na rozsahu SV, je
vinuti Ly (SV) zatlumeno odporem R,.
(Voli se podle individuélni potieby v me-
zich 80 kQ aZ 300 k(). Zpétnovazebni
napéti oscilaitoru vznikd na vinuti Lg
(L,), které je zaFazeno v obvodu kolekto-
ru T;. U vinuti Lg je navic pouzit tlu-
mici odpor Ry (v sérii s vinutim), ktery
omezuje pFilis znaéné oscilaéni napéti tak,
aby nedochdzelo k neZédoucim hviz-

'Obr, 41. Celkové zapojent sedmitranzistorového dvourozsahového pFijimace s nf vykonem
1 W, vybaveného indikdtorem vyladéni (Cy, ma byt sprdvné 100 pF)
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dam p¥i pfeladovdni na st¥ednich vInach,

S ohledem na zmény dynamickych
veli¢in tranzistoru (zménou velikosti na-
s4jeciho napéti za dlouhodobého pro-
vozu €& starnutim baterii), jsou oba la-

déné obvody (tj. SV a KV) vdzany s ele-

trodami tranzistoru jen zcela volné. K o-
mezeni teplotnich zmén pfispiva stabili-
zace bazovym délicem R, + R, a ddle
ucinek emitorového odporu R,

Z hlediska vf a mf signdlu pracuje
tranzistor T, jako zesilovaé se spoleénym
emitorem (SE), z hlediska oscilatoru pak
v zapojeni se spoleénou bézi (SB). Pro-
toZe se stanice na SV ladi nesoumérnym
ladicim kondenzatorem, odpada obvykly
gsoub&hovy kondenzator — pading. Naproti
tomu se s nim setkdme na rozsahu KV,
kde upravuje kapacitu vstupni &asti la-
dictho kondenzitoru na potiebnou ve-
likost.

Jako prvni stupeii mf zesilovade pracuje
obvod s dvojitym mf transformitorem
(pdsmova propust) s mf kmitodtem
452 kHz a s kapacitni vazbou kondenzi-
torem Cg. Tento dvojity obvod doddva

pfijimaéi potfebnou selektivitu; jeho
rezonanéni charakteristika se daleko

vice bliZi idedlnimu obdélnikovému pri-
b&hu, neZ charakteristika jednoduchého

ladéného obvodu, pouZivaného ve stan-

dardnich zapojenich kapesnich tranzis-
rd b d ¥ 0 #

storovych pfijimadda. Vyhedou tohoto

zapojeni je mensi nebezpedéi vzniku k¥i-

Zové modulace (parazitnim sméso-

‘vanim dvou sousednich stanic), i kdyz

T, pracuje vlivem Fizeni AVC v neli-
nedrni ¢éasti charakteristiky.

Velikosti kapacity kondenzatoru €
je ddn stupeit vazby, ktery uréuje, zda
je vazba nadkritickd & podkriticka.

Baze prvntho mf tranzistoru T, je
pfipojena k vazebninu vinuti drubého la-
déného obvodu MF1, jimzZ je pFizpusoben
jeji maly vstupni odpor k velkému odpo-
ru ladéného obvodu pasmové propusti.
Piedpéti bize se ziskdva z délice tvofe-
ného odpory R; a R4 (R, je odporovy
trlmr, jimZ se sefizuje nejvhodné&jsi pra-
covni bod mf tranzistoru T,). P¥i zmen-
Sovéni R, (aZ asi do 0,1 MQ) se zvétsuje
citlivost mf zesilovade, soudasné se viak
zvétSuje kolektorovy proud a tim i ne-
zddany Sum. (Pomérna velikost $umu jé
ovlivnéna i proudovym zesilovacim di-
nitelem hojg pouZitého tranzistoru.
Z toho divodu nemd byt v&tsi nez 100).
Za emitorovym odporem R; je zapojeno
rudkové indikaéni méfidlo, které v kli-
dovém stavu (tj. bez signdlu) ukazuje
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velikost kolektorového proudu T,. P#
ptijmu né&jaké stanice — vlivem udinkn
AVC (automatického wvyrovndvani eci-
tlivosti) - indikuje zmenfeni kolekto-
rového proudu, dmérného sile pole v misté
- ptijmu. Pokles kolektorového proudu je
tim vétd, ¢im silnéjsi je zachyceny sig-
néal. Emitorovy odpor R, je vysokofrek-
venéné blokovan kondenzatorem C,.

(Pozn.: v prototypu byla odzkousfena
indikace, wvyuzZivajici méfeni napéto-
vého ibytku na kolektorovém odporu -
viz bod a v zapojeni. Indikace viak nebyla
dostateéné vyrazni, proto byla dina pfed-
nost vySe popsanému zpisobu).

V kolektorovém pitivodu tranzistoru
T, je pouze jednoduchy ladény obved
MF2. Z jeho neladéného vazebniho vinuti
prechdzi zesfleny mf signil na mf tran-
zistor T, k dal¥imu zesileni. Predpéti
bize T, je ziskdno jednoduchym pfed-
fadnym odporem R,, blokovanym kon-
denzitorem C, Stabilizaci pracovniho
bodu zajiftuje emitorovy .odpor R,,
blokovany kondenzdtorem C,; na zem.
Oba mezifrekvenéni tranzistory jsou na-
pdjeny ze samostatné vétve, napéti
se filtruje élenem RC (R;, Cy,). Toto sa-
mostatné napédjeni zabrafuje vzniku ne-
#4dané kladné vazby p¥i vybitych bate-
riich; navie pak samostatné napajeni
oscilaitoru T, ptes filtraéni élen R,,C,,,
jeho# odpor R,, je pomérné velky (10 kQ),
zajiffuje spolehlivou ¢innost oscilatoru
i pFi znaéném zmenSeni napéjectho
napéti.

Také v kolektorovém pFivodu tran-
zistorn T, je pouze jednoduchy mf ohvod
MF3, z jehoZ vazebniho vinuti je napijena
detekéni dioda D. Zbytky v signilu jsou
odstrandny kondenzatorem C,,. Jako pra-
covri odpory diodového de*ektoru slouZi
R, a R,,, pfifem? R,, je blokovan kon-
denzdtorem C,, (jehoZ kapacita nesmi
byt pfili§ velka. nebot by omezovala pFe-
nos vysokych ténd).

Zapojeni detektoru je ponékud ne-
obvyklé; to proto, Ze v mf ¥4sti jsou pou-
‘#ity germaniové tranzistory p-n-p, za-
timco v nf &4sti kFemikové tranzistory
typu n-p-n. Pro splnéni poZadavku spp-
leéného zemniciho spoje (zdporny pdl
baterie)- byly tedy nutné nékteré od-
chylky od béZného zapojeni. Tak napf.
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reguldtor hlasitosti nenf zatéfovacim
odporem detektorn. K vlastnimu zaté-
zZovacimu odporu R,, je pfipojen vazeb-
nim kondenzitorem C,,. bézce regu-
litoru hlasitosti P se odebird nf signal
k dalSimu zpracovdni v nf zesilovaéi.

Za vazebnim kondenzitorem C,, je
odporovy déli¢ z odpori Ry, + Ry, 2 je-
jichZ spoleéného bodu (impedance asi
27 kQ) se pfivadi &ist nf signdlu na du-
tinku I normalizovaného konektoru.
Tento konektor tvofi tzv. diodovy vystup
a je umistén pfimo v desce s plo¥nymi
spoji (je pFistupny ze zadni strany p¥i-
jima&e). Odtud je moZno odebirat nf
signdl napf. pro nahrividni na magne-
tofon, pFifemZ poloha regulitoru hla-
gitosti nem4 vliv na jeho droven.

Kondenzdtory C; a C;, je zavedena
neutralizace z kolektoru mf tranzistord
T, a Ty do jejich bazi. Pfes odpor R, se pfi-
vadi reguladéni napéti pro automatické
vyrovndvani citlivosti z obvodu detektoru
do baze prvaniho mf tranzistoru T,.

AVC pracuje nasledovné: po detekei
vznikne na pracovnim odporu detek-
torn R, -+ R,, nejen uf signél, ale i stej-
nosmérné napéti, jeho? velikost je pfimo
Gmérnd intenzité pFijimaného vf signilu.
Toto mnapéti se pfividi z detektoru
na vstup mf zesilovade, kde pracuje proti
predpéti béze tranzistoru 7T, Cim sil-
n&jsi je tedy vf signdl, tim vétsi kladné
napéti vznikd na pracovnim odporu
(pti vhodng& pélované detekéni diodé D)
a — p¥ivedeno na bdzi T, — tim vice tento
tranzistor pfivird. Tim se zmensuje
kolektorovy proud tranzistoru a pocho-
pitelng i jeho zesileni. Tak se automaticky
¥idi zesfleni mf stupné p¥i pfijmu signila
siln¥ch stanic, nebot jinak by dochizelo
k piebuzeni (tzv. ..zahlceni*) posledniho
mf stupn& i koncového nf zesilovace.
Stejnosmérné regulaéni napéti AVC je
filtrovédno kondenzitorem C, 4+ C;. Ve-
likost kapacity kon-
denzétoru C, smf byt
jen nékolik nF — asi
2 a7 4 pF. Vyrovna-
vacim tédinkem to-
hoto kondenzitoru
se totiz ndrzuje pfed-
péti na uréité Grovni’
—neméni tedy svou .




velikost okamzité. (Tak by tomu bylo,
kdyby tento kondenzator byl vypustén).
Naproti tomu by pfi p¥ili§ znaéné kapa-
cité tohoto kondenzitoru (napif. 20 a
vice uF) byla éasova konstanta élenu R;C,
pFilid velka, takZe pfi preladéni z mistni
stanice na jinou by se zesileni samodéinné
upravile (zvétdilo) az po nékolika vtefi-
nach.

Vzhledem k tomu, Ze odpory R,
R; a dioda D tvoii napéfovy délié, je
pracovni bod této diody nastaven do
takové polohy, Ze detekuje i velmi slabé
gignaly.

Z uvedeného wvyplyvd, Ze je nutno
zachovat sprdvnou polaritu detekéni
diody, nemé-li dojit k narufeni jeji &in-
nosti a pozadovaného w@dinku AVC.
Spatné pblovanou diodu poznime podle
toho Ze kazda silnéjsi stanice doslova
,»burdci*, nebot AVC pak pusobi jakeo
kladnad zpétna vazba (véetné tvarového
zkreslenf) a p¥i ladéni se mohou projevit
i hvizdy. Déle pak tuto Spatnou éinnost
prozradi rufka indikdtoru vyladéni, jejiz
vychylka se musi pfi vyladéni na mistni
silny vysilaé zmensit (zmensi se kolekto-
rovy proud T,); zvétsi-li se vychylka, je
pélovani diody chybné!

Kapacity neutralizaénich kondenzitora
jsou voleny tak (zkusmo), aby bylo zesi-
leni mf stupiid co nejvétdi (kontrolovino
nap¥. poslechem), aviak aby nedoglo
k nestabilité mf zesilovade (coZ se pro-
jevi zkreslenim a piskotem, popf. .,vy-
mizenim* pofadu vyladéného vysilade,
na jehoZ misto nastoupi tahly inter-
ferenéni hvizd). Jejich kapacita je Fadu
jednotek pF.

Nizkofrekvenini &dst

" Na béZec potenciometru pro Fizeni

hlasitosti P navazuje oddélovacim kon-
denzitorem C,; &tyFtranzistorovy ti-
stupnovy nf zesilovad. Nf zesilovad se
mimo znaéné citlivosti vyznaduje velmi

malym  tvarovym a intermoduladnim

zkreslenim. Proto — p#i pouziti dobré
reproduktorevé skiiné — (napf. MAR 03 —
viz popis v AR 6/1971) je reprodukce pii-
jimace z hlediska vérnosti velmi p¥{jemna.
I pfi pouiiti vestavéného reproduktoru
tzv. nové fady TESLA Valaiské Mezi-

& — napt. ARE489 o impedanci 4Q
je reprodukce lepéi, nez jakou jsme zvykli
slychat z reproduktord mnohych to-
varnich pfijimaéa této tiidy.

Koncovy stupefi zesilovaée je proti-
taktni{ a pracuje v hospodarné t¥idé B
— odbér proudu je Umérny hlasitosti.
reprodukce. Je osazen dvojici dopliko-

ych tranzistort (T, - p-n-p, T — n-p-n)
GC520K/GC510K.

Cely zesilovaé je stejnosmérné vézany,
cozma blahodarny vlivnajeho pfenosovou
charakteristiku, nebot tak odpadaji jinak
nezbytné vazebni kondenzitory, zhorsu-
jici pfenos v oblasti nizkych kmitoéti.
(A priavé ty jsou v reprodukei zvlasts
diilezité). Harmonické (tvarové) zkres-
leni na referenénim kmitoétu 1 kHz je
pouze 1,8 9,. Maximédlni nf vykon kon-
cové dvojice je 1 W, pFesto neni tfeba pro
chlazeni koncovych tranzistort chladié
velkych rozmért.

Tranzistor T, pracuje v zapojeni se
gpoleénym emitorem (SE). Jeho kolekto-
rovy pracovni odpor R,, tvoii soudasné
odpor baze T;, ktery je — podobné jako
koncovA dvojice — stejnosmérné vazany.
Nf signdl po zesfleni tranzistorem T,
pFichéazi tedy p¥imo na bazi T;, ktery pra-
cuje té% v zapojeni SE a jako druhy stu-
pen pfedstavuje budi¢ koncové dvojlce.
Na kolektorn T, m4 jiz nf sugnal napeto-
vou idroveii rovnou pfibliZné drovni vy-
stupniho napéti. Jeho vykon je oviem
jedtd maly, aviak postadujici k vybuzeni
dvojice T, +T,. Tyto koncové tranzisto-
ry jsou buzeny do bam, vza_]emne pro-
pojenych vyrovnavacum odpory R,,
a R,. A protoZe maji opalénou vodivost,
vyvoldva u nich budici signil rozdilny
téinek, Tak nap¥. pfi kladné phlviné
signdlu na kolektoru T; otvira se Ty, pro-
ték4 jim proud a napéti na ném se zmen~
guje. Ve stejném okam?Ziku se tranzistor
T, uzavird, jim protékajici proud zanikd

“a mezi jeho elektrodami emitor-kolektor

se napéti zvétSuje. V piiiti zdporné pil-
ving& je tomu opaéné. Nf napéti obou piil-
vln se ,,séit4* ve spoleéném hodé emi-
tora T; a T,, tak¥e na kmitaci civee R,
reproduktoru se objevi celé vykonové ze-
silené vystupni nf napéti.

ProtoZe zesilovaé pracuje — jak jiz bylo
Fedeno — ve t¥idé B, je jeho odbér ze zdroje
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Obr. 42, Oscilogram odezvy sinusového na-

péti po priichodu nf zesilovaiem (s ne-

sprivné nastavenym, piili§ malym kli-

dovym proudem) vykazuje typické p¥echo-
dové zkresleni

bez nf signilu minimélni. Koncovou dvo-
jici protékd jen tzv. klidovy proud, ktery
viak musi byt zvolen velmi uvaZené.
Je-fi totiz p¥ili§ maly, dochazi k pozd-
nfmu otevirdni tranzistord a nf signdl je
znehodnocen tzv. pfechodovym zkres-
lenim - obr. 42. Naproti tomu p¥i p¥ilig
- velkém klidovém proudu se pracovni rezi-
#im piesune do t¥idy AB, popfipadé A,
kdy tranzistory protékd zbyteéné velky
kolektorovy proud, jimZ se polovodice
nadmérné ohfivaji. A ohFitim se — jak
zndmo - wu germaniovych (méné jiz
u kiemikovych) tranzistorda zvétsuje
zbytkovy proud tak, Ze miZe dojit i k je-
jich destrukei.

Klidovy proud a tim i pracovni reZim
koncové dvojice je nastaven odporovym
trimrem R,,.

Velmi dobré vlastnosti tohoto druhu
zesilovade (jako je pomérné malé tvarové
a intermodulaéni zkresleni, vyrovnani

. kmitoétova charakteristika a velka vstup-
ni impedance minimdlné zatézujici p¥ed-
chizejici detekéni obvod) jsou ziskdny
zapornou zpétnou vazbou. Prvni smyéka
zpétné vazby se uzavira odporem R,
do bdze T, z emitoru T; a je 0éinna jen
pro $tejnosmérny proud (pro nf signil
je zkratovana kondenzatorem C,,). Urduje
souéasné pfedpéti vstupniho kfemikového

“tranzistoru T, a stabilizuje jeho proud.
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A protoZe cely zesilovaé je stejnosmérné
vazdn, ovliviiuje i celkovou stabilitu
zesilovade. Zvétdi-i se nap¥. z néjaké
pii¢iny proud tranzistorem T, zvEétsi se
ibytek na odporu R, a napéti na kolek-
toru se zmensi, Tato zména se prenese
na bazi T,, ktery se uzavird. Tim se
zmensi napéti na jeho emitorovém odporu
R, a tento pokles se pienasi pies Ry, zpét
na bazi T, jako zmenfeni pfedpéti, Tak
se vraci kolektorovy proud tranzistoru T,
smérem k puvodni hodnoté. Stabilizace
pracuje pochopitelné i opaénym smérem.

Druh4 smycka ziaporné zpétné vazby
se uzavird pres cely zesilovad pfes odpor
R,;. Pies tento odpor, ktery vytvaii
s Ry, napétovy déli¢, se pfivadi édst vy-
stupniho napéti, ktera puasobi proti vstup-
nimu napéti na emitoru T,;. Tato druha
vazba je #éinnd pro stejnosmérny i pro
stndavy proud a ma mohutnejéi udinek
nez prvm vazba. Jeji stupeil zdleii
na pomeéru odporu R;;/R,s a jejich velikos-
ti. Cim mensi Je velikost odporu R (¢im
vétsi je R,3), tim silnéjsi je zpétnd vazba,
bohuzel viak i mensi zesilend.

(Stupeit zdporné zpétné vazby zavisi
i na proudovém zesilovacim éiniteli
nakritko bh,r pouZitych tranzistort.
Zipornd zpétnd vazba je tim siln&jsi
(tj. \éinné&jsi), ¢im vétsi jsoun zesilovaci .
¢initelé jednotlivych tranzistora).

Protoze je cely zesilovaé stejnosmérné
védzdn, je nutné jeho prvni stupen (po-
p¥ipadé i druhy) osadit kfemikovym tran-
zistorem, ktery svym minimalnim zbyt-
kovym proudem Icpo pFispiva k teplot-
ni stabilizaci pracovnich bodi. (Kdyby
byl prvni tranzistor germaniovy a mél
znaény zbytkovy proud, napf. vétsi 20 pA,
pak p¥i éinitelich hojg vétsich neZ 100
by otidzka teplotni stabilizace byla velmi
oSemetnd). Odporovy trimr R;, slouii
k nastaveni pracovnich bodia celého ze-
silovade. Odpor R,; je pracovnim odporem
tranzistoru T;. Jeho zapojenim mezi re-
produktor a vazebni kondenzitor Ci
s velkou kapacitou se kladnou vazbou
dosdhne fiktivniho prodlouZeni charak-
teristiky a tak zvétieni vystupniho na-
péti asi o 10 9. Vzhledem k malému na-
péjecimu napéti neni nutno pouZit mezi
bizemi dopliikové dvojice stabilizaéni
diodu &1 termistor, ackoli na jejich umi-



sténi je v desce s plo¥n¥mi spoji pama-
tovéano.

Proto¥e je vstupni impedance zesilo-
vace asi 100 kQ, muaZe byt kapacita va-
zebnfho kondenzdtoru C,;; pomérné mala,
aniz by utrpél pfenos hlubokych tént.
Naproti tomu kapacita vazebniho kon-
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denzitoru C,; na v¥stupu musi byt co
nejvétéi. (Minimdlné 200 uF; pii kapa-
cité 1 000 F je zaruden p¥enos kmitoctu
40 Hz/-3 dB). Totéz se tyka i filtraéniho
kondenzatoru C,, ktery zkratuje pro
nf signal vnitfni odpor zdroje napdjectho
napéti.
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Obr. 43. Rozmisténi soucdsti prijimade na destifce s plo¥nymi spoji Smaragd E62




Konstrukce p¥ijimale

PievaZnd &4st pFijimale je zapojena
na destidece s ploinymi spoji (obr. 43),
na ni’ je monta% souéasti velmi pFehledna.

Vsechny hrany desky nejprve zabrou-
sfme na jemném smirkovém papiru,
¢imZ vyrovnidme piipadné nerovnosti,
vzniklé p¥i stithdni desky niZkami. Dale
- vyvrtdme .viechny potfebné diry, jak
jsou vyznadeny na obr. 43. (Na obr. 43
je nakresleno rozdéleni souéasti ve shodé
s jejich oznacenim na schématu zapojeni
na obr. 41. Vyvody vedouci k vlnovému
pFepinadi a konektoru diodového vystupu
jsou navic oznadeny &sly, které ulehéuji
orientaci. Tato ¢&isla odpovidaji &islim
na desce s ploSnymi spojil). Diry pro
vyvody tranzistort, odpori a konden-
zitord vrtime vrtikem o ¢ 1 mm, diry
pro vyvody mf transformétorii vrtime
vrtdkem @ 1,2 mm. Tam, kde budou
umistény upevirovaci srouby M3, vy-
vrtdme pochopitelné diry o @ 3,5 mm.
Dale pak jiZ jen zbyva vyfiznout opatrné
lupenkovou pilkou kruhovy otvor pro

Obr. 44. Pohled na
nosnou  zdkladng
desku pFijimace, na
nif jsou wumistény
(vyjma reproduk-
toru a dridku bate-
rit} wviechny sou-
cdsti. A — ruckovy
indikdtor vyladént,
B - trameéek ferito-
vé antény spolu se
vstupnimi civkami
L+ Lya L; 4 L,,
C - ladici konden-
zdtor, D - chladié

koncovych tranzis-
torti, E - lofisko
lankového ndhonu

s nosnou mezides-
kou, F — mezideska
s distanéni tyckou,
G — reguldtor hlasi-
tosti, H ~ tlacitkovy
spinaé a prepinaé
vlnovych rozsahi § |
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umistén{ pFirubového pétidutinkového
konektoru (ktery je k desce pfinytovin
dvéma médénymi nyty o @ 2 mm) a péti-
hranny otvor pro ladici kondenzator Cr.

Deska s plosnymi spoji nese viechny
souédsti kromé reproduktoru a drziku
baterii. Na obr. 44 jsou vyznadeny hlavni
(rozmérnéjii) soudasti: 4 - indikator
vyladéni, B - feritovy anténni trdmeéek
s drZzdkem a efvkami, C — ladici konden-
zdtor Cr, D — tvarovany chladié¢ konco-
vych tranzistori, E — lankovy néhon
stupnice 8 loZiskem a bubinkem, F -
ichytnd mezideska pro loZisko ndhonu
a potenciometr hlasitosti P, G — potencio-
metr hlasitosti P, H - tladitkovy spinad
napijeni a tladitkovy p¥epinaé¢ vinovych
rozsahli (na obrdzku jeité nepfipojen).

Na obr. 45 je detailni zdbér chladide
a koncovych tranzistorit, V prototypu
pfijimafe jsem pouZil specialni &ty¥-
Zebrovy vylisek (vyribéji Kovohuts

Dé&éin); tento specidlni tvar chladide
neni naprosto nutny, nebot stejné po-
slouzi i prosty hlinikovy plech, ohnuty
do ivaru pismene U & rozméry podle




Obr, 45. Chladig,
dil D

obr. 46. Plech neni nutno pfipeviiovat
k zékladni desce, protoZe jeho poloha
je uspokojivé zajiSténa pFiSroubovdnim
k hranolovitym pouzdrim koncovych
tranzistor. (Kdo by jej chté&l mechanicky
zajistit, pak mu k tomuto wudelu stadf
jeden sroubek M2, prochizejici nosnou
cuprextitovou deskou (v misté pod pfi-
vodem + 9 V, obr. 43) a zespodu zasrou-
bovany do pfilehlé &4sti plechu chladice).

Feritovd anténa (hranolova nebo ku-
lati ty&) je pfipevnéna k zdkladni nosné
destidce pertinaxovym Spalickem dvéma
groubky M3. Feritovy trdmedek (pouZity

mat, Al 1ks
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v prototypu piijimade) je vloZen do od-
povidajiciho vyfezu ve spaliku (obr. 47)
a jeho poloha je zajiténa zalitim tmelem
EPOXY 1200. Vy¥ez do Spaliku je nutno
oviem upravit tak, aby v ném feritovi an-
téna ,,sedéla* co moZno nejtésnéji, Pak
je totiZ zajidténo, Ze se anténa (i kdyZ je
zatmelend) neuvolni ani pfi nechténém
pidu & otfesu pfijimade a nezpfetrhaji
se tak p¥fvody vf lanka,

Pokud se tyk4 vstupnich civek, jsou
umistény (L, + L,) a (Lg + L,) na opaé-
nych koncich feritového trdme&ku, coZ
je ostatné dobfe patrné z obr. 44.

Mezideska (dil F), nesouci lozisko
lankového ndhonu a reguldtor hlasitosti,
je nesena distanéni duralovou tyéi (jeji
rozméry jsou na cbr. 48, kde je zakreslen
i distanéni plechovy profil U pro pki-
pevnéni subpanelu stupnice).
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Obr. 46. Roxméry chladite (dil D) dvojice
koncovych tranzistori
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koly oznacene »" se upresni podle druhu feri. tramecky

Obr. 47. Rozméry pertinaxového (novotexo-
vého) 3paliku pro uchycent tramecku feri-
tové aniény
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Obr. 48. Rozméry mezidesky (dil F), dis-
tanéni tycky a distaniéniho plechu U pro
pripevnéni subpanelu
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Obr,.SO. Rozméry kotouce lankového néhonu.

Na obr. 49 je boéni pohled na tento
tthelnik a soustavu lankového nahonu.
Tzv. ,Jetmé* uchyceni mezidesky F je
zeela’ stabilni, nebof valcovitd pruzina
nahonu ukazatele stupnice vyvozuje jen
nepatrny tah. '

Na obr. 50 jsou rozméry lankového
kotoude, ktery je zhotoven z novodu-
rové kulatiny na soustruhu. Délku obvodu
kotouée je nutno bezpodmineéné . do-
drZet, md-li ukazovatel stupnice probihat

Obr. 49, Boéni pohled na soustavu lankového néhonu
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Obr. 51, Skica lankového ndhonu a jeho
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Obr, 52. Kladka, $roub a distanéni rozpéra
lankového ndhonu

v celé délce drazky mezipanelu. Lankovy
‘kotoué byl volen zdmérné Siroky (6 1nm),
éimz se odstranil pfipadny dotyk vilcové
pruziny a bavlnéného lanka ndhonu.
Obr. 51 znazorfiuje zpusob vedeni lanka;
z této skicy je zfejmé, Ze lanko véetnd
valcovité pruZiny zaujimi na obvodu
kotoude celkem dva zdvity., Taktéz
na pohonném h¥ideli (ziskaném i s loZis-
kem z vyFazeného potenciometru) jsou
dva zavity lanka, které zajistuji spoleh-
livé undseni (obemknutim). Silu pro p¥i-
Inuti lanka ke hiideli vyviji valcovitad
pruzina, kterd je (pfi zavadéni lanka)
mirné napnuta. Aby pruzina na kotoudi
neprokluzovala, je jeji poloha zajidténa

froubkem M2 (zasroubovanym ofkem

pruziny do kotoude.)

Vlastni ukazovatel je vyroben z mé-
déného dratzu o @ 1 mm, dlouhého asi
20 mm. Na jeden jeho konec je nasunuta
¢ervena buzirka v délce asi 8 mm, ktera
tedy plni funkei ukazovatele. Druhym
koncem je drat pfipevnén k lanku tak, jak
je naznadeno na obr. 51, tzn, obtofenim
a stisknutim klestémi. Ukazovatel pf¥i-

Obr.’53. Detailnt pohled ne umistént kladky

na distanéni rozpére

Obr. 54. Pohled na p¥ijimaé s mezipane-
lem, nesoucim pouze tlafitkovy spinaé
a vinovy prepinaé
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peviiujeme k lanku oviem teprve tehdy,
a% je provléknuto pFes kladku nihonu
(obr. 52), pfipevnéno k bubinku a napnu-
to. Ukazovatel se nejlépe piipeviuje
na spodni ¢asti stupnice (pfi uzavieném
ladicim kondenzétoru),

Kladka je pfipevnéna pomoci Sroubo-
vého ,,loziska‘* k plechu ve tvaru konsoly
(obr. 52). Tento plech je pak pfinytovan
k jedné ze dvou distanénich tydek, které
spojuji desku s ploSnymi spoji s mezipa-
nelem stupnice. (Na obr. 52 jsou nakres-
leny tyto distanéni tyce dvé; aviak pouze
jedna je opatfena pfinytovanym konso-
lovym plechem pro upevnéni kladky
nihonu!) Distanéni ty¢ky jsou na obou
svych koncich opatfeny zavity M3 ke
snadnému spojeni odpovidajicimi Srouby.

mezipanel - 1ks (pertinax}

Mezipanel je pFifroubovén k témto dvéma
distanénim tyckdm; staticky uréité spo-
jeni je déno t¥etim spojem, a to Sroub-
kem M2 k distanénimu plechovému prof:-
ln U (obr. 48 vleve). Detailni zibér
na upevnéni kladky na plechu je na obr.
53. Na tomtéZz obrazku vidime i druhou
distanéni tydku mezipanelu (vprave
v rohu).
. Sroub pro kladku (obr, 52) je nutno vy-
soustruzit z ocelové kulatiny, Osazenim
za zavitem M3 na @ 4 mm se ziskd moz-
post pevného zafroubovdni do plechu
konsoly (spoj neni nutno zajisfovat pro-
timaticf).

Na obr. 54 je nosnd deska p¥ijimacde
(deska s ploinymi spoji) s pfipevnénym
mezipanelem. V mezipanelu je profiznuta

kryci maska -1 ks (cuprextit)
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Obr. 55. Rozméry mezipanelu a kryci masky
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dzkd driZka, kterou prochdzi dritény
ukazovatel, vedeny Jlankem., K mezi-
panelu je dale pFfichycen (dvéma sroubky
M2) dvoutlaéitkovy p¥epinad. Deska me-
zipanelu je opatfena po svych kratiich
stranfdch, tj. dole a nahoie, dvéma dis-
tanénimi pertinaxovymi pésky. Pasky
jsou k mezipanelu pfipevnény dvojici
nytd se zapusténymi hlavami. Na tyto
péasky je pfiloZzena kryci maska, ktera je
pfestfiknuta svétlym dvouslozkovym la-
kem a opatifena népisy a ¢éiselnymi udaji
kmitoéth - tvoii tedy vlastni stupnici.
Aby se néapisy p#i obsluze pfijimace ne-
setfely (jsou totiZ zhotoveny samolepi-
cimi znaky PROPISOT), je stupnice chra-
néna, desti¢kou z organického skla. Na obr.
55 jsou rozméry mezipanelu a kryci masky
(stupnice). Rozméry desticky z orga-
nického skla na tomto obr. nejsou uve-
deny; jsou totiZz shodné s rozméry kryci

Obr. 57. Ovlddaci Enofliky

masky (stupnice). Je viak samoziejmé, ze
v desce z organického skla budou pouze
diry pro ovladaci knofliky (ladéni a regu-
latoru hlasitosti a tlaéitek pfepinadi), tedy
Ctyfi diry 0 @ 12 mm a dalsi dvé o @
2 mm pro upevnéni k mezipanelu.

Na obr. 56 je pohled na mezipanel, kry-
ci masku se stupnici, ocejchovanou v MHz
a ochrannou desku z organického skla.
Tyto tfi dily jsou vzdjemné spojeny dveé-

Obr. 56, Pohled na mezipanel, kryct masku a ochranné organické sklo
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Obr. 58. Rozméry ovlddacich knofliki

ma Sroubky M2. Zavity pro tyto sroubky
jsou v distanénich pascich mezipanelu
(obr. 55). -

Je samozfejmé, Ze p¥i pouziti odchyl-
ného tlaéitkového prepinade bude nutno

nale¥ité upravit diry pro jeho p¥ipevnéni
a diry pro tladitka.

Vzhledem k tomu, Ze Sifka stupnice
je pouze 54 mm, byly by béiné knofliky
p¥ili§ rozmérné. Z tohoto diveodu jsem
pouzil knofliky, zhotovené ,,na miru®
pro tento 1del. Jsou vysoustruZeny
z hlinfkové kulatiny o @ 16 mm a pro
lepsi ovladatelnost jemné vruboviny
po obvodu. Pohled na hotové knefliky
je na obr. 57, jejich rozmérovy nadért
na obr. 58, Knofliky se pfipeviiuji k hii-
delim ovlddacich prvka pomoci zafezu
(o &ifce 2 mm), jimZ prochazi dfik &roub-
ku M2. Sroubek je zadroubovén v h¥ideli;
dotaZenim p¥ilehne jeho valcova hlava
k ndtrubku knofliku a tim fixuje polohu
knofliku, (Sroubky se dotahuji tenkym
froubovékem, vloZenym mezi mezipanel
a kryei masku. Aby byla hlava Sroubku
lépe pFistupnd, je v mezipanelu — ve
sméru vklddaného sroubovaku — roziifena
oblym vybézkem prichozi dirao & 12 mm
pro kazdy htidel). Zafezy v natrubcich
knoflikit jsou’velmi zfetelné na obr. 57.
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Obr. 59. Pohled na
sestaveny pFijimaé
opatfeny stupnici,
kryci maskou s ci-
selnym  oznadenim
kmitoétu a ochran-
nym  organickym
sklem.  Ochranné
sklo a kryct maska
jsou  pripevnény
k mezipanelu dve-
ma Sroubky M2



Na obr. 59 je pohled na sestaveny p¥i-
jimad. V této podobé se hotovy pfijimad
nasouvé do skfiné.

Na tomto misté je nutno jesté podot-
knout, Ze drazky v mezipanelu a kryeci
masce se zamérné nekryji (nejsou v ,,z4-
krytu*). To proto, aby bylo zabranéno
prihledu stupnici do nitra pFijimace.

Obr. 60. Umisténi dridku baterii ve sk¥ini
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Obr. 61. Rozméry jednoduchého dridku
: baterii

Drézka v mezipanelu odpovidd p¥iblizné
poloze lanka ndhonu; ji tedy prochazi
dratény ukazovatel. Drazka v kryci
masce se nachdzi ponékud vpravo od
predchozi (tzn. pfi pohledu zpfedu). Za
ni je patrna ¢ast draténého ukazovatele,
opatfeného {ervenou buzZirkou. Aby po-
hled zpiedu drizkou ve stupnici na poza-
di (tvo¥ené deskou mezipanelu) nepisobil
rusivé, je i1 povrch mezipanelu nastii-
kéan dvouslozkovym lakem stejného od-
stinu. Pro dobry vzhled hotového vyrob-
ku je tfeba, aby ukazovatel zaujimal
vodorovnou polohu. Pii jeho pfipevnéni
k lanku nihonu se to obvykle hned na-
poprvé nepodafi. Proto je nutné po se-
staveni stupnice upravit jeho polohu
jemnym piihnutim podle wuvedeného
Pozadavku; polocha pak ztstane zacho-
vana 1 pfi pfeladovani po celé stupnici.

Jak jiz bylo Fedeno, je drzdk baterie
umistén mimo zdkladni nosnou desku
pfijimade, oddélené ve skfini (obr. 60}).
Umnistnénim drziku aZ do pravé strany
sk¥iné vyuzije se vfhodné jeji boéni stény,
ktera tak nahrazuje tfeti stranu drziku.
To je ostatné zfejmé z obr. 60 i z obr. 61,
na némz jsou vyznadeny rozméry tohoto
drziku.

Drzak se skladd ze dvou dila — perti-
naxovych nebo cuprextitovych desek
o tloustce 1,5 mm, které jsou k sobé pf¥i-
pojeny v pravém thlu dvojici duralovych
thelnika. Uhelniky jsou p¥ipevnény k des-
kim médénymi nyty o @ 2 mm. Uzsi
z obou desek zastava soudasné funkei
spojovaci a sbéraci (kontaktni) spojky
jednotlivych vyvoda dvou plochych
baterii. P#i pouziti pertinaxovych desek
je nutno kontaktni plochy wvyfiznout
z médéného nebo mosazného plechu
a k desce je pfinytovat. Miame-li oviem
k dispozici dostateéné tuhy (tlusty)
cuprextit, je vyhodné zhotovit kontaktni
plochy chemickou cestou, tj. odleptanim.
Plochy, které chceme zachovat, zalakuje-
me acetonovym rychleschnoucim lakem
a desku ponofime licem dolt do lazné&
chioridu Zelezitého. Asi po deseti minu-
tach — je-li lazen éerstva ~ je nezalakovana
médéna félie beze zbytku odleptéana.
Je vyhodné jednu krajni sbéraci plochu
oznafit znaménkem -+, oznadujicim tak

trvale kladny pol.
4
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Obr. 62. Pohled na hotovou skiifi dvourozsahového piijimade

Krajn{ sbé&raci plofky opatfime jesté
mosaznymi dutymi nytky, které slouzi
pro pfipijeni spojovacich kabliki mezi
drZidkem baterii a deskou s ploinymi spoji
piijimade. Uvedené rozméry drzaku bate-
rif je nutno dodrZet. Jinak by totiZ ploché
baterie bud byly v drzdku p#ili§ volné
avypaddavaly by, ¢iby se obtiZné nasouva-
ly. Nutno pfipomenout, Ze p¥ed nasunu-
tim baterii do dridku je tieba mosazné
vyvody v poloving jejich délky pFihnout
0 180° a vhodné napruZit, &mz se zajisti
pomérné spolehlivy kontakt se shéracimi
médénymi plochami drzéku.

Drzak je piipevnén do skiiné dvéma
§roubky do dfeva se zapusténou hlavou
a doseda na dfevéné Spaliky o rozmérech
10 X 60 X 32 mm v pravé strané skiiné
~ p¥i pohledu zezadu.

Sk¥ifi pFijimade
Na obr. 62 je hotova skfini pfijimace.
Tvar skiiné véetné zdkladnich rozméra

je na obr. 63. Sk¥ii je velmi jednoduchého
tvaru. Skldd4 se ze &ty boénic o tloust-
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ce 5 mm, vyrobenych z pFeklizky nebo
bukovych prkének, které - vzhledem
k dalfimu zpracovani — neni nutno spo-
jovat trublifskym zazubenim (cinkovi-
nim); jsou tedy pfipojeny k sobé tav,
»na tupo a slepeny tmelem EPOXY
1200. ProtoZe véiak pfeklizka tloustky
5 mm ma pomérné malou tuhost (je tedy
velmi poddajnd — pruznd), jsou vSechny
étyfi boénice jesté pfeplatoviny deskami
umaplexu se vzorem uslechtilého dieva
(mahagon nebo ofech). Pieplatovinim se
znaéné zvétsf jednak tuhost stén, jednak
jakost rohovych spoju. Daulezité oviem
je, aby jednotlivé ,vrstvy* stén byly
v rozich vystiiddny tak, jak ukazuje
detail rohového spojeni na obr. 65, pfi-
¢emiZ charakteristicky Fez z obr. 64 vy-
jadfuje skladbu ,,vrstev* stén.

Stény platujeme pochopitelné po &as-
tech, tzn. vidy jen jednu boénici; po za-
schnuti tmelu (je lepena opét EPOXY
1200) pak dalsi. Celnf dvoudilnou sténu
zalepime do skiiné aZ po ukondeni tprav
boénic. Upravy spodivaji v opatrném
odfiznuti pFesahujicich kraji umaplexo-
vych desek a v zabrouseni jemné&jsim



skelnym papirem. Zvétfenou pozornost
musime vénovat odfezdvéni, nebot poli-
tura umaplexovych desek se velmi ochot-
né — pfi pouziti hrubé lupenkové & jiné
pilky - vylamuje. (Proto je nutno fezat
asi ve vzdalenosti 1 mm od hrany pfe-
klizkovych boénic a zbytek pak opatrnd
zabrusovat!).

Je snad samozfejmé, ¥e p¥edni sténu
(vétsi dil) zalepime do sk¥iné teprve po
vyiiznuti eliptické diry pro reproduktor.
Druhy dil piedni stény — o fifce 18 mm
— vymezuje pak prostor pro masku, kterd
se zasune mezi oba dily.

Predni sténu, a¢koli je jen 5 mm tlust4,
neni jiz tfeba ztuiovat, nebot jeji tuhost
je dostateéna vzhledem k pfipevnéni ke
tiem boénicim

Ve vétsi predni sténé jsou kroms eliptic-

0 ¢ 4 mm pro upeviiovaci frouby M3
reproduktoru a dale tfi diry o @ 5 mm
pro pfipevnéni ochranné kovové m¥izky.
Na obr. 63 jsou tyto diry pouze naznaéeny
a umyslné nezakétoviny. Prvni étyH
totiz vrtéme do piedni stény az po doho-
toveni sk¥finé a po umisténi reproduktoru
na pfislusné misto, tedy ,,na miru*.
(Totéz se tykd i dér pro piichyceni
ochranné mfizky; pozice dér vyplyne
Z umisténi natvrdo pFipdjenych &roubi
na miiZce. Nejprve tedy pfipdjime Erouby
M3 se zapusSténou hlavou k ochranné
miiZce a pak podle nich vrtime otvory
do éelnich stén. Opaénym postupem by-
chom totiZ nezajistili shodnost umisténi -
dér a p¥ipajenych sroubi, nebot ty se pfi
pdjeni natvrdo obvykle trochu posunou.)
Po vyvrtani dér pro uchyceni repro-

ké diry vyvrtdny jestd &tyfi diry  duktoru vloZime do nich Srouby se zapus-
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Obr. 63. Rozméry skfiné pFijimadce
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ténou hlavou tak — viz detail ,,a* na obr.
63 — , aby jejich hlavy lezely v jedné rovi-
né s pfedni sténou, tj. aby nikde nevyéni-
valy. Pfed tim ovSem natfeme ¢dst ditku
a hlava tmelem EPOXY 1200, ¢imz
se dosahne (po vytvrzeni lepidla) jejich
tuhého spojeni s deskou. Reproduktor se
pak navlékne na tyto $rouby a jeho kos
se pritahne ¢tyfmi maticemi. Touto tpra-
vou (tj. vlepenim sroubi do éelni desky)
je zajisténo, Ze pFi pozd&jsi vyméné nebo
opravé reproduktoru nebude prekazet
v jeho uvolnéni a opétném upevnéni nale-
pena sitka a ochrannd mfiZka.

Celni sténa, k niz méa byt pfipevnén
reproduktor, je opatfena mimo dérované
kovové miizky (branici mechanickému
poskozeni reproduktoru) jesté hustou,
aviak prizvuénou tkaninou. Tato tkanina

zuslechiechtény (politurovany) povreh umaplexu’
podkladni umaplexova deska na bdzi pertinaxu
souvisld vrsiva tmelu Epoxy 1200 #.03 mm

preklizka H. 5 mm o
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Obr. 64. Charakteristicky Fez sténou skiiné

Obr. 65. Detail rohového spojent
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Obr. 66. Pouzdro pro reproduktorovy ko-
nektor
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zachycuje drobné soud4dsti - kovovy prach
a podobné - a brani tak jejich p¥istupu
k membrané reproduktoru.

Autorovi se jako prazvuénid tkanina
osvédéila nejlépe silonova punéochovina,
o niz neni v Ziddné domdcnosti nouze.
K ¢elni sténé se tkanina upeviiuje nésle-
dujicim zpasobem: lic stény, v niz se na-
chizi jiz zalepené Srouby pro pfipevnéni
reproduktoru, natfeme rychleschnoucim
acetonovym lepidlem nebo lakem (mé
stejny Gcinek). P¥i pouzitilaku opakujeme
natér asi tiikrat, ¢im% se vytvoFi dostatec-
né tlusty lepivy ndnos. Do mirné zaschlé-
ho nédnosu vloZzime obdélnikovy kus
pundéochoviny o stejnych rozmérech jako
je sténa (167 X 127 mm) a lehkym tlakem
prst ji zatladime a vypneme po pfedni
sténé. Pak nechime lak zaschnout mini-
mAalng dvandct hodin. Pfilepena puncéocho-
vina viak nebude vypnutd. Jeji vypnu-
ti dosdhneme tim, Ze ji Stétcem natfeme
nefedénou tudi. Natiraime tak dlouho, az
je tkanina Gplné prosycena. Pak pfipevni-
me dérovany plech (vyznaéeny na obr. 63,
detail ,,b‘*) pomoei tii pfipajenych Sroubt
M3, jejichZ matice podlozené podlozkami
fadné utidhneme z vnittku skfiné. Dérova-
ny plech tvofici ochrannou m¥izku pfileh-
ne ke sténé a brani tak odtrzeni tkaniny
pfi jejim schnuti, kdy dochézi k jejimu
srazeni a tim Fidnému vypnuti.

Kovova m¥irka je dvoudilna (obr. 62)
a je, jak jiz bylo fedeno, vyrobena z déro-
vaného plechu. Rozméry obou dili jsou
shodné s rozméry dili &elni dvoudilné
stény (obr. 63.) Vzhledem k tomnu, Ze deé-
rovany plech je obvykle zna¢né mastny
(jiz z vyroby), je nutno jej nejprve oplach-
nout v benzinovém roztoku, nez z ného
vyfizneme lupenkovou pilkou oba dily
pozadovaného tvaru. Dile pak je tfeba
,,strhnout** pilnikem nebo mna brusce
nep¥ijemny otfep (,,grot*“) kolem kazdého
otvoru (vznikd pii raZeni jiZ mirné ztupe-
nym néstrojem). Po pfipdjeni dichytnych
$roubt je mutné Zelezny plech chranit
pFed korozf, kterd i v domécnosti napadé
jeho povrch. Nejlevnéjsim zpusobem je
nastfikdni lakem svétlého (pastelového)

. odstinu, Daleko lepiiho vzhledu se doséh-

ne opiskovanim povrchu a galvanickym
pokovenim chromem nebo matnym nik-
lem. :



V boku sk¥iiiky — v prostoru za zadni
sténou drzdku baterii a pfed elni sténou
— vyvrtdme diru o @ 18 mm pro umisténi
pouzdra pro reproduktorovy konektor,
Rozméry tohoto duralového konektoru
jsou na obr. 66. Pouzdro je do boku sk¥iii-
ky zalepeno tmelem EPOXY 1200. Aby
bylo moZné vloZit do né&j bé&iny repro-
duktorovy konektor, je nutno jej vhodné
upravit. Tyto tpravy spoéivaji v

a) od¥iznuti bakelitové p¥iruby podél
kruhového vystupku a

b) opilovdni hrany fezu na prumér
asit 14,6 mm. :

Déle je nutno propilovat zadni sténu
pouzdra z @ 8 mm na podélnou ovilnou

diran o @ 8/14,8 mm. Pak lze opracovany"

konektor do zdsuvky lehce nasunout.
Jeho zajisténi proti wvytaZeni obstara
kapka osvédfeného epoxidového tmelun.

Takto upraveny konektor je prakticky -

v jedné roviné s povrchem hoénice skiine
a phisobi velmi esteticky. Konektor se
posléze propoji izolovanymi kabliky
se svorkami reproduktoru tak, aby v jed-
né poloze vypinal vestavény reproduktor
(pak hraje pouze vnéjéi pfipejend skiin)
a v druhé poloze hril jak vestavény repro-
duktor, tak i vngjsi skiiii. Propojeni ko-
nektoru podle oéislovanyeh vyvodd je
na obr. 41.

Poznamky ke konstrukci

Vzhledem k tomu, Ze h¥idel pouzitého
ladiciho kondenzitorn (TESLA 2 PN
70509) je pomérné kritky, je nutno jej
prodlouzit. To je celkem snadné, nebot
origindlni h¥idel je provrtin a opatfen
zavitem M2,6. K prodlouZeni poslouzi
biidel z ngjakého starého vyFazeného
potenciometru o délce aspoil 25 mm, ktery
na jednom konci osoustruZime mna
@ 2,6 mm a opaffime shodnym zévitem.
Aby nedoslo p¥i obsluze pfijimace k vy-
todeni tohoto prodluZovaciho hiidele,
potfeme zavity tmelem EPOXY (pfed
zasroubovanim). Rozméry prodluZovact-
ho hiidele jsou na obr. 67.

P¥ijimaé je vybaven optickym indika-
torem vyladéni, jim#% je miniaturni rucko-
vé métidlo (pouZivané v kazetovych

* magnetofonech) o citlivosti 400 pA nebo

vetsi. (PH vétsi citlivosti je tfeba pouZit
paralelni boénik R}, — viz obr. 41). Mg-
Fidlo lze podle typu upevnit bud piimo
k mezipanelu — zespodu, dvéma sroubky
M2 - anebo pomoci dalsi distanéni tycky.
Autor vyzkousel obé moznosti; vyhodnéj-
8 je druhd, kdy méfidlo mechanicky
souvisi se zdkladni deskou s plosnymi
spoji — viz obr. 44 (A). V tomto piipadé
je zapotfebi jesté jedna distanéni tycka,
k niz je pfinytovian tdchytny plechovy
drzdk podle obr. 68. Drzdk je zhotoven
z duralového nebo hlinikového plechu
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Obr. 68. Distanéni tyé s dridkem indikac-
niho méFidla. MéFidlo je upevnéno v dridku
smyékou pocinovaného dritu o @ 0,7 mm
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ve tvaru tGhelniku, ktery je p¥i svych
kratiich hranach opatfen dvojici dér
o @ 1 mm pro provléknuti médéného
dritu. Z dritu je vytvofena smydcka,
je}imZ spojenim (zakroucenim) je indi-
kaéni méfidlo spolehlivé uchyceno v zada-
né poloze proti okénku v mezipanelu
a masce stupnice,

Deska s ploinymi spoji pf¥ijimade je
uchycena ve sk¥ini dalsimi dvéma distan-
énimi tyckami, které jsou p¥ipevnény
k dvoudilné Celni sténé z vnitfku skiing,
Tyto tyéky ¢éni do prostoru | sk¥iné. Deska
8 p]osnym: spoji je nma n& ,nasunuta*
az na doraz a pak prlsroubovéna dvéma
frouby M3, zajiStujicimi jeji spolehlivé
upevnéni.

Mf transformatory

V popisované konstrukei bylo pouZito
mf miniaturnich transformétorkd japon-
ské vyroby s rezonandnim kmitoétem
460 kHz (obr. 69), které maji jiZ vestavény
pFislusné kondenzitry C. Deska s ploiny-
mi spoji je viak koncipovéna i pro pouZiti
odchylnych typi, tedy tak, Ze kondenz4-
tory C lze na ni umistit vin& mf obvodi
(obr. 43). Mf transformétory byly ziskiny

vraku tranzistorového pn]fmaée
CROWN TR 690; lze je ziskat téZ jako

Obr. 69. Miniaturnt mf transformdtory
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néhradni kusy ojedindle v opravnich
zahraniénich p¥ijimadi.

Svého &asu byly v Praze v prodejnd
Bazaru (obchod s pouZitym nebo v{pro-
dejnim zboZim) k dostdni v libovolném
munoistvi oscildtorové civky z japonskych
tranzistorovych pfijimaék, které svym
pouzdrem, umisténim vyvodt a dalsimi
vlastnostmi jsou shodné s pouZitymi mf
transformdtory (aZ na podéty zdvitd a je-
jich uloZeni), Tyto oscilatory lze po pfe-
vinuti s vyhodou pouzit. (Zajemce o tyto
oscildtorové civky necht se obrati na ra-
dicklub SMARAGD, ktery mé4 omezeny
podet téchto oscilidtorovych obvedi na
skladé, adresa je Praha 10 — post. schrén-
ka 116). Nejvhodnéjsi podet zdvith
na hrméckova jadra véak bude nutno vy-
poditat nebo vyzkouset.

Pokud se tyké vstupnich oscilitorovych

.civek, uvadim na zavér jejich udaje.

Vstupni civky

SV - 96 zdvith vflanka 5 X @ 0,05 mm
s odbocdkou na 6. zévitu, vinuto
na styroflexové mnebo papirové
trubce volné suvné po tramecka
feritové anteny (L, + L,),

KV - 7 zédvitd dritu 0. ¢ 0,4 mm CulL
s odboékou na druhém zavitu, vinu-

to se stoupinim 4 mm stejného
druhu jako civka SV (L, 4 L,).

Civky oscilétoru

SV - 190 zavith vflanka 5 X @ 0,05 mm
8 odbockou na 10 . zavitu. Vinuto
na botitkové kostfiéce 0 @ 5 mm
(L¢), &ffka vynutf 9 mm - s ferito-
vym doladovacim jaddrem M4
(typ PK 585 97), vazebni vinuti
L, — 23 zavitt dritu o ¢ 0,2 mm
Cul,, vinuto na L,

KV - 20 zavith driatu o o 0,15 mm
CulLH, vinuto jednovrstvové na
kostfiéce 0 @ 6 mm s doladovacim
feritovym jadrem M4 (L;), s odboé-
kou na 4. zivitu,
vazebni vinutf L7 — 10 zavitit dratd
o ¢ 0,15 mm CuLH, vinuto tésné
vedle ,,Zivého** konge L.



Pokud se tykd sladovéni pfijimade,
nalezne zijemce potfebné informace
v [1] a [3].

Kontrola spravnosti zapojeni, uvedeni
do chodu

Kontrola sprdvnosti je velmi dalezitd
pfed pfipojenim pfijimade na plné pro-
vozni napéti. Tim se totiZ podafi odstra-
nit ¥adu nepozornosti a moZnych chyb,
které mohou mit mnepi¥iznivé nésledky.
Z toho divodu Ize jen doporudit kontrolu
koneéné sestavy. Pfed pFipojenim ke zdro-
~ ji je vhodné zapojit s nim do série mili-
ampérmetr (pro rozsah do 100 mA), jehoZ
‘rudka — bez signdlu — smi ukazovat max,
do tfetiny stupnice. (Pfi odbéru proudu
kolem 30 mA by patrné byl p¥Fili§ velky
klidovy proud koncové dvojice tranzisto-
rii; proud lze zmensit vytoéenim béZce
odporového trimru R,, smérem k bazi
tranzistoru T7). '

Zasadnd se doporuduje piezkouset
hodnoty souddstek jiz pfed jejich osaze-
nim do desky s ploinymi spoji. K tomu
didelu poslouZi ohmmetr, pop¥, i improvi-
zovany z méFidla 100 pA [1].

Ohmmetr poslou#i k pfezkouseni elek-
trolytickych kondenzitort. Z rychlosti
pohybu rudky lze u dobrych kondenzito-
ru odhadnout i jejich kapacitu.

Nejlepsi kontrolu poskytuje proméreni
napéti v pFijimaéi na mé¥icich bodech.
Z toho diuvodu jsou tato napéti uvedena
ve schématu na obr. 41.

Z hlediska jednoduchého uvedeni do
chodu se doporuduje nejprve osadit
tranzistory nf zesilovaé, proméfit ho a vy-
zkouset. Pfi méfeni se mohou naméfend

napéti lidit aZ o deset procent (vzhledem

k uvedenym napétim). P¥i vétsich od-
chylkich je moZno jiZ usuzovat na piilis
velkou toleranci nékterého pouzitého
odporu, ¢ mna mnevhodng nastaveny

pracovni bod, po-

pfipadé na vadny
tranzistor. Tuto moz-
nost viak klademe
aZ na posledni mis-
to, nebot tranzisto-
ry TESLA majf ve
skutefnosti paramet-
rys pomérné shodné

s predepsanymi (v katalogovych listech).

Nf zesilovaé miZeme improvizované
prezkouset pomoci gramofonu. Repro-
dukce oviem nebude z hlediska jakosti
nijak vynikajici, nebot zpravidla bude
chybit spravné pfizpisobeni pfenosky
ke vstupu zesilovade [4]. Podstatné lépe

- lIze nf zesilovaé provéfit ténovym genera-

torem a osciloskopem (viz RK 5/1967 -
Nf generator, str. 31 aZ 32).

Teprve po zajisténi spravné funkce nf
zesilovade ¢i po p¥isluinych dpravich lze
pristoupit k osazeni vf a mf ¢4sti pfijimace
polovodiéi. Pfi trosce &tésti se musi
ozvat na rozsahu SV mistni vysilaé,
jsou-li oviem mf obvody alespoii éasteéné
naladény. Neni-li tomu tak, postupujeme
podle nékteré sladovaci metody [1].

P¥i zachyceni stanice nastavime odpo-
rovym trimrem R, maximélni citlivost,
oviem jen do té miry, aby Sum nebyl p¥ilis
rufivy a aby nedochizelo ke zkresleni
zachyceného signilu. Pfi tomto tdkonu se
zvétduje kolektorovy proud a rudka indi-
kdtorn M m4 vét$i vychylku., Kdyby se
to ukézalo jako potiebné, zmensime
citlivost tohoto méfidla boénikem (v p¥i-
padé, Ze je rucka p¥i nastaveném pracov-
nim bodu a% za koncovou polohou).

Indikdtor miiZeme vyuZit pro pfedbézné
sladéni mf obvodi na sice neznamy, aviak
stejny mf kmitodet. Vychylka indikdtoru
se totiZ% zmenZuje, je-li signdl zachycené
stanice siln&jsi, ¢i m4-li v&tsi zesileni mf
zesilova&. A této druhé vlastnosti se vy-
uZije pro pfedladéni. Pfi naladéni na néja-
kou stanici (zprvu na mistni, pozdé&ji pak
na cizi, slabsi) opravujeme polohu jader
jednotlivich mf transformitord tak
(smérem odzadu, tj. od MF3 k MFI),
aby vychylka indikdtoru byla minimalni.
Jinymi slovy fedeno, vyuzivame udinku
AV( pro naladéni mf obvedi na shodny
kmitodet.

Kapacity paralelnich kondenzatortd,
Ci, a Cy, nejsou udény; zvolime je tak,
aby ladéni na KV bylo pohodlné, (Cim
véts kapacity téchto kondenzdtori zvo-
lime, tim uZsi je pFijimané pasmo KV a tim
je i pohodlnéjdi, snazii ladéni). Pfitom
vychazime z pozadavku, aby pasmo KV
zaujimalo oblast kolem 49 m, kde se vy-
skytuje maximum pro nds zajimavych

vysilaéi,
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Nomogram pro vypolet reaktance civek a kondenzatora

Nomogram na obr. 70 je jednou z prak-
tickych pomiicek, které by mél mit kazdy
technik po ruce. Jde o pomicku k velmi
rychlému a pomérné pfesnému wuréeni
reaktance (zdanlivého odporu) civek od
indukénosti 0,001 pH do 1 000 H a kon-
denzitori s kapacitami od 0,1 pF do
10 000 . F v zévislosti na kmitoétu. No-
mogram je navrZen pro kmitoéty od

10 Hz do 5 MHz.

Uréeni reaktance je snadné; na stupnici
pro kapacity kondenzatori (nebo induké-
nosti civek) najdeme tu kapacitu konden-
zatoru (indukénost civky), jejiz reaktanci

hleddme. Sikm4 p¥imka, odpovidajici ka-
pacité (indukénosti), protind svislou pFfim-
ku pro uréity kmitocet v jediném bodé.
Vedeme-li z tohoto bodu rovnobézku se
soufadnicovou osou stupnice kmitoétu,
protne nidm tato rovnobézka levou krajni
svislou osu v urditém bodé - tento bod
uddvéd velikost reaktance souédstky na
zvoleném kmito¢tu. Nap¥. hledime reak-
tanci kondenzatoru 1 pF na kmitoétech
akustického pasma. Pro kmitocet 20 kHz
je to tedy asi 8 Q, pro kmitodet 20 Hz asi
8 k(). Stejné tak pro kondenzator 1 000 uF
je reaktance p¥i kmitoétu 20 Hz asi 7 Q,
p¥i 20 kHz asi 0,01 Q.

Nomogram pro vypoéet kapacity otofnych kondenzatori s kruhovymi plechy
a vzduchovym dielektrikem

KaZdy, kdo se delsi dobu zabyva radio-
technikou, jisté ma ve svych ,,materialo-
vych rezervach® rizné ladiei kondenzi-
tory, vétiinou starsi konstrukce, u nichz
jiz ddvno zapomnél, jakou maji kapacitu.
P#i pouZiti nomogramu na obr. 71 lze na
zakladé nékolika jednoduchych ddaji
snadno zjistit pfibliZnou maximalni kapa-
citu kaZdého kondenzitoru s kruhovymi
deskami (tedy pfedeviim kondenzitoruy,

které jsou urleny pro piijjem na VKV

a kondenzdtori pro vysilace).

Nomogram na obr. 71 najde jisté siroké
uplatnéni — pomuZe pfedeviim tehdy,
chceme-li zmensit kapacitu kondenzitoru
o urditém poétu plecht a urcité kapacité
bez pracnych vypoéti a méfeni,

Rizné prirudky uvadéji pro uréeni ka-

pacity otoéného kondenzatoru s rovnobéz- -

nymi deskami vztah 7
C = 0,224KA4 (n — 1)/d,

kde A je plocha desky knodenzatoru,

K permitivita (dielektrickd kon-
stanta) materiidlu mezi deskami,
podet desek,

d  vzdéilenost mezi deskami a

C  kapacita.

Na zdkladg tohoto vztahu byl vypra-
covin nomogram na obr. 72. P¥i pouziti

nomogramu je vsak tfeba mit na zfeteli
dvé omezeni: Kondenzator musi mit vzdu-
chové dielektrikum (permitivita K = 1)
a jeho desky musi byt kruhové (pfesnéji
musi mit tvar pilkruhu). Pro rdmcovy
odhad kapacity kondenzatoru lze vsak
nomogram pouzit i tehdy, jsou-li desky
jiného tvaru ne# kruhového; jako polo-

"mér desky pak dosadime aritmeticky

primér nejmensiho a nejvétsiho poloméru
desky.

K urdeni kapacity kondenzitoru nam
tedy stadi tyto udaje: D — polomér desky,
d — vzdélenost sousednich desek, n-1 - po-
det desek, zmengeny o 1; v¥sledna kapaci-
ta C bude v pikofaradech (pravi krajni
svisld stupnice). P¥iklad: Mé&jme konden-~
zitor se sedmi deskami (n-1 =6) a se
vzdalenosti desek d = 0,7 mm. Polomér
desek je 2,3 em. Na levé krajni stupnici
najdeme bod, odpovidajici poétu desek
n-1, tento bod spojime s p¥isluinym bo-
dem na stupnici pro polomér desek, spoj-
nice protne pomocnou pfimku v uréitém
bodu. Z tohoto bodu vedeme spojnici
3 bodem na stupnici pro vzdilenost desek.
Tato spojnice protne stupniei pro kapaci-
tu kondenzitoru — v nasem p¥ipadé je ka-

~ pacita kondenz4toru asi 17 pF — coZ se p¥i

kontrole skute¢ného kondenzatoru na ka-
pacitnim mistku ukdzalo jako pomérné
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pFesny vysledek — skuteénd kapacita kon-
denzatoru byla 16,7 pF.

Jak jiz bylo fedeno, lze nomogramem
uréit maximalni kapacitu otoénych kon-
denzitoru; minimdalni kapacitu lze pak ve
valné vétsiné pfipadu odhadnout — byva
asi 10 9 maximadlni kapacity. Tento hru-
by odhad éasto staéi pro predbézné na-
vrhy obvoda.

Velmi casto se stdvd, Ze potfebujeme
upravit (obvykle zmensgit) kapacitu ladi-
ciho kondenzitoru, ktery mame k dispo-
zici, V tom pi¥ipadé Ize uréit pocet plechd,
které musime z kondenzatorn odebrat,
podle nomogramu na obr. 72,

Nap¥. chceme z kondenzitoru s maxi-
malni kapacitou 100 pF, ktery ma deset
desek, udélat kondenzitor s kapacitou
50 pF, tj. C, =100 p¥, n,—1=09,

Z bodu 9 na levé krajni stupnici vedeme
pfimku, prochézejici bodem 100 na stup-
nici pro kapacitu C, pavodnibho konden-
zdtoru. PFimka protne pomocnou p¥imku
v ur¢itém bodu, z ného% pak vedeme piim-
ku, prochéazejici bodem pro zvolenou ka-
pacitu upraveného ladictho kondenzatoru
(stupmice pro C,, v nasem p¥ipadé 50 pF).
Spojnice bodi na pomocné p¥imce a bodu
na piimee pro C; (2ddan4 kapacita) protne
pravou krajnf stupnici v bodu, ktery uréu-
je podet plechii kondenzatoru #4dané ka-
pacity, zmenSeny o 1. Na nomogramu
proine tato spojnice stupnici v bodu asi
4,5; skuteény pocet plechii bude tedy
4,5 - 1 = 5,5; v praxi pouZijeme tedy 6
plechu. Z pivodnich deseti plechét (pét
rotor a pét stator) vyndidme tedy étyfi
plechy (dva z rotoru a dva ze statorun)

Nomogram k vypoétu ladénych rezonanénich obvodi

Pouzije-li se ladici kondenzitor k la-
déni rezonanéniho obvodu ve zvoleném
pasmu kmitoéti, byva skuteény rozsah
ladéni jiny, nez rozsah urfeny vypoétem.
Nesnaze se zvétiuji, pouzije-li se k uréeni
indukénosti pii zndamé ladici kapacité
béiny vztah k urdeni rezonance — takto
uréend indukénost je totiz tzv. zdanliva
indukénost, tj. parametr, ktery se méni
s kmitoétem. Spravné vysledky lze
obdrzet jediné tehdy, pouZijeme-li k vy-
poétu skuteénou indukénost.

Posledni z nomogramda wuvedenych
v tomto ¢isle RK dovoluje pfesny navrh
ladéného rezonanéniho obvodu, aniZ
bychom museli pracné zjistovat sku-
te¢nou indukénost civky. Nomogram lze
uzit v zasadé dvéma raznymi zphsoby;
piiklady pouZiti si podrobn& uvedeme
v daldim textu. V nomogramu se uva-
Zuif tyto velidiny: f, — vlastni rezonanéni
kmitocet civky, zjistuje se nap¥. grid-dip-
metrem, f; — kmitoéet, na némz ma obvod
rezonovat, (; — skutefni kapacita kon-
denzatoru, ktery spolu s civkou bude
rezonovat na kmitoétu f, G, — tzv. roz-
loZend kapacita. (ProtoZze civka pfted-
stavuje v obvodu impedanci, bude na ni
tibytek napéti; vysledné napdti mezi zi-
vity se jevi jako forma rozloZené kapa-

city. Civka se tedy musi v praxi uva¥o-
vat jako paralelni spojeni idedlni civky
a kondenzitoru. Toto paralelni spojeni
umoZiuje méFit vlastni rezonanéni kmi-
todet civky).

Cheeme-li pouZit nomogram (obr. 73),
postupujeme takto: Nejdiive zjistime
(nap¥. grid-dipmetrem) vlastni rezo-
nancni kmitodet f; civky. Zjistény ddaj si
vyznaéime na stupnici pro f;. Na stupnici
pro f; si vyznaéime kmitodet, na ném7 ma
civka s ladicim kondenzitorem rezono-
vat. Oba tyto body spojime ptimkou,
kterd protne spodni vodorovnou osu
obrazce v levém hornim rohu nomogra-
mu. V tomto misté vziyéime kolmici,
ktera protne kfivku v obrazci. Z tohoto
bodu vedeme rovnobézku se spodni osou .
obrazce aZ na svislou osu obrazce.
Z tohoto bodu vedeme spojnici s bodem
na stupnici pro rozlozenou kapacitu C,.
Tato spojnice ndm protne stupnici pro
C, v bodé, ktery udéva skuteénou kapa-
citu ladiciho kondenzéitoru pro zvoleny
rezonanéni kmitodet,

Nezndme-li kapacitu C,, postupujeme
tak, Ze nejprve zjistime vlastni rezonanéni
kmitoéet civky, potom pfipojime k civce
libovolny kondenzitor (paralelné) a zji-
stime jeji rezonanéni kmitodet. Tento
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rezonanéni kmitocéet vyznadime na stup-
nici pro f] a spojime s p¥islusnym bodem
na stupnici pro f, (vlastni rezonanéni
kmitodet civky). Déle postupujeme stejné
jako v prvnim p¥ipadéjen s tim rozdilem,
Ze spojnici se svislé osy obrazce vedeme
pres bod na stupnici pro C,, odpovidajici
kapacité paralelniho kondenzatoru. Spoj-
nice nim protne stupnici pro C; v bodé,
ktery odpovidd rozloZené kapacité civ-
ky. Déle pak postupujeme jako v prvnim
piipadé.

Nomogram muZeme samoziejmé po-
uzit i k vyhleddvini rezonanéniho kmi-

Piiklad pouZiti je na nomogramu vy-
znaden. Uréujeme kapacitu, potfebnou
k rezonanci s danou civkou na kmitoétu
1 MHz. Zname vlastni rezonanéni kmi-
tocet civky (f, = 8 MHz), neznédme viak
Co; pFipojime-li paralelné kondenzitor
47 pF (C,), rezonuje obvod na kmitoétu
3 MHz (f;). Popsanym zpiisobem zjisti-
me, Ze rozlozena kapacita je 6,5 pF
(C,)- Postupovali podle plné spojnice na
nomogramu. Ddle postupujeme ve shodé
$ popsanym zpfisobem podle pferusova-
nych spojnic na nomogramu. Vysledn4
ladici kapacita, p¥i ni#Z bude obvod

toétu, indukénosti civky atd., tj. obrd- rezonovat na kmitoStu 1 MHz je
cenym zpusobem. 580 pF.
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