Timto éislem zaéind dalii roénik Ra-
diového konstruktéra. Na rozdil od né-
kolika minulych &isel, kterd byla p¥Fisné
monotematickd, jsou v tomto ¢isle po-
psiany konstrukee nejrozmanitéjsich pif-
strojd, jichZz lze vyuzit v kaZdodenni
praxi. :

Chytrost skuteén& nejsou Zadné cary
- 0 tom nas pfesvéddéi vétsina popsanych
konstrukei. I kdyZ jde vétsinou o kon-
strukce jednoduché a dokonce i velmi
jednoduché, je nesporné, Ze privé takové
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vétéiny amatérh 1 profesiondlds up¥ena
pouze jednim smérem - on ukazuje, Ze
neni problémem najit vhodné naméty
ke konstrukcim i mimo tento hlavni smér
zajmu. (Svého ¢asu, a neni to divno, byl
napiiklad hlavni smér zajmu soustie-
dén na stabilizované zdroje, jindy zase
na elektronické zapalovani apod.; nic
proti tomu; je viak jisté, Ze je Zidouci mit
pEehled pfes celou oblast elektroniky.)
Navic lze nékteré z popisovanych
pEistrojii pouiit i pro tzv. malou automa-

nim nejvice ulehéuji a urychluji praci,
usnadiiuji FeSeni sloZitéjsich zafFizent
a koneéné p¥inddeji i uspokojeni z fun-
gujicich piistroji.

Autor shrnul v tomte RK vysledky
své nékolikaleté price, zkouseni a vymys-
leni, dprav riznych pifstroja, popiso-
vanych v zahraniéni literatufe asvé prak-
tické zkufenosti s riznymi . neobvyklymi
souddstkami, které jsou dosud okrajo-
vym zdjmem velké vétdiny radioamatéri.
Myslim, %e se mu podafilo pfesvédéu-
jicim zptsobem ukézat, Ze chytry a vy-
trvaly technik miiZe i 8 méné béZnymi
souddstkami a v méné b&inych oblastech
elektroniky najit spoustu ndméta ke
konstrukei piistrojd a zafizeni. Jeho
préice je inspirujici - vidyt viichni vime,
Ze &as od ¢asu je obvykle pozornost valné

tizaci ve vyrobnich zivodech a tak pod-
pofit asili o co nejproduktivnéjsi vyrobu,
o pouZivani moderni techniky a o nefor-
mélni fedeni vyrobnich problémia.

Sezniémime se tedy s fotodiodami,
fototyristory, teplotou Fizenymi odpory
a dalsimi souédstkami, které jsou méné
obvyklé, a s obvody, v nichZ je mozné
tyto souddstky pouiit. Nechybi ani néko-
lik praktickyeh piistroju do fotokomory,
do vybavy auta atd.

Doufime, Ze v novém roéniku uspo-
kojime jak vybérem témat, tak i popi-
sovanymi konstrukcemi co nejvétsi podet
Stendfi — jste-li a budete-li s Sasopisem
spokojeni, sd&lte to jinym - ne-li, napiste
nam do redakce. Budeme-li moci vasim
pfdnim vyhovét, bude vase spokojenost
nasi nejlepii odménon,
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V dob& mechanickych hracek — pro
ddti i pro dospélé — mély vidycky nej-
vétd tdspéch vyrobky, které ,,néco umeé-
ly*: broukaly, kviéely, rachotily, kracely,
jezdily nebo alespoii koufily. Také dnes,
v dobé& tranzistorovych =zafizeni, kdy
nékteré hracky pazyvame tak vznesené,
maji nejvétsi tspéch zafizeni, kterd vy-
nikaji pFedeviim silou hlasu - k velké
radosti sousedii. Ale elektronika dovede
pracovat atraktivné i tiseji. Nemusi délat
velky ramus a vysledky jsou pfece vidét;
jsou to razné piistroje fizené svétlem,
které leccos dovedou a daji se vyuzit pro
nejriiznéjsi funkce. Také prvek citlivy
na teplotu - termistor — dokdZe mnoho:
spolehlivé nap#. uhlidat a udriovat
teplotu &ehokoli a jesté mnohé jiné véci,
o nich%? bude fed¢ didle. Kromé zafizeni,
kterd reaguji na svétlo a teplo, budou
popsany i nékteré dalsi zajimavé p¥istroje
a konstrukce, které lze postavit s po-
mérné nevelkym ndkladem a pfitom
mohou slouZit nejraznéj§im zpusobem.
Pouziti jiZz zavisi jen na divtipu jejich
stvoritele.

Vybrana zafizeni jsou — aZ na né&kolik
vyjimek — jednoduchd a pomérné snadno
reprodukovatelnd. Autor pfitom pied-
pokldd4, Ze kazdy zdjemce o tato zaii-
zeni ma }iz uréité znalosti z elektroniky,
neni Gplnym zaddteénikem a vi, jak se
zapoji tranzistor a zna zdkladni sou-
¢astky a jejich vlastnosti. Proto také
nezaéinim ,,0d Ada-
ma* a nebudu vy-
svétlovat funkei z4-
kladnich polovodi-
covych  soudastek.
Jen kritce se podi-
véime na nékteré mé-

ni prvky.

né pouzivané staveb-

Hratky se svétlem

»ovétlo je kdyZ . . .* — zni klasické r&e-
ni, které vysvétluje elektromagnetickou
podstatu svételného zafeni. Nas bude za-
jimat jen to, Ze ne vSechny materidly,
které jsou citlivé na svétlo, vnimaji toto
zafeni stejné. Za normal bereme obvykle
nas zrak, ktery je nejvice citlivy na modré
zafeni. Svétlocitlivé prvky, které maji
germaniovy, kfemikovy nebo céziovy
zadklad (fotodiody, fototyristory, foto-
tranzistory, vakuové nebo plynem plnéné
fotonky apod.) maji maximalni citlivest
obvykle v oblasti neviditelného infra-
éervencho zéfeni, které je vlastné zare-
nim tepelnym. Pochopitelné viak reagnji
i na viditelné svétlo. Pii riznych kon-
strukcich musime mit oviem na z¥eteli,
ze tepelné zafeni dopadajici na zafizeni
muze vyvolat ,(faleSny* signal. Foto-
odpor na bazi CdS (kadmiumsulfid)
ma podobnou citlivost jako lidské oko
a proto se velmi vyhodné da pouzit viude
tam, kde vyZadujeme, aby reakce zafizeni
byla shodnd s reakei naseho oka. Tako-
vym piistrojem je mnapiiklad expozi-
metr pro fotografovani, pfedev§im pro
priaci s barevnym materidlem. Selenovy
¢lanek ma podobné dobré vlastnosti

. pokud jde o spektralni eitlivost, ma viak

jiné ,.elektronické nectnosti®, proto pro
fotografické ducely postupné ztrici vy-
znam. Musime mit na zfeteli i to, Ze
vlastnosti germaniovych fotodiod a fo-
totranzistord jsou velmi znaéné zavislé
na teploté; proto radéji pouzivime sou-
éastky kiemikové. Fotoodpor tyto nevy-
hodné vlastnosti sice nem4, je viak zase
,,liny*, tj. nemuze sledovat velmi rychlé
zmény osvétleni, Zvlasté pfi velmi slabém
osvétleni potrva nékolik vtefin, ne? se je-
ho odpor ustali.
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Obr. 1 Zapojeni tranzistoru s fotoelektric-
kymi proky, citlivymi na svétlo

Viechny tyto vlastnosti musfme brat
v tivahu pfi stavbé zafizeni, aby pfistroje
pracovaly tak, jak od nich Zddame.

Na obr. 1 je schematické zapojeni ob-
-vodu tranzistoru s prvky citlivymi na
svétlo, Na obr. 1a ma tranzistor typu
p-n-p v bazi délié, sloZeny z fotonky

a odporu. P¥i zatemnéné fotonce je

bize tranzistoru zapornéjii a tranzistor
je otevien. V kolektorovém obvodu je
zatézovacim odporem relé, jehoz kotva je
pfitazena. PF osvétleni fotonky se
dostdvd na bdzi tranzistoru kladnéjsi
napéti a tranzistor se uzavird, takze kotva
relé odpadne. Na obr. 1b jsme zaménili
mista potenciometru a fotonky. Nyni
je pFl zatemnéné fotonce baze tran-
zistoru kladnd, tranzistor je wuzavien.
Dopadne-li na fotonku svétlo, baze
tranzistoru se stava zapornéjsi, tranzis-

tor se otevira a civkou relé protéka proud:

— relé sepne. P#i zmenseni intenzity
osvétleni relé opét vypne.

Podobné bude i funkce zapojeni s fo-
toodporem. Dime-li na misto fotonky
fotoodpor, zmensf se p¥i osvétleni jeho
odpor a bdze tranzistoru bude kladnéjsi
nebo zdporné&jii podle toho, je-li foto-
odpor hornim nebo dolnim élenem odpo-
rového délide v bazi. Podle toho se uza-
vird nebo otevira tranzistor. To je v pod-
staté princip vsech zapojeni. Tranzis-
tory pak mohou pracovat v raznych pra-
covnich reZimech. MizZeme také piidat
dalsi zesilovaci stupné, uebo konstruovat
zafizeni jako klopny obvod. Citlivost
zafizeni muZe byt raznd. Podle upravy
vstupu a poétu zesilovacich stupii mize
zafizeni reagovat jiZ na velmi slabé
svételné zmény.

Obvykle od pi¥istroje poZadujeme, aby
reagoval jen mna wurdity signil.

Proto -

bude tfeba umistit svétlocitlivy prvek
v jakémsi krytu, ktery zabrini dopadu
nezidoucich svetelnych signala. Usti kry-
tu zaméfime do sméru, odkud signil
olekdvime. Cim vétsi je délka krytu
(trubigky), tim lépe chrani svétlocitlivy
prvek pfed dopadem nezadouciho signilu.
V nékterych ptipadech bude tfeba k do-
saZeni vétsi udinnosti umistit pied svétlo-
citlivy prvek objektiv nebo sbérnou éocku,
ktera by soustiedila slabé svétle na citli-
vou plochu; tim dosihneme vétsi citli-
vosti zafizeni. Objektiv nebo éotka mohou
byt jednoduché, s malou ohniskovou
vzdalenosti (10 az 20 mm). Svétlocitlivy
prvek pak umistime tak, aby jeho citlivd
ploska byla pFesné v ohnisku. Vysildme-
-li sami svételny paprsek, jimz <£innost’
piistroje Fidime, bude vyhodné opatfit
zdroj svétla optickou soustavou (obr. 2).

I kdy# na nasem trhu jsou k dostani
zdkladni druhy svétlocitlivych prvka,
nemiuZeme byt spokojeni zvlasté s foto-
odpory. Tesla Blatna sice vyrabi nékolik
drubd fotoodport, v prodeji viak byva
vétiinou jen ,,staronovy‘ typ, ktery se
pouzZival do televizoru; ostatni najdeme
vétsinou jen v katalogu. Obdas se nastésti
vyskytuji vyprodejni typy, které se také
daji pouzit.

Z kfemikovych fotonek méme jen
jediny typ, ktery piichazi v ivahu. Je to
typ 1PP75; germaniovych typua je vice.
Z tyristori méame také jen jeden typ,
ale v péti modifikacich podle dovoleného
napéti.

Nejjednodussi zaiizeni s fotoodporem
je na obr. 3. Fotoodpor je zapojen v sérii
s baterii a citlivym relé. Neni-li fotoodpor
dostateéné osvétlen, je jeho odpor velky.
P¥i vétiim osvétleni se odpor fotoodporu
Ry zmen$uje a vinutim civky relé zacne
protékat proud, ktery staéi k pfitaZeni

kryt
1
k|
Zdrovka  soustava sbérnd  prvek citlivy
v v v 4
cocek cocka na svetlo

Obr. 2. Optickd soustava sloufici k soustie-
déni svételnych paprskii na prvek citlivy
na svétlo
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Obr. 3. Nejjednodusst zafizent s fotoodpo-
rem
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Obr. 4. Tranzistorové zafizeni s fotonkou,
které spind prFi osvétleni
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Obr. 5. Tranzistorové zarizeni s fotonkou,
které rozpind p¥i osvéileni
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Obr. 6. Zapojeni s fotoodporem, které pri
osvétleni spind '

kotvy. Jakmile "se intenzita osvé&tleni
zmensi, kotva relé opét odpadne. PFi-
pojime-li paraleln& k vinuti relé elektro-
lyticky kondenzator 100 az 200 pF, bude
relé periodicky spinat a rozpinat i p¥i
slabém osvétleni podle jeho intenzity.
V tomto pfipadé ma mit vinuti réle odpor
nékolik set az nékolik tisic 2. Nejvhod-
néjii je polarizované relé.

Na obr. 4 je jednoduché za¥izeni s fo-
tonkou, které spind pii osvétleni.
Osvétlena fotonka propousti do béze
T, zaporné napéti, tranzistor se otevird
a na bézi tranzistorn T, se dostavi rove
néz zaporné napéti, které jej otevira, takZe
relé v jeho kolektorovém obvodu p¥itahne.
Trimrem R, nastavime citlivost zafizeni.
Odpor vinuti relé ma byt kolem 200 Q,
aby relé spolehlivé pfitdhlo pfinapéti5V.

Opacné pracuje zaFizeni na obr. 5.
Pii zatemnéné fotonce md baze T,
kladné pfedpéti a tranzistor je uzavien,
Baze T, dostdva pies odpor 4,7 k() zai-
porné napéti, T, je otevien a kotva relé
je pfitaZzena. Osvétlenim fotonky se
stav obou tranzistori zméni a kotva
relé odpadne.

Chceme-li dosihnout nékterym ze
zapojeni podle obr. 4 nebo 5 sepnuti
i rozepnuti kontaktd, musi mit relé spi-
naci i rozpinaci nebo nékolik pird spi-
nacich a rozpinacich kontakti.

Podobné varianty zapojeni jsou moZné
is fotoodpory. Na obr. 6 je zapojeni, které
je pfi zatemnéném fotoodporu v klidu,
pri osvétleni spind relé. Funkce piistroje
ma obr. 7 je opadnd; p¥i osvétleni je relé
v klidovém stavu, pfi zatemnéném foto-
odporu pfitadhne. Celd zména spoéiva
jen v tom, kde v zapojeni umistime foto-
odpor,
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Obr. 7. Zapojeni s fotoodporem, které p¥i

osvétlent rozping



Chceme-li dosdhnout jen pouhé signa-
lizace,” nap¥. malou Zirovkou, pouZijeme
zapojeni podle obr. 8. Zirovka sviti
pfi zatemnéném fotoodporu. Trimrem
10 kQ v bazi T, regulujeme okamzik
zhasnuti nebo rozsviceni zdrovky. Potie-
bujeme-li svétlo vétii, musime zvolit
Zarovku pro vétéi pfikon (nap¥. 6 V/1 A),
v tom pf¥ipadé viak musi byt T, vykono-
vy tranzistor na potfebné zatiZeni, po-
pFipadé jesté opatieny chladi¢em. Kromé
toho budeme potfebovat i pFislusné
dimenzovany zdroj.

Ngkdy se stava, Ze potfebujeme sta-
bilizovat néjaky svételny zdroj, aby mél
naprosto konstantni intenzitu. Misto
nikladného stabilizdtoru muZeme v ta-
kovém piipadé pouZit zapojeni podle
obr. 9. Tvofi je v podstaté mistkové zapo-
jeni, které se sklidd z fotoodporu, trim-
ru R,, odporu R, a vinuti transformatoru.
Svétlo zarovky Z dopada na fotcodpor,
ktery je umistén v krytu a ma podle
intenzity svitu Zdrovky ménici se nebo
konstantni odpor. Pfes fotoodpor je fi-
zena baze T,. Je-li svétlo Zirovky inten-
zivndjsi, odpor fotoodporu se zmensi, zvét-
§1 se zdporné napéti baze T, ten se otevird
a kladnym napétim uzavira T,. Zarovkou
protéka mensi proud a jeji jas se zmensi.
V tom okamZiku viak zaéne probihat
opaény pochod a tim se udrzuje konstant-
ni proud Zirovkou. P¥i zméné sifového
napéti o 10 9 se svit Zarovky méni jen
o 1 9. Transformétor mi mit sekundar-
ni vinuti 12 V/30 W, vinutf na 8 V staéi
i pro mensi vykon. Tranzistor T, bude
tfeba opatfit chladidem.

Pro spindni vétS§ich vykonu slouzi
zapojeni podle obr. 10. Pfistroj spina
relé nebo jiny spotfebié odpovidajiciho
vykonu (6 W) pii osvétleni fotodiody
Funkéni princip odpovida le popsanym
zapojenim. Dioda zapojend paralelné
k relé chrini koncovy tranzistor pied
napéfovymi $pitkami pii spindni relé,
dioda v emitorovém obvodu koncového
tranzistoru slouZi ke spolehlivéjsimu
spinani, Piistroj spina jiz pfi proudu
50 pA na vstupu.

Na obr. 11 je jind varianta pfedchéze-
jiciho zapojeni. Lisi se jen tim, Ze kon-
covy stupeil spind relé pfi zmenseni inten-
zity osvétleni. Lze ji pouzit i v motorovém
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Obr. 8. Zapojeni pro signalizaci malou
Zdrovkou
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Obr. 9. Zapojeni pro stabilizaci intenzity
svételného zdroje
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Obr. 10. Zapojeni pro
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Obr. 11. Jind variante zapojeni z obr. 10
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Obr. 12. Fotoodpor v zapojeni pro ¥izeni
tonového generdtoru
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Obr. 13. Jiné zapojeni ténového generdtoru

Fizeného fotoodporem

vozidle jako automaticky spinaé parko-
vacich svétel. Okolni teplota miZe byt
a% 50 °C, ani% by vadila funkei piistroje.

Fotoodpor miZeme pouZit i k Fizeni
ténového generdtoru. V zapojeni podle
obr. 12 je v obvodu bize misto regulaé-
niho odporu zapojen fotoodpor, ktery
méni sviij odpor v zdvislosti na osvétleni.

fm intenzivnéjsi bude osvétleni, tim
men$f bude odpor fotoodporu a tim vétsi
napéti bude na bézi tranzistoru. Tran-
zistor se tim vice otevird a tim i zesiluje.
Tranzistor je zapojen v obvodu oscila-

HPP4T .

toru, jehoz kmitoéet fidime volbou kon-
denzdtord C, a C,. P¥ zatemnéném
fotoodporu tranzistor nekmit4. Transfor-
mator muZe byt libovolny vystupni, na-
vinuty na malém jidru (nap¥. primérni
vinuti 2 X 400 z dritu o @ 0,1 mm, se-
kundarnf 40 az 50 z dritu o & 0,2 mm).
Trimrem R muZeme nastavit hladinu
osvétleni tak, abychom z reproduktoru
slySeli tén. Tranzistor mtZe byt libo-
volny, i druhé jakosti.

Ténovy generitor na obr. 13 pracuje
bez transformétoru a s nepatrnym napé-
tim., K¥emikovad dioda v bazi T, se ote-
vird jen pfi uréitém mnapéti, kdy tén
z generatoru jiz bezpeéné nasadi. Kmi-
tocet generatoru ¥idime volbou kapacity
kondenzatoru C,; kapacita muZe byt od
nékolika set pF do nékolika uF.

K hliddni riznych objektd se velmi
dobfe osvédéilo zaFizeni, které pracuje
s infradervenym svétlem, neviditelnym
pro lidské oko (obr. 14). Zaiizeni je
umisténo tak, Ze pfi vniknuti do stfe-
Zeného prostoru pFerusi nevitand osoba
paprsek infradervenébo svétla, ktery
dopada na citlivou plosku germaniové
fotonky. Tim se dostane impuls na klop-
ny obvod sloZzeny z T, a T;, obvod pfe-
klopi, relé v kolektorovém obvodu T,
pfitdhne a zapoji poplasné za¥izeni.
Dioda D,, zapojenda paralelné s potencio-
metrem P, slouzi k ziskdni pFedpéti
a soucasné i k teplotni stabilizaci.
S dostateéné silnou Zirovkou, ktera je
umisténa v parabolickém reflektoru a za-

- kryta infradervenym filtrem, muzZe zafi-

zeni pracovat na vzdalenost az 10 m.
Desticka s plo$nymi spoji (Smaragd
F03) je na obr. 15.

Zajimavou hracku lze s pomérné maly-
mi néklady postavit s fotonkou.
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Obr. 14. Poplasné

zarizeni s fotonkou,
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které reaguje na in-
Jraiervené svétlo
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Obr. 15. Destitka
s plonymi spoji
poplasného zari-
zeni z obr, 14 (Sma-
ragd F03)

Kdo rad stiili, miva potiZe s pravidel-
nym tréninkem. Ke stielbé, af jiZ z pistole
nebo jiné zbrang, je tfeba mit stfelnici
se viemi potfebnymi bezpecnostnimi
zaFizenfmi. Stfelbu viak lze cvidit i bez
stfelnice, bez ndboji a dokonce bez vy-
stfelu, pfidem?% z4sah se samocinné ukaze.
Toto ,,kouzlo* se jmenuje fotoelektricka
pistole nebo fotoelektricka puika (obr. 16).
Princip za¥izeni je velmi jednoduchy.
Predeviim potfebujeme jakoukoli vyta-
zenou zbran. Z této zbrané (pistole, ma-
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Obr. 16. Schéma zapojeni fotoelekirické
pistole (a — s pomocnym relé, b — bez po-
mocného relé, s vykonovym tranzistorem)

Re

o r Zav

lorazky, samopalu apod.) po ipravé

", st¥lime* silnym sv&telnym paprskem

v trvani zlomku vtefiny. Zbrani mifime
do terde, v jehoz stfedu je wumisténa
fotonka; na ni dopadne paprsek svétla
p¥i sprdvném zamifeni. V tom okamZiku
vznikne na fotonce uréité napéti, které
ovladd é&innost tranzistorového obvodu
s relé. Relé sepne a uvede do Cinnosti
poditaci relé, které poditd zasahy. Aby
byl zdsah patrny i z dalky, blikne sou-
¢asné se sepnutim poéitaciho relé mala
Zarovka. Bylo by moZné pomocné relé
vynechat a podéitaci relé se Zzdrovkou
zapojit pfimo na koncovy tranzistor, to
viak vyZaduje vykonnéjd tranzistor
(obr. 16b). Dosah puiky bude zaviset
pFredevéim na pouZité optice. Pokusny
vzorek s pomé&rné jednoduchou optikoun
mél dosah 12 az 15.m,

Ke zhotovenf puiky nebo pistole miiZe-
me pouZit i jakoukoli dfevénou pazbu,
vyhodnéjsi je viak vyfazend zbran, pro-
toze md spravny tvar, vahu 1 odpovida-
jici zamé&fovaci zaFizeni. Do vhodného
prostoru ve zbrani (popfipadé do néjaké
krabiéky) umistime baterie a kondenza-
tor. Baterie mohou byt ploché, kulaté,
tuzkové, nebo malé knoflikové akumu-
latory, radé&ji se v3ak vyhneme destic-
kové baterii 9 V pro tranzistorové pfi-
jimace,

Zmé&knutim spousté ,,vystfelime* své-
telny impuls (Zdrovka je umisténa v usti
hlavné nebo pod nim). Elektrické zapo-
jeni je na obr. 17a. Baterie je po sepnuti
spinae S trvale pfipojena ke kondenza-
torn, na ném? je jeji plné napéti (nejlépe
je pouZit kondenzdtor TE 984, 1 000 uF,
ktery je pomérné maly a ma dostateinou
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Obr. 17. Obvod spousté fotoelektrické pistole

(a) @ umisténi Zdrovky a optické soustavy

v hlavni nebo pod hlavni fotoelektrické
pistole (b)

kapacitu). Zmé&knutim spou’ts se pruZina
na obr. 17a posune ve sméru sipky, kon-
denzitor se odpoji od baterie a niboj
‘kondenzatoru se vybije pFes Zirovku.
Zarovka dostane asi étyfndsobek jmeno-
vitého napéti, ve zlomku vtefiny inten-
zivné zableskne a zhasne. Kondenzitor
se vybije a pokud se spoust nevrati do
klidové polohy, nic se ned&je. Po navratu
pruziny spousté do klidové polohy se
okamZ7ité znovu nabije kondenzitor
a stfelba muZe pokradovat. Spoust se
opird o prostfedni pruZinu svazku, ta se
tlakem oddéli od klidového kontaktu a
pFipoji Zirovku ke kondenzitoru. Cely
svazek pruzin muZeme ziskat z telefon-
nich tlaéitek, upevnéni a monta% je
tfeba pfizpdsobit druhu zbrané., Velkou
pozornost musime vénovat vyb&ru Za-
rovky, aby jeji svétle promitnuté optic-
kou soustavou dédvalo jen maly svételny
bod. Nejiépe vyhovi Zdrovka do akumu-
latorovych svitilen. Musime si jich viak
koupit nékolik a nejvhodné&jii vybrat.
Velmi dalezitd je i optika. Vhodné jsou
dotky nebo objektivy ze starych pii-
stroji (dalekohledi, délostfeleckych za-
méfovaéli i fotografickych piistroji
apod.). Optika je vlastné promitaci
objektiv s malou ohniskoveu vzdélenosti

8+ Ry

- 2 az 4 cm. Optiku zkoudfme tak, Ze
Zérovku rozsvitime pii jejim jmenovitém
napéti a pf¥ibliZovinim nebo vzdalovénim
optické soustavy se snaifme, aby se jeji
gviticf vldkno promitalo na co nejvétsi
vzdalenost jako co nejmensi tecka. V této
vzdjemné poloze pak Zirovku a optiku
namontujeme na konec hlavné nebo
pod ni (popfipadé piimo do hlavng
~ obr. 17b).

Potom piikroéime ke stavb& cilové
tabulky podle obr. 16. Je to za¥izent
s dvoutranzistorovym zesilovadem, ktery
zesili napéti vzniklé na fotonce p¥i
jejim osvétleni tak, aby relé seplo. Tran-
zistory maji mit co nejvétdi zesilovaci
¢initel. Citlivost pfistroje nastavime pii
zkouskach odporovym trimrem 0,1 MQ.
Relé musi sepnout p¥i dopadu svételného
paprsku na fotonku. Aby na p¥istroj ne-
pusobilo denni svétlo, tj. aby p¥istroj rea-
goval jen na kratkodoby impuls vyslany
zarovkou, je za fotonkou zafazen konden-
zdtor o kapacité 0,1 pF. Kdyby p¥Fistroj
»zlobil® a relé nechtélo spinat, konden-
zdtor vynechiame. V tom piipadé viak
nesmi dopadnout nafotonku denni svétlo,
proto ji bude t¥feba umistit i s éodkou
do trubicky. V zapojeni podle obr. 16
m4d mit relé odpor asi 300 Q a dva péary
pracovnich kontaktd. Jeden péar spina
poéitaci relé, druhy Zarovku. Poditaci
relé i Zirovku napajime ze zdroje pii-
stroje, proto je nejvhodnéjéi napijet
celé zafizeni ze dvou plochych baterii.
Varianta zapojenf na obr. 16b ukazuje
zapojeni koncového stupné, v némz
vykonovy tranzistor spini bez pomoec-
ného relé p¥imo poditact relé i zirovku.
Piipojovaci mista pro vykonovy kon-
covy stupeii jsou na obr. 16 oznadena
tislicemi. U cilové tabulky je optika
rovnéz duleZitd, je viak jednodussi, Stadi
zvétsovaci sklo s malou ohniskovou vzd4-
lenosti (1 az 2 em.) Do ohniska umis-
time fotonku. Celou
pfedni plochu cilové
tabulky (nejlépe kra-
bici 0 rozmérech pie-
depsaného terde) pii-
kryjeme deskou z ne-
prihledného materi-
dlu, na ktery piile-
pime origindlni teré.
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Uprostied vyfizneme diru o priméra asi
1 az 2 em (jako je st¥ed na terédi), za diron
je zvétdovaci sklo a fotonka. Z dilky je
otvor tmavy, stejné jako puvodni stfed
terée, Poéitaci relé i Zdrovku umistime
nékde v blizkosti terée, aby st¥ilejici mohl
kontrolovat své zasahy. Cely zesilovaé
kromé relé a zdroje neni vétsi nez krabié-

ka zépalek.

Expozimetry s fotoodporem

Expozimetry s fotoodporem jsou v pod-
staté velmi jednoduché. Fotoodpor je
zapojen do série s baterii a méfidlem,
Pfi osvétleni se odpor fotoodporu zmen-
guje a méfidlem protékd vétsi proud.
Méiidlo se cejchuje v osvitovych éislech.
Za denniho svéila je pied fotoodporem
clona (nebo se popf. jinak zmensi citli-
vost), pii nepfiznivém osvétlenf se clona
odstrani a svétlo dopadd na celou plochu
fotoodporu.

Nas pfistroj bude mit tranzistorovy
zesilovaé, proto miZeme pouzit i méné
citlivy fotoodpor, t¥ebha i bazarové jakosti.
Abychom npemuseli pouzivat pfed foto-
odporem clonu, budeme ménit citlivost
méFidla. Cheeme-li mit p¥istroj spolehli-
vy, musime v tranzistorovém zesilovaéi
pouzit kifemikovy tranzistor s minimal-
nim zbytkovym proudem. Nejlépe vy-
hovi typy KC507, KC508, KC509. Zapo-
jeni piistroje je na obr. 18. Odporovym
trimrem R, nastavime na méfidle nulu
pfi zatemnéném fotoodporu Ry, PH
zmidknuti tlaéitka protéka fotoodporem
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Obr. 18. Expozimeir s fotoodporem

proud, ktery je Gmérny osvétleni. Proud
pfividime do béze tranzistoru, ktery jej
zesili. V kolektorovém obvodu tranzis-
toru je méfidlo, na némZ &teme velikost
zesileného proudu. Béiny fotoodpor ma
za tmy odpor ¥adu MQ. P¥i napdjeni napf.
napétim 1,2 V (knoflikovy akumuldtor)
tece fotoodporem o odporu 1,2 MQ (tj.
téméF za dplné tmy) proud 1 pA. Zesi-
luje-li tranzistor jen stokrat, bude ruéka
méfidla ukazovat wvychylku 0,1 mA.
Proto je tfeba nastavit trimrem R, nulu
na méfidle tak, aby se rulka vychylila
z nulové polohy teprve tehdy, dopadi-li
na fotoodpor néjaké svétlo.

Tentyz fotoodpor mé pFi osvétleni
zarovkou 100 W ze vzddlenosti asi 1 m
napf. odpor asi 1 200 (), takZe jim proté-
ké proud 1 mA, méfidlem viak ma téci
proud 100 mA, Proto musime k méfidlua
p¥ipojovat bocéniky. Jako nejvhodnéjsi
se ukdzalo méfidlo se zikladnim roz-
sahem 0,5 az 1 mA a dvéma daléimi roz-
sahy (s desetkrit a stokrat mensi citli-
vosti). Pfepinaem PF p¥ipojujeme k mé-
fidlu boéniky (odpory R;, a Ryq,), kteréd
vypoéteme ze vztahu:

kde Ry je boénik,
R;  vnitini odpor méfidla,
n pomér pozadovaného rozsahu
k zékladnimu.

Priklad: zakladni rozsah méfidla je 1 mA,
jeho vnitini odpor 100 €2 a chceme zménit
rozsah na 100 mA, Dosazenim do vzorce
dostaneme:

100

oo —1 =10Q.

Rx:

Spravnost vypoétu odporu boéniku
pak porovnidme méfenim s ocejchovanym
méfidlem.

V dolni poloze pFepinate PF méfime
napéti baterie. Odpor Ry zvolime tak,
aby ru¢ka méfidla ukéizala na stfed stup-
nice nebo na jiny lehce zapamatovatelny
bod. je-li napéti baterie jmenovité. Na-
péjeci napéti kontrolujeme pred kazdym
méfenim. V dalsich polohach pfepinade

Ry 49



Obr. 19. Citlivy

expozimetr s kiemi-

kovymi tranzistory
5M J
M56
56k 1
5k6

560

KC508 KF5178  KC508

o -5V

se pripojuji k mé&Fidlu boéniky. Mé&Fidlo
vyhovi nejlépe se stupnici rozdélenou
na sto dilki, K urdeni expoziénich dob
podie vychylky ruéky méfidla si zhoto-
vime tabulku na zdkladé srovnini s ji-
nym ocejchovanym méfidlem. Vypra-
covani takové tabulky je velmi zdlouhavé
a pracné, ziskdme véak jednou providy
spolehlivé expoziéni idaje.

Pii sestavovdni pfistroje umistime
fotoodpor do vileového krytu do hloubky
alesponn 2 aZ 3 em, aby méfil jen velmi
maly obrazovy dhel. Ptstroj odebira
z baterii jen velmi maly proud, proto
k napéjeni staéi knoflikovy akumuldtor
NiCd 225 nebo tuZkovy ¢linek. Pristroj
se hodi nejen k uréovidni doby osvitu
pfi fotografovéni, ale i jako expozimetr
pro zvétdovaci pfistroj.

Kdyby se ndhodou stalo, Ze by byl
expozimetr pfi §patnych svételnych pod-
minkidch milo citlivy (pod zvétsovacim
pfistrojem), pouZijeme misto tranzisto-

100 + 200 A

ru T t# kfemikové tranzistory, jejichZ
zapojeni najdete na obr. 88. Tyto tfi
tranzistory v uvedeném zapojent zesiluji
3 000krat nebo i vicekrat, takZe sebe-
mendi osvétleni fotoodporu vyvola dosta-
teénou vychylku ru¢ky méfidla.

Daldi citlivy expozimetr je moZné
pouZzit i pro méfici udely; muZe slouzit
k méfeni intenzity svétla pii fotografo-
vani nebo pod zvétfovacim p¥istrojem.
Srovnanim s nékterym tovdrnim vyrob-
kem lze p¥istroj ocejchovat jako pfedcha-
zejici. ({i)dlem je fotoodpor CdS. Podle
jeho osvétleni dostivd béze prvniho
tranzistoru napéti, které jej otevira. Pre-
pinaé¢ PF slouZi k nastaveni citlivosti pii-
stroje. V prvni poloze reaguje expozimetr
i na velmi slabé osvétleni, daldi polohy
jsou ptiblizné vidy desetkrat méné citlivé.
Pro dobrou stabilitu zafizeni musime
pouzit kfemikové tranzistory. Pred mé-
fenim kontrolujeme zmé&knutim tlaéitka
Tl, napéti baterie (obr. 19),

4x KC508 iy
F; R-; Rz
10k 10k 220
%
B Re
2 100 -
asi 5000
Rell 7 T, R
, ‘ ,—@_ 50
)
R, Obr. 20. Zapojenf
47 pro kontrolu inten-
e zity osvétleni
2NZ 70
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Zapojeni na obr. 20 slouZi ke kontrole
intenzity osvétleni. Intenzitu osvétleni
obvykle kontrolujeme méfidlem: tento
zplisob ma viak své nevyhody - vyza-
duje neustdlé a unavujici pozorovani
vychylky ruéky méfidla. Zafizeni indi-
kuje jakoukoli odchylku od nastaveného
normélu (smérem nahoru i doli) hladiny
osvétleni, Timto zafizenim je moZné
-nap¥. kontrolovat stilost roztoku proudi-
ctho prihlednym potrubim, p¥istroj viak
také muze slouzit jako poplachové za-
fizeni. Odporovym trimrem P, nastavime
potiebnou droven osvétleni a potencio-
metry P, a P, uréujeme maximalni
odchylky od jmenovitého osvétleni. Tran-
zistory Ty a Ty jsou zapojeny antipara-
lelné, takZe pHi zméné " odporu Rr od
stanoveného normélu se vidy jeden
z nich oteviri a na Zenerové diodé se
zmensuje napétf, Tim se uvzavird T,,
kotva relé odpadne a klidovy kontakt
sepne vystrainy signil. Zafizeni posta-
vime s kifemikovymi tranzistory, aby-
chom zabezpeéili jeho dobrou teplotni
stabilitu.

Zatizeni pro podobné pouiiti, ale po-
nékud jednodussi, lze postavit podle
obr. 21. Pfistroj se napdji z fazpvého
miustku, ktery podle zvétSeni nebo fzmen-
Seni intenzity osvétleni rozsvécuje Z,
nebo Z,. Misto Zarovek miiZeme zapojit
ptimo regulaéni prvky (relé, motorky),
podle nichz zvolime proud transforma-
toru, ktery ma na sekunddru vinuti
8 vyvedenym stiedem.

Bezkontaktni oti¢koméry

Casto potfebujeme zjistit rychlost
otd¢eni motoru, k_nému% neni mozné

pfipojit mechanicky otickomér. Byvaji
to ruzné malé motorky v magnetofo-
nech, bateriovych gramofonech nebo
ruznych hra¢kdch. Ani u vétsich motord
viak nenf wvidy jednoduché pFipojit
mechanicky oti¢komér, i kdybychom
jej méli po ruce. K méfeni rychosti ot4-
teni sta¢i v tomto pfipadé bezkontakini
otdkomér, ktery pracuje s fotoodporem.
Na hridel motoru staéi pfipevnit Cerny
papirovy kotoué s bilym nebo lesklym
prouzkem. Je-li hiidel tlustsi, natfeme
jej na &erno nebo polepime &ernym papi-
rem s bilou teékou nebo prouzkem podél
osy. Toéici se kotoué nebo b¥idel osvétli-
me kapesni svitilnou (je nutné stejno-
smérné napéjeni!). Svétld ploska odraZf
pii kazdém otoleni hiidele dopadajict
svétlo na fotoodpor. Mé&fime tedy vlastné
kmitodet, ktery pfevddime na méfidle
na rychlost otdéeni v ot/min; podet ot/min
pfimo ¢éteme na stupnici méfidla. Podob-
ny pfistroj byl popsin v AR 10/71 - ten-
tokrat vSak pouzijeme misto fotonky
levnéjsi fotoodpor. Zapojeni je na obr, 22.
Tranzistory T, a T, jsou zapojeny jako
klopny obvod, ktery pfeklapi v rytmu
svétla dopadajiciho na fotoodpor. Dioda
D, impulsy usmériiuje a T, zesiluje, proto
md mit vétdf zesilovaei <{initel, Pfes
kiemikovou diodu se na méfidlo dostdva
proud dmérny rychlosti otddeni, proto
je stupnice méfidla linedrni. Fotoodpor
je umistén v trubce za sbérnou é&ofkou,
kterd zvétSuje jeho citlivost. Pfistroj
cejchujeme sifovym kmitoétem, ktery je
dosti pFesny. Zarovku asina 6 V napéjime
z¢ sitového transformdétoru. P¥ sitovém
kmitoétu se Zarovka stokrit za vtefinu
rozsviti a zhasne, za minutu tedy
6 000krat, Tento kmitodet odpovidd mo-
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Obr. 21. Zjednodu-
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Obr. 22. Zapojent 3x 103NUZ0  GA201 KA501 S .
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toru, kter¢ mé rychlost otdéeni 6 000
ot/min. Pro kontrolu zafadime pfed
Zarovku usmériiovad. Tim jsme odiizli
jednu polovinu sinusovky a sniZili kmi-
todet na polovinu, tedy zmendili i ,.rych-
lost ot4deni* na 3 000 ot/min, Pfistro)
mé ¢&étyfi rozsahy: 2 500, 5000, 10 000
a 20 000 ot/min. na plny rozsah méfidla.
Na prvnim rozsahu ponechdme puavodni
citlivost, tJ. 50 4 A, na daliich zmengujeme
vZdy na polovinu, tj. na 100, 200 a 400 pA.
Pouzité méfidlo DHR5, 50 pA, mélo
vnitini odpor Ri= 3,1 kQ (nebyva
ste]ny ani u méfidel stejneho typu)
a vypoftem, ktery jsme si popsali, vy-
chizeji tyto boéniky: pro druhy rozsah
3.1 kQ, pro tfeti 1,55 k(} a pro &tvrty
777 €. Nejlépe je postupovat takto:
proudem z baterie pfividénym pfes
potenciometr asi 50 kQ nastavime plnou
vyehylku ruéky méfidla a p¥Fipojovanim
riiznych odport podle pfiblizného vypoé-
tu vybereme ten, pii némz se vychylka
rudky métidla zmensi pravé na polovinu.
Cejchujeme na tfetim rozsahu, kde idaj
rucky 30 nA znamend 6 000 ot/min,
15 u.A 3 000 ot/min, Pfesnost ostatnich roz-
sahil je zdvisld jen na pfesnosti boéniku.

Piistroj je sestaven na destiéce s plos-
nymi spoji (Smaragd F04, obr, 23), kterd
je pfipevnéna pfimeo na svorky méfidla
DHRS5, 50 pA. Fotoodpor je ve vilco-
vém krytu a je opatfen optikou. K pii-
stroji je pfipojen reproduktorovou zi-
strékou. Piistroj se napaji z tuzkovych
baterii, odbér se pohybuje kolem 10 mA.
Timto pfistrojem se mi poprvé podafFilo
zméfit rychlost otadeni riiznych malych
motorkdl, ventilitori apod. P¥i malych

12+ 4 Ry,
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rychlostech otidenf je rutka mé¥idla n4-
chvlna k vibracim - tehdy p#ipojime para-
lelné k méfidlu kondenzator 50 az 500 uF,

Zapojeni s fototyristory

Pomérné jednoduchd a levni za¥izeni
Ize postaVIt 8 fototvrqunrv Na nadem
trhu jsou fototvrlstorv KP500 aZ KP504,
které se navzajem hisi splnacnn napétim,
popr napétim v zdvérném sméru. kteréd
je u raznych typa 30 az 360 V. Viechny
fototyristory jsou na zatizeni 0,7 A, im-
pulsné je lze zatiZit aZz 7 A. Proud 0,7 A
muZe tvristorem protékat trvale jen
v tom piipadé&, opatfime-li tvristor odpo-
vidajicim chladiéem. Bez chladite muze-
me tyristor trvale zatiZit jen proudem
250 mA. Cena tvyristora se pohvbuje
od 130 do 190 Ké&s. Proto pfedem zjistime,
s jak¥m napétim budeme pracovat,
a teprve podle toho vybereme odpowda-
jicf tvp tyristoru,

Fototyristory jseu wvlastné tyristory,
tedy kfemikové spinaci prvky. které lze
spinat jako bé&Zné tvristory veimi malym
kladnvm proudem fidici elektrndy, nebo
bez #idicitho proudu svételnym zifenim.
VEtéi East spektrdlni citlivesti fototyris-
toru lezi v oblasti infraderveného, tj.
tepelného zifeni. To oviem nevadi -
naopak je to spife k wuzitku, protoze
miiZzeme postavit zafizeni, kterd budou
pracovat s infracervenymi, tedy tepelny-
mi paprsky. Okamiik spindni mdZeme
ovlivnit proudem ¥idici elektrody. Chce-
me-li, aby fototyristor bvl maximidnég
citlivy, pfividime na ¥Fidici elektrodu
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Obr. 24. Funkéni princip tyristoru
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Obr. 25, Zabezpeéovaci zafizeni s fototy-
ristorem

nepatrné kladné napéti. Cheeme-li zmen-
Sit, popt. fidit jeho citlivost, volime veli-
kost zdporného napéti na Fidici elektrodé.

Tim muZeme také vyrovnat citlivost:

ruznych tyristori na stejnou droven.

U fotonek jsme hovofili o tom, Ze
je vyhodné pouzivat k Fizeni svételného
paprsku alespoin jednoduchou optiku.
U fototyristoru to vétSinou nebude nutné,
protoze fototyristor je jiz optikoun opatfen
pfimo v pouzdfe.

Pfi pouZiti fototyristord a tyristort
viubec je tfeba znat jejich funkéni prin-
cip. Piipojime-li tyristor podle obr. 24
na zdroj pfes zatéZovaci odpor R,, je
tyristor uzavien. Pfivedeme-li na Fidici
(zapalovaci) elektrodu malé kladné na-
péti pfes R,, tyristor se skokem otevie
a propousti proud. Nyni jiZ miZeme
tfeba pferudit pfivod k fidici elektrodé -
to jiZ nem4 vliv na proud protékajici ty-
ristorem. Tento proud lze pferusit jen
prerusenim proudu, ktery tyristorem pro-
tékd. Potom nastavi opét klidovy stav
a nové spusténi opét vyzaduje pfivedent
napéti na Fidici elektrodu. U fototyris-
toru se napéti Fidici elektrody ziska
osvétlenim vrchni ¢asti pouzdra. Tyto
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vlastnosti dédvaji fototyristoru mnoho-
stranné mozZnosti pouziti. Kromé za¥izenf,
kterd budou popsina, je moZné konstru-
ovat jesté mnoho dalsich,

Obr. 25 ukazuje jednoduchy hlisié
poziru nebo hlida¢ plamene, popt. i jiné
zabezpefovaci zafizeni. Svou funkei
vykonavi podle toho, které kontakty
relé spindme. PouZijeme-li zapojeni jako
hlasi¢ pozaru, jsou v klidovém stavu
kontakty relé rozepnuty. Osvétli-li foto-
tyristor plamen poZaru, relé sepne a zapo-
jt popladné zafizeni. Hlidaé plamene
a zabezpecovaci zafizeni pracuje opaéné,
Tyristor je osvétlen a udrzuje kotvu relé
v sepnutém stavu, kontakty jsou roz-
pojeny. Prerusi-li nékdo svételny paprsek
(popfipadé i s Zervenym filtrem) nebo
zhasne-li plamen, tyristor se uzavie,
kotva relé odpadne a zapoji poplainé
zafizeni, Napdjeni viak musi byt st¥i-
davym napétim, protoZe tyristor se
otevird jen p¥i kladnych pilvinach, p¥#i
zipornych je uzavien. V p¥ipadé napi-
jeni stejnosmérnym napétim by tyris-
tor zhstal i nadile otevien. Odporovym
trimrem nastavime potfebnou citlivost.
Zatizeni- napajime stiidavym napétim
kolem 24 V., _

Jeidté jednodussi zafizeni je na obr. 26.
Pfistroj se napéji ze zvonkového trans-
forméatoru stfidavym napétim asi 5 a%
6 V a elektricky zvonek je zafazen p¥imo
do anodového obvodu tyristoru. Je-li
tyristor osvétlen, prochdzi proud vinu-
tim zvonku a ten zvoni, Dieda KY701
slouzi k tomu, aby tyristor zistal otev-
fen 1 pfi zdpornych pulvinach sitového
napéti a zvonek stale zvonil.

Podie obr. 27 muZeme postavit za¥i-
zeni pro pofitani svételnych impulsd.

KYZ01
A elektr
sV A :l ) zvonek

A

220V
50 Hz
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Obr. 26. Zabezpeiovaci zafizeni bez relé



4 KP500

;

™
220V |§ v Ny
50 Hz

50M L]33
———1 pocitacs

53 rele
100 R

Obr. 27. Za¥izeni pro politini svételnych
impulsi
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Pti kaZdém. osvétleni fototyristoru podi-
taci relé sepne, tyristor viak pfi nasledu-
jici zaporné pilviné pfestane vést a relé
je ptipraveno k dalsimu pfitaieni. Me-
chanické vlastnosti dovoluji poéitacimu
relé poditat asi 250 az 300 zableskl Za
minutu,

Velmi
s pouZitim tyristoru vyfesit i odpélen{
druhého fotografického blesku zables-
kem ¥idictho blesku. Druhy blesk ma
samostatné napdjeni ze sité nebo z ba-
terie a nepotfebuje Zadné pFipojeni
k prvnimu blesku. Zapojeni je na obr. 28.
Zafizeni nevyZaduje 2zadny l'%Isah do
blesku a pfipojuje se na synchronni kon-
takt. U synchronnftho kontaktu vsak
musime pfedem zjistit polaritu. Obvykle
byva kladnym pélem tyéinka uprostied,
zapornym krouZek. Nen{ tomu viak vidy-
cky stejné, proto polaritu musime v kaz-
dém jednothivém pFipadé zjidtovat. Z du-
tych nytkd udélime zisuvku pro syn-
chronizaéni zdstréku, a zalijeme ji do Den-
tacryln nebo Epoxy 1200. Fototyristor
upevnime v &erné trubiéce dlouhé 2 az
5 cm, aby na néj nemohlo pasobit zadné
jiné svétlo. Odporovym trimrem 47 kQ

synchrenizacns
zdstréka

:@;\9 —
o% [ [,
Epoxy 1200 / 47k

Obr. 28. ZaFizent pro odpdleni drahého
blesku zdbleskem Fidiciho blesku

KP504

jednoduchym zplsobem lze .

nastavime citlivest tak, aby se fototy-
ristor oteviel jen pfiintenzivnim osvétleni
zébleskem druhého blesku. Ridicim i ¥i-
zenym bleskem miZe byt i bleskova
zarovka; v tom p¥ipadé bude staéit
i tyristor KP500. Odporovy trimr miiZe
byt umistén v trubiéce za fototyristorem
a celé zafizeni upevnime na druhém
blesku.

Pristroje ovladané zménou teploty

Riizna za¥izeni, kterd se daji ovladat
teplem, nejsou nova. Jiz pfed mnoha lety
se pouZivala bimetalova (dvojkovovi)
¢idla, pracujici na principu rozdilné
roztaZitelnosti riznych kovi. PruZiny sli-
sované ze dvou kovi, které mély velmiroz-
dilnou tepelnou roztazitelnost, se vlivem
tepla prohybaly a spinaly nebo rozpinaly
obvod. Podobna zafizeni se pouzivaji
az dosud, napf. v teplomérech, tepelnych
relé apod., kde nevadi jejich pomérné
pomali reakce a jiné nevyhody.

V modernich elektronickych zafize-
nich se pouZivaji pfevainé termistory,
tj. teplotné zivislé odpory. Termistory
jsou 2z kysliénikd kova slisovanych
do perliéky, tyéinky nebo teréiku nej-
raznéjsich velikosti a tvara. Tyto sou-
¢astky méni svGj odpor podle okolni
i vlastni teploty. Zména odporu se po-
hybuje obvykle kolem 2 az 4 9, na 1 °C,
neni viak linearni,

Termistory u nés vyrdbi n. p. Pramet

umperk v dost Sirokém sortimentu
(asi 25 druhi), do maloobchodniho prode-
je se jich viak dostdva jen velmi madlo.
V podstaté je to jen jeden druh perlic-
kovych termistord 10 az 16NRI1S5 a dva
druhy tyéinkovych termistoria. Obcas se
v partiovych prodejnich objevi i dalsi
druhy, takZe nezbyva -~ jako koneéné
iu nékterych jinych soucastek a materidla
~ nic jiného nez jiz tradiéni shanéni.

Budeme pracovat
s termistory NTC,
které maji zaporny
teplotni  soudinitel;
to znamena, Ze se
zvyienim teploty se
jejich odpor zmen-
guje. Kromé toho
existuji jesSté termi-




story PTC (pozistory), které se chovaji
opacné a jejichZ pouZiti m4 n&které zvlast-
nosti. V nadich zafizenich budeme po-
uzivat jen termistory NTC.

Pfi prici s termistory musime bedlivé
dbat, abychom nepfekroéili vyrobcem
udané jmenovité dovolené zatiZeni — tim
bychom termistor uréité poskodili. Per-
lickové termistory, které nejsou ponofeny
v tekutiné, radéji zatéZujeme jen zlomkem
dovoleného jmenovitého zatiZeni, aby

se nepfehfily. Dile musime mit na zfeteli,

ze termistorové teploméry jsou jednotice-
lové. NemtiZeme napiiklad jednim ter-
mistorovym teplomérem méfit teplotu
vzduchu a vody, protoZe riizné prost¥edi
ma rizné ddéinky na chlazeni termistoru.
Proto pii cejchovidni nebo nastaveni
piistroje vidycky dodrZujeme zdsadu,
Ze termistor umistime do takového pro-
stiedi, v jakém bude pozdéji trvale pra-
covat. K nastaveni potfebujeme pfesny
rtutovy teplomér, podle néhoz postavené
termistorové zafizeni cejchujeme.
Nejjednodussi zapojeni pro hrubé mé-
feni a kontrolu teploty je na obr. 29.
Termistor muZeme pouiit tyéinkovy
nebo destickovy, s odporem kolem
1000 Q. Méfidlo stadf podle pouziti
s rozsahem 10 aZ 50 mA. Zjednodusime-li
vztahy, vychdzeji ndm tyto ddaje: p¥i
stabilizaci napéti bude na Zenerové
diodé D, napéti 8 V, odpor termistoru
pfi 20 °C je 1 000 (), takZe méfidlem pro-
téka proud 8 mA. Podie katalogu bude
mit termistor p#i teplot& 45 °C eodpor
~ast 500 Q; pFi zvydeni teploty o 25 °C
se tedy odpor termistora zmensil o 500 Q.
Na zménu teploty o 1 °C tedy pfipada
zména odporu 20 2, tj. 2 9. Mé&fidlem
tedy bude protékat 16 mA, zména je
0,3 mA na 1 °C. Tento vypodet je sice
velmi hruby a nepfesny, pro orientaci
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Obr. 29. Nejjednodussi zapojeni pro

kontrolu a hrubé mé¥eni teploty
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viak postaéi. Podobn4 zafizen{ je mozZné
pouzit p¥i kontrole teploty motori, obsa-
hu nadrif apod., kde teplotni setrvaénost
1 aZ 5 minut neni na zdvadu. Je samozfej-
mé, e u méné robustnich termistort
nemuzeme pFipustit, aby jimi protékaly
tak velké proudy (napf. u perlikovych
termistord to muze byt max. nékolik
A pfi malém napéti).

Mnohem pfesnéjsich vysledktt méfeni
lze dosahnout mustkovym zapojenim.
V podstaté maZeme zvolit dva zpisoby:

1. Vyviazeny Wheatstonediv mistek (na
méfidle zapojeném v dhlop¥{dce mustku
nastavime nulu a tepelny ddaj é&teme
na stupnici regulaéniho potenciometru).

2. Nevyvizeny mustek (tepelné tdaje
se &tou piimo na méfidle zapojeném
v tuhlopfi¢ce mustku; méfidlo pFitom
musi byt ocejchovino).

Abychom p¥i nasich materidlovych
potizich mohli pouZit sounédastky, které
se nam pravé poda¥i sehnat, musime
se alesponi v kratkosti seznimit s prin-
cipem Wheatstoneova mustku, nebof
se s nim v pfistrojich s termistory velmi
tasto setkame.

Zakladni schéma Wheatstoneova mist-
ku je na obr. 30. Sklida se ze éty¥ odpord
R, a7z Ry, ze zatéZe R, a ze zdroje. Pokud
je odpor R, rovny odporu R, a odpor R,
rovny odporu R, neprotéka odporem R;
Zadny proud — wmustek je vyrovnan.
Zatadime-li misto R, termistor a misto R,
potenciometr, vyrovname maustek tak,
Ze potenciometrem nastavime odpor
termistoru pii pozadované teploté. Misto
R, zafadime mikroampérmetr, ktery pfi
vyrovhaném mistku ukdZe nulu. PF
dalsim méfeni mizZeme postupovat dvé-
ma zpusoby: budto ocejchujeme méfidlo,
jimZz podle zmény teploty protéka vétsi
nebo mensi proud, nebo mustek pfi mé-

Obr. 30. Zdkladni schéma Wheatstoneova
mustku
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Obr. 31. Mustek s termistorem pro mérent
teploty od 15 do 50 °C

(zdporny pél pAmetru musi byt v poloze 2 spojen
se zdpornym pélem baterie)

feni = vyvaZujeme otdéenim potencio-
metru s ocejchovanou stupnici. ProtozZe
viak méfidlem protékéd jen velmi maly
proud a citlivé mé¥idlo je drahé a chou-
lostivé, zafazujeme obvykle misto méfidla
tranzistorovy zesilovaé, ktery nepatrny
proud tekouci mustkem zesili. Zafaze-
nim relé pak miZeme ovladat raznd vy-
bavovaci zafizeni. Na obr. 31 je jednodu-
chy mustek s termistorem pro méfeni
teploty od 15 do 50 °C. PFistroj napdjime
z baterie 4,5 V. Protoze vychylka rucky
méfidla se méni s napétim zdroje, kon-
trolujeme pfed kazdym méfenim stav
baterie pfepinaiem v poloze 2. Potencio-
metrem P; nastavime na méfidle néfaky
bod a poloha rucky na tomto bodé nam
pii kontrole dava jistotu, Ze pracujeme
vzdy se stejnym napétim. MéFidlo ma
byt velmi citlivé (nejlépe 40 pA, nejméné
viak 100 pA). V poloze pfepinace I je
pEistroj vypuut, m\x\?dlo je zkratovano
pro tlumeni otfesd. V poloze pfepinaée 3
méfime. Odporovym trimrem P; nasta-
vime zadatek rozsahu tak, Ze termistor
umistime do prostfedi, v némz budeme
méfit. Dalsim odporovym trimrem P,
nastavime pFi pfisluiné teploté plnou
vychylku ruéky méfidla a potom pii
pomalém -ochlazovani termistoru za ne-
ustdlé kontroly pFesnym teplomérem
nakreslime stupnici, kterd neni dplné
linearni. Termistor je perlickovy (13NR15
nebo podobny typ). Podobny teplomér
muzeme pouzit i jako lékafsky. Zadatek
stupnice bude 36 °C, konec 42 °C.
V tomto tzkém rozsahu bude stupnice
linearni. P¥i peclivé priaci mazeme do-
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Obr. 32. Tranzistorovy teplomér se dvéma
rozsahy

sdhnout pfesnosti 0,1 °C. Méfeni trvi
jen nékolik vtefin na kterékoli ¢asti téla.

Zatizeni na obr. 32 pracu]e stejné Jako
predchaze]ml Jen s tim rozdilem, Ze
umoziuje méfit na dvou rozsazich.
V poloze 1 étyipolohového tfisegmento-
vého pirepinaée PF, je piistroj vypnut.
V poloze 2 kontrolujeme stav baterie
a v poloze 314 nastavime trimrem R,
plnou vychylku ruéky méfidla, pfidemz
termistor je vzdy ohfat na pFislusnou
teplotu. V poloze 3 nastavime trimrem
R, zadatek stupnice na niZsi, v poloze 4
odporem R, na vy&i teplotu. Dalsi
postup je stejny jako u pFedchazejiciho
zapojeni. Termistor je opét perlickovy,

b7k

Obr. 33. Termistorovy teplomér pro lékarské
uclely

Ry .o 17



s odporem kolem 1 kQ. NizZ§i rozsah
obsdhne velmi pfiblizné teploty od 15
do 30 °C, vyssi asi od 30 do 45 °C. Rozsa-
hy lze ménit a jsou zdvislé na typu pou-
Zitého termistoru. PouZijeme-li termistor
8 vétiim odporem, musime také zvétSovat
nejen odpory v obvodu, ale i napéti
baterie.

Pro lékaiské a podobné téely vyhovi
zapojeni podle obr. 33. Teplomér ma
rozsah od 34 do 42 °C s délenim po 0,1 °C.
Termistor je zapojen do vyrovnaného
Wheatstonecova mustku. Proud tekouct
diagonalou mustku zesiluje stejnosmérny
zesilovaé. ProtoZe obvykla teplota okolf
se pohybuje vidy pod 34 °C, ukazuje
mfidle pFi zapnutém pFistroji ,,za roh®.
Teplomér kalibrujeme odporovym trim-
rem R;, zvétSeni nebo zmenfeni plné
vychylky ru¢ky méfidla regulujeme
trimry R, a R;. Rucku méfidla nasta-
vime na zaditek stupnice zménou odporu
potenciometru Ry pfi zapnutém dvoji-
tém spinadi S, (spmac S, JB pntom ro-
zepnut). PFi meéfeni zapmame i S,
Sestaveni teploméru neni obtiZné, velmi
niroéné je vsak cejchovani. Nejlépe je
postupovat takto: podle kontrolniho
teploméru nastavime zaditek a konec
stupnice, protoze celad stupnice bude
téméF linedrni, staél potom jiz kontrolo-
vat jen nékteré body

Mnohem éastéji se pouzivaji k regulaci
teploty nebo jeji kontrole zafizeni s auto-
matickymi obvody. Automatické obvody
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Obr. 34. Pfisiroj pro kontrolu teploty na
libovolném misté s automatickou signalizact
zmén
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Obr. 35. Reguldtor teploty pro rozmexzi
teplot od 28 do 40 °C

dovedou vic: hlasi kaZdou odchylku
od stanoveného rezimu, popfipadé nasta-
veny reZim automaticky udrzuji.

Na obr. 34 je schéma zafFizeni, jimz
muzeme neustale kontrolovat teplotu
na libovolném misté, Pfistroj oznamuje
svételnym mnebo zvukovym signédlem,
ze teplota klesla nebo vystoupila pod
nebo nad stanovenou mez. Termistor R,
je teréikovy nebo tyéinkovy — éim bude
mensi, tim mensi bude mit tepelnou
setrvafnost. Jeho odpor ma byt pfi
pokojové teploté 120 az 150 Q. Tranzis-
tory Ty a T, jsou zap()]eny antlparalelne
— v tomto zapojeni p¥i zvyseni nebo sni-
zeni teploty jeden z nich zaéina wvést
a jeho kolektorovy proud zablokuje
pfes Zenerovu diodu T, kotva relé od-
padne a spoji klidovy kontakt, na ktery
je pFipojeno signalizaéni zafizeni. Sta-
novenou teplotu nastavime odporovym
trimrem R;. Potenciometry R, a R; na-
stavime minimélnf a maximalni teplotu,
p¥i nichZz ma pfistroj signalizovat zménu.

Obr. 35 wukazuje reguldtor teploty,
ktery pracuje se soucastkami podle
schématu v rozmezi teplot od 28 do 40 °C
s presnosti 41 °C. Podle toho, zapo-
jime-li klidové nebo pracovn.i kontakty
relé, miiZzeme ¥idit topeni nebo chlazeni.
P#istroj pracuje na principft Schmittova
klopného obvodu. Ma-li termistor (tyéin-
kovy nebo teréikovy) pfedepsanou teplo-
tu, ma velky odpor a T, je otevien.
Tranzistor T, je zavien, kotva relé neni
pritaZena. P#i zvySovaini teploty se
odpor termistoru zmensuje, T, se uzavie
a T, otevie, kotva relé pfitdhne. Poten-
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Obr. 36. Reguldtor teploty s dopliikovymi
kfemikovymi tranzistory

ciometrem P nastavime teplotu, pfi niZ
je relé v klidovém stavu.

Na obr. 36 je zafizeni s dopliikovymi
kfemikovymi tranzistory, které pracuje
v rozmezi teplot 15 aZ 60 °C s pFesnosti
0,1 °C. Termistor je v pfistroji v mustko-
vém zapojeni a tim se dosahuje velké
citlivosti zafizeni. V klidovém stavu,
ktery se nastavuje potenciometrem P,
jsou tranzistory uzavieny — i relé je v kli-
dovém stavu. Poklesne-li teplota, tran-
zistory se oteviraji, relé p¥itdhne a zapoji
topeni. PFi opétném dosaZeni puvodni
teploty kotva relé opét odpadne a topeni
vypne. Pfistroj se hodi k regulaci teploty
v termostatech a uplatni se vé viech
pFipadech, kde potfebujeme pfesné udr-
zovat teplotu. Termistor muze byt opét
tertikovy. Chceme-li, aby funkce pfi-
stroje byla opaénd, zaménime umisténi
odporu a termistoru v déliéi bdze T,.
Potom relé pfitdhne p¥i zvyseni a odpadne
pFi sniZeni teploty.

Pomérné jednoduchym zpasobem Ize
kontrolovat pokles hladiny tekutiny
v nadrzi s elektricky nevedivou teku-
tinou (nap¥. olejem). Termistor je pono¥en
do tekutiny, ktera jej chladi (obr. 37).
Jeho odpor je velky, Zirovka Z proto
nesviti. Poklesne-li hladina oleje, neni
termistor chlazen. Proud, ktery jim pro-
chédzi, termistor oh¥ivd, jeho odpor se
zmensuje a zdrovka zacina svitit zpocfiatku
slabg, potom stéle intenzivnéji. Oznamuje
tim, Ze hladina oleje poklesla. Stejné za-
fizeni miZeme pouZit i v jinych teku-
tinach (s vyjimkou benzinu apod.),
pokud termistor vodotésné izolujeme
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Obr. 37. Zapojeni pro kontrolu poklesu
hladiny v nddrii s elekiricky nevodivou
kapalinou

tak, aby izolace nebyla soucasné tepelnou
izolaci. Zarovku musime vybrat podle
druhu termistoru. Nejlépe se hodi ty-
¢inkovy termistor, ktery se pouZiva
k ochrané zhaveni elektronek a m4 pat¥ic-
ny vykon (typ NROO1 aZ 003). Zirovka
miize byt na 3 az 10 V/0,1 aZ 0,3 A podle
druhu zdroje. Podobné zafizeni je moZné
postavit 1 pro indikaci pF¥ehfiti motoru.
Zarovka se v tomto p¥ipad® rozsviti jen
¥1 dosaZeni urdité teploty.

Na obr. 38 je pfistroj pro udrzovani
teploty v mistnosti, kterd je vytdpéna
elektricky nebo i naftovym topenim,
lze-li pfivod elektricky regulovat. Pres-
nost vypindni i zapindni Ize nastavit
odporem R; od 0,6 do 3 °C. Pozadovanou
teplotu nastavime zménou R,. Pfi sni-
Zeni teploty se zvétsi odpor termistoru,
ktery mutZe byt tyfinkovy, teréikovy
apod. Tranzistor T, se otevira, soutasné
se uzavira T, a kotva relé odpadne — kli-
dové kontakty spinaji topeni. Bylo by
mo#né (zménou R, a R,;) rezim obratit,
aby relé spinalo, to vsak mé uréiton ne-
vyhodu. Napfiklad pferusi-li se v naem
zapojeni termistor, relé vypne topeni
a piistroj tak hldsii zdvadu. Odpor vinuti
relé ma byt asi 500 az 800 £) a jeho kon-
takty musi byt dimenzovany podle
piikonu topeni, které spina.

Casovaci obvody

Casovaci obvody (fasové spinade,
zpoZdovaci obvody) maji velmi siroké
uplatnéni. Nejzndméjsi jsou mechanické
spinade, pracujici s hodinovym strojkem,
které podle nastaveni davaji po urcité

Ry 019
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dobé zvukovy nebo jiny signil, vypnou
nebo zapnou urcity obvod. Konstrukce
takového zafizeni je velmi ndrocéni po
mechanické strance. Jednodus$si jsou
poloautomatickd zaFizeni, kterd pracuji
s elektromagnetem. Po sepnuti elektro-
magnetu jeho jadro prudce pfitdhne, tim
zméni polohu rtutového ,,prasatka‘
a rtut sepne kontakty zatavené ve skle-
néné bafice. PruZina vraci jadro elektro-
magnetu do puvodni polohy, pfidemz
je vSak obvykle brzdéna pistem. Podle
nastaveni se doba sepnuti kontakti po-
hybuje od nékolika vtefin do nékolika
minut. Tento systém se pouziva ve scho-
distovyech spinaéich apod., pro pf¥esnou
praci se viak podobna zafizeni nehodi.

YV pravém slova smyslu nazyvime
elektronickymi ¢asovacimi obvody za-
Fizeni, kterd pracuji na principu nabijeni
a vybijeni kondenzitoru' pies odpor.
Tento pochod ma zdkonity pribéh,
proto se hodi i pro nejpfesnéjsi préci.
Nabity nebo vybity kondenzator ¥fidi
elektronkovy nebo tranzistorovy obvod,
ktery miiZe mit jeden nebo vice zesilo-
vacich stupiil. Koncov;’r stupenn pak
uvadi do ¢innosti podle nasich petreb
vybavovac (obvyk]e relé), které rozpina
nebo spind napajeci napéti spotiebide.
U vsech zafizeni, u nichZ pozadujeme vel-
kou presnost (pod 1 9;), bude hrat
dilezitou tlohu stabilizace napéijeciho
napéti, Také okolni teplota, bude-li se
Lisit o 45 °C od pokojové, mize ovlivnit
pFesnost zafizeni. Obvykle viak nebude
toto kolisani u b&né pouZivanych zafi-
zeni na zdvadu. Pokusy jsem zjistil,

20 « -+ Ry
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Ze u Casového spinade, ktery byl osazen
dvéma kfemikovymi tranzistory, se pri
ochlazeni tranzistord na —15 °C dasy
prodlouzily asi o 5 9, pfi ohFati na 60 °C
se zkrétily o 10 9. Bézné viak takové
teplotni rozdily nepfichdzeji v dvahu.
V tranzistorovych zafizenich, kde ndm
zalezi na ptesnosti, se budeme snaZit
pouzivat kfemikové tranzistory, které
maji teplotni zavislost mnohem mensi nez
germaniové. A jesté jedna rada — nebojte
se experimentovat! Tolerance soucastek
nejen amatérsky zhotovenych, ale i z pro-
dejen je tak velkd, Ze se muZe stat, Ze
zafizeni bude pracovat i s jinymi soucast-
kami, nez je uvedeno v popise. Proto
pfi zachovani principu zapojeni a opatr-
nosti prl praci s tranzistory se nebo;me
vyménit odpory, kondenzitory nebo jiné
goucastky. Je moZné, Ze pfi trose vyna-
1ézavosti se nam poda¥i popsany pfistroj
jesté vylepsit.
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Obr. 39. Tranzistorovy spinaé s moznosti

nastaveni doby sepnuti od nékolika minut
az do nékolika hodin



Jsou rtzn4 za¥izeni, u nich? potfebu-
jeme zajistit provoz na delsi dobu (t¥eba
i nékolika hodin) a potom se ma zafizeni
vypnout. Misto mechanickych spinacich
hodin miZeme pouzit tranzistorovy spi-
naé podle obr. 39, ktery lze nastavit od né-
kolika minut. do nékolika hodin. Doba
sepnuti zavisi nejen na kvalité tranzistoru
(spinaci doba je pfimo zdvisla na proudo-
vém zesileni tranzistorn), na kapacité
kondenzatoru, ale i na wvlastnostech
spinaciho re é. Pouzijeme-li relé, které
pfi odporu civky kolem 500 £ spind
p¥i napéti 2 aZ 3 V a jeho# kotva odpadé
pfi napéti kolem 0,5 az 1 V, miZeme
dosdhnout spinaci doby az 15 hodin.
Pouzijeme-li polarizované relé, da se tato
doba jeité dale prodlouzit. Pak oviem
pfi spindni vykonnych spotfebic¢l musi
polarizované relé spinat jeSté daldi relé,
které bude mit patfiéné dimenzované
spinaci kontakty.

Zatizeni podle obr. 39 uvedeme do cho-
du tladitkem TI. Casovy spinaé pracuje
jako Millerav integrator s kondenzito-
rovou vazbou mezi bézi prvniho a kolek-
torem druhého tranzistoru. Tim se lineari-
zuji pilovité kmity, které se vytvafeji
kladnymi impulsy na bazi T, a pésobi
velmi pomalé zmensovani napéti na ba-
zi T, a tim i dlouhou dobu otevieni
tranzistoru T,. Tranzistory budou opét
k¥emikové, s nejvétsim moznym prou-
dovym zesilenim. Kondenzitor ma mit
maly svodovy proud. Cely spinaé kromé
relé muZe mit velikost krabicky od za-
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Obr. 40. Desticka s plo¥nymi spoji pro ¢a-
sovy spinaé z obr. 39 (Smaragd F05)
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Obr.

41. Tranzistorové stopky

palek a postavime jej na plosnych spojich
(obr. 40).

S poufitim bistabilniho multivibrateru
Ize postavit pomérné pFesné tranzisto-
rové stopky, které mohou podle nastaveni
poditat na telefonnim poéitacim relé (po-
kud moZno s nulovanim) vtefiny nebo
jiné &asové intervaly. ZafFizeni podle
obr. 41 se zapina pfipojenim napéjeciho
napéti, které miiZe byt p¥i odporu civky
poéitaciho relé kolem 100 (2 od 5 do 10 V.
Jeho pFipadné kolisani nema4 vliv na p¥es-
nost p¥istroje. Vzorek byl zkouden s riz-
nymi k¥femikovymi tranzistory a viechny
vvhovély, Zafizeni podéitalo vtefiny a
kontrola na pfesném ¢&itaéi ant po néko-
lika minutdch sledovani neukdzala zménu
kmito¢tu. Po ochlazeni tranzistoru asi
na —15 °C se kmitodet zvysil o 5 9,
ohfatim asi na 60 °C se snizil o 10 9.
V podminkich pokojové teploty nemaji
velké zmény teploty Ziddny vliv na pfes-
nost piistroje. Vybér soucdstek neni

Obr. 42. Destitka s plodnymi spoji tranzis-
‘torovych stopek podle obr. 41
(Smaragd F06)



kriticky; kondenzatory mohou mit i vétsi
kapacitu, musi vSak byt jakostni, s ma-
lIym svodovym proudem (i kdyZz jsem
ve vzorku pouZil béiné prodévané)
Desticka s plosnyml SpO}l mé rozméry
35 X 27 mm a je moZné ji upevnit p¥imo
na poditaci relé (obr. 42).

Totéz zafizeni mazZe slouzit téméf beze
zmény jako spinaé k ovladéni stéraéi
v automobilu. Misto poéitaciho relé
v tomto piipadé zapojime spinaci relé
s potfebnymi kontakty a R, nahradime
potenciometrem s odporem kolem 50 k().
Pokud by doba sepnuti kontakta relé
byla kratkd, zvétéime R,. S uvedenymi
hodnotami soudastek se di spinaé regu-
lovat od 1 vtefiny do 45 vtefin.

Napajeci zdroje

Rustem motorismu a-pouzZivanim stéle
vice elektronickych zafizeni, které je
tfeba napajet z baterii, ziskavaji na vy-
znamu sitového zdroje. Suché baterie,
zvlasté u spotfebitd s pomérné velkou
spotfebou, jsou pomérné drahé; proto
viude, kde zaFizeni pouZivame stabilné,
je vyhodny sitovy zdroj. V mnohych
zafizenich spotfebitelského charakteru
obstardvaji napdjeni zapouzdiené niklo-
kadmiové akumulédtory, které jsou viak
dosti choulostivé na nahijeci rezim. U vét-
ich akumulédtora také neni Zddouci, aby
nabijeni probihalo prudce a aby byl
akumuldtor nabijen pfes urditou hranici.
Pro tyto potfeby byla vyvinuta nejriiz-
néjéi poloautomatickda a automaticka
zafFizeni, kterd spolehlivé plni vSechny po-
zadavky. S tyristory lze postavit regn-
lovatelny zdroj 30 aZ 150 V bez pouziti
transformatoru. Vystup je galvanicky
gpojen se siti, proto je p¥i jeho pouZivdni
nutné dodrZet vsechna bezpeénostni
opatfeni a.pfFedpisy. P¥istroj na obr. 43
vyuZiva vlastnosti tyristoru, ktery pii-
pojuje sit v okamziku, kdy sit ma takové
napéti, jaké jsme si zvolili. Pfitom je
stfidavé napéti usmérnéno. Tento bod
zvolime na sestupném boku sinusovky.
Aby pfi spindni nepron.ikly do sité rufivé
signaly, je na vstupu zafazen ﬁltr, kon-
denzitor s tlumivkou. Po zapogem pr1stro-
je spinacem S dostiva  zafizeni pfes
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Obr. 43. Napdjeci zdroj s tyristorem,
regulovatelny od 30 do 150 V

diodu D napéti pro napéjeni pracovniho
obvodu. Baze tranzistoru je fizena poten-
ciometrem, na ném?Z je tepavé napéti.
Tranzistor je wuzavien, dokud napéti
na jeho bazi neni vétsi nez napéti na emi-
toru. Potom se otevie a zistava otevien,
dokud se napéti na bazi opét nezmensi.
Pres tranzistor se pfenasi tepavé napéti,
ale tyristor se otevira jen v dobé€ kladnych
pulvin. Pfes néj se nabije kondenzator
na vystupu na takové napéti, jaké méla
sit v okamziku otevieni tyristoru. Pak
se tyristor uzavie a cely déj se opakuje.
ZatiZeni na vystupu miZeme zvolit
podle druhu tyristoru; v nasem p¥ipadé
to bude kolem 0,5 A. Poum_;eme li vykon-
néjsi tranzistor, muZe zafizeni slouZit

KF517

KY705 (KSY81) KT505

220V
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Obr. 44. Regulovatelny zdroj s tyristorem
a tranzistorem typu p-n-p
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Obr. 45. Zapojeni pro automatické odpojeni
zdt&Ze pFi zmenseni napéti niklokadmiovych
akumuldtori pod stanovenou mez

o

k regulaci rychlosti otdéeni univerzalnich
motord apod.

V podstaté na stejném principu pracuje
zafizeni na obr. 44; v ném je vSak pouzit
tranzistor p-n-p.

Pfi pouzZivini niklokadmiovych aku-
mulatora je tfeba ddvat pozor, abychom
akumulator dplné nevybili, protoze tim
bychom jej mobli nenapravitelné posko-
dit. Zafizeni na obr. 45 slouzi k tomu,
aby pfi poklesu napéti akumuldtoru
na stanovenou mez byl spotfebi¢ auto-
maticky odpojen. Po zapojeni piistroje
spinafem S se kondenzitor C nabije p¥es
potenciometr P na pIné napéti baterie.
Kratkodoby impuls pfi nabit: C otevie T,
tim se otevie 1 T|. Na Zenerové diodé D
je¢ plné napéti zdroje. Je-li toto napéti
vétii neZz Zenerovo napéti, dioda se
otevie a potenciometrem P proték4 stabi-

lizadni proud. Spdd napéti na potencio-
metru udrfuje T, otevien. Jakmile se
napéti zdroje zmensi pod velikost Zene-
rova napéti, Zenerova dioda se uzavfe,
potenciometrem P neprotékd proud, T,
se uzavie a uzavirai T, ktery odpoji zdroj
od zitéZe. Tranzistorem T, protéka jen
zbytkovy proud Icq.

Tranzistor T, je p-n-p a zvolime jej
podle druhu zatéZe; miZe byti vykonovy.
Diodu vybereme podle toho, jakou zvo-
lime baterii, Mdme-li nap¥. pét akumu-
Litord NiCd, je jejich jmenovité napéti
1,2 V a nesmi klesnout pod 1,1 V. Proto
vybereme takovy typ Zenerovy diody,
ktery mé4 Zenerovo napéti 5,5V, tedy
1NZ70. Pfesné Zenerovo napéti diody
zméfime jesté pfed sestavenim piistroje.
Podobné lze nastavit vypinaci napéti
i u ostatnich druhi baterii.

Na obr. 46 je sifovy zdroj pro nabijeni
akumuldtorfi se samoéinnym vypinanim.
Pivodni zapojeni podle obrazku bylo
vyvinuto pro velmi rychlé nabijeni t¥i
akumuldtort NiCd, které maji kapacitu
asi 1 Ah. Nabijeji se proudem asi 800 mA
asi jednu a pil hodiny. ProtoZe nabijeci
proud je asi osmkrat vétii neZ doporuceny
nabijeci proud, nemohu tento zpisob
nabijeni doporuéit pro akumulatory NiCd
tuzemské vyroby. Proto pfistroj upra-
vime zménou D, tak, aby vypinal podle
potfebného maximdlniho napéti aku-
muldtora. U dvandctivoltového akumu-
latoru je to asi 14,5V, poufijeme tedy Ze-
nerovu diodu TNZ70, kterd ma Zenerovo
napéti 14,5 V. Musime ovSem vybirat
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Obr. 46. Sitovy zdroj
pro nabijeni aku-

muldtoris se samo-
finnym vypindnim




Obr. 47. Sestaveny zdroj pro nabijeni akumuldtorii z obr. 46

z nékolika kust. Transforméitor navine-
me podle toho, jaké napéti potfebujeme
na sekundarni strané. P¥i napéti baterie
12 V mA mit sekunddrni vinuti napétf

asi 18 az 20 V. T, pouZijeme s pifsluiné
velkym ztritovym vykonem, popfipadé

jej opatfime chladiéem. Ve zkufebnim

vzorku (obr. 47) byl pouZit sovétsky

KUBDS -
4xKYPO1  FNZZO 2xKC508 KC508 __TBNPZD
S | > »t-‘l:;ﬁ—-w.._”__. o4
" I Ry 4mA b
p i o 20{drét.)
0OJ2W g2 I L0
. A 70 @ 2 ey
220V, 50 Hz ‘ Lo, BleV
Tigjisv
g
25114
p 7252
-]
101

Obr. 48. Univerzalni automaticky nabijeé niklokadmiovych akumuldtori
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tranzistor IT4B, ktery se p¥i nabijecim
proudu 800 mA vibec nezahfival. Ter-
mistor v obvodu emitoru T, slouzi k te-
pelné kompenzaci zafizeni. Diody D,
az D jsou kiemikové diody typu KY, zvo-
lené podle potfebného napéti a nabfjeciho
proudu. Nabfjeci proud muZeme regulo-
vat zménou odporu (v kolektorovém
obvodu T,), ktery je z topného dritu
elektrického vafice.

Obr. 48 ukazuje univerzalni automatic-
k¥ nabije¢ niklokadmiovych akumulito-
ri. Je nastavitelny pro nabijeni 1 az
10 élankv. Proud je Fiditelny do 400 mA,
takZe pfistroj je pouzitelny pro nabi-
jeni akumuldtoru 4 Ah jmenovitym maxi-
malnim proudem, p¥i pomalejiim nabi-
jeni i pro akumuldtory vétsi. Zdroj po
nabiti akumulitori dal$i nabijeni auto-
maticky pferusi.

Nabijeni uplné vybitych akumuldtorc
jmenovitym proudem maé trvat asi 16 ho-
din, jak to p¥edpisuji vyrobei. Napéti
niklokadmiovych ¢élankd nema klesnout
pod 1.1 V; pfi dplném nabiti nem4 napéti
piekroéit 1,75 V. P¥i dosaZeni tohoto
napéti pfistroj nabijeni pferusi.

Princip zapojeni je jednoduchy. Po
mustkovém usmérnéni napéti ze sekun-
ddrniho vinuti transformitoru se usmér-
néné napéti stabilizuje Zenerovou dio-
dou D, na 20 V. Kladné napéti se dostava
pfes odpory R, a R, a pfes tranzistor T,
do baze vykonového tranzistoru T}, ktery
se otevie, takZe®jim protékd nabijeci
proud, ktery regulujeme podle potfeby
dratovym potenciometrem R;. Odporo-
vym trimrem R, nastavime napéti 17,5 V
pro nabijeni deseti ¢lankda. Dal¥ délidé,
ktery je vytvofen z deseti odport na pie-
pinaéi P¥, nastavujeme podle podtu
nabfjenych élankt. V kazdém &lenu délice
je napéti 1,75 V. Bude-li napéti na vystu-
pu 1,75 V, T, se uzavird a nabijeni je

skonéeno. Odpory R, a R, pyralelng
k prvnimu ¢lenu R, '
kompenzuji spad | ) .

napéti baze-emitor
tranzistoru T,.
Transformitor di-
menzujemne na odbér
1 A, jadro bude M20,
priméarni vinuti mi

1800 z dratu o

@ 0,2 mm, sekundirni 210 z dritu
o ¢ 0,6 mm. Tranzistor T, bude tieba
umistit na chladi¢, aby otepleni bylo
minimélni. Ampérmetr na vystupu staéi
pro béznou potfebusrozsahem do 400 mA.
Budeme-li odebirat mensi proudy a na-
bijet jiné akumulitory, miiZeme udélat
pfepinatelné rozsahy.

Mime-i v tmyslu nabijet olovéné
akumuldtory, bude tfeba zménit D,,
odpor R, popf. jednotlivé odpory v pie-
pinaéi véetné R; a R;. Tranzistor T,
miZe mit staly maximalni ztritovy vy-
kon s patficnym chlazenim 10 W, proto
z popsaného piistroje nelze odebirat
vice nez 0,5 A. Zenerovu diodu D, musime
slozit z nékolika kusa, nejlépe TNZ70
a INZ70 nebo 2NZ70, abychom dosahli
Zenerova napéti 20 V. Obhé diody bude
tieba umistit kazdou zvlast na hlinikovy
chladi¢ o plose 60 % 60 mm. Na chladié
zvolime plech tloutky 2 mm.

Zasadné je mozZné osadit p¥istroj lev-
néj§imi germaniovymi tranzistory p-n-p.
V tom pfipadé zménime polaritu diod,
elektrolytickych kondenzitori a vy-
stupniho napéti, T, muZe byt néktery
z typa 3 az TNU74, T, GC500 aZ 502 nebo
GC507, 508.

Dioda D, v kladné vétvi vystupniho
napéti slouzi k tomu, aby se po skonéeni
nabijeni pFfipojeny akumuldtor nevybijel
pies méfidlo a obvody zafizeni. Dioda D,
m4 byt germaniova. ‘

MéFici pFistroje

[Elektronicky p¥epinaf k osciloskopu’

Pochybuji, ze by néktery amatér maél
ve své dilné dvoupaprskovy osciloskop,
protoZze i jednopaprskovy pFedstavuje
dost velkou investici. Pfitom se vsak
osciloskop stiv4 stdle vice nepostrada-
telnym pomocnikem, protoZe jevy, které
bychom museli zjisfovat pracnym a zdlou-"
havym méfenim (pokud by to vibec
bylo moZné), pozorujeme na osciloskopu
bezprost¥fedné. Nedostatkem jednopa-
prskového osciloskopu je, Ze miiZeme
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pozorovat jen jeden probihajici jev,
takZe nemame moznost pfimého srovnani
dvou signéla.

K odstranéni tohoto nedostatku byly
vypracoviny ruzné metody spoéivajici
v tom, Ze dva rychle se stfidajici sig-
ndly pfivadime na vstup osciloskopu
a vlivemm nedokonalosti nafeho zra-
ku (jako p¥#i promitini filmu v bio-
grafu) vidime oba signily na obrazovce
gsoudasné. Nejprimitivnéjsim zpisobem
je pFepinani pomoci polarizovaného relé,
které ma maly zdvih a je napéjeno sito-
vym napétim, takZe ziskdme pfepinaci
kmitoéet 50 Hz. Dokonalejsi zpisob,
ktery se ve starSich pfistrojich dodnes
pouziva, je elektronkovy multivibrator.

pFepinad, ktery je maly a pracuje nejen
spolehlivé, ale také bezhluéné.

Existuji rtzné konstrukce elektro-
nickych pFepinadi s riznymi polty tran-
zistorti (od 4 do 6 1 vice), jejich funkce je
véak v podstaté stejnd. Hlavni casti
je multivibrdtor, ktery vyrdbi napétové
impulsy obdélnikovitého prabéhu. V ryt-
mu kmitoétu multivibratoru se st¥idaveé
otevird jeden nebo druhy vstupni tran-
zistor, pfes ktery se pFivadéji signdly
na vstup osciloskopu. K multivibratoru
muze byt pFipojen jedté dalsi zesilovaci’
stupefi, popfipadé filtraéni obvod pro
dokonalé oddéleni signdli. Upravou
vstupniho obvodu dosahneme mensiho
nebo vétiiho vstupniho odporu, ktery
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Obr. 49. Elektronic-

ky pFepinaé k osci- o m
loskopu —2
M33J400V

Objeveni jazytkovych relé umoznilo
pozorovat i vice signdli a prepinat je
jazy&kovymi relé, kterd jsou sefazena
do kruhu. Uvnitf krubu je na hiideli
motorku piipevnén trvaly magnet, ktery
pii otdleni st¥idavé ve stejném pofadi
spind jednotlivd relé. Timto zpusobem
lze na vstup osciloskopu pfiviadét sou-
¢asné nékolik signala.

 Spokojime-li se s pFividénim dvou
signilit na jediny vstup osciloskopu, je
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naée k osciloskopu podle obr. 49
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Obr. 50. Desticka s plo
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je duleZity proto, aby p¥istroj nezatéZoval
vstupni signdly. Obvykle se snaZime
ziskat velky vstupni odpor, alesposi
10 MQ i vice.

V nafem piistroji (obr. 49) dosahujeme
velkého vstupniho odporu pouZitim tran-
zistord fizenych polem (MOS). Do jejich
bize (elektroda G) pfivddime signaly
pfes regulaéni potenciometry R; aZ R;,
jimiz v uréitych mezich fidime zesileni

a polohu dvou stop na obrazovce. Tran-
zistory T; a T, signdl zesili a propusti
doa_bdze spinacich tranzistora T3 a T,,
které po opétném zesileni pfepinaji
v rytmu kmitoétu multivibritoru p¥iva-
dény signal st¥idavé tak, Ze v osciloskopu
nedochazi ke smésovani a tim ke zkres-
leni dvou signdlii. Na stinitku je vidy
jen jeden obraz — my viak vidime oba
soucasné.
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Obr. 51. Jednotlivé Gdsti elekironického piepinace k osciloskopu

Pro spravnou funkei p¥istroje je velmi
duleZity chod multivibrdtoru. Se souddst-
kami uvedenymi na obr. 49 pracuje na
kmitoétu kolem 80 kHz. Zdanlivé lze
tohoto kmitoétu dosdhnout i s nf tranzis-
tory, ale v zapojeni nechtély ani tranzis-
tory s meznim kmitoétem o nékolik
Fadll vys8im nasadit kmity. Nap¥. tran-

zistory 156NU70 kmitaly jen po doteku
apod. Proto bude vhodné pouzit vf
tranzistory, nejlépe kfemikové (pro lepsi
tepelnou stabilitu) a parované. ZmenSenim
kapacity kondenzdtoru C; a C; je moZné
dosdhnout i mnohem vyssiho kmitoétu,
v tom pfipadé vsak bude tfeba ménit
i pracovni bod kmitajicich tranzistori

]

Obr. 52. Celkovy

vzhled elekironické-

ho pfepinade k osci-
loskopu
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zménou Ry a R,;. Cim vy&8i je kmitocCet
multivibratoru, tim lep&i bude kvalita
obrazu. Dvojice pfepinacich tranzistort
jsou také parovany. Pro symetrii vstupu
by bylo spriavné parovat i oba tranzistory
MOS. Pouzil jsem viak dva kusy KF520
bez méfeni a srovnini a pracovaly uspo-
kojivé. Jejich odlisnost se kompenzuje
odpory R,, Ry a R;, jimiz pfizpusobujeme
v u,réit}'fch mezich i velikost obou signalq,
popi. jejich vzdjemnou vzdilenost na
obrazovce,

Zdroj staéi nejmensi a muZeme jej
vestavét pfimo do piistroje, nebo zvolit
napéjeni z vnéjsiho zdroje. MuZeme vy-
pustit i Zenerovy diody; napéti napéje-
ciho zdroje se muZe pohybovat od 16 do
20 V. Spotfeba pfistroje se pohybuje
kolem 15 az 20 mA.

Viechny soudastky kromé zdroje a re-
gulaénich obvod vstupu jsou na desticce
s ploSnymi spoji o rozmérech 100 X
X 70 mm (obr, 50).

Cely pfistroj i se zdrciem (obr. 51)
se veSel do krabice o rozmérech 140 X
X 140 x 80 mm, slepené z polystyré-
novych desek, Krabice je polepena samo-

lepici tapetou, «napisy jsou zhotoveny
suchymi obtisky Propisot (obr. 52).

P#1 stavbé zafizeni postupujeme tak,
¢ funkei multivibridtoru ovéfime nej-
prve na osciloskopu. Po pfipojeni zdroje
privadime signdl na vstup horizontalniho
zesilovade osciloskopu pfi vhodné volbé
¢asové zakladny — na obrazovce se objevi
obdélnikovité impulsy. Pfi dasové za-
kladné 50 Hz se obdélniky nedaji rozli-
Sovat a tvofi souvisly pds. Piepindnim
tasové zakladny se obdélniky stavaji
zretelnymi. Pfivedeme-li signal na vstup
piepinate, objevi se na poli obdélniki
signél jehoi velikost a polohu upravime
jiz popsanym zpusobem

Pro nékteré zijemce bude snadne]sa
stavba elektronického pFepinace s elek-
tronkami. Jeho cena bude také podstatné
nizéi ne% pfepinade  tranzistorového,
Podstata a funkce piistroje zhstavaji
stejné.  Nizkofrekvenéni multivibrator,
ktery je nastavitelny od 30 Hz do 20 kHz,
vyrabi impulsy obdélnikovitého pribéhu.
V rytmu multivibratoru se otevira vstup I
nebo I a dva navzajem oddélené signély
se stiidavé pfivadéji na vstup oscilosko-

2xECH81 KYP05
—o vysiup
00V YoV -l_ .
BoV + £
M4 32/"’/'/’]50 V.
470 Ik
A A A g r
I 2201 T Tiox |
M o |
| i
__I |
/_ M1 1 o
501 1 / «
‘ D_
ﬁ, :
synchronizace i/I E./ : *E 3
_T_ 1 ome
e 220 ljfﬁk

0 g
S R

T 1TT

470 Tk

|
00y ’

B0V

10 + 32M/f5o v

Obr. 53. Prepinaé k osciloskopu s elektronkami
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pu. Soudasné doddva elektronicky pte-
pinaé osciloskopu i synchronizaéni impul-
sy; proto musi byt osciloskop nastaven
na vnéjsi synchronizaci.

Na obr. 53 je tplné schéma piistroje,
ktery je osazen dvéma elektronkami
ECHS8]1, Triody pracuji ve funkei multi-
vibratoru, pentody jako zesilovace a pfe-
pinace. Zapojeni nemé Zidné zvlastnosti.
Vstupnimi potenciometry se ¥Fidi velikost
vstupnich signilii, potenciometry 1 MQ
vzajemnad poloha signali na obrazovce.
Ostatni ddaje jsou ve schématu.

Jednoduchy p¥istroj k méfeni
malych kapacit

Po starovéku, stfedovéku, novovéku
a nejnovéjsim véku nadesel vék konver-
torovy, vyznacujici se stavbou konver-
tori. Tato éra prinesla nové problémy
méfeni — a to v masovém méfitku. Kromé
téméf hamletovské otdzky, bude-li kmi-
tat nebo nebude, jsou potiZe i s méFfenim
kondenzatori s malown kapacitou, prak-
- ticky od jednoho pF. Byly jiz popsany
Tizné piistroje i metody méfeni, piesné
i méné pfesné, u velmi malych kapacit
jsou viak rozsahy velmi stésnané a tim
i mélo p¥esné., Popsany piistroj ma tu
p¥ednost, Ze jeho prvni rozsah je od 1
do 10 pF (pfesdhne vSak aZ do 100 pk),
druhy 10 az 100 (1.000) pF, tfeti 100
az 1000 pF (10 nkF) a ¢tvrty 1000 pF
az 0,1 pF (0,47 uF). Zacitek a konec
rozsahu se piekryvaji, coz je vyhodné,.
Prvni rozsah ma vzhledem k parazitnim
kapacitim odlisnou stupnici, dalsi roz-
sahy maji stupnici spoleénou. Norma-
lové kondenzitory musi byt wvybrany
pfesnym méFicim piistrojem tovarni

Obr. 54. Mistkové zapojeni pro méient
kondenzdtoru
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Obr. 55. Pristroj pro méfeni kapacit se
clyfmi rozsahy

vyroby, stejné je tfeba postupovat i p¥i
cejchovani. Pfesnost méfeni na piistroji
muzZe byt asi 5 az 10 9;; to zavisi na pfes-
nosti stupnice potenciometru Py a na vy-
béru norméilovych kondenzitoru C, az Cy.

Neznamé kondenzitory méfime nu-
lovou metodou v mustkovém zapojeni
podle obr. 54. Mustek napajime st¥idavym
napétim wvysgiho kmitoétu (ast 10 az
20 kHz.) Ve dvou sousednich vétvich
miistku je zapojen normalovy konden-
zator Cy a méfeny kondenzdtor Cx.
Jsou-li oba kondenzatory stejné, je bézec
potenciometru P pfesné uprostfed své
drdhy a déli odpor potenciometru na dvé
stejné poloviny, které tvo¥ dvé vétve
mustku. Uhlopfickou mustku, v niz
je zapejeno méFidlo, v tom pFipadé ne-
tee Zadny proud. Lisi-li se méfeny kon-
denzitor od normalu, protéka vhlop¥ic-
kou mustku proud a rucka meéridla
ukazuje vychylku, Potenciometrem otd-
¢ime tak dlouho, az mustek vyrovname,
aby rucka méfidla opét ukazovala nulu.
(Na prvnim rozsahu pfistroje podle.
obr. 55 bude rucka méfidla ukazovat
malou vychylku 1 pfi vyrovnaném
mustku, protoze diody D; a D, se ote-
viraji pfi nékolika desetinich V). V této
poloze pak éteme na stupnici potenecio-
metru P, kapacitu méfeného konden-
zatoru. Pfi cejchovani postupujeme tak,
Ze na presném pfistroji pfedem zméfime

# sadu kondenzitorii a na nasem piistroji

jejich kapacitu vyznadéime na stupnici
potenciometru p¥i vyrovnaném mustku.
Staéi ocejchovat jen dva rozsahy — prvni
s kondenzatory 1 aZz 100 pF (nejlépe
podle fady E12 nebo E24) a néktery
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Obr. 56. P¥ipojeni méné citlivého méFidla
k pfistroji pro méFeni kapacit

dalii; znadeni bude platit i na ostatnich
rozsazich. Pro kontrolu v#ech dalSich
stupnic zm&ime jen nékolik kondenza-
torit, Mé&Fidlo v tihlopfiéce mastku mé byt
citlivé, alesport 200 p.A, lépe viak 50 pA.
PouZijeme-li méfidlo 200 pA, bude vy-
hodngjsi pracovat s vétsim mnapétim,
které ziskame tak, Ze na civku Lg navi-
neme dvojndsobny pocet zdvitii.

Celkové zapojeni pFistroje je na obr.55.
Generdtor je jednoduchy tranzistorovy
ménié, ktery ddva sekundarni napéti
kolem 15V p¥i kmitoétu 10 az 15 kHz.
Tranzistor muze byt libovolny typ, bude
viak vyhodngjsi pouit kfemikovy. Na-
pijeci 1 vystupni napéti generatoru
muZe kolisat, funkce a pfesnost pfistroje
tim neni ovlivnéna. Transformdtor ménice
muZe byt ve feritovém hrnicku o &
20 mm nebo na feritovém jadie E se stied-
nim sloupkem 5 X 5 mm apod. Civka L,
ma 50 z, L, 150 z, L, 400 z dratu o &
0,15 mm. : )

Kdyby tranzistor nechtél kmitat (to
pozndme pfFipojenim méfidla na vyvody
L;), pFehodime vyvody IL; nebo L,
popfipadé zménime ‘odpor R;. Potencio-
metrem P, regulujeme napéti mustku,
P, je méFici potenciometr.

Piistroj muZeme napéjet napétim
od 3 do 9 V, odbér se bude pohybovat
od 20 do 100 mA. Krabice musi byt

z ocelového plechu, aby oscilator nevy-

zafoval harmonické a neovliviioval pfes-
nost méfeni. Spoje k normalovym kon-
denzatortim (pfedeviim k C,) a ke svor-
kdm jsou z tlustiiho tvrdého drétu, aby-
chom zmensili jejich vlastni kapacitu

Obr. 57. Jiny zpuisob piipojeni méné
citlivého méFidla k pv¥istroji pro méreni
kapacit z obr. 55

a aby se béhem doby jejich vzidjemna
poloha nezménila.

Komu by se nelibilo méfidlo starsiho
typu DHR3, mizZe je minimalnim nakla-
dem tak ,,zmodernizovat*, Ze bude k ne-
rozezniani od nového typu MP40. Kryt
métidla odejmeme a panel méfidla, na-
némzZz lezl stupnice, opatrné zmensime
asi o 1 aZz 1,5 mm na kazdé strané tak,
aby pevné ,,sedél’* v novém prithledném
pfednim krytu MP40, ktery je k dostani
asi za Kés 3,70 v prodejné Metra Blansko
v Praze, K¥iZzovnicka ul.

M¢éfidlo vdak nemusime do pfistroje
viithec vestavét; miuZeme jen vidy pfi
méfeni pFipojit citlivé méFidlo nebo
galvanometr.

Neméame-li dostatedné citlivé méfidlo,
muzeme pouzit méfidlo s rozsahem
1 a% 5 mA, které pFipojime k mistku podle
obr. 56 nebo 57 v bodech oznadenych
pismeny 4 a B. Jsou to vlastné jedno-
duché zesilovade, které oviem musime
napéjet ze zvlastniho zdroje. V zapojeni
podle obr. 56 maji byt tranzistory paro-
vané. Je mozné pouzit libovolné tranzis-
tory, které maji zesileni alespon 40 az 50
a minimdlni proud Ico. Proto by kylo
vyhodnéjsi  pouzit A
i v tomto pfipadé
kfemikové tranzisto-
ry n-p-n (samoziejmé
pfi zméné polarity
zdroje a métidla).

Koneéné uspora-
dani pristroje je ziej-
mé z obr. 58 a 59.




Obr. 58, 59. Celkovy vshled StyFrozsahového méFite kapacit a usporadant soutdstek
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Zkousel k¥emennych krystala

Stavime-li néjaké zafizeni, v némz je
kfemenny krystal, a zapojeni pfi prvnich
zkouskach nepracuje, nevime, je-li zavada
v zapojeni nebo v soudastkach. Po vlast-
nich smutnych zkufenostech, kdy jsem po-
mérné komplikované zafizeni nékolikrit
rozebral, méfil a zkousel viechny soudast-
ky kromé krystalu, nanéjz jsem nemél nej-
mensi podezieni (ani mozZnost jej zméFit),
jsem postavil jednoduchy zkouseé krys-
tald, ktery spolehlivé ukiZe, kmita-li
krystal nebo ne, Jednoduchym zapojenim
krystalu do zkousefe se podle svitu
zérovky nebo vychylky rucky méfidla
snadno pfesvédéime, je-li krystal v po-
radku.

Pristrojem lze zkouset krystaly pii-
blizné od 1 MHz do 100 i vice MHz, Chce-
me-li zkouSet krystaly pod 1 MHz, bude
tfeba zvétdit kapacitu koncenzitoru C,.
Zapojenf p¥istroje je na obr. 60. Neladény
Colpittsuv oscilator s T, je fizen zkouSe-
nym krystalem. Je-li krystal v pofadku,
tranzistor kmitd a na R, je malé stii-
davé napéti (nékolik volti). Toto napéti
usmérnime a zdvojime diedami D, a D,
a pfivadime do baze tranzistoru T, ktery
pracuje jako stejnosmérny zesilovad.
Tranzistor T, se otevie a Zirovka v jeho
kolektorovém obvodu se rozsviti. V sérii
se zarovkou je zapojeno méfidlo 100 mA,
které viak muZeme vynechat — k indikaci
stal samotna Zarovka. V blizkosti hra-
nice, kdy . jiZ oscilitor ,,neochotng*

kmita (zvlasté pfi nizsich kmitoétech),

"je napéti na R, men$i a Zarovka sviti sla-
béji. Tranzistor T; ma byt vysokofrek-

_ , (P 50e100mA
R, =/ 3
33k 6005 A
T
+ gy D. 2
T Bt
zkouseny e -_--C"
krystat S0k
KC508  2xGAZOT  10PNUA

Obr. 60. Zapojeni zkousele kiemennych
krystali

[

Obr. 61. Desticka s plofnymi spoji zkoufede
' kfenennych krystald (Smaragd F08)

ventni kiemikovy tranzistor, schopny
kmitat na kmitoétu alespoi 150 az
200 MHz nebo i vice; T, mize byt nizko-
frekvenéni. Cely pFistroj je postaven
na destiéce s plosnymi spoji o rozmérech
50 X 40 mm (obr. 61). ProtoZe pfistroj
npouZivime pFili§ &asto, je zdroj vandjsi
a pripojuje se jen pfi méfeni. Napéti
miaze byt 9 az 12 V podle toho, jakou
pouZijeme zarovku.

Jiné mé¥ike
Na obr. 62 je schéma velmi jednedu-

chého zapojeni pro méfeni hladiny
hluku. PFistroj najde viestranné poufiti

-

Obr. 62. Jednoduché zapojeni pro méfent
hladiny hluku
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KF520

KC508

Obr. 63. Jednoduchy tiirozsahovy voltmetr
se vstupnim odporem 10 M£2

pfi kontrole sily hluku, zvuku, potlesku
apod. Ve spojeni s elektronickym relé
‘muze ovladat i servomechanismy, které
zapne nebo vypne; zeslabuje nebo zesiluje
zdroj zvuku nebo hluku. Vstupni obvod
tvofi pFevodni transformator, v jehoz
priméarnim obvodu je zapojen reproduk-
tor s impedanci 4 az 8 Q. Primdrni vinuti
ma 30 az 50 z dratu o @ 0,2 mm. Sekun-
dérni vinut{ m4a 6 000 az 10 000 z dratu
o ¢ 0,08 az 0,1 mm, abychom ziskali
co nejvétsi vstupni napéti. Jédro trans-
formatoru bude stadit M12. Napéti na
sekundarni strané zdvojujeme. Konden-
zator stabilizuje polohu rudky méficiho
pristroje. Potenciometrem muzeme regu-
lovat citlivost.

Na tranzistorovych zafizenich vyZa-
dujeme, aby — pokud je to moZné — mé-
Fidlo vlastnf spotfebou neovliviiovalo
obvody. U modernich pfistroju se proto’
na vstupu voltmetrii pouZivaji tranzis-
tory ¥{zené polem, které maji vstupni
odpor fidové vétsi nez desitky MQ.
Tyto piistroje jsou v nejraznéjsiim prove-

4
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64. Jind varianta jednoduchého
voltmetru s tranzistorem MOS

Obr.

deni od nejjednodusgich a% po laborator-
ni. Obr. 63 ukazuje velmi jednoduchy
voltmetr, ktery ma rozsahy 0,5, 5a50V
p¥i vstupnim odporu 10 MQ. Odporovym
trimrem P, nastavujeme citlivost pii-
stroje, P, slouZi k nastaveni nuly.

Daldi jednoduché zapojeni na obr. 64
pouZiva jeden tranzistor typu MOS.
Vstupai délié muZe byt podobny jake
u predchazejiciho zapojeni. Potencio-
metrem R, se nastavuje nula, R; slouzi
k nastaveni citlivosti vstupu. Mustkové
zapojeni zajistuje dobrou stabilitu p¥i-
stroje. ‘

Na obr. 65 je méfié¢ kmitoétu s péti
rozsahy: 1 az 30 Hz, 10 aZ 300 Hz, 100 Hz
a%z 3 kHz, 1 kHz az 30 kHz, 10 kHz aZ
300 kHz. Vyhodou tohoto zapojeni je,
ze jednotlivé rozsahy se vzajemné pfe-
kryvaji, coZ umoZiiuje pfesnéjsi éteni.
Minim4lni vstupni napéti je velmi ma-
16 - 35 mV, takZze lze méfFit i kmitodet
velmi malo vykonnych obvoda. ProtoZe
v pifstroji je pouZito pomérné velmi mélo
citlivé mé¥idlo (6 mA), ma mit vstupni

RBCTZ:;%F SXTOk
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Obr. 65. Schéma méFide kmitoctu s péti rozsahy
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tranzistor proudové zesileni alesponi 250,
ostatni vice nez 120. Tyto poZadavky
dobfe sphiuji tranzistory KC508. Napa-
jeci napéti je 9 V, které je stabilizovino
na 5,6 V {pro T, a T;). Celkova spotfeba
pfistroje je kolem 30 mA.

Prvni tranzistor pracuje jako pied-
zesilovaé, ktery ¥idi ndsledujici klopny
obvod. Jeho pfekldpénim v rytmu vstup-
nfho kmitoétu vznikaji ebdélnikovité
impulsy, které jsou pfivedeny filtrem RC

C,, R,;) na D, a ¥idi monostabilni multi-
10 4 2 .

vibrator T,, T;. Na kondenzitorech
je napéti a rucka méfidla vkaze pfimé-
Fenou vycaylku. Stupnice pfistroje je
linearni a cejchujeme ji na jednotlivych
rozsazich odporovymi trimry R,; aZ Ri..

Elektronika kolem nas

Domécnost radioamatéra (vlastné jiz
samotny nazev radioamatér nevystihuje
charakter jeho ¢innosti, protoZe ji zuzZuje
jen na rozhlas a to je dnes jiZ jen mal4 éast
jeho préace) dava tak §iroké pole ptisobnos-
ti, Ze to jiZz pomalu ani neni mozZné
zvladnout. Rizné za¥izeni pro automati-
zaci v samotné domdcnosti, u rozmani-
tych spotfebi¢d a v auté tvoii &iroky
okruh zajmi a stdle se objevuji nové
a nové napady. Pokrok jde kupfedu
milovymi kroky a my se snazime s nim
drzet krok - nékdy s ,,vyplazenym ja-
zykem* a kapsou obridcenou naruby
(diky vskutku ,lidovym‘ cendm pole-
vodiéovych prvkd). K tomuto béhu
o zavod chci pfispét nékolika prakticky-
mi niméty. '

Kdo bydli ve véZiovém domé& (stadf
viak i paté patro bez vytahu), jisté oceni
jednoduchy pfistroj, ktery na dotaz
z bytu ohlasi, ze ve schrance na dopisy
je néjaka posta (ikdyZ se mi zatim bohuzel
nepodafilo postavit zafizeni, které by
rozeznalo wupominku za nezaplaceny
ddet od ozndmeni o dolarovém dédictvis
to ponechavam iniciativé pfipadnych
zdjemed).

Princip zafizeni je velmi jednoduchy.
Podle obr. 66a je ve schrince na jedné
strané umisténa Zarovka Z,, na druhé
strané fotoodpor Rr. Zapneme-li p¥istroj
(obr. 66b) spinafem z bytu, rozsviti se
Zirovka a relé nepfitihne, protozZe
tranzistor T, je uzavien. P¥i vhozeni
dopisu do schrinky je fotoodpor i pri
rozsviceni zarovky zastinén, takZe tran-
zistor T, se otevie a relé spind signalni
svétlo. Znamend to, Ze ve schrince je
posta a Ze si ji mame jit vyzvednout.

Nejvétsim problémem je spojeni
schranky s bytem. Potfebujeme tridra-
tové vedeni, proto se hodi plochy t#i-
pramenny telefonni vodi¢, nebot Zirovku
i fotoodpor musime napdjet ze zdroje
umisténého v byté. Podle obr. 66a
umistime Zirovku ve dvefich schrianky
tak, aby nemohla zachytit dopadajici
dopis, fotoodpor bude naproti. Ptistroj
je stale vypnut a zapina se tladitkem TI.
Je-li Zarovka ZI zastinéna, ma fotoodpor
velky odpor, T, je uzavien, T, otev¥en,
kotva relé pfitazena a jeho kontakty
spinaji signalni %irovku Z,, kterd ozna-
muje, ze _ve schrance je posta. Neni-li
zarovka Z, zastinéna, m4 osvétleny foto-
odpor Rf maly odpor, T se otevird a uza-
vira' T,, zarovka Z, nesviti — schranka

R
schrdnka na dopis, asi 1000 | 6V/014
L,
2k2 /e Fn
T
‘ J_s v
N NV L ;
Z (%g; 35V/02A .
— Obr. 66. Pristroj
103NU70 0c76 pro kontrolu obsahu
a) b) postovni schranky =
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je prazdni. Podle délky a tim i odporu
vedeni muZeme zmensit napajeci napéti
ze 6 V na 4,5 V nebo zaménit Zirovky
Z, a Z,. Fotoodpor sta&i bézny (i bazarové
jakosti). Ve schrince jej musime umistit
tak, aby jej nemohlo ovlivnit okolni
svétlo.

Hlidaé plynového ho¥aku

Staé&i jen sledovat ,,fernou kroniku*’,
aby ¢lovék vidél, kolik tragickych nestésti
pusobi neopatrnost p¥i zachdzeni s ply-
nem. Obvykle se stava, Ze hofdk z néja-
kych davodd zhasne (sniZeni tlaku,
voda varem pfetekla a zhasla plamen,
porucha ,,vééného plaminku® apod.)
a plyn uchézi dal.

S nevelkym ndkladem muZeme posta-
vit pristroj (obr. 67), ktery bezpecné
ohlasi (zvukem nebo opticky, poptipadé
obojim zpusobem), je-li tfeba i do jiné
mistnosti, Zze plamen zhasl a plyn pravdeé-
podobné uchazi.

Princip ¢innosti p¥istroje je jednodu-
chy. Pobliz hoficiho plamene je umistén
termistor. P¥istroj se zapina p¥i zapileni
plamene (hlidd-li tzv. véény plamen
u modernéjsich sporaka, karmy, ply-
nové ledni¢ky apod., je zapnut stile),
aby silavé teplo hoficiho plynu ohfivale
termistor. Odpor termistoru se ohfatim
prudce zmensi a uvede koncovy stupen
p¥istroje do klidového stavu. Zhasne-li
plamen, odpor termistoru se béhem néko-
lika vtefin zvétsi na puavodni velikost,
rovnovaha piistroje se porusi, koncovy

tranzistor T se otevie, vinutim relé Re
prochazi proud a kontakty re, spinaji
varovny opticky nebo jiny signal. Kli-
dové kontakty relé re, se souéasné roz-
poji a uvedou do ¢innosti multivibrator,
ktery dodav4 varovny tén do reproduk-
toru.

NeZ si podrobné&ji popifeme konstrukei
tohoto pf¥istroje, chel upozornit na prob-
lém umisténi ¢&idla. Hlida-li pfistroj
»véény plamen* u karmy, lednicky
apod., je to jednoduché: p¥istroj je stale
zapnuty a je v pohotovosti. Hors{ to
bude u nékolika plynevych hofdkda ply-
nového sporiku. MaZeme udélat jedno
¢idlo, které budeme pfemistovat k jedno-
thivym zapalenym hofdkim. Co vSak
kdyZ zapalime soucasné dva, tfi nebo
dokonce étyfi hotaky? Bylo by moiné
tento problém Fesit se ¢tyfmi termistory
zapojenymi do série s moZnostmi jedno-
tlivé vyfadit nebo nahradit béznymi
odpory, to by viak znamenalo kompli-
kaci. Bude-li tfeba, je lépe postavit
samostatné hlidade, tfeba bez multi-
vibratoru.

Termistor je perlickovy typ 12NRI5,
ktery ma odpor pfi pokojové teploté
kolem 5 a% 8 kQ. Je to sklenéna trubicka
o # 5 mm a délce 100 mm, v jejiz Spicce
je zataveno termistorové télisko. Ter--
mistor umistime do kovové trubicky
nebo krabitky, jejiz stény jsou perforo-
vany, pfitom vSak bezpeéné chrini ter-
mistor pfed mechanickym poskozenim.
Kryt s termistorem umistime tak, aby
se jej plamen nedotykal, ale aby se kra-
bi¢ka oh¥ivala jen jeho silavym teplem.

R: 103NU70  103NUZ0 0INUZT 103NUFO 103NU70 sy
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Obr. 67. Hiidag plynového hoidku
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Po umisténi termistoru zapdlime pla-
men a pFistroj zapneme. Termistor
mé vlivem tepla maly odpor a T; je
uzavien, protoZe na jeho bazi je zaporné
napéti. Spolu s T, tvori Schmittiv klopny
obvod, takze T, je otevien a uzavira
T,. Relé v emitorovém obvodu T, je
v klidovém stavu. Relé ma jeden pdr
pracovnich a jeden pdr klidovych kon-
takt. V klidovém stavu jsou kontakty
re, sepnuty — tim je vyfazen z ¢innosti
multivibrdtor. Oddéalime-li termistor od
plamene, zv&ti se jeho odpor b&hem
n8kolika vtefin na ptavodni velikost.
Schmittiv obvod pieklopi, T; se otevie
a relé pFitdhne (okam?ik pfitaZeni nasta-
vujeme trimrem R,). Multivibritor zac¢ne
pracovat a jeho signil po zesfleni slySime
z reproduktoru. Soucasné relé sepne
pracovni kontakty re,, které mohou spi-
nat jiné signdlni zafizeni, umisténé na ji-
ném, vzdilenéj$im mist&. Poplainy signal
se vypind odpojenim zdroje: Celé zaf¥i-

Tabulka kapacit kondenzdtoru C podle typu motoru

zeni je velmi jednoduché, na soudastky
nejsou kladeny zadné zvladtni naroky.
Jediné termistor je choulostivim prv-
kem. V Zidném piipadé jim nesmi pro-
tékat proud vé&t¥ nez 1 mA, radéji viak
jeité méné., Relé ma mit odpor civky
od 200 Q) vySe, aby spinalo jiZ pfi6 az 7 V.
Transformator Tr vyhovi jakykeli vy-
stupni, primarni vinuti ma kolem 400
aZ 600 z dratu o @ 0,1 mm, sekunddrni
30 aZ 50 z dritu o @ asi 0,3 mm. Repro-.
duktor muZe byt libovolny. Napdjeni
bude nejvyhodnéjsi ze sitového zdroje
(stadi dimenzovat na odbér 100 mA).
Piistro) umistime do dostateéné vzdale-
nosti od plamene a s termistorem jej pro-
pojime del$im vodidem.

Otatkomér pro motorova vozidia
OtiCkoméry nejsou do automobild

béZné montovany. Daji se viak postavit
s pomérné nevelkym ndkladem a insta-

Kapacita C [pF]
] pfi maximailni rychlosti otééeni motorn
Motor ‘Padet wviled [ot/min]
3 000 4 000 © 5000 I 6 000 8 000
1 1,22 1,0 0,68 0,68 0,47
dvoudoby 2 0,68 0,47 0,33 0,33 0,22
3 0,47 0,33 ;&2 0,22 0,15
1 2,47 1,68 147 1,22 1,22
2 1,22 Lo 0,68 0,68 0,47
ttyfdoby 4 0,68 0,47 0,33 0,33 0,22
6 0,47 0,33 0,22 0,22 0,15

1
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lovat bez sebemenifho zdsahu do motoru
nebo zapalovdni, Ridi¢i umo¥ni takové
jednoduché zafizeni neustilou kontrolu
rychlosti otadeni motoru.

Zatizeni na obr. 68 se sklida z asta-
bilniho multivibratoru, ktery je ¥izen
napétim, indukovanym z vysokonapé-
tovych zapalovacich impulsé. Na pFivod-
ni kabel od zapalovaci civky do rozdélo-
vace navineme asi 6 az 10 zavitl zvonko-
vého izolovaného dratu. Jeden komec
zistiva volny, druhy vedeme k odporo-
vému trimru P, jimZ nastavime velikost
indukovaného napéti tak, aby oteviralo
T,. Pies T, se pak nabiji kondenzitor C
a méfidlo ukédZe integrovanou trovei
ndboje. Niboj kondenzitoru je dimérny
poctu zapalovacich impulsd, jejichZ po-
¢et je opét zdvisly na rychlosti otalent
motoru. Velikost kondenzdtoru uréime
podle tabulky. P¥istroj cejchujeme tovir-
nim p¥istrojem, vychylku ruéky méfidla
regulujeme odporovym trimrem P,. Pro-
toZe pfistroj pracuje v prostfedi, kde
teplota dosahuje aZ nékolika desitek
stupiii Celsia, bude vyhodné&j$i zvolit
k jeho osazeni kfemikové tranzistory.

Vicehlasy klakson

Na obr. 69 je zapojeni nékolikahlasého
‘klaksonu, jehoZ tén se da libovolné na-
stavit, pop¥. mizeme tény sladit do &asti
melodie néjaké pisnicky. Za¥Fizeni se
sklddd z nékolika celkt. Multivibrator
s tranzistory T, a T, vyrabi obdélnikovité
impulsy zvukového kmitoétu podle toho,
jak jsou zapojeny a nastaveny odporové
trimry P; aZ Pg. Neni Gdelné pouZit vétsi

2x KC508

pocet ténl, protoZe signdl klaksonu must
odeznit za jednu a# dvé vtefiny. PFepi-
nani FeSime vyfazenym pFepinadem
s mensim poétem poloh, z ného¥ vymon-
tujeme aretaci. Otdleni obstard maly
elektromotorek, rychlost otiddeni regu-
lujeme potfebnymi pfevody. ' Motorek
spindme soudasné se zaFizenim. '
- Signily ziskané z multivibrdtoru jsou
viak velmi slabé, proto je musime pod-
statné zesilit. Tranzistory T, aZz T tvo¥i.
jednoduchy vykonovy zesilovad, ktery
mi na koneovém stupni jako =zat&z
zapojen klakson L. Klakson je vlastné
vykonny elektromagnet. Nejlépe po-
stouzi upraveny klakson, v némZ pone-
chime jen civku s vinutim a membrinu.
Pfivedeme-li na civka stejnosmérné
napéti, elektromagnet p¥itdhne membra-
nu a drz ji v pfitaZeném stavu. St¥idavé
napéti pfislu$né velikosti membranu
rozechvéje v rytmu st¥idavého signalu.
Pravdépodobné bude t¥eba pfipojit ke
klaksonu jesté zvukovy trychty¥ po
zpusobu trubky. To zéle?i na vzdéalenosti
membrany od elektromagnetu a na veli-
kosti membrény,

Masazni pFistroj

Na obr. 70 je zapojeni piistroje pro
elektrickou masd% V lékafské praxi
ge pouzivaji nejriznéjsi piistroje, které
plsobi na svalstvo nebo rtzné nervy
elektrickymi impulsy. Kdysi se k tomuto
ucelu pouZival induktor s Wagnerovym
kladivkem. V dobé tranzistori pouZivime
ménié, ktery je regulovatelny. Na vystup
zapojime dvé kovové elektrody nebo

2NU74 2V

Obr. 69. Nékolika-
hlasy klakson
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26 L Obr. 71. Zapojeni dvou zvonki dvoudrdto-
+ 100 vym vedenim
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Obr. 70. Zapojeni p¥istroje pro elekirickou
masdz

kovovy valetek. Potenciometrem P,
¥idime kmitodet, potenciometrem P,
intenzitu elektrizovani. Transformétor
Tr miZe byt navinut na jadru M7,
primdrni vinut{ ma 2 X 75 =z drdtu
o ¢ 0,3 az 0,4 mm, sekundirni 2 500 z
dritu o @ asi 0,1 mm.

Castokrat vidime na dvefich bytu
nebo u branky zahradky ndpisy: Novik
1% zvonit, Brabec 2 X zvonit. Jednodu-
chym zptsobem miiZeme dosdhnout
toho, aby kazdy mél vlastni zvonek
i vlastni tladitko bez zvlastniho vedeni.
Uspofddéni je na obr, 71. Stlafenim
tlatitka 4 prochazi pfes diodu Da,
smérem ke zvonku kladné napéti, které
dioda propousti. Soudasné vsak dioda
Dy, zkratuje zvonek B. Dioda zapojena
paralelné ke zvonku A je pélovina v za-

otoény hiidel Jazyikové F=="==9-magnet
rele —

__magnet
jazyckovd 1k
reie

GC515
35V/01A
. +45V
a) b)
8x GC515

- Bx Tk

Obr. 72. Indikdtor
polohy natocent an-
tény, vétrniku apod.
a) mechanické us-

pordddni indikdto-
ru, b) princip éin-
nosti jednotlivych
obvodit, c) celkové
~ schéma indikdtoru

Ry 039



vérném sméru, proto proud prochézi jen
vinutim zvonku, ktery déva signél
Pii stladeni tladitka B je stav opaény
a zvoni zvonek B.

Indikator polohy nato&eni antény
apod.

Zajimavym zpusobem miZeme indiko-
vat polohu natofeni antény, vétrniku
nebo jiného podobného ukazatele, ktery
je daleko nebo na takovém misté, kde
se da téZko pozorovat. Princip Fedeni
ukazuje obr. 72. Na otéé&ejicim se hiideli
je pfipevnén trvaly magnet (ferit z elek-
trickych hradek), ktery se pifi otadeni
- pohybuje nad trubitkami jazyékovych
relé, upevnénych na podstavei. Je-li

multivibrator F
KA501 KC508 GC515 |

magnet v poloze pfesné nad n&kterym
z jazyCkovych relé, relé sepne tranzis-
torovy obvod, v némsz se rozsviti zdrovka,
signalizujici pfisluSny smér natodeni
pozorovaného pFedmétu. Aby Zirovky
nesvitily stdle, je zafazeno tladitke TI.
Celé zafizeni musi byt zastfeSeno, aby
bylo chranéno p¥ed vlivem povétrnosti.

Gong misto zvonku

Hlas domovnihe zvonku neni nejp#i-
jemnéjsim zvukem, proto se objevilo
mnoho raznych konstrukei, kterd jej
maji nahradit. Jednou z mnoha mo#nosti
je nahradit zvuk zvonku dderem gongu.
ZaFizeni se skldda ze dvou édsti: z multi-
vibratoru (obr. 73) a zesilovade (obr. 74).

tonovy generator
KC508

o4
P 1 9 GZ' 12 V
; 33k ! 47k
\
T E 6k8
200a3500 °A

H
| 47k

11

+ Obr. 73. Zapojeni
pFistroje, ktery na-
hradi zvuk zvonku

L tiderem gongu ( sché-
ma multivibrdtoru
. a ténového generd-

“toru )
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47 ko I3k Obr. 74. Zesilovaé
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Multivibrator pracuje se dvéma komple-
mentarnimi tranzistory. Jeho kmitodet
nastavujeme trimrem P,, sluchatko s vel-
kou impedanci p¥ipojime pfi kontrole
ke kolektoru T, a k zemi. Potom p¥ipoji-
me ténovy generdtor, ktery pomoci dvo-
jitétho filtru T signdl multivibrdtora
zpracuje tak, Ze zvukovy efekt je podob-
ny gongu (postupné doznivani). P¥i na-
stavovani p¥istroje zileZi na mnastaveni
trimra P,, P; a P,, které kontrolujeme
sluchdtkem s velkou impedanci mezi
bodem A4 a zemi.

Vystupni signil je vSak velmi slaby,
proto potfebujeme tranzistorovy zesilo-
vac s vystupnim vykonem 1 az 2 W,
MiZeme pouzit néktery ze zesilovadii
popsanych v poslednich &islech Amatér-
~ského radia nebo Radiového konstruk-
téra, nebo jej postavit podle obr. 74,
Konstrukce zesilova&e nema Zadné zvI4st-
nosti; jde o zesilovaé bez vystupniho
transformatoru, s komplementdrnimi
tranzistory na koncovém stupni. Repro-
duktor mé byt co nejvétii. Jak u multi-
vibratoru, tak i u zesilovade miiZeme
kfemikové tranzistory nahradit bez pod-
statnych zmén levnéj$imi germaniovymi
typy. K napijeni miuzeme pouZit jedno-
duchy zdroj se zvonkovym transformi-
torem, ktery snese zatiZeni asi 300 mA.

Kapacitni relé jako zabezpefovaci
zaFizeni

Obr. 75 ukazuje zapojeni kapacitniho
relé, které se hodi jako zabezpefovaci
zaFizeni, chrinici stfezeny objekt proti
dotyku nepovolané osoby.

Za¥izeni se skladd z vysokofrekvenéni-
ho oscildtoru a zesilovade. Oscildtor
kmit4 na kmitoétu kolem 27 MHz, ktery

Obr. 75. Zapojeni
kapacitniho  relé,
které mife slousic
Jjako zabezpecovaci
zarizeni a tdaje
transformdtoru Tr

Tr

a2 15mm

‘ CT
indikator 50
) [ A
' 5

Mz #05mm

5 4z #05mm T

roztok modre skalice

pryzovd zdtka / sklenénd - trubice

7 " 7 -
// /Z p — - T o
Pl e TTon eIl ST L T e "

Cu drat 35 V/01A
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Obr. 76. ZaFizeni, kiteré indikuje zménu
polohy hlidaného pFedmétu

zdvisi na indikatoru; muze jim byt podle
potieby kovova félie nebo desti¢ka umisté-
na tak, aby nepovolana osoba pii pokusu
o vniknuti se k ni pfibliZila, nebo se ji dot-
kla. Oscildtor nastavujeme C,. Udaje vyso-
kofrekvenéniho tramsformdtoru Tr jsoun
na obr. 75; civka je na trubce z néjakého
izolantu o @ asi 15 mm, feritové jadro
ma mensi prumér. Druhy tranzistor
pracuje jako zesilovaé. Kmitd-li prvni
tranzistor, je T, uzavien, relé v jeho ko-
lektorovém obvodu je v klidovém stavu.
Piiblizenim ruky k indikatéru se rozladi
obvod T,, oscilace vysadi, baze T,
dostava zaporné napéti a T, se otevird —
relé piitahne a zapoji zafizeni k poplas-
nému signalu. Relé je miniaturni (spina
pfi napéti 6 V). Trimrem P nastavujeme
citlivost zafizeni.

Hlida& polohy libovolného pFfedmétu

Jednoduchymi prostfedky mbZeme ta-

~ ké postavit indikator, ktery hldsi, Ze sta-

bilné umistény pfedmét se vychyluje ze
své poleby. Schéma je na obr, 76. Skle-
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Obr. 77. Lasovy spinaé pro deby do 100
verin

nénou trubici o praméru 15 az 20 mm
(miZe to byt i sklenéna trubitka od 1éki)
naplnime roztokem modré skalice a na
obou strandch zazdtkujeme. Do kazdé
zatky zapichneme m&déné jehly tak, aby
na ka#dé strané byla jedna vidy ponofena
v tekuting, drub4 1 aZ 2 mm nad hladi-
nou. Zitky maji byt pryZzové — korkové se
nehodi, protoZe provlihnou a vedou proud.
Trubitku upevnime na kontrolovany
pfedmét v takové poloze, aby se pfi jeho
vychyleni dotkla tekutina v trubee i dru-
hé jehly. Tim se otevie tranzistor a roz-
sviti Zarovka. Potfebujeme-li védét, na
kterou stranu byl pfedmét vychylen,
pouZijeme rtznobarevné Zarovky. V kli-
dovém stavu odebird zafizeni z baterie
jen nepatrny proud, ktery protékd mezi
emitorem a kolektorem tranzistoru (né-

kolik pA).

&asovy spinaé do 100 vteFin

Na obr. 77 je zapojeni ¢asového spina-
ée, ktery se dd nastavit na fasy az do

T, a# T, - 103NUF0

100 vtefin podle proudového zesilovaciho
¢initele tranzistoru a kapacity kondenza-
toru C. P¥stroj se zapina tladitkem TI.
Kondenzitor je vybit, tranzistory T,
a T, jsou uzavieny, T, vede a relé v jeho
kolektorovém obvodu, které mé dva péary
pracovnich kontaktdi, pfitdhne. Po uvol-
néni tladitka kontakty relé re, zustdvaji
sepnuty a pfes né je pFistroj napéjen.
Pies P, a R, se zalind nabijet kondenza-
tor C. Jakmile jeho napéti o néco pFekro-
& napéti emitoru T, a Ty, Ty a Ty se
oteviou a uzaviou T; expozice je skon-
tena, kotva relé odpadne a kontakty pfe-
rusi napijeni pfistroje i spotfebice. Zvét-
fenim kapacity kondenzatoru C a zménou
velikosti odporu P; lze spinaci éasy pro-
dlouzit a¥ na nékolik minut. Odpor R,
stanovi minimalni spinaci dobu. P, lze
nahradit n&kolikapolohovym p¥epinaéem
s pevnymi odpory — éasy pak budou kon-
stantni, ¢ehoz potenciometrem nelze do-
sahnout, protoze se nikdy nepodafi nato-
¢it jeho béZec do pfesné stejné polohy.
Doba spindni zdvisi na vlastnostech relé;
jeho kontakty, jimi? spindme vykonnéjsi
nebo sifovy spotfebi¢, musi byt dosta-
teéné robustni,

Hlidaci za¥izeni citlivé na dotyk

Citlivy indikdtor je na obr. 78. Tento
pFistroj muZe slouZit pro nejriznéjsi vice-
ly. Vyhovi i jako zabezpedovaci za¥izeni
proti nepovolanym osobidm a vSude tam,
kde chceme signalizovat, Ze chranéného
pfedmétu se nékdo dotkl. Dotykova
plocha mé byt kovovad a nesmi byt uze-
mnéna. Pfi styku napf. ruky a dotykové
plochy se na ni dostane brumové napéti

10INUF1 45V Obr. 78. Hlidaci za-
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faddu nékolika set uV aZ jednotek mV.
Tento velmi maly signél zesilujeme v t¥i-
stupfiovém zesilovaéi a po usmérnéni
a zdvojeni pfividime na vstup stejno-
smérného zesilovale. Na vystupu je za-
pojeno relé, které spind potfebny signal.
Prvni tii tranzistory maji mit proudovy
zesilovaci €initel p¥es 100, u dalSich stadi
50 az 60. Relé ma spinat p¥i 3,5 az 4 V.
Zatizeni je tfeba uzemnit, p¥ivod od do-
tykové plochy ma byt ze stinéného vodi-
¢e. Citlivost zafizeni nastavime trimrem
v béazi T;, &asovou konstantu rychlosti
reakce (2 aZz 3 s) zménou kapacity kon-
denzatoru C. V klidovém stavu nepfekro-
¢i spotfeba zafizeni 1 mA.

Akusticky uspavaci pFistroj

Je vieobecné zndmo, Ze stdle phsobici
monotonni zvuk vyvoliva dnavu a na-
konec spanek. Dnesni lékatska véda se
zabyva touto prastarou zkusenosti a snaZ{
se ji vyuZit. Struéné fedeno: monotonni
zvuk v pravidelné se opakujicich interva-
lech drazdi sluchové organy a pusobi je-
jich tinavu, ktera se p¥endsi na mozkova
centra, pusobi jejich vitlum a vysledkem
je spanek. Mechanismus spanku neni do-
sud dostateéné probddan, na zdkladé
empirickych zkusenosti byly vSak sestro-
jeny ruzné piistroje, vyuzivajici mono-
tonntho zvuku. Na tomto principu byl
konstruovan nap¥. pfistroj Sonomet, kte-
ry se vyrabi v NSR.

Tak jako kaZdé lé€eni je individudlni —
co poméhi jednomu pacientovi, nemusi
prospivat druhému - i spidnek ma u kaz-
dého jednotlivece individudlai charakter.
Ani pusobeni déle popisovaného piistroje
nemuze byt proto univerzilni. Bude za-

leZet na kaZdém jednotlivci, na j¢ho ner-

vové a psychické soustavé, zda )Fistroj
,»,zabere®, nebo zlstane bez vlivu. Upo-
zorfiuji proto zdjemce, Ze stavba p¥istroje
neni ani jednoduchou, ani levnou zile-
zitosti. VyZaduje urditou zbéhlost v ra-
diotechnice a vybaveni doméei dilny ne-
jen bé&Znymi mé&Fieimi p¥istroji, ale i osci-
loskopem.

Piistroj pracuje takto: osciltor s pevné
nastavenym, konstantnim kmitoétem
kmitd na kmitoétu kolem 50 Hz. Tvar

kmitd musi byt pfesné sinusovy. Signél
tohoto kmitoétu je modulovin velmi vol-
né bézZicim (free-running) multivibrato-
rem, ktery pracuje na kmitoétu 0,1 az
0,2 Hz. Vysledna kfivka na béZném osci-
loskopu je jakousi ,,dychajici® sinusov-
kou, ktera by pfi velmi malé éasové za-
kladné na obrazovce s dlouhym dosvitem
vypadala podle obr. 79. Takto modulova-
ny signil pak pfichézi na vstup vvko-
nového zesilovace, ktery jej bez zkresleni
zesili. Uréitym problémem bude i repro-
duktor, ktery by tak nizky kmitodet zpra-
coval. Hodi se hlubokoténovy reproduk-
tor Tesla ARZ369, musime vSak vylouéit
rezonanci pristrojové sk¥iné — pfed ani za
reproduktorem nesméji byt rezonanéni
desky. Pristroj se napaji z vlastniho sito-
vého zdroje. Pro lepéi stabilitu za¥izeni
pouZijeme vétsinou kfemikové tranzisto-
ry. Casovy spinaé pro dlouhé éasy pak za-
fizeni automaticky vypne po uréité dobé
(podle nastaveni).

Jednotlivé konstrukéni celky byly
postaveny na samostatnych destickach
s plosnymi spoji. Na obr, 80 je schéma
ténového generdtoru s kmitoétem 50 Hz,
na obr. 81 desticka s ploSnymi spoji. Na
obr. 82 je moduldtor, na obr. 83 desticka
s plodnymi spoji, na obr. 84 zesilovaé a na
obr. 85 opét desti¢ka s plodnymi spoji. Na
obr. 86 je sifovy zdroj.

Kazdy konstrukéni celek nejdfive zkou-
gime samostatné. Teprve kdyZz je jeho
funkce zcela bez zavad, spojime jej
s dalsim. Tento postup nam usetii mnoho
nepfijemnosti a wusnadni vyhleddvéni
eventudlnich zavad. Stavba ténového ge-
nerdtoru nemé #4dné zdludnosti. Trimry
P, a Pg se snaZime dosdhnout pravidelné
sinusovky, P, (ktery bude vyveden na pa-

LUl
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Obr. 79. Vyslednd kiivke modulovaného
kmitoctu v akustickém uspdvacim p¥istroji
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*Obr. 81. Desticka s plo§nymi spoji ténového generdtoru z obr. 80 ( Smaragd F 09 )

nel) slouZi ke zméné kmitoétu podle indi-
vidudlniho vkusu. Ponékud pracnéjdi je
spravné nastaveni modulatoru. S dobry-
mi tranzistory vak ani to nebude pro-
blémem. Regulaéni prvek P, slouzi k pev-
nému nastaveni pomalych kmita, P,, da-
va moZnost dalii regulace z paneli. Kon-
denzator C,; ma pomérné velkou kapa-
citu a pro zménu polarity nelze pouzit
béiny elektrolyticky kondenzitor. Kon-
denzitor MP by mél p¥ilig velké rozméry,

44 -

proto ]sem zvolil nahradni Feieni, ktere
umo#ni obejit se bez u nas nedostupného

bipoldrniho kondenzitoru (obr. 82).

Spojime-li modulator a ténovy gene-
rator, mtiZeme na obrazovce osciloskopu
pozorovat pomalu ubihajici sinusovku
a ve sluchatku sly§ime p¥ijemny, hluboky
tén, jehoZ intenzita se pravidelné zmen-
Suje a zvétduje. U zesilovade se snaZime,
aby mél co nejmenéi zkresleni. Koncové
tranzistory by mély byt komplementarni,
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Obr. 83. Desticka s plosnymi spoji moduldtoru (Smaragd F10)

péarované (pfitom vSak musime ddvat po-
zor, protoze dvojice komplementarnich
parovanych tranzistoru, které se proddva-
ji v obchodech, nejsou vidy opravdu péro-
vané — rozdil v zesilovacim diniteli je
nékdy az 100 9;5). Oba koncové tranzisto-
ry umistime na chladi¢e o rozmérech asi
150 x 25 em. K vyrobé chladiéh pouzije-
me hlinikovy plech tloustky asi 2 mm.
Muze se stat, Ze jeden z tranzistoru se p¥i

naprosto stejném odbéru proudu bude
zahfivat. V takovém p¥ipadé zapojime do
jeho emitoru odpor R, 2 aZ 10 O z odporo-
vého dritu, jak je naznadeno ¢arkované na
obr. 84. Vstup zesilovace nastavime od-
porem Rg,.

Sitovy zdroj ddv4 nestabilizované na-
péti 20 V pro napdjeni zesilovace a ¢aso-
vého spinade a stabilizované napéti pro
multivibrdtor a moduldtor. Na vystupu

= *45
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Obr. 85. Desticka s plosnymi spoji zesilovaée z obr. 84 (Smaragd F11)

muZeme pouZit germaniovy nebo kfemi-
kovy tranzistor n-p-n, ktery umistime na
chladié¢ s vétsf plochou.

Casovy spinaé (obr, 86) lze nastavit po-
tenciometrem P podle zesilovaciho é&initele
tranzistord a typu relé od nékolika vtefin
az do dvou i vice hodin. Pfi zmacknuti

46 ¢ -

dvojitého spinaciho tladitka TI, a TI,
zapojime transformdtor do sité a soucasné
uvedeme do chodu ¢asovy spinaé. Potom
tlacitko uvolnime — relé jiz drZi sepnuty
piivod ze sité k transforméitoru a zdroj
napaji celé zafizeni. Chceme-li zafizeni
vypnout pfed uplynutim nastavené doby,



Obr. 86. Sttovy
zdroj pro akusticky
uspdvaci  prFistroj

a casovy spinaé

TL,

220V
50 Hz

stiskneme rozpinaci tladitko TI;, které
pFerusi napdjeni transformitoru. Casovy
spinaé pracuje jako Millerav integrator
s kondenzatorovou vazbou mezi kolekto-
rem druhého a bazi prvniho tranzistoru,
ktera linearizuje pilovité kmity buzené
kladnymi impulsy. To pisobi velmi poma-
1y pokles napéti na bazi tranzistoru a tim
dlouhou dobu otevieni tranzistoru, ktery
spind relé. Relé ma mit kontakty di-
menzované pro sitové napéti; hodi se typ
LLUN na 6 az 12 V. Transformdtor je na-
vinut na jadru M20 (M65). Primarni vi-
nuti ma 1 840 z dratu o @ 0,2 mm, se-
kundarni 210 z dratu o ¢ 0,5 mm. Kra-
bice na piistroj ma byt z tlustitho mate-
ridle, aby pokud mozZno nevznikala sly-
gitelna rezonance. Na stavbu krabice to-
hoto typu byly jiZ uvefejnény &etné na-
vody na strdnkdach Amatérského radia
i Radiového konstruktéra. - .

Expozimetr pro zvétiovak

Na obr.” 87 je jednoduchy expozimetr
pro zvétovaci p¥istroj, ktery po rozsvi-
ceni Zarovky Z p¥irovnava neznidmou hla-
dinu osvétleni ke zndmé a vyzkouSené
hladingé, Fotoodpor Ry, ktery muZe byt
libovolny, umistime na primétnu zvétso-
vaciho pfistroje, ktery je nastaven na
pribliZné stfedni zvétleni. Jeho objektiv
je zaclonén asi o dvé clony. Na promitnu-
tém negativa vyhleddme mnejdalezitéjsi

4x KY7O1

GD607
KC508 (KUSOT) | 4oy
E

250 az 3008 ‘

P
R ™
ll
"o6
2x SNZ70  weimm
2x KC508

misto, obvykle tvaf nebo misto, které je
i na ostatnich negativech pfiblizné stejné
osvétleno. Pak jemné otadime potencio-

- metrem az do okamziku, kdy se rozsviti

zarovka. Déle jiz_potenciometr nechime
ve stejné poloze, Casovym spinafem udé-
lame zkousky a nechame na ném natrvalo
nastaven d¢as, ktery se pfi zkougkach
ukézal byt spravny. Dalsi negativy mu-
zeme zvétsovat vice nebo méné; umistime
fotoodpor na spravné misto negativa
a clonu zvétioviku nastavime do polohy,

-
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Obr, 87. Jednoduchy expozimetr pro zvétSo-
vaci pristroj
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kdy se zirovka pravé rozsviti. Tim mame
zarudeno, Ze hladina osvétleni fotogra-
fického papiru je stejnd jako pii zkous-
kéach a ze muzeme také exponovat stejny
¢as, ktery mdme natrvalo nastaven na
¢asovém spinadi.

Pristroj pracuje takto: z libovolného
transformatoru odebirame stfidavé napé-
ti asl 6 az 8 V, které usmérnime a Zenero-
vou diodou stabilizujeme. Tyristor je
zapojen na stiidavé napéti pies zarovku
Z. Dokud v3ak jeho ¥idici elektroda ne-
dostane kladny impuls, je uzavien a za-
rovka nesviti. Osvétlime-li footopor Ry,
tranzistor se otevird a Fidici elektroda ty-
ristoru dostdva kladny impuls. Tyristor
se otevie a Zirovkou tece proud. Citlivost
fotoodporu a tim i okamzik otevfeni
tranzistoru regulujeme potenciometrem
P (moZnd, Ze bude tfeba pouzit poten-
ciometr s vétsim odporem). Okamzik
otevieni tranzistoru a zapaleni tyristoru
je konstantni a presny. Zaclonime-li fo-
toodpor jen obyéejn}'rm sk]em., Zarovka
zhasne, protoZe tyristor je zapojen do
obvodu stiidavého napéti a proteka ]1m
proud jen jedné polarity; p¥i zméné si-
nusovky do zaporné ¢asti zarovka zhasne,
protoze tyristor se uzavird. Je-li foto-
odpor osvétlen, je na Fidici elektrodé ty-
ristoru kladné napéti — pfi kladnych pil-
vlnach se tyristor znovu otevirid. Neni-li
vSak kladné napéti na ¥Fidici elektrodé
dostateéné, je i nadale uzavien.

Celé za¥izeni se vejde do malé krabicky
a prokiZe dobré sluzby nejen ve fotogra-
fické praxi, ale viude tam, kde potfebuje-
me srovnat hladinu osvétleni s néjakym
-normélem. Zaradime-li misto fotoodporu

2x KA1 oF
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Obr. 88. Zapojeni ti tranzistorii, které
pracuje jako jediny tranzistor s velkym
zesilenim

48+ & Ry,

jiné d¢idlo, muZeme indikovat vlhkost
vzduchu, dosaZeni wuréité koncentrace
roztoku, dosaZeni uréité teploty apod.
Miuze se stat, Ze se p¥i velkém odporu fo-
toodporu tranzistor nedostateéné otevira
pit malém osgvétleni a tyristor nedostava
potfebny ,,zapalovaci® impuls. V tom
pfipadé muzeme vynechat odpor 1 kQ
v kolektoru tranzistoru a zapojit misto
jednoho tranzistoru tfi tranzistory podle
obr. 88. V3echny tfi tranzistory maji byt
kfemikové. Staéi i druha jakost se zesilo-
vacim éinitelem 20 az 30. Diody maji byt
kfemikové., Zapojeni pracuje jako jediny
tranzistor s extrémné velkym zesilovacim
Cinitelem. Ve zkuSebnim zapojeni jsem
naméfil tyto ddaje: Ip =5 pA, f=1200;
Ig =10 uA, B =3000; Ip==20 pA,
,8 =2 2 700.  Expozimetr konstruovany
timto zpusobem reaguje i na ne_]siabm
osvétleni. Toto zvldstni zapojeni tfi kie-
mikovych tranzistori se da pozménit
pouzitim germaniovych tranzistori. V
puvodnl podobé (podle obr. 88) je zapo_}e-
ni s germamovyml tranzistory nepoufzi-
telné, protoZe mezi kolektorem a emito-
rem tee naprizdno pround nékolika desi-
tek mA. Odpojime-li kolektor T; a ne-
chame jej nezapojen, bude sice zesileni
jen 200 az 500, ale Icpp je fadové nékolik
mikroampér a Icgo nékolik desitek mikro-
ampér. Tak i s germaniovymi tranzistory
starsich typd muaZeme dosahnout po-
mérné velkého zesileni.

Zajimavy hudebni nastroj

V roce 1928, kdy elektronika byla pto
sirokou vefejnost jesté ¢imsi zahadnym,
vystoupil mlady rusky fyzik Leon The-
remin v New Yorku v Metropolitun opefe
se zvldgtnim. hudebnim néstrojem, ktery
byl pojmenovan podle vynélezce — there-
min. Profesor p¥iblizoval a vzdaloval obé
ruce od jakési zdhadné sk¥inky, ¢imz do-
sahoval velmi efektni hudby, ktera se ne-
podobala hudbé Zidného ze znamych hu-
debnich ndstroji. Od té doby se ¢as od
¢asu objevuje theremin v riznych va-
riacich, podstata viak zustiva stdle stej-
né — jde o elektronicky hudebni ndstroj,
ktery dava zcela odlisné tomy od ostat-
nich hudebnich néstroju.
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Dnes se dd takové zafizeni postavit
snadno s tranzistory, jak je vidét na obr.
89. Podstatou tohoto hudebniho néstroje
je, Ze dva oscildtory kmitaji na stejnych
kmitoétech a pfiblizovanim nebo vzdalo-
vénim rukou vice nebo méné rozladujeme
jeden z nich nebo oba. Rozdilovy kmito-
¢et obou oscilitort se objevi na vystupu
jako zvukovy kmitoéet. Aby oscilitory
nebyly zaté%ovény, je T, tranzistor ¥{zeny
‘polem. Zvukové kmitoéty na vystupu ze-
silujeme jednoduchym beztransformato-
rovym zesilovadem.

Oscilatory osazené tranzistory 156NU70
jsou zapojeny jako Colpitisiv oscil4-
tor a pracuji na kmitoétu kolem 470 kHz,
Anténa v kolektorovém obvodu T, slou#i
ke zméné kmitoétu; pfibliZovinim a vzda-
Iovanim ruky ménime vysku ténu. Obég
antény tvofi kovové destitky o rozmé-
rech asi 18 X 14 em. Druhy oscilitor
s T, nastavime na stejny kmitodet kera-
mickym doladovacim kondenzdtorem
100 pF. Signadl o kmitoétu oscilatorti se
dostavi p¥es odpor 560 kQ) a kondenza-
tor 10 nF na sméSovaci stupen a pres néj
na tranzistor fizeny polem. Oscilator
s Ty pracuje opét v Colpittsové zapojeni
na kmitoétu kolem 2 MHz s bohatymi
harmonickymi. Druhd anténa stejnych
rozméri je zapojena pfes kondenzitor
malé kapacity v jeho kolektoru. Signil
zesiluje tranzistor T, ktery jej pfevadi na
tranzistor fizeny polem. Otoénym konden-
zatorem 100 pF paralelné k T, nastavuje-
me a anténou A, Fidime hlasitost. Zesilo-
vaé muZe byt podle obr. 89, miiZe to viak
byt i jiny zesilovaé¢ stfedniho vykonu.
ProtoZe nastavovini oscildtort je dosti
choulostivou zilezitosti, musime kera-
mické kondenzatorové trimry umistit
stabilné a co nejdale od ostatnich sou-
éastek. Pro lepéi stabilitu celého zafizeni
by bylo Zidouci, abychom pouzili vy-
hradné k¥emikové tranzistory. Pfi sniZe-
ni narokt na kvalitu jej vSak mizZzeme
osadit i levnéj§imi germaniovymi tran-
zistory.

Jind varianta tohoto néstroje je na
obr. 90. Jeho funkce spodiva na stejném
principu jako predchizejici, jen zapojeni
je ponékud odlidné; ptistroj se rozladuje
jen jednou anténou, kterd méni tén. Dva
nizkofrekvenéni oscilatory s T} a T, pra-

euji s tranzistory s uzemnénou bézi a ma-
ji kapacitni zpétnou vazbu. Stabilita za-
pojeni je zabezpecéena déliéi v bazi a Ze-
nerovou diodou. Nastroj ladime otdéenim
jadry civek L, a L,, jemné pak nastave-
nim délky teleskopické antény. PFi la-
déni postupujeme takto: stojime-li vzda-
leni od antény a zvednutou ruku méme od
ni ve vzdalenosti asi 1 metr, nesmime
dostat zadny ton.

T, pracuje jake vysokofrekvenéni ze-
silovad, ktery ma v emitorovém obvodu
civky L, a L;. Obé tyto civky kmitaji
na vlastnim kmitodétu a tim dostdvame
zajimavé zabarveni zvuku., T, je smégo-
vaci stupei. Potenciometrem P, ktery je
zapojen jako regulitor ovlddany peda-
lem, se signal dostava na étyFstupriovy
zesilovaé. Udaje civek: L, a L, jsou navi-
*nuty na kostfe o ¢ 46 mm s feritovim
jadrem délené 4 x 55 z vf lanka 5 x 0,05
mm, Ly je na téze kostfiéce jako L, a ma
3 X 1000 z drdtu o @ 0,06 mm, L, na
kostficce 0 @ 6 mm 4 X 60 z vf lanka
5 X 0,05 mm, L; je jako L,. Transforma-
tory v zesilovacim stupni jsou na jadrech
M30. Tr, ma na primarni strané 2 200 z
dritu o @ 0,1 mm, na sekundirni
2 ¥ 480 z dratn o @ 0,15 mm. Transfor-
mator Try: primarni vinuti 2 x 350 z
driatu o @ 0,2 mm, sekundédrni 90 z dratu
0% 0,6 mm. Zasadné je moZné pouZit
i tranzistory n-p-n (T} az T, 156NU70,
Ts a Tg 106NU70, T, a T, 101NU171),
potom viak bude tfeba zménit polaritu
Zenerovy diody, elektrolytickych kon-
denzdtorit a napdjeciho zapéti.

Ukazovatel sméru do automibilu

Obr. 91 ukazuje jednoduchy elektro-
nicky blika¢ — ukazovatel sméru k autu.
Bimetalové mechanické blikade, které
pracuji na principu roztaZitelnosti kovi,
jsou znaéné poruchové. Elektronické spi-
naée jiné konstrukce spinaji zdrovky p¥i-
mo koncovym tranzistorem a k tomu je
tfeba vykonovych tranzistort. Nase za-
Fizeni nebude vyzadovat vykonové tran-
zistory - zarovky bude spinat relé. Navic
miiZeme piistroj upravit tak, Ze p¥i bli-
kani dava 1 akusticky signdl, aby Fidié
nezapomnél piistroj vypnout,
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Obr. 91. Elektronicky ukazovatel sméru do
automobilu

Funkce pfistroje je velmi jednoducha.
Tranzistory T, a T, pracuji jako multi-
vibrator s intervaly asi jedné vtefiny.
Tento ¢as nastavime odporovym trim-
rem P. Tranzistor T; ma stalé zavérné
pfedpéti a otevira se p¥i rytmickém kmi-
tani multivibratoru. V jeho kolektorovém
obvodu je zapojeno relé, spinajici pii
10 V. Relé musi mit robustnéjsi kontakty,
aby snesly vétsi namahani. Civka relé ma
mit odpor 100 az 250 Q. Do série s relé je
zapojena vlozka z teleforiniho sluchédtka
s impedaneci 2 X 27 Q, ktera pfi rytmic-
kém spinéni relé ddva zvukovy signal.
V emitoru tranzistoru T; je dioda, kterd
zabhrafiuje pFilisnému namihéni tran-
zistoru.

Kontakty relé spinaji podle polohy
prepinade PF dvé a dvé zarovky na pravé
nebo levé strané auta a soucasné kontrol-
ni Zirovku u fidie. Pfepina¢ ma byt
dvoupblovy, tfipolohovy, se stfedni kli-
dovou polohou.

Zdroj stroboskopického svétla

Pii riiznych piileZitostech se stavi, ze
potfebujeme stroboskopické svétlo, jimz
muZeme ,,zastavit® otddeni a tim meéfit
podet otdéek, nebo je pouiit jako vy-
strazné znameni apod. Na obr. 92 je
stroboskopické za¥izeni (bez zdroje), kte-
ré Ize pfepinat, je-li t¥eba signalizovat na
dvou mistech. Potfebujeme-li jen jeden
svételny zdroj, muzeme druhy vynechat.

Ze sitového nebo tranzistorového zdro-
je nabijime kondenzator C, asi na 300 V.
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Obr. 92. Zdroj stroboskopického svétla

Tim dosihneme vyboje o vykonu asi
4,5 Ws a proto muzeme pouZit vybojku
sovétské vyroby IFK120 nebo podobnou,
Napéti kondenzatoru C, je trvale p¥ilo-
zeno na vybojku, ktera viak zapali jen
tehdy, dostane-li na zapalovaci elektrodu
zapalovaci impuls Fadu nékolika tisic V.
Pies ochranny odpor asi 100 k() a regu-
laéni potenciometr P nabijime pomocny
kondenzator C,. Jakmile napéti na tomto
kondenzitoru dosihne p¥iblizné 120 V,
zapali tyratron MTCH90, ktery m4 zapa-
lovact elektrodu spojenu s anodou, a na-
boj kondenzitoru C, se vybije pFes pri-
marni vinuti L, zapalovaci civky. Na
sekunddrnim vinuti této civky vznikne
vysoké napéti, které pfes pfepinaé PF
pfividime mna zapalovaci elektrodu
vybojky, pfes kterou vybijeme néboj
kondenzatoru C;. Rychlost zibleskd na-
sledujicich za sebou Fidime potenciomet-
rem P, ktery urluje rychlost nabijeni
kondenzitoru C;. Zapalovaci civka je na-
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Obr. 93. Sitovy zdrej k zafizeni z obr. 92
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Obr. 94. Tranzistorovy ménic¢ pro napdjent

stroboskopu

vinuta na libovolné feritové ty&ce. Pri-
marni vinutf L; md asi 5 zavith dritu
o @ 0,3 mm, sekundarni L, asi 500 az 600
zavitl dritu o @ kolem 0,1 mm. Vinuti
dobie izolujeme proklady a celou civku
vyvafime v parafinu.

Napdjeni stroboskopu muZe byt sifové
nebo bateriové. Na obr. 93 je schéma
.sitového napdjeni, které je velmi jedno-
duché, ma viak nevyhodu v tom, Ze je
Ize pouzit jen tam, kde je po ruce sitové
" napéti. Pfi prici se sifovym napétim mu-
sime dodrZovat vSechna bezpecnostni
opatfeni. Totéz viak platii o tranzistoro-
vém zafizeni, kde je na kondenzitoru na-
peti 300 V. Na obr. 94 je tranzistorse.¥
ménié¢ pro napdjeni stroboskopu. Jde
o dvojéinny ménié s vykonovymi tran-
zistory, které umistime na chladié. Vyvo-
dy oznaéené A a B spojime se stejné ozna-
denymi body na obr. 92, Transformator je
navinut na feritové kostfe E s prifezem
stfedniho sloupku 7 X 7 mm. L, mé
2 X 35zdrdtuo @ 0,6 mm, L, ma 2 500
z dratu o ¢ 0,1 mm. Napijeni je nej-
vhodnéjsi z olovéného akumulatoru.

Tyratron MTCH90 je oviem soudastka,
kterd neni vidycky k dostani, byva vsak
obdas ke koupi v prodejné Radicamatér
v Praze, Zitna 7. VyhodneJSI je postavit
zafizeni se spinaci diodou diac. Tyto
diody maji tu vlastnost, Ze v Zaddném
sméru nepropoustéji proud, dokud neni
dosaZeno spinaciho napéti. Pak dojde
k sepnuti a dioda se skokem otevie. Za-
pojeni stroboskopu s diodou diae je na

D2271
(D2281)

K1503

Obr. 95. Zapojeni stroboskopu se ¢étyr-
vrstvovou diodou (a) a s tyristorem (b)

obr. 95a. Diody diac nasi vyroby jsou viak
jen pro mala napéti(max. 38 V). Vobvodu
je pouzita &tyFvrstvovd dioda sovétské
vyroby se spinacim napétim 100 az 200 V.
Bylo by mozné fegit obvod i s tyristorem
(obr. 95b), ktery je prlstupne]m Tyristor
viak p¥i spmam vyzafuje Cetné harmo-
nické a silné rusi vSechna pfijimaci zafi-
zeni (rozhlasové pfijimade 1 televizi).
Kladny pél kondenzatoru C, by se v tom

pfipadé spojil se zapalovaci elektrodou
tyristoru pres velky odpor Fadu M(Q,
katoda tyristoru by byla pfipojena na
civku L,, anoda na kladny pél konden-
zatoru C,. Budeme-li stroboskop pouzivat
jen k méfeni a nikoli k signalizaci, zmen-
$¢ime jeho vykon zmengenim kapacity
kondenzatoru C, na 10 az 20 pF a tim
dostaneme vykon jen 0,45, resp. 0,9 Ws.
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Obr. 96. Schéma jednoduchého indukéntho

spinace
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IndukZni spina&

Pristroj na obr. 96 ma velmi mno-
hostranné pouziti. Je to v podstaté in-
dukéni spinaé, ktery zapind nebo vypina
koncové relé. Piiblizime-li k civee kovovy
pfedmét, kotva relé odpadne a ¢piné nebo
rozpini ptisluiny obved podle toho,
jsou-li zapojeny jeho klidové nebo pra-
covni kontakty. Jde v podstaté o Messne-
rav oscilator, ktery kmitd na kmitoétu
kolem 200 kHz, Transformator Tr je na-
vinut na nejmensim feritovém hrnicko-
vém jadru o @ kolem 11 mm. Civky jsou
od sebe vzdileny 5 mm, zadatky vinuti
jsou na obrdzku oznadeny tetkon. L, ma
40, L, ma 75 z dratu o @ 0,12 mm. Trim-
rem 1 k{} v kolektoru T, nastavime za-
pornou zpétnou vazbu tak, aby kmity
oscilitoru byly tésné pfed bedem vysa-
zeni. Kmitd-li oscildtor, jsou tranzistory
otevieny, kotva relé je pritazena., Pii-
blizime-li k civce oscildtoru kovovy pted-
mét, maji oscilace vysadit. Tim se tran-
zistory uzaviou a kotva relé odpadne.

Vykonovy tranzistorovy méni&

Stdva se dasto, Ze mdme néjaky p¥i-
stroj, ktery potfebuje napijeni ze sité
a chceme jej pouiivat tam, kde sit neni
k dispozici. Vykonovy tranzistorovy mé-
nié¢ na obr. 97 diva na sekundarni strané

Tabulka ddaji pro konstrukci ménite z obr, 97

Obr. 97. Vykonovy tranzistorovy ménié

220 V stiidavého napéti obdélnikovitého
prabéhu, ktery viak u béinych spotte-
bi¢d neni na zdvadu. Abychom ménig
mohli pouZit s riznymi napéjecimi zdroji
a odebirat i rzné vystupni vykony, uva-
dim tabulku s potfebnymi adaji.
Zapojeni na obr. 97 je dvojdinny, dvou-
tranzistorovy paralelni méni8. Po zapo-
jeni zdroje se tranzistory sti¥idavé otevi-
raji a jednou polovinou vinuti L, po krit-
kou dobu protéka velky proud, ktery
indukuje do sekunddrniho vinuti L, na-
péti v opaéné fazi. Potenciometrem P,
kiery ma byt dritovy, nastavime zpé&t-
nou vazbu a tim i optimilni kmitocet.
Jeho odpor je podle drmhu a zesileni tran-
zistoru od 5 do 30 Q. Primarni vinuti L,
je tfeba vinout dvéma draty soudasné,
stfed bude tvofit zaddtek jednoho a konec-

. Vinuti .

Uvst Vf*“-- Tranzis- Transfor- a podet zavitd C
vykon tory it [ F]

VI | fw] (par) | mater > .

oo ) | Lo | mm) | B | [mm)

0 20 ZNU74 M20 2 % 38 1,3 2 »x 34 0,4 1 000 0,25 1000
50 2NU74 M29 2 x 22 1,7 2 x 19 0,6 1 000 0,4 2 500
12 20 2NUT4 M20 2 x 80 1,0 2 x 34 0,3 1800 0,25 250
12 50 4NU4 M29 2 x 46 1.3 2x19 0,4 1 000 0.4 500
12 100 4NU74 M34a | 2 x 36 1,7 2 % 15 0.6 770 0,6 1000
24 20 INU74 M20 2 x 164 0,6 2 x 34 0,3 1800 0,25 160
.24 50 2NU74 M29 2 % 94 L0 2 x 19 0,3 1 000 0,4 100
24 100 A4NU74 M34a 2 x 74 L3 2 x 74 0.4 770 0,6 250
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druhého vinuti. Pokud by se mé&ni& ne-
rozkmital, p¥ehodime vyvody vinuti L,
nebo L,. Tranzistory jsou vyuZity aZ do
krajni meze, proto je musime opatfit
chladi¢em o celkové plose alespoii 400 cm?.
Desku zhotovime z hlintkového plechu
tloustky 4 aZ 5 mm a jeji povrch zacerni-
me. MizZe se stat, Ze pfi velkém odbéru
ze sekunddrniho vinuti tranzistory pfe-
stanou kmitat; v tom piipadé je tieba
z4téZ odpojit. ProtoZe odbér ze zdroje je
5 az 15 A, lze ménié napdjet vyhradné
z vétsich olovénych akumuldtora. Tran-
zistory maji byt parované. Plechy trans-
formétoru jsou skliddany bez mezery.

Automatické pFepinani zdrojd

Jzou rfizna zafizeni s malym napdjecim
napétim, kterd se napdjeji ze sité a jsou
v chodu nepfetrzité, Dojde-li k poruse
v siti, pfestdvaji samozfejmé pracovat.
U takovych zafizeni je vyhodné pouZit
zapojeni podle obr. 98. Napéjeni je sice
sitové, ale p¥i porule sité se spotiebié
automaticky pfepne na nihradni akumu-
latorovy provoz a po odstranéni pomclyf
gité se opét automaticky zapne na sitove
napajeni. Bé&hem sifového provozu se
akumulator stéle dobiji.

K napédjeni zafizeni, které potfebovalo
papéjeci napéti 4,5 V, byl pouzit sitovy
transformator. Napéti 8 V usmérnime
a relé pfemostime kondenzitorem C,.
Relé m4 dva pary kontakta: re, jsou pra-
covni, které spinaji pfi pFitaZené kotvé,

KYZ01
r : +“Cz

8V 65 o
220 - tr!eb-ér F‘e, y 20”

' [

i et | toow

50042
ov L
re,

Obr. 98. Zapojeni pro automatické prepi-
ndnf spotiebice na akumuldtorovy provoz
PFi porule v siti
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Obr. 99. PFipravek pro zkoueni souldstek
na osciloskopu

re; jsou klidové, které jsou sepnuty pfi
odpadlé kotvé. Je-li v siti proud, kotva
relé je pfitaZena a kontakty re, spinaji
usmérnéné napéti ke spotiebidi. Soutasné
se pFes velky odpor R nabiji malym prou-
dem asi 3 mA étyfi niklokadmiové élanky
450 mAh. Jakmile se napéjeni ze sité
pteruéi, kotva relé odpadne, kontakty re,
zkratuji ochranny odpor R a zapoji na-
hradni baterii. Aby spotfebi¢ nezuastal ani
na zlomek vtefiny bez proudu, je béhem
spinaci doby relé napajen z kondenzdtoru
C,. P¥i znovuzapnuti sité se baterie odpo-
ji a zaFizeni je opét napijeno ze sité.

Zkouseni souastek na osciloskopu

Mame-li po ruce osciloskop, miZeme
velmi jednoduchym zplhsobem zkouset
riizné soudistky bez zvlastnich jednodcée-
lovych méficich pfistroja. U nékterych
gsice nezjistime vic, nez jsou-li dobré nebo
$patné, u nékterych vsak miiZzeme zjistit
i to, co ani specidlni jednouéelovy méFici
piistroj nefekne. Zkouset muzeme odpo-
ry, kondenzitory, civky, transformitory,
polovodiée, relé a jejich kontakty, pop¥i-
padé i daldi soudastky. :

Celé zafizeni je na obr. 99. Sifovy
transformétor staéi i nejmensi, ktery mé
sekundarni napéti 6 az 10 V, i kdyz by
bylo lepsi pfepinatelné napéti 10, 20, 30,
40, 50 V, napf. ke zkouseni Zenerovych
diod. Usmérnéné tepavé napéti piivadi-
me na horizontalni vstup osciloskopu.
Casovou zikladnu vypneme. Na obrazov-
ce osciloskopu uvidime bez zmacknuti
Tl vodorovnou &iru. Prividime-li stejné
napéti z déli¢e (nastavené trimrem R,) na
verlikdlni vstup, objevi se ¢ara napfié
obrazovkou. Tuto pfimku nastavime tak,
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aby svfrala s vodorovnou p¥{mkou thel
45°. Tim je skonceno ,,cejchovini*® pii-
stroje. Zkratujeme-li svorky pro zkouseni
souddstek, bude na obrazovee svisla éara.
Pii rozpojeni se objevi pfimka voderovna,
Odpory mezi zkratem a nekoneénym od-
porem se na obrazovce zobrazi jako p¥im-
ky v uréitém tdhlu, podle ¢ehoz lze velmi
piiblizné odhadovat velikosti odporu
a zjistit, je-li odpor dobry nebo pferuseny.
Ptipojime-li na svorky potenciometr za-
pojeny jako proménng’r odpor a otacime
jeho bézcem, méni fikmé pFimky svoji
polohu a otideji se. Spatny kontakt se
pro;ew vynechavamm nebo neprawdel-
nosti pfimek a jinymi rusivymi obrazei.

Fotoodpor zkousime podobné jako
ostatni odpory. Zivislost jeho odporu na
osvétleni posuzujeme podle podobnych
¢ar jako u béinych odport.

Pfipojime-li na svorky dobry konden-
zator (od 10 000 pF vyse), objevi se na
obrazovce vlivem fazového posuvu vice
nebo méné pravidelna ehpsa. Cim bude
jeji tvar pravidelnéjsi, tim je kondenza-
tor kvalitnéjsi. Nejdeldi horizontilni sto-
pu (ve tvaru elipsy) bude mit kondenza-
tor 0.85 pF, u ného% jiz elipsa pFechdzi
v kruhovy tvar. U vétdich kapacit se opét
tvofi elipsa, tentokrit vSak vertikilné.
Elektrolyticky kondenzitor se na obra-
zovce projevi jinak (mé velky svodovy
proud, takZe se chové jako odpor); objevi
se vertikalni ¢ara, kterd se zkracuje.

Civky, transformatory a tlumivky
kresli na obrazovce ellpsowte obrazce.
U indukénosti 5 H je elipsa nejvysii, po-
tom se zadind protahovat do siFky. Po-
dobné muZeme zkouset i vinuti elektro-

motori, zjistit pfipadny zkrat, pozorovat

rusivé jevy pusobené jiskfenim uhliki
apod.

Usmérhovade zkousime tak, Ze katodu
pfipojime na X. Na stinitku se objevi
vodorovna ¢ara, ktera se podle charakte-
ru zkousené soudastky vice nebo méné
ost¥e ldme. U selenovych ¢lankd neni lom
ostry - to znamena, Ze zpéiny proud je
velky. U germaniovych diod je jiZ ohyb
ostiejsi, u dobrych kiemikovych diod
tvoii téméf pravy dhel. Vodorovni é4-
ra signalizuje napéti, pfi némZ je ventil
jesté uzavien. Mame-li cejchovany rastr
obrazovky osciloskopu, mliZeme &st na-
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Obr. 100. Charakteristické krivky nékterych
souédstek: a — cejchovdni, b - selenovy

usmériiovad, ¢ ~ germaniovd dioda, d —
kiemikovd dioda, e — tunelovd dioda, f —
potenciometr v ruznych polohdch natoceni
hiidele, g — Zenerova dioda, h - kralitni
kondenzdtor 0,3 u¥, i — tyristor (Fidici
elelitroda odpojena), j — wyristor (¥Fidict
elektroda spojena s anodou)

péti lomu charakteristiky p¥mo. U Ze-
nerovych diod ukazuje zlom napéti, pfi
némz se dioda otevira, tj. Zenerovo napé-
ti. U tranzistoru pfipojime na svorky ko-
lektor a emitor. Dostdvame pak podobné
obrazce jako u germaniovych nebo kie-
mikovych diod.

Nelze vyjmenovat viechny souédstky,
které mtzZeme zkouset osciloskopem. Te-

prve praxi zfskdme potfebnou zruénost

a zkuSenost. Nendroénost stavby p¥i-
stroje a jednoducha manipulace stoji za
trochu ndmahy, Nékteré charakteristické
obrazce na stinitku osciloskopu jsou na
obr. 100.

Cely pfistroj maze byt v malé krabicce
a umistime jej nékde v blizkosti oscilos-
kopu, aby byl stdle p¥i ruce.
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Obr. Ia. Déliéky kmitotu

Délige kmitoéti

V Radiovém konstruktéru & 6/1971
bylo v praktickyeh ukdzkich zapojeni
¢islicovych obvodiuvedeno i nékolik zpi-
sob@ déleni kmitoétii; byla uvedena jen
néktera z moznych zapojeni déliéek. Pro-
toze jsme dostali do redakce nékolik do-
pist s pozadavkem, abychom uvedli p¥e-
hledn& zapojeni pro déleni kmitoétd
s klopnymi obvody J-K, rozhodli jsme se
uvefejnit takovy pfehled dodateéns
v tomto éisle RK, nebot délicky kmitoétu
jsou nejpouzivanéjéimi obvody v &islico-
vé technice.

Jak bylo uvedeno v RK 6/71, Ize
s Cislicovymi obvody ¥ady MH74 na-
vrhnout déliée kmitoétu a% do kmitoétu
asi 15 MHz. P¥i déleni s minimélnim poé-
tem klopnych obvodt J-K je tieba déli-
tele rozlozit do vhodného tvaru, podle
néhoz je moZno p¥imo nastavit zapojeni
délicky. Nap¥. p¥i déleni kmitoétu 50 Hz
délitelem 50 rozloZime é&islo 50 na2[2, 2. 2.
(2+1) +41]. Celd délitka padesdti muZe
byt tedy sloZzena jednak z klopného obvo-
du J-K pro déleni dvéma a z ¢éasti pro ds-
Ieni dvaceti péti. Druhd &ist obsahuje
tfi obvody J-K pro déleni osmi, dva ob-
vody J-K pro déleni tfemi se zpétnou
vazbou a dal$i obvod J-K pro uzavieni
zpétné vazby.

Piehled zapojeni déliéek s obvody J-K
pro pomér 1:2 az 1:16 je na obr. Ia
a Ib.

Ze stavajiciho sortimentu fady MH74
je viak moZno s meniimi finanénimi n4-
klady vytvoiit délicky kmitoétu s vyuzi-
tim klopnych obvodid D. AniZz bych se
zabyval bliz§im vysvétlenim zpisobu ni-
vrhu téchto délicek, uvedu alespoit jeden
piiklad. Na obr. II je piiklad zapojeni
délicky tfemi, ktera obsahuje dva klopné
obvody D (jeden obvod MH7474), jeden
obvod, realizujici logickou funkei AND-
OR-NEGACE (polovina obvodu MH74-
-30) a jeden obvod pro funkeci NAND
(¢tvrtina obvodu MH7400). Cinnost d&-
licky si mtZe kaZdy odvodit v p¥padg
zdjmu z ¢asovych pribéhd impulsi, kte-
ré jsou uvedeny pod zapojenim dé&li¢ky.

V Radiovém konstruktéru & 6/1971
byla pro nedostatek mista opomenuta
i jedna velka a dulezita skupina obvodi
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g &islicovymi integrovanymi obvody -
posuvné registry. Posuvné registry se po-
uzivaji pro pfevod paralelntho kédu na
sériovy nebo naopak pro posuvy ¢isel pii
aritmetickych operacich, nékdy také jako

paméti nebo zpoZdovaci ¢leny. Jako p¥i- -
klad si miZeme uvést zapojeni na obr.
III - posuvny registr se gériovym vstu-
pem a paralelnim vystupem, ktery je
postaven z klopnych obvoda D.

ETVRTY ROCNIK KONKURSU
NA NEJLEPSI AMATERSKE KONSTRUKCE

Jak jsme ozndmili v AR & 1/1972 —
soutasné s vysledky tietiho roéniku kon-
kursu — rozhodla se redakce AR spolu
s Obchodnim podnikem Tesla wvypsat
i pro rok 1972 tuto akeci, jejimz cilem je
podnitit radioamatéry k tvofivé préei
a numoznit jim porovnat si vysledky své
price a vlastnich schopnosti s ostatnimi.

Podminky tohoto ¢étvrtého roéniku
konkursu zustdvaji stejné jako v lofiském
roce. Pro ty, ktefi se jeité konkursu ne-
zidastnili, opakujeme jejich celé znéni.

Podminky konkursu

1. Géast v konkursu je zésadné ano-
nymni. MaZe se jej zilastnit kazdy obéan
CSSR. Konstruktér, ktery se do konkur-
su prihlasi, oznaéi Zddanou dokumentaci
jen heslem. Stejné oznaéi i obalku, ve
které bude uvedena pfesna adresa. Obal-
ky budou otevieny aZ po zdvéreéném
hodnoceni konkursu. Tim je viem tcast-
nikfim zarudeno maximilné objektivni
hodnoceni.

2. Konkurs je rozdélen na t¥i kategorie
dile podrobné uvedené. V kategorii I
a II musi byt v koustrukei pouzity jen
soudastky dostupné v bézné prodejni siti,
v kategorii III soudastky &eskoslovenské
vyroby (tedy i souéastky, které je mozZné
ziskat piimym jednénim s vyrobnim
podnikem}.

3. K ptihla&ce zaslané do 15. zaft 1972
na adresu redakce Amatérské radio,
Lublafiska 57, Praha 2, s vyraznym ozna-
Senim ,, KONKURS*, musi byt pfipojena
tato dokumentace: podrobné schéma, na-
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méfené vlastnosti, mechanické vykresy,
kresby pouZitych plosnych spoju, repro-
dukce schopné fotografie vnéjsiho 1 vniti-
niho provedeni (nejlépe 9 X 12 cm),
podrobny popis &innosti a nivoed na pra-
ktické pouziti pfistroje zpracované ve
formé €lanku. Pokud nebude zaslana do-
kumentace kompletni, bude ptihlaZeny
piispévek vyfazen z hodnoceni.

4. Kazdy téastnik konkursu je povi-
nen dorudit na pozidani na vlastni Gtraty
do redakce AR piihldZenou konstrukei
a dat ji k dispozici k potfebnym zkous-
kdm a méfenim. Zna€ky konstrukei vy-
branych do uziitho vybéru budou uve-
fejnény v AR 10/72 s vyzvou, do kdy
maji byt konstrukce dorudeny do redakce
(pravdépodobné max. do 31. ¥ijna).

5. Do konkursu mohou byt piihldseny
jen ty konstrukce, které jesté nebyly na

tizemi CSSR publikoviny. Redakce AR

si pfitom vyhrazuje pravo na jejich zve-
Fejnéni.

6. Pfihlasené konstrukce bude hodno-
tit komise sestavend po dohod& poFada-
telt. Jeji sloZeni bude oznameno doda-
teéné. Komise si muZe vyzadat i spolu-
prici specializovanych odbornikd a labo-
rato¥i n.p. TESLA. Clenové komise se
nesméji konkursu zééastnit. Navrh ko-
mise schvaluje s koneénou platnosti re-
dakéni rada AR v dohodé s Obchodnim
podnikem TESLA.

7. P¥i hodnoceni konstrukei se bude
kromsé jejich vlastnosti, technického i me-
chanického provedeni zvlasté p¥ihliZet
k jejich reprodukovatelnosti, k uplatnén{



novych souddstek a k ptivodnosti zapoje-
ni a konstrukce, pokud by konstrukce
byly jinak rovnocenné.

8. Bude-li kterakoli kategorie obeslina
mimofadnym poétem konstrukei odpovi-
dajicf drovné, budou druhi a tfeti cena
v této kategorii zdvojeny, tj. budou
vyplaceny dvé druhé a dvé treti ceny
v pitvodné stanovené vysi. V opaéném
pFipadé si pofadatelé vyhrazuji prive
neudélit prvni, druhou nebo t¥eti cenu
a pfevést odmény na daldi ceny do téch
kategorii, které budou nejlépe obeslény,
popt. udélit podle vlastniho uvéZeni
cestné odmény ve formé poukdzek na zbo-
Zi v hodnots 100 az 300 Kés.

9. Viechny konstrukee p¥ihliSené do
konkursu, které budou uvefejnény v
Amatérském radiu, budou kromé toho
bézné honorovany.

10. Pro uvefejnéni popisu kterékoli
konstrukce za béiny honord¥ v Ama-
térském radiu neni rozhodujici ziskani
ceny v konkursu,

11. Veskera dokumentace konstrukei,
které nebudou ani odménény, ani vybra-
ny k uvefejnéni, bude autorim vracena.

12. Vysledek konkursu bude v¥em
odménénym sdélen pisemné do 15. pro-
since 1972 a otiftén v AR 1/1973.

Kategorie konkursu

Kategorie byly zvoleny podle vyspé-
losti a z4jmu idastnikh takto:

I, kategorie

— stavebnice jedneduchych piistrojii
pro zaédteéniky a mirné pokroéilé radio-
amatéry (pfedeviim pro mlideZ od 14
do 18 let). Jde o jednoduché zafizeni,
nap¥. rozhlasové pf¥ijimade, bzudiky, do-
méci telefony, zesilovade a rizna jind
uzitkova zafizeni, ktera by mohla ob-
chodnf organizace TESLA prodavat jako
soubor souddstek ve formé stavebnic pro
mlédez a zaéfnajicf amatéry. Pokud pij-

de o konstrukce na plosnych spojich,
bude je vyribét a dodavat radioklub
SMARAGD.

Tato kategorie je rozdélena do dvou
vétvi a dotovana cenami takto:

a) pro zaddtecniky;

1. cena 1500 Kés vhotovosti a poukdzka
na zboZi podle vlastniho vyhéra
v prodejnich TESLA v hodnoté&
500 Kés,

2. cena poukizka na zboZi v hodnotd
1000 Kés,

3. cena poukdzka na zboZ v hodnotd
500 Kés;

b) pro mirné pokroéilé;

1. cena 1 500 Késvhotovosti a poukazka
na zbhozi podle vlastniho vybéru
v prodejnich TESLA v hodnoté
500 K¢s,

2. cena poukazka na zboZi v hodnoté
1000 Kés,

3. cena poukazka na zboZ v hodnoté
500 Kés.

I1. kategorie

- libovolné konstrukce z nejriznéj-
$ich oborii elektroniky a radiotechniky
(pFijimaci a vysilaci, televiza{ a mé¥ici
technika, nizkofrekvenéni a stereofonni
technika, aplikovana elektronika, auto-
matizace a technika pro primyslové
vyuziti atd.). Jedinym omezenim v této
kategorii je pouZiti maximélné Sesti
aktivnich prvkd, pfidem? aktivnim prv-
kem se rozumi elektronka, tranzistor,
popFipadé integrovany obvod.

Kategorie je dotovana takto:

1. cena 2 000 Kés v hotovosti,

2. cena poukdzka na zboZi podle vlast-
niho vybéru v prodejnach TESLA
v hodnoté 1 500 Kés,

3. cena poukizka na zboZi v hodnotd
1 000 Kés,

III. Lategorie

— libovolné konstrukce z nejriznéj-
§ich obort elektroniky a radiotechniky
s vice nez Sesti aktivnimi prvky.
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Kategorie ma tyto ceny:

1. cena 3 000 Ké&s v hotovosti,

2. cena poukazka na zboZi podle vlast-
niho vybéru v prodejnich TESLA
v hodnoté 2 500 K¢és,

3. cena poukdzka na -zboz v hodnoté
2 000 K¢és.

Prémig za tématické konstrukce

Tématicka prémie URK ¢SSR

Konkursu AR - Tesla vyuziva i URK
CSSR a vypisuje tématické vkoly, které
budou odménény zvlastnimi cenami, a to
i v tom piipadé, bude-li (nebude-h)
konstrukce odménéna nékterou z cen
v uvedenych kategoriich. Tématické
prémie jsou vypsany pro tyto konstrukce:

1. Viceulelova stavebnice pro nazor-
nou vyuku radiotechniky.

2. Celotranzistorovy vysilaé SSB pro
pasmo 2 m; vf vikon 1 W, napajeni 12 V,
vystupni impedance 70 Q.

3. Celotranzistorovy komunikalni pii-
jimaé 160 az 10 m s ochranou proti vi
ruseni, napdjeni 12 V.

4, Tranzistorovy transceiver pro pas-
mo 145 MHz, SS5B a FM, koncovy stu-
pen mozno osadit elektronkami.

5. Elektronické hradky pro mladez
raznych druha.

6. Bezdriatové dilkové ovladdéni dal-
§ich zafizeni (modely, lisek atd.)

1. Zafizeni pro OL.

Tématicka prémle Radioklubu
Ustiedniho domu pionyrii a mladeZe
Juiia Fuéika
Radioklub UDPMJF vypisuje prémii

pro nejlepsi konstrukéni Feleni dile
uvedeného ndmétu. Prémie bude po zhod-
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noceni pfeddna autorovi ve formé méfi-
ciho pfistroje (napf. PU 120) v hodnoté
asl 800,— az 900,— K¢és.

Néamét a poiadavky

Namét: Elektronicky ovlddaé
automaticky diaprojektor.

Pozadavky: Zafizeni se uvede v ¢&in-
nost p¥iblizenim osoby (nebo ruky)
k oznadenému mistu, tj. rozladénim ka-
pacity ¢i indukénosti ladéného obvedu.
Tento obvod musi konstrukéné umozio-
vat skryté umisténi, tj. za sklem, pod
omitkou apod. Ovladaé¢ doda potom
potfebny poéet impulsi pro automaticky
diaprojektor (idealné s mozZnosti pfedvol-
by poé¢tu impulsa od 30 do 50) a p¥erusi
svoji finnost opét ve vychozi poloze
(ptedpoklad4 se diaprojektor s kruhovym
zasobnikem, ktery muzZe opakovat ne-
pretrzité vloZené snimky). Dalsim vstup-
nim impulsem se ¢innost opakuje.

pro

Pnstro; musi byt FeSen jako samostat-
ni jednotka s vyvedenymi zdifkami pro
impulsy (bez z4sahu do diaprojektoru).
Napdjeni radéji sitové.

Prémie bude Fefiteli pfeddna za p¥ed-
pokladu, %¢ mu dne 1. 11. 1972 nebude
jesté 18 let.

Reseni p¥istroje musi umoziiovat re-
produkovatelnost pro kolektlvy mlédefe

jak svoji sloZitosti, tak nérocnosti na

finanéni niklady.
Casovy odstup impulsii plynule na-
stavitelny od 5 do 20 vt.

OPRAVA

Prosime itendfe, aby si laskavé opravili nemilé chy-
by v textu RK 6/1971. Na str. 33 v pravém sloupei je
ve vyétu integrovanych obvodi TI u typu SN74181
uvedeno nespravné ,.aritmetickd logicka jednidka',
sprivné ma byt ,,aritmetickd logicka jednotka®. Dile
je nesprivné uveden vzoree v popisu pfevodniku A-F
na str. 47.V gitateli nema byt R,, ale R,. Cely vzorec je
pak spravng R

4
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NOVY
lSTEREOFONNI
PRIJIMAC

uréeny pro pFijem VKV v pasmech OIRT a CCIR e P¥ijimac TESLA l
632A je plné tranzistorovy. SdruZuje stereofonni tuner sautoma-
tickym lad&nim rozhlasovych stanic a v8estranny stereofonni ze-
silova¢ 2x 6 W. Technické parametry pfijimace odpovidaji tFidé
Hl-Fl, podle normy DIN 45 500.

K pFijimaci TESLA 632A lze pFipojit gramofon s rychlostni p¥e-
noskou, magnetofon a stereosluchatka. Vybér reproduktorovych
soustav je ponechin na vkusu posluchace. Cena 4 560,— Kcs.
PFijimaé si miZete nezivazné prohlédnout i zakoupit v prodejnach TESLA
a ELEKTRO.
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Konstrukce univerzilniho automatického nabijele niklokadmiovych akumuldtoru z obr. 48
s germaniovymi tranzistory



Sestaveny ténovy generdtor uspdvaciho p¥istroje z obr. 80

ZkouSeé kfemennych krystaly z obr. 60






