Pied tasem, kdy% jsem se zacal zajimat
o elektronickou a elektrofonickou hudbu,
byl jsem pozvan na polovefejnou stereo-
fonni ,,produkci® do jednoho z nasich
vyzkumnych distavil, na niZ se méli poslu-
chadi sezndmit s jakousi ryze elektronic-
kymi prostfedky nahranou a vytvofenou
hudbou. Skladba méla nazev Hudba sfér
a byla nahrana na desce jedné z francouz-
skych gramofonovych spoleénosti. Uptim-
né& ¥e&eno, byla ,,to dost hriza* a podle
soudu viech posluchadd méla ,.skladba®
do hudby zna&né daleko — mané jsem si
vzpomnél p¥i poslechu tohoto sledu riz-

nych a libovoln& za sebou fazenvch zvuki
na oblibeny romén svého mladi, v némz
autor, cht&l-li vyjad¥it blazeny duSevni
stav svého hrdiny, prohlafoval o ném, Ze
8¢ citi tak, jako by zdali znéla hudba
sfér**. Rozdfl mezi obsahem pojmu ,.hud-
ba sfér* u autora knihv a u autora ,,hu-
debni* skladby vyznél jednoznaéné v ne-
prospéch autora skladby - tento druh
hudebni tvorby, znidmy pod mnoha riz-
nymi jmény, jako nap¥. konkrétni hudba,
mél jepidi Zivot a nepFines! Zidna dila,
kter4 by méla trvalou hodnotu.

Z4jem o elektroniku u hudebniki a z4-
jem o hudbu u elektrotechniki v3ak pfi-
nes] dobré vysledky na jiném poli - pre-
deviim p¥i stavb® modernich hudebnich
nistrojii, u nichZ elektronika dovoluje
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zmengit rozméry p¥i zachovéni podstat-
nych vlastnosti klasickych hudebnich
néstroji (jako je tomu napf. u varhan)
a navie i dosdhnout novych, zajimavych
a v béZné hudb& pouZitelnych triki a ba-
rev zvuku, s klasickymi ndstroji nereali-
zovatelnych. Lze tedy Fici, Ze elektronika
jednak umoZnila pouZit nékteré néstroje
tam, kde to dosud nebylo moZné (kdo by
nemél doma varhany!), a jednak rozsifila
obor pouziti nékterych nastroji (napk.
kytary). Dokdzala viak i to, Ze lze nékte-
ré mnéstroje orchestru nahradit ryze
elektronickymi pifstroji se stejnymi vlast-

| -
nostmi, jaké maji klasické hudebni na-
stroje — to oceni pFedeviim malé hudebni
skupiny, které mohou udetfit nap¥. basis-
tu, nebo bubenika atd. V nékterych ze-
mich jsou toti? b&Zné na trhu pFistroje
jako elektronicka basa, elektronicky bu-
ben a jiné p¥istroje. U elektronického
bubnu lze nap¥. volit nékolik drubd ryt-
mi. drah bubnu, doprovodné rvtmy lze
riizné kombinovat atd. To je podle mého
nédzoru sprivnd cesta pfi aplikacich
elektroniky v hudb& — ne se samoiifelné
pokouet o vvtvofeni ,,nové budhy*,
ale tvo¥ivé dotvafet moZnosti klasickveh
hudebnich ndstrojf, obohacovat hudbu
o nové barvy a pfipadné konstruovat
nové hudebni néstroje. Hudebnim n4-

strojem viak v #adném p¥ipadé nemtuze
byt signilni generdtor klasického prove-
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denf — i ten se totiZ pouZival v uvedené
skladbé Hudba sfér.

Elektronické hudebni nistroje doznaly
v posledni dob& zna&né obliby. Do viech
redakei odbornych d&asopisi dochazeji
Zadosti o publikovani stavebnich nédvoda
na elektronické varhany a jiné elektro-
nické nastroje, a to i v téch zemich,
v nichZ je sortiment téchto vyrobk®é na
trhu znaén&€ bohaty. Je to pFedeviim
proto, Ze elektronicky hudebni néstroj je
vidy pomérné drahy a jakost je fimérna
sloZitosti a tim i cené Domnivam se, %e si
mnozi z téch, kte¥ pisi napf. o stavebni
niavod na elektronické varhany, ani ne-
uvédomuji, co viechno je t¥eba ke stavb&
— stovky tranzistorii, odpord, kondenz4-
toru a dalsich soudastek, nemluvé o sou-
éastkdch nf zesilovade, jenZ je vidy
k provozu nistroje nezbytny, a reproduk-
torovych soustav.

Takovy néstroj, jako byly nap¥. var-
hany v poslednim konkursu TESLA-AR
stavél kolektiv t¥f technikit né&kolik let!
Pfitom ten, kdo chce p¥i priaci uspét,
musi byt trochu" soustruZnik, trochu
truhla¥, trochu elektrotechnik a vim ja
co viechno jesté! Kromé toho (a to pfede-
viim) musi byt ka?dy konstruktér maxi-
mélné peélivy a musi pracovat s rozmys-
lem. Hledat chybu v hotovém nebo té-
méf hotovém pFistroji je totiZ asi totéz,
_ jako hledat piisloveénou jehlu v kupce
sena.

Kdyz redakce RK uvaZovala, jakym
zpisobem by mohla nejlépe vyhovét
zddostem o konstrukéni popis elektronic-
kého hudebniho ndstroje, uvdzila viech-
ny tyto okolnosti a rozhodla se uvefejnit
stavebnici hudebnich néstroja J. Rihdka,
kitera umoZiiuje postupovat pFi stavb@
od jednoduchych pfistroji ke sloZitéjsim
a sloZitym a pouZivat pritom stdle stejné
(nebo nepatrné obménéné) stavebni prv-

ky — bloky. Stavét jakykoli pFstroj sta-
vebnicové je velmi vyhodné, nebot je
mozno rozvrhnout stavbu tak, aby byla
jak €asové, tak i finanén& inosna — a za-
nedbatelnd neni ani moZnost, pouZivat
postupné dohotovené bloky tfeba jen
v jednodussich p¥istrojich a z nékolika
postupné postavenych jednoduchych pii-
stroji sestavit nakonec piistroj poZado-
vané sloZitosti.

Ze stavebnice Ize postavit celkem pét
riznych elektronickych hudebnich na-
stroji. Ve viSech nastrojich jsou zdklad-
nimi stavebnimi prvky tzv. generdtorové
jednotky (celkem tfi riizné typy). Viech-
ny soucasti pdpisovanych hudebnich né-
stroji jsou tuzemské vyroby, nebo si je
kazdy miZe zhotovit sdm. Kromé& staveb-
nice elektronickych hudebnich néstroji
je v RK popséna i konstrukce nékolika
uziteénych doplitkli — sméfovaciho zesilo-
vace s elektronickou basou, nf zesilovade
10 W a reproduktorové sk¥in&, vhodné
k pFipojeni k popisovanym elektronickym
hudebnim nastrojim. Aby neptisli zkrat-
ka ani zdjemeci o stavbu eclektronickych
varhan, je zdvérem popsdna stavba plno-
hlasych tranzistorovych varhan vy$i
jakostni t¥idy. ’

Tak tedy — mnoho zdaru do price
a necht vim doma brzy zazni ta vage

- ,,hudba sfér®!

V druhé &asti tohoto &sla Radievého
konstruktéra je pokrafovani odpovédi
na otdzky, které se nejlastéji vyskytuji
v dotazech d&tendfa a které se tykaji
nizkofrekvenéni techniky.

Vétsiné étendfu snad budou dotazy
1 odpovédi p¥ipadat p#ilif jednoduché, po-
dobnych dotazi je viak velmi mnoho
a proto jsme uvitali nabidku ¢lena nasi
redakéni rady, ktery se rozhodl, %e zpra-
cuje souhrnné odpovédi na zikladnf otdz-
ky z tohoto oboru. Doufdme, %e jsme t&mi-
to odpovédmi vyferpali ty nejzdkladnéj3i
problémy, které se mohou v bézné praxi
vyskytnout. Pfipadné daldi specidlni do-
tazy budeme postupné uvefejiiovat
vrubrice Ctend¥i se ptaji v Amatérském
radiu.

Pokud by byl zdjem, uvefejnili bychom
podobnym zplisobem zpracované otdzky
z dalsich oblast{ elektroniky.
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Stavebnice THN je uréena viem ama-
térim, ktefi se chtéji pustit do stavby
elektronickych hudebnich nastroji. P¥i
nivrhu stavebnice jsem vychazel z poza-
davk étendfd AR, ktefi mné psali v sou-
vislosti s wuvefejnénim popisu varhan
»»Herold*, ktery byl otidtén v AR é&. 6/71.
Stavebnice bere ohled na zaddteéniky,
kte¥i mohou po ziskani zkuSenosti pfi
konstrukei jednoduchého hudebniho na-
stroje pfistoupit ke stavbé€ nastroju slozi-
t&jsich. Stavebni jednotky, bloky, z dfive
vyrobeného hudebniho ndstroje lze totiz
pouzit 1 v dalsich slozitéjSich néstrojich,
coz predstavuje velkou usporu <asu,
materidlu i penéz. Stavebnice, jejiz popis
je v dal$im textu, neni stavebniei v pra-
vém slova smyslu, protoze jsem respekto-
val 1 pozadavek, mit k dispozici nékolik
hudebnich nastroji s tim, Ze by se vymé-
novaly jen ty nejnakladnéjsi bloky, které
jsou ve viech néastrojich spoleéné. Vyhoda
je v tom, Ze stadi do jednoho zvoleného
hudebniho néstroje zasunout pfisluiné
bloky a tim je nastroj pFipraven ke hfe.
Kdo nesleduje tento pozadavek, muze
udélat vSechny bloky jako vyménné a hu-
debni ndstroj stavét na univerzilni Sasi.
Ne kazdy konstruktér bude vsak mit
k dispozici stejnou kldvesnici, nebo kla-
sicky klavesovy ndstroj, proto je mecha-
nickd ¢ast pfistroje popsdana pouze z hle~
diska optimalniho rozmisténi jednotli-
vych bloku. Fotografie ndstroju a jejich
konstrukénich dila maji za kol ukazat
jedno z moznych Feseni mechaniky a ko-
neéného wvzhledu ndstroju. Amatérum,
ktefi nemaji zesilova¢ a vhodnou repro-
dukéni skiin, poslouzi i ndvod na stavbu
jednoduchého nf zesilovade 10 W a repro-
duktorové skiiné o obsahu 60 1. Kromé

ndstroju THN je popséin i smé3ovaci pult
s elektronickou basou pro mensi hudebni
soubory (neni souédsti stavebnice). Pro
naroéné konstruktéry je urdéen posledni
stavebni nidvod — konstrukee plnohlasych
tranzistorovych varhan vy3§ jakostni
t¥idy.

Dily stavebnice

Stavebnice méd tyto hlavni vyménné
bloky:

— generatorovou jednotku GJ 1 (stavime
1 ks),
~ generitorovou jednotku GJ 2 (téz 1 ks),
— generdtorovou jednotku GJ 3 (stavime
-2 ks).
Ostatni bloky jsou v kaZdém ndstroji
pevné zabudovany; Ize je oviem zhotovit
také jako vyménné.
Z jednotlivych blokd (tj. generatoro-
vych jednotek) lze sestavit tyto hudebni
nastroje:
THN 1A - tranzistorovy jednohlasy hu-
debni nastroj do akordeonu,
— tranzistorovy jednohlasy hu-
debni nastroj s plynulym
ladénim,

- tranzistorovy dvouhlasy hu-
debni nastroj s basou (tj.

8 basovou &asti),
~ tranzistorovy cty¥hlasy hu-

debni néstroj s basou (¢étyii

oddélovacde),

— tranzistorovy ctyfhlasy hu-
debni nastroj s basou a do-
zvukovym (trikovym) pe-

délem.
R w3
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Spole&né technické udaje nastrojd

Napéjeni: 9 V (dvé ploché baterie), stabi-
lizované napéti 6 V.

Rozsah klaviatury: tii oktavy.

Vibrato sinusové: 3 az 15 Ha.

Stopy: 5,2°, 4, 5,8, 5, 10%.

Generatorové jednotky

Ve stavebnici se pouzivaji étyfi genera-
torové jednotky (poéetl je mozno rozsifit
na 6 nebo 7), které jsou na deskich vy-
ménnych bloka spolu s daléimi pomoeny-
mi obvody. Jako desky s ploénymi spoji
jsein pouzil univerzalni desky se étverec-
ky médi o rozmérech 4 X 4 mm - s meze-
rami 1 mm. Jednotlivé ¢&tverecky lze
spojovat cinem, nebo pouiZit dritové
spojky. Rozmér desek pro generatorové
jednotky je asi 145 X 100 mm. Desky
jsou zasazeny v ramecku, ktery je zhoto-
ven z pasku pocinovanébo plechu o sifce
20 mm. Ze stejného plechu je zhotoveno
i celé sasi a kryty ndstroje. Na uZsi strané
ramecku je pripevnén konektor, pomoci
néhoz se cely blok zasouva do nastroje
(obr. 34b). Generatorové jednotky je
mozné zmensit, navrhnete-li si specidlni
desky s plosnymi spoji a nebudete-li
pouzivat desky univerzalni (pfiklady na-
vrhu desky s plosnymi spoji jsou na obr.
34 ai 36).

Generatorové jednotky GJ 1 az GJ 3
maji tyto shodné ebvody: multivibrator,
Limitaéni obvod (omezovac), prvni, druhy
a tieti déli¢ kmitoétu; generatorova jed-
notka GJ 1 (obr. 1) ma navic sinusové
vibrito a stabilizater, GJ 2 (obr. 2) multi-
vibrator s oddélovaéem pro bas; genera-
torové jednotky GJ 3 (obr. 3) jsou ve sta-
vebnici dvé (GJ 3 ma jako dalsi obvody
dva oddélovade).

Popis jednotlivych obvodi

M.ultivibré.tory

Vsechny tony nejvyssich oktav p¥isiu-
gejici stopé ,,2* jsou ,,vyrabény* multi-

4+ Ry

vibratory. Na stabilitu kmitoétu jsou
u hudebnich néastroju kladeny dosti pkis-
né pozadavky, prote je nutné osadit
multivibratory kfemikovymi tranzistory,
nebot tyto tranzistory nejsou tak citlivé
na zmeénu tepioty jako tranzistory ger-
maniové. Praktické zkousky ukazaly, Ze
tranzistory typu KIF506 nebo K507
splauji viechny pozadavky s rezervou.
Kapacita kondenzatord multivibratoru
je volena z hlediska pouzitého ladiciho
Fetézce a z hlediska poZadovaného nej-
vyssiho kmitoétu, ktery ma multivibra-
tor vyrabét. Pokud bychom pouzili kon-
denzatory s vétsi kapacitou, ladici odpor
bude mensi a vice se bude uplatiovat
pirechodovy odpor klavesovych kontakti.
Protoze multivibrator je rozladovan v po-
mérné velkém rozsahu (tfi oktavy), bude
amplituda signald vyssich a nizéich kmi-
toéti rizna. Pro spolehlivou funkci délica
je vhodné udrzet amplitudu na stejné
drovni ~ proto je viazen mezi multivibra-
tor a prvni déli¢ limitaéni obvod (ome-
zovadc),

Omezovaci obvod (omezoval)

Omezovac je osazen dvéma tranzistory
102NU70 (102NU71) nebo 103NU70
(103NU71) apod. (druhé jakosti). Prvni
tranzistor pracuje jako zesilovaé, druhy -
plni funkel vlastniho omezovade. Z ko-
lektoru druhého tranzistoru privadime
signal jednak na prvni délic a jednak
odtud odebirame signal stopy ,,2%.

Déli¢e kmitodtu

Deélice kmitoétu jsou v kazdé generdto-
rové jednotce til. Vsechny délide jsou
shodné. V déli¢ich za omezovacimi obvody
doporuéuji  pouwiit <
kifemikové diody (vy-
hovi druhé jakosti),
zatimco ostatni di-
ody mohou byt ger-
maniové (jakéhokoli
typu z vyprodeje
a 2 Kés). Délice jsou
osazeny tranzistory
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Obr. 1. Generdtorovd jednotka typ GJ 1
(deska s plosnymi spoji je na obr. 34)

druhé jakosti typu 102 az 103NU70
(popf. NU71), nebo se mohou pouiZit
tranzistory 10INU70 (2 5 Kés).

Vibrato

Vibréato je na desce GJ 1 a je osazeno
dvéma tranzistory p-n-p (0OCl69 az 170
a GC508 az 516). Prvni tranzistor pracuje
jako sinusovy oscilitor RC. Vzhledem
k velkému titlumu na fazovacim fetézci
RC ma mit tranzistor proudovy zesilovaci
¢initel vétsi nez 200. Pracovni bod tran-
zistoru nastavpjeme trimrem 68 kQ
v obvodu bdze na nejvétdi amplitudu
vystupniho napéti pii nejvyssim poZado-
vaném kmitoétu. Kmitocet oscilatoru
Je fizen zménou odporu ve fazovacim
Tetézci v mezich 1 az 33 kQ Vibrito se
vypind zkratovanim Zpicky 2 na kostru
(viz obr. 1). Vypinat vibrite jinym

zptsobem nedoporucujl, nebot je-li $pié-

ka 2 voln4, m4a vibritor sklon k pomalé-
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vibrdto

mu kmitdni. Druhy tranzistor pracuje
jako sledovaé a jeho proudovy zesilovaci
‘éinitel by mél byt asi 100. Vibrito je
napéjeno z baterie 9 V pfimo; multivibra-
tory,omezovaci obvody. déli¢e a oddé&lova-
ci obvody jsou napdjeny stabilizovanym
napétim asi 6 V (podle pouZité Zenerovy
diody). Jako stabilizdtor slouZi Zenerova
dioda 2NZ70, kterd je umisténa spolu
8 odporem 56 €1/0,5 W na desce GJ 1.

Basovy generator

Basovy generdtor (obr. 2) je umistén
v bloku GJ 2. Prvni dva tranzistory
(KF 206) pracuji jako multivibrétor, tfeti
tranzistor (103NU71, druhé jakosti) za-
stavd funkci oddélovade. Pfes svou jed- -
noduchost tento obvod pozadovanému
zdméru plné vyhovuje. Napdjet tento
oddélovaci obvod pfes kldvesové kontak-
ty neni nutné, protoZe u hlubokych téni
se kliksy rusivé neprojevuji.

Ry 4+5
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Obr. 2. Generdtorovd jednotka GJ 2

(je shodnd s GJ 1, pouze misto vibrdta
a stabilizitoru je basovy obvod, deska
s plosnymi spoji je na obr. 35)

(misto odporu M15 mezi I a /9 mé byt kondenzétor
M15, tj, 0,15 uF)

Oddélovade

"~ Oddélovace (obr. 3) jsou obvody, které
maji za kol pfi nasazovini a vysazoviani
ténit oddélit (odstranit) nezadouei kliksy
(praskot). Oddélovaé je osazen jednim
tranzistorem 102 az 103NU71 (drubé

® 2x 102NUF1 (L jakost)
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Obr. 3. Generdtorovd jednotka typ GJ 3

(je shodnd s GJ 1, pouze misto vibrdta

a stabilizdtoru jsou zapojeny dva oddélo-

vaci obvody, deska s plosnymi spoji je na
obr. 36}
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jukosti). KaZzdy blok GJ 3 m4 dva oddélo-
vaée. Dalsich dvanict oddélovaéa pro
hudebni nastroj THN 4B je umisténo
na samostatné univerzalnf desce s plos-
nymi spoji spoleéné s rejstifkovymi filtry
RC. Oddélovaée nastavujeme pomoci
trimri 0,22 M) tak, aby vsechny tény
mély stejnou hlasitost. Dulezitou ulohu
v-oddélovaéi hraje élen RC, ktery je za-
Fazen v kolektoru tranzistoru. Zménou
prvkia tohoto élenu muzZeme nastavovat
nabéh a doznéni ténu. Kapacitu konden-
zdtoru muzeme volit v rozmezi 0,5 pF
az 2 uF a odpor od 22 kQ do 68 kQ. Clen
(¢lanek) RC pracuje tak, zZe se pfi stisk-
nuti klavesového kontaktu zaéne pies
odpor nabijet kondenzitor a tranzistor
zaéne tedy zesilovat az po urdité dobé ~
a% se napéti na kondezatoru zvétsi na ur-
ditou velikost. PFi rozepnuti kldvesového
kontaktu se kondenzator zaéne vybijet
pFes tranzistor a vysledkem je pak dozné-
ni tonu. Pokud oddélovaé zpracovava vi-
ce téni o rizném kmitoétu, nastavujeme
tento obvod pfi ténech s vysSimi kmi-
toéty. Ve vétéiné pripada vystaéime
s kapacitou kondenzatora 1 pF a obvod
pak nastavime podle potfeby jen odpo-
rem. Pokud pouzivime oddélovade v ge-
neratorovych jednotkach, v nichz pracuje
multivibrator (pomoci ladicibo Fetézce)
na nékolika kmitoétech (ténech), volime
tasovou konstantu élenu RC co nejmensi.
Divod je jednoduchy: kondenzitor se
totiz musi vybit diive (nejpozdéji sou-
¢asné), nez se rozpo,i kontakt ladiciho
fetézce multivibratoru, jinak by oddélo-
vaé stacil jesté zpracovat kliks (nezadou-
ci praskot). Pokud oddélovaé zpracovava
tény, vyribéné trvale kmitajicimi gene-
ratory, jejichZz kmitodet neménime ladi-
cim Ffetézcem, pak ho muZeme nastavit
na nejruznéjsi ndbéh a doznéni téni.

Rejst¥iky

Rejstiikova &ast je umisténa na desce
s dvandcti oddélovadéi (obr. 4) a je tvofena
osmi filtry RC. Ke kaZdé stopé patii
vidy jeden ,0stry*“ a jeden ,kulaty*
rejstiik. Vyjimkou je stopa .,2%, kterd ma
jen jeden filtr RC. Posledni filtr RC je
uréen pro bas.
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Obr. 5. Zestlovade



Zesilovade

Zesilovade (obr. 5) maji za tkol zesilit
slabé signaly (tény) 2z rejstiikovych
filtri. Zesilovaéu je celkem Sest a jsou
pouZity v hudebnim nastroji THN 4B.
Jsou konstruovdny na univerzalni desce
s plo$nymi spoji o rozmérech asi 110 X 40
mm. Cty¥i zesilovade jsou stopové, zesi-
Iuji signaly prichazejici ze stop ,,2%, ,,4%,
8%, ,,16°, Pity zesilovaé pracuje jako
zesilovad melodie a festy jako zesilovad
dozvuku (trikovy zesilovaé). Tento zesi-
lovaé se lisf tim, Ze m4 na vstupu zapojen
fotoodpor WK 650 38. Oba zesilovadle
jsou umistény pfed vystupnim konekto-
rem. Zesileni se nastavuje volbou stupné
zpétné wvazby v emitoru tranzistoru.
Viechny zesilovade doporuduji osadit
jakostnimi tranzistory se zesilovacim ¢&i-
nitelem alespori 200. Tranzistory jsou
typu p-n-p, jako napf. OCl169 az OCL170
apod.

Klavesové kontakty

Jako klavesové kontakty se mohou
pouzit kontakty ze starych telefonnich
relé. Relé pofadné zbavime oxidaénich
vrstev, vylistime a vyleitime jelenici.
K ¢&isténi nepouzivame vsak ani pilniky
ani smirkovy papir, nejvhodnéjsi je &s.
chemicky pfipravek Kontox. Kontakty
mtZeme zhotovit i z bronzfosforového
plechu. Do nastfihanych paska o rozmé-
rech asi 70 X 3 mm vyrazime duléikem
dotykové plogky. Hotové kontakty tvrdé
poniklujeme — jsou pak mnohem prui-
néjsi.

Kontakty upevnime ve tfech fadich
nad sebou mezi pertinaxové listy, které
stdhneme Sroubky M2, Horni li§ta musi
byt kovova ~ tim cely blok ziské na pev-
nosti. Pfedposledni lista je tak Siroka,
aby se na ni vesly ve dvou Fadach odpo-
rové trimry. Trimry jsou na pertinaxové
liété upevnény sachovité a to tak, aby-
chom stfedni pajeci ocka trimri mohh
p‘f'ipéiet ke kontaktum; u prvnl’ fady
pfimo a u druhé fady pomoci kouskd
dritn. Pokud si budeme kontakty st¥ihat
sami, je vyhodné sudé stfedni kontakty
nastfihat deléi a pak i drub4 fada trimria

8+ + Ry

muZe byt pfipdjena p¥imo (viz obr. 18a).
Kontakty se spinaji v nasledujicim pota-
di: nejdfive se sepne kontakt od ladiciho
trimru se zemmnicim kontaktem a pak
kontakt pro napajeni oddélovacde. Jesté
bych chtél pfipomenout, Ze je moZné
vyrobit kontakty z ocelovych strun,
které nechame poniklovat nebo pochro-
movat. Takto zhotovené dratové kontak-
ty zatavime do liSty z organického skla
(plexi) pomoci pijky. Kontakty se pak
spinaji kovovym tbelniékem, ktery je
pfipevnén ke klavesnici. Dbdme, aby
drdtky nebyly pod sebou kolmo, ale
mirné fikmo, tak, aby v daném pofFadi
dosedly na vodivou plosku dhelnitku
(viz obr. 19).

Tranzistorovy hudebni
nastroj THN 1A aTHN 1B

THN 1A je jednohlasy ¢ty¥stopy tran-
zistorovy hudebni néstroj, vhodny jako
doplnék do akordeonu nebo do jiného
klavesového néstroje; nastroj miiZeme
zhotovit a pouZivat i zcela samostatné.

Nistroj pouziva generitorovou jednot-
ku GJ 1, kterd je viménn4, ostatni obvo-
dy jsou v ndstroji zabudoviny pevné.
Rejst¥iky Ize v tomto ndstroji fadit (vo-
lit) dvéma zpusohy (viz obr. 6); bud
pomoci pfepinac¢h s mnulovou polohou
uprostfed (je vhodny napf. pfepinaé
smérovek do auta, ktery lze koupit
v Mototechné), nebo pomoci t¥ lineér-
nich potenclometru 2,5 kQ. P¥i pouziti
potenciometrii dosihneme daleko vétsiho
poétu barevaych kombinaci, nez s pfe-
pinaéi (s p¥epinadi je to 15 kombinaci),
oviem volba poZadované barvy je zdlou-
bhavéjsi. Systém pFepindni rejstiika spo-
éiva v tom, Ze neziadouci filtr zkratujeme
na kostru.

Potenciometrem P, nastavujeme hloub-
ku vibrata a pfepinadem P¥, volime kmi-
todet vibrata (P¥, je zminény pfepinaé
smérovek). Tento pFfepinal muZeme na-
hradit linedrnim potenciometrem 25 k()
a pak lze kmitocet volit plynule v rozmezi
3 Hz a%z 15 Hz. Jak je patrno ze schématu,
ndstroj THN 1A pouZivd k blokovani
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kliksd fotoodpor WK 650 38 se Zarovkou
2,5 V/0,01 A. Zirovka je napéjena pres
blokovaci kontakty, to znamend, ze signal
projde fotoodporem aZ po sepnuti téchto
kontakti. Kdo bude instalovat ‘tento
nastroj do akordeonu a nastroj pouzivat
pro ,vazané** skladby, muZe blokovani
fotoodporem vynechat.

Néstroj se vypina pomoci pétikolikové-

ho konektoru a to rozpojenim kolikd -

4 a 5.

Obr. 6. Tranzistorovy hudebni jednohlasy
ndstroj THN 14 (do akordeonu) nebo
THN IB (s plynulym ladénim)

Daldf vstup a tladitko (taktovaci) jsou
uréeny pro plynule laditelny hudebni
nastroj THN 1B. Timto néstrojem lze
imitovat hru na housle, violu, havajskou
kytaru a podobné néstroje, které pouZi-
vaji plynulou zménu vyiky ténu. Takto-
vacim tladitkem uréujeme zacéitek a ko-
nec ténd, coZ by u housli pfedstavovale
tahidni smyécem apod. Technické FeSeni
tohoto néstroje spoéivd v tom, Ze ladici
potenciometr opatfime lankovym pievo-
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Tab. 1. Odpory a odporové trimry Iadicich Fetézch

sl Odpor trimrid Odporové
Potadi Tén Kmitocet pro sériovy Odp‘o y trimey Py, a2 | Potadi
v [Hz] c e o Ry ai Ry, ) L
ladici tetézec 1 ¢ Py,
I 38
1 f4 2 793,80 212 - - -
2 et 2 637,00 68k 1
3 est 2 489,00 AT 27k 2
4 d4 49,3 3
2 349,30 M1
5 dest 2 217,40 33k 4
6 ot 2 093,00 10k 47k M15 5
7 ha 19755 k 6
0 56 M22
8 h 1 864,60 62k 7
15k
9 a? 1 760,00 M1 8
10 as? 1661,20 M12 M33 9
11 g 1567,90 22k M1g 10
12 3 1479, 1
ges 9,90 M2
13 f2 1 396,90 M47 12
14 e? 1 318,50 33k M33 13
15 es? 124450 Ms6 14
16 ds 1174,60 M68 15
17 des® 1108,70 M68 16
18 3 1 17
¢ 046,50 IM
19 h? 987,77 M82 18
20 b? 932,33 47k 19
21 a? 880,00 1M 1M5 20
22 as? 830,61 : 21
23 g 783,99 1M2 22
24 ges? 739,99 1IMS : 23
25 {2 698,56 68k 2M2 24
26 e? 659,26 1M8 25
27 est 622,25 26
28 d? 587,33 2M2 3M3 27
29 des? 544,37 28
30 c? 523,25 M1 29
31 h? 493,88 a3M3 30
32 bt 466,16 31
33 al 440,00 4M7 32
34 ast 415,30 AMT 33
35 1 M22 34
£ 392,00 6MS
36 gest 369,99 35
37 fr 349,23 M56 M33 36
Je pouzit v nastroji: THN 1A Ladici fetézee pro druhy hlas
THN 2 X. hlas) v nastroji THIN 2,
THN 4
THN 4B
(prvni oktéva v néstroji se Sesti generdtorovymi jednotkami)

10 ¢ RTK




dem a stupnicf. Stupnici oznadime znaé-
kami tént jednotlivych stupnic, nebo
pouZijeme pouze chromatickou stupnici.
Pouzitf chromatické stupnice nenf p¥li3
vyhodné z hlediska &istého ladéni, nebot
pokud by hraé hril pfesné podle znaéek,
tony by odpovidaly temperovanému la-
déni. Proto je vyhodné&jsi narysovat si
viech dvanéct stupnic v &istém ladéni.
J& jsem narysované stupnice nalepil
na trubku z novoduru, kterou Ize ot4cet.
V podélné &térbin€ nad trubkou mém
pak poZadovanou stupnici. Abyech tuto
trubku lépe vyu#il, pouZil jsem ji soudas-
né jako pouzdro pro kulaté baterie,
kterymi néstroj nap4jim.

Ladici potenciometr je logaritmicky
a ma odpor drihy 0,5 MQ. jde jim rozla-
dit asi 2 1/2 oktdvy. Zakladni nejvyssf tén
se nastavi odporovym trimrem 33 kQ.
Na nastroj se hraje tak, Ze levou rukou
ovladdme ladicf potenciometr a pravou
taktovaci tlaéitko, rejstfiky a vibrato.

Odpory a odporové trimry ladictho ¥etdz-
ce jsou v tab. 1.

Rozmisténi bloké na $asi, $asi a dalsi
konstrukéni ddaje ndstroji THN 1A
a THN 1B jsou na obr. 22 az 25,

Dvouhlasy hudebni nastroj THN 2
s basou :

V tomto néstroji jsou pouZity dvé ge-
neratorové jednotky - GJ 1 a GJ 2.
Generdtorova jednotka GJ 2 ma basovy
obvod, takie zvukové vlastnosti tohoto
nédstroje jsou bohatsi neZ u nastroje jed-
nohlasého. Pro pestiejii kombinace ma
nistroj vestavény  dva samostatné
rejstiikové bloky, které umoZniuji nasta-
vit barvu pro prvni a druhy hlas samo-
statné., Vystupy prvnihe i druhého hlasu
a basu majf samostatné reguldtory hlasi-
tosti. Bas je vyveden na kolik 3 prvni
a druhy hlas na kolik I vystupniho ko-
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Obr. 8. Zapojenf ladictho Fetézce pro bas

nektoru. Toto uspofaddni umoZiiuje pfi-
pojit néstroj ke stereofonnimu zesilovadi,
&imz ziskd reprodukee hudby z nistroje
na plasti¢nosti. Princip dvouhlasé hry
- spoéiva v tom, Ze pFi stisknuti nékolika
klaves zni vidy jen tén odpovidajici
nejvyiiimu a nejniZiimu ténu stisknu-
tych kiaves.

Na prvni generdtorovou jednotku je
pfipojen ladici fetézec, u kterého se jed-
notlivé ladici prvky fadi sériové (proto
zni vidy nejvyssi tén) a na druhou gene-
rdtorovou jednotku je pfipojen ladici
Fetézec, u kterého se jednotlivé ladiei
prvky fadi paralelné (zni nejhlubgi tén).
Kontakty u tohoto nistroje jsou sloZit&jsi
ne? u ostatnich néstroji. Zapojeni klave-
sovych kontaktd je zfejmé z obr. 1.
Odpory Ry a Ry se pfi oZivovéani nistroje
nahradf odporovymi trimry 47 kQ ai
1 MQ. Bé&%ce zdkladnich ladicich trimra
nastavime doprostied odporové drihy
a provizorné pouZzitymi trimry naladime
zdkladni tény. Po naladéni provizorné
pouzité trimry zméfime a po zaookrouhle-
ni jejich odporu je nahradime pevnymi
odpory z vyrabénych fad.

12+ Ry

Basova &dst ma v ladicim Fetézei jedno-
duché kontakty, protoZe v nf neni tfeba
pouzit oddélovaci kontakty. Zapojeni
ladiciho Fetézce pro bas je na obr. 8.

Jako odd8lovad kliksd v melodické
tasti slouzf fotoodpor se Zarovkou, ktery
miizeme pfi mendich narocich vynechat -
tim odpadnou oddélovaci kontakty. Od--
por Ry musi pak byt tak maly, aby multi-
vibrator pFi nestisknutych kldvesach kmi-
tal v neslySitelném pdsmu kmitoétd
na ultrazvukovych kmitoétech. '

Cely néstroj naladime tak, Ze nejprve
naladime fetézec od generdtorové jednot-
ky GJ 1 (ladime od nejvyssiho ténu
k nejniZz$imu) a pak ladici Fetézec od GJ 2
ladime podle naladéného Fetézce od GJ 1
(ladime od nejhlubsiho ténu k nejvyssi-
mu). Zkufendjsi ,ladiéi* mohou druhy
hlas naladit trochu niZe - tim lze dosa-
hnout tzv. ,,chérusového efektu*’, ktery
se nejvice uplatni pfi jednohlasé hfe.

Vibrito se ovladd dvéma potenciomet-
ry. Potenciometrem 25 kQ/N nastavuje-
me kmitoéet -vibrata a linedrnim poten-
ciometrem 2,5 kQ) hloubku vibriata (mo-
dulaci). Pozndmka: pro napajeni Zirovky
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Obr. 9. Nahrada fotoodporu a #drovky
oddélovacim obvodem

a fotoodporu doporuduji pou¥t samo-
statnou baterii. Zajistime tim &isté nasa-
zeni a vysazeni tént. Toto plati i u jed-
nohlasého ndstroje. Fotoodpor se Zdrov-
kou miiZeme viak nahradit tranzistoro-
vym oddélovatem z obr. 9. Uset¥ime tim
baterii 3 V.

Sasi a rozmfstént blokd nistroje THN 2
- je na obr. 26 a 27.

Tranzistorovy &ty¥hlasy hudebni ni-
stroj THN 4A s basou

Néstroj pouzivé generdtorové jednotky
GJ 1, GJ 2 a dv& GJ 3. Tento néstroj je
svymi zvukov¥mi vlastnostmi vhodny¢
k zafazeni do kategorie malVch elektro-
nick¥ch varhan. Z propojent jednotlivych
generdtorovych jednotek s ladicimi prvky
je patrn¥ princip kombinadnich mo#nosti
¢tyFhlasé hry. KaZdou oktdvu néstroje
tvof étvFi trojice kldves, k nimZ pat#{
vidy jedna generitorovd jednotka. Jed-
notlivé trojice se tedy navzdjem chovaji
jako' jednohlasé celky. -Znalci harmonie
se nad timto omezenim kombinaénich

moznosti pozastavi a zaénou v duchu

sestavovat seznam akordi, které nebude
mo7né na tomto néstroji zahrit. Proti
takovym vyhrad4m nelze namitnout nie
jiného, ne% Ze jde o skutedné netradini
jednoduchy néstroj, ktery svym zvuko-

vym zabarvenim tento nedostatek vyvé-
Z{., Praktické pouZivdnf nistroje v hudeb-
nim souboru ostatné ukazalo, e omezen{
kombinaénich moZnosti se p¥i jednoruéni
hie na melodické kldvesnici neprojevuje
pFiliE rufivé. Okolnost, Ze vodici tén
akordu zni ve viech p¥ipadech, nam
umoini zékladni tén vynechat (napf.
akord A7) a tim ndm bude znit tén, ktery
by vypadl (7). Stane-li se pfi h¥e v orches-
tru, Ze néktery tén akordu ,.vypadne*,

‘vétsinou se to ani nepozn4. Naproti tomn

je zvukovy ,.i&inek* tohoto &tyfhlasého
néstroje nékolikandsobn& vy3si, ne# u n4-
stroje jednohlasého. Také jako doméci
néastroj prokdZe velmi dohré slufby a u-
moZni pomérné jednoduchymi prostfedky
té%it z vyhod lahodného souzvuku elek-
tronicky vytvifenych tént.

Elektrické zapojeni tohoto néstroje je
na obr. 10. V tomto schématu nen{ za-

~ kreslen ladicf Fet¥zec s kldvesovymi kon-

takty, protoZe je totoZny (véetnd basd)
8 ladiefm Ffetézcem nastroje THN 4B
(obr. 11). Jednoduchost néstroje spodiva
v tom, Ze ndstroj pouZiva jen &ty¥i oddé-
lovade. K Fazeni stop musime pouZit
sloZit&j8i pFepinaé. Vvhodny je pfepinad
z vyprodeje za 10 K&, ktery se pouZiv4
v rozhlasovych pFijimadich k volbé druhu
reprodukce a k zapindni feritové antény
(pfipadni k fizeni §itky pdsma). Na jeden
oddélovad jsou pFes kontakty pFepinade
pfividény vystupy viech stop od jedné
generatorové jednotky. ,,Soudet stop*
(podle nastavenf pfepinade) je pres
oddélovade veden do spoledné rejstiikové
&asti. Podet stonovych kombinaci bude 15
a pomoci rejstféiku miZeme podfet barev-
n¥ch kombinacf podstatné rozii¥it. Praxe
ukdzala, 7e tfi rejstitky plnd dostaénji.,
Kondenzdtory na vstupu do oddélovaé
slouzf k potladeni ner4doucich signil
s vyS8imi harmonickymi kmitoéty, jejichz
souétové nebo roz-
dilové kmitodty by
ve h¥e piisobily rufi-
vé&, Nastaveni ladici-
ho fetdzce je popsa-
no v &isti, vénované
nistroji THN 4B;
prvky ladiciho Fe-
tézce jsou v tab. 1
(str. 10),
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Obr. 10. Elektronicky hudebni ndstroj THN 4A. A — na oddélovaci kontakty od GJ 1, Bod GJ2,Ca D od GJ 3. Ladici Fet¥xce
je tFeba zapojit podle obr. 11
(Potenciometr modalace vibrita je 2,2 k()/N)



Tranzistorovy &tyFhlasy hudebni néa-
stroj s basovou &asti THN 4B

Hudebni nastroj THN 4B (obr. 11) je
poslednim néstrojem, ktery jde sestavit
z popisované stavebnice. M4 rovné’ &tyf¥i
generatorové jednotky, GJ 1, GJ 2 a dvé
GJ 3 (kdo bude chtit, miiZe poéet jedno-
tek rozsifit na Sest nebo sedm - pak by
bylo tfeba &tyf nebo péti jednotek
GJ 3 + oddélovaci obvody). Nistroj
pouZivd desku s dvanacti oddé&lovadi
a filtry RC a desku se zesilovadi. Zvukové
vlastnosti tohoto nastroje jsou zna&né&
pestré, protoze kaidd stopa mé4 svdj

oddélovaci obved a to umoZiiuje pouzit

pro kaZdou stopu samostatné rejstiiky
(filery RC) a navic se miZe amplituda
signalu ka?dé stopy nastavit libovolng ~
praveé toto uspofidani dovoluje dosdhnout
velkého mnozstvi barevnych kombinaci.
Ka#da stopa (mimo ,,2°) m4 ,,0stry*
a ,kulaty* rejstéik, které volime piepi-
nacem. Z ptepinaéu jdou signly na loga-
ritmické potenciometry hlasitosti stop
(5 kQ). Z potenciometrii pfividime sign4-
ly do zesilovaéa stop, kde se zesili na po-
Zadovanou droveh a jsou prevadény dale
do kombinaénich pfepinaét. Kombinaéni
pfepinace maji dvé shérnice sign4ld.
Jednou sbérnici pFivadime signaly do ze-
sitlovaée melodie a druhou do zesilovade
dozvuku (trikovy zesilovad). Pfepinade
jsou zapojeny tak, Ze stopy, které nejsou
piividény do zesilovale melodie, jsou
p¥epnuty na sbérnici dozvukového (trike-
vého) zesilovade. Vystup dozvukového
(trikového) zesilovade je opatien logarit-
mickym potenciometrem hlasitosti 5 kQ,
ktery umoziiuje nastavit dozvukové (tri-
kové) efekty na poZadovanou hlasitost.
Podobnym potenciometrem je opatiena
i basovd dst, jejiz vystup je spoleins
s vystupem dozvukové ¢&asti zapojen
na tfeti kolik konektoru, zatimco na
prvni kolik je zapojen vystup ze zesilo-
vate melodie. Ctvrty a paty kolik ko-
nektorn slou#f k zapinini a vypinani
nastroje.

Dozvukovy (trikovy) peddl je v pod-
staté dlouh4 kidvesnice, umisténd podél-
né pfed basovou, pHpadné melodickou
Klaviaturou. Pod timto pedilem je umfs-
tén piepinaci kontakt. V klidu jsou dva

horn{ kontakty sepnuty a baterie je od-
pojena od zirovky fotoodporu. P¥i stisk-
nuti dozvukovéhoe pedélu se st¥edni a hor-
ni kontakt spoji se spodnim kontaktem —
v zdpéti se viak odpoji horni kontakt,
takZe vysledkem je kratké bliknuti
zarovky. Signdl, ktery se vede pies
fotoodpor, kratce zazni. Toto ,,zaznéni*
pfipominad bici nastroje, popf. spinet
apod. (v zahraniéni literatufe se tento
obvod nazyva ,,perkuse®). Délka zaznéni
je déna setrvaénosti fotoodporu a pousi-
tou Zdrovkou. Sepneme-li spinadem oba
horni kontakty (spinaé v poloze ,,trik*),
zérovka bude svitit po celou dobu stisknu-
ti pedélu. Takto lze v uréitém slova smys-
lu imitovat hru ,,jako na druhy manu4l®,
J& jsem pouzil tyto pedély dva, jeden je
pfed basovou klavesnicf a druhy pied
melodickou. Kontakty pedalu jsou propo-
jeny paraleln&. Bylo by té% mo#no zhoto-
vit dozvukovy (trikovy) pedal jako nozni,
to zilei{ na fantazii a potfebé kazdého
konstruktéra.

Ladici Fetézec pro bas

Ladici Fetézec pro bas je zapojen
podle obr. 8. Mechanické provedeni je
celkem jednoduché. Knoflicky jsou vy-
soustruZeny z novoduru a maji primér
10 mm. ,,Vedeni knoflik#i tvoFi organic-
ké sklo tloustky 8 mm, které je zespodu
nastfikdno lakem. Pod kaZdym knoflid-
kem je jeden pér kontakté. Hornf kontakt
slouzf zdroverni jako vratni pruZina. Pro
klaviristy bude vyhodnéjii, budou-li bas
oviadat klasickou kldvesnici. Pak stadi
pouzit kldvesnici o é&tyfech oktdvich
(tfi oktdvy pro melodii a jedna pro bas).

Ladici Fetézec pro melodickou &ist

Ladici fetézec pro melodickou -&ast
je pouzit i v hudebnim néstroji THN 4A,
KaZd4 generatorové jednotka je napojena
na tfi ladici odporové trimry v ka¥dé
oktdvé. Kdo bude chtit, miZe ndstroj
rozsifit o dalsi dvé nebo tii generdtorové
jednotky (GJ 3), pak bude t¥eba pouiit
u kaZzdé generdtorové jednotky dva ladici
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odporové trimry v oktdvé, PFi rozsifeni
nastroje o tfi generdtorové jednotky
mizeme pak hrat oktivevy interval.
V tomto pfipadé bude sedmé generitoro-
va jednotka napojena na ladiei Fetézec,
ktery bude zaéinat az ve druhé oktavé —
tim se vSechny generdatorové jednotky
v dalsich oktavdch pfesunou na dalsi
pultény. Trimrem 68 k{Q, ktery je viazen
mezi oddélovace a kontakty, miaZeme na-
stavit vhodnou &asovou konstantu élent
RC v oddélovadi (na nejmensi kliksy).
Jeden trimr je spoledny pro étyfi oddélo-
vace, které ndlezi k jedné generdtorové
jednotce.

Nastaveni ladiciho Fetézce p#i oZivo-
vani ¢tyFhlasého nastroje

U prvniho, étvrtého, sedmého a desa-
tého ladiciho odporového trimru nastavi-
me béZec do stfedu odporové drahy.
Odpory R,, Ry, Ry 2 R, nahradime trimry
nebo potenciometry o odporu 68 k) az
0,1 MQ, kterymi naladime tény e, des, b
a g (plati pro pfipad, Ze klavesnice zaéina
od ténu e). Nastroj naladime nejlépe
podle né&jakého normalu, napf.. podle
foukaci klavesové harmoniky apod. Na-
stavené odpory provizorné zapojenych
odporovych trimra, pfip. potenciometra
zméfime ohmmetrem a po zaokrouhleni
na nejblizéi odpor v fadé nahradime pev-
nymi odpory.

Po tomto tkonu naladime celou nej-
vyséi oktdvu. Dfive nez zadneme ladit
druhou oktavu, nahradime tentokrat
Ry, Rys. Rss a Ry opét odporovymi trimry
(potenciometry) a postupujeme stejné
jako pfi ladéni prvni oktavy. Timto zpa-
sobem pak pokradujeme’i u tieti oktivy.
Bas ladime aZ nakonec podle sladéné me-
lodické éasti (ladime rovnéZ od nejvyssiho
ténu).

Nastroj se napaji ze dvou plochych
baterii o celkovém napéti 9 V a dvou tuz-
kovych baterii (3 V pro Zarovku dozvu-
ku). Proud potfebny k provozu néstroje
je asi 40 mA, takZe baterie vydrzi asi
deset hodin nepfetrzitého provozu. Ja
baterie dObl]lm malou nabijetkou a pki
prumérném hrani (15 hodin tydné) je

18+ & Ry

vyméiuji jedenkrat za mésic. SrazZeci
odpor (56 () muZeme nahradit malym
reostatem, jimZ po céstedném vybiti
baterie nastavime sprivné stabilizované
napéti. Toto opatfeni by oviem vyzado-
valo méFit bud stabilizované napéti nebo
Zeneruv proud (diody) vhodnym mé¥id-
lem mensiho typu.

Pozngmka ke konstrukei: pro tento
nastroj jsem pouzil tfioktiavovou klaves-
nici z foukaci harmoniky ,,Bohéma®.
Nastroj ma tyto rozméry: délka 440 mm,
sifka 350 mm a vyska 70 mm. Provedeni
nastroje je patrné z obr. 20, 21 a z foto-
grafie na 4. strané obalky.

Pedal WA-WA (kvakadlo)

Ped4l slouZi k ovladani dynamiky elek-
tromckych (napr elektrofomckych) hu-
debnich néastroju a k proménnému Fizeni
vysek a hloubek, kterému ¥ikame ,,kva-
ké&ni*. Hra na elektronick)'r hudebni na-
stroj ,,pfes” tento pedal pisobi velmi
zajimavé a znaéné obohati zvukové moz-
nosti hudebniho nastroje. Jak je patrno
z funkce, obsahuje pedal WA - WA dva
potenciometry, ovladané dvéma noZnimi
Slapkami. Nozni Slapky jsou v podstaté
dvouramenné paky, zhotovené z pdsu
organického skla (plexi) o sifce 8 az 10
mm, vysce 25 mm a délce 200 mm. Z ma-
nipulaéniho hlediska je vyhodna vzdale-
nost mezi slapkami kolem 100 mm. Na
h¥idele potenciometri jsou nasunuty tru-
bicky o vnéj§im praméru 9 az 10 mm.
J4 jsem pouzil trubicky z pertinaxu a pfi-
lepil je supercementem. Po zaschnuti
jsem do takto upravenych hrideli poten-
ciometru vyvrtal dirky o praméru 1 mm
pro lanko.

Sasi pedalu v&etn& krytu je zhotoveno
z pocinovaného plechu tloustky 0,6 az
1 mm a polepeno samolepici tapetou.
Elektrické zapojeni pedalu WA-WA a jeho
mechanické provedeni je ma obr. 12
a obr. 32 a 33. Dynamika je ovldddna
dvolitym logaritmickym potenciomet-
rem 25 k(). Jeden potenciometr je zapojen
na vstupu a druby na vystupu pediiu
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Obr. 12¢.

(je mozno pouzit i jednoduchy potencio-
metr, ktery zapojime pouze na vystup).
U prvni varianty (tj. s dvojitym potencio-
metrem) je prabéh Fizeni dynamiky
z hlediska basa vyhodnéjsi. Pedal je
vybaven dvéma vstupnimi zesilovaéi, kte-
ré jsou osazeny kfemikovymi tranzistory
KC509. Prvni zesilovaé slouii k zesileni
signdlu z melodické éasti pFistroje, zatim-
.co druhy je uréen k =zesileni signilu
z basové a dozvukové (trikové) dasti,

Na vystupu prvniho zesilovade je pro-
ménny élen RC, ktery tvoii vlastni
»kvikadlo®. Tranzistor KF520 slouZf ja-
ko impedanéni transformator, ktery je
nutny pro spravnou funkei élenu RC.

Pedil WA-WA je dile vybaven rejst¥i-
kem ,,stfed*, ktery zdurazni kmitoéty
ve stfednim pdsmu, coZ p¥inasi dalsi
kombinaéni moznosti p¥i volbé zvukové
barvy. Tento rejstfik se ovlad4 noznim

20

spinaéem (spinaéz vysavade), ktery umisti-
me do pFedni &asti pedidlu mezi Slapky.
Pedal WA-WA je vhodné napéjet z vyko-
nového zesilovace (kolik 5, konektory viz
dalsi odstavec). Kdo by chtél pFipojovat
pedal k stereofonnimu zesilovaéi, muiZe
vyvod béice druhého potenciometru p¥i-
pojit na kolik 3. Obvody tranzistoru T,
a T, jsou na jedné univerzdlni desce
s plosnymi spoji, zatimco obvod tranzis-
toru T byl do pfistroje vmontovan az
dodateéné (je na ¢asti univerzalni desky
s plosnymi spoji).

Vstup pedalu WA-
-WA. je opatfen péti-
kolikovym konekto-
rem a vystup dvoji-
tou stinénou $hurou,
ukonéenou pétikoli-
kovou zastrékou. PH
spravném  zapojeni
a dobrych soucast-



kach ,,chodi“ pedsl WA-WA spolehlivé

na prvni zapnuti.

nKFemikovy“ zesilovaé
ACC—10W

Zesilovaé je uréen pro domdei poslech
elektronickych hudebnich nastroji, i kdyz
svym vykonem staéi i k ozvudeni men-
sich sdla.

"U tranzistorovych zesilovadi se jako
vykonovy stupeinn obvykle pouZiva zesi-
lovaé s koncovymi tranzistory v dvojéin-
ném zapojeni ve tfidé B nebo AB, ktery
dodédvd znaény vykon - Wdinmost je
az 75 %, a ktery ma pfitom wsporny

provoz, tj. malou spotfebu proudu ve sta-

vu bez vybuzeni (bez modulace). Vyzadu-
je viak nejméné dva koncové tranzistory
stejnych parametrd (pdrované), co%
zvySuje cenu zesilovade.

Jednoduchy koncovy stupen, pracujici
ve tFHdé A s tranzistorem vétstho vykonu
md zase nehospodirny provoz, protoie
odebird =z napéjeciho zdroje znaény
proud i v dobé bez vybuzeni. Tento ne-

- dostatek ¥esi zesilova& ACC-10 W, obr. 13.
Je to jednoduchy koncovy stupeit, jehos

KF508

KF508 KUGH KUB0S

kolektorovy proud v klidu je pomérné
maly; Wmérné se stupném vybuzeni se
viak proud zvétiuje, takZe odevzdany
stfidavy vykon je téméf stejny jako pfi
bé&Zném zapojeni zesilovade ve tiid& A,
aviak uéinnost je znacéné lepéi. V zahra-
nicni literatufe se tento typ nf koncového
zesilovaée oznaduje jako stupenn ACC,
tj. se samodinné fizenym proudem (auto-
matic current control). Uéinnost stupné
ACC je asi uprostfed mezi i¢innost{ t¥idy
A a t¥idy B, a to pfi spravném p¥izpiso-
beni a pfi nastaveni pracovniho bodu
blizko bodu, odpovidajiciho tfidé B.
Nastaveni tohoto pracovniho bodu je za-
jisténo dvéma elektrolytickymi konden-
zatory, diodou a odporem. Zesilovad
uvedeme do chodu tak, Ze odporem R,
0,68 MQ, nastavime klidovy proud kon-
cového tranzistoru asi na 150 az 200 mA
(Ry musi byt nastaven na maximalni
odpor). Pak zavedeme na vstup zesilovade
signél (napf. 1 kHz) a zmensujeme odpor
R, tak dlouho, aZ se proud koncového
tranzistoru zvétiina 1 A az 1,2 A. Ctena-
fe upozoriuji, %e¢ neni vhodné nastavit
zesilovaé na co nejasporndjsi provoz,
nebot tim soudasné zmenfujeme Sitku
pFendSeného pasma (elektronické néstro-

‘je vyzaduji zesilovat signaly o kmiteétu

nejméné 10 kHz). Nejvyhodnéjéi je oviem
sefizovat zesilovaé pomoci osciloskopu
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a generdtoru signalu pravothlého priubé-
hu. Stupen ACC pracuje tak, Ze pii vybu-
zeni koncového tranzistorn nf signdlem se
stfidavé proudy, odpovidajici zménam
v emitorovém obvodu (kde jsou zapojeny
reproduktory), vedou p¥es oddélovaci
elektrolyticky kondenzator 100 yF, diodu
a po zpoidéni ¢lenem RC (sloZeného
z elektrolytického kondenzitoru 2 pF
a odporu 0,15 M(Q) na bazi tranzistoru T’.
Tim se zvétsuje stejnosmérny kolektoro-
vy .proud, a tedy i piiken koncového
tranzistoru, takze pfi vétsim signdlu
na vstupu odevzdava tranzistor do repro-
duktori vice energie. Tranzistor KU611
je z vyprodeje (druhd jakost) a tvofi
s koncovym tranzistorem KU605 Dar-
lingtonovo zapojeni. Zesilovaé je moZno
osadit (hlavné koncovy stupell) germa-
niovymi tranzistory, ¢imz by bylo mozné
dosahnout i lepsi Gcinnosti (tranzistor Ty

vyhovi s kolektorovou ztratou asi 3 W).

Do obvodu emitoru koncového tran-
zistorn muZeme zafadit vhodny dratovy
odpor (vyhodnéj$i by byl autotransfor-
mator) a reproduktory napijet pfes
elektrolyticky kondenzitor o kapacité
500 az 1000 uF — pak muZeme pouZit
reproduktorovou soustavu o impedanci
4 Q. ProtoZe jsem potfeboval, aby ze-
silova¢ mél co nejmensi rozméry, upustil
jsem od tohoto Feseni. Zesilova¢ ma tyto
rozméry: 230 X 70 X 130 mm, fasi zesi-
lovace véetné krytd je vyrobeno z hlini-
kového plechu tloustky 1,5 az 2 mm
a slouzi zaroven jako chladi¢ koncového
tranzistorn KU605 (pro lepsi chlazeni je
dno zesilovade dvojité). Celkové uspora-
dani zesilovade je patrné z obr. 30 a 31.
Zesilovaé je skute¢éné jednoduchy a ne-

klade velké ndroky na stavbu a uvadéni
do chodu.

Obr. 13c. Reproduktorovd soustava pro elektronické hudebni ndstroje
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Reproduktorova soustava k zesilovadi
pro hudebni elektronické nastroje

Jakost reprodukce hudebnich elektro-
nickych nastroju je ve znaéné mife zavis-
IaA na vhodné reproduktorové skiini
(soustavé). Ze se tento posledni pfenosovy
¢lanek nékdy podcefiuje, si miiZeme ové-
fit v nékterych hudebnich souborech,
u nichz je pfi pohledu na vykonné zesilo-
vaée a dokonala dozvukova zafizeni
s varhanami typu Matador co zavidét —
podivame-li se viak po reproduktorovych
sk¥inich, zjistime, Ze jsou to mnohdy jen
staré typy reproduktort v hakelitovych
gkfifikdch. Dalsi nectnosti byva naplno
»vytoéeny* zesilovad 40 W, na jehoz
vystup jsoun pfipojeny dva reproduktory
o jmenovitém piikonu 5 W apod. Musime
si uvédomit, Ze hra na sebelepsi elektro-
nicky hudebni néstroj, i kdyz je pfipojen
k bezvadnému zesilovaéi, nemusi znit
pfilis lihivé, nepouzijeme-li vhodnou re-
produkterovou ski¥ii. Kazdy reproduktor
m# vyrobcem doporufeny maximalni

pfikon ve W na evidenénim Stitku, p¥kon
musi byt p¥i volbé podtu a drubhu repro-
duktorit k uréitému zesilovadi respekto-
van. PH volbé reproduktorové skfiné by
mél byt vykon zesilovade zdkladnim vo-
ditkem. Reproduktorova skfini by neméla
byt nikdy pfetéZzovana vétiim signilem,
nez jaky jsou reproduktory schopny zpra-
covat, nebot v opaéném p¥ipadé se rapid-
né zvétsuje zkresleni reprodukce. Daleko
vyhodnéjsi by naopak bylo pouzit napf.
pro zesilovaé 30 W reproduktorovou
skiini (soustavu) s piikonem 40 az 60 W.
Je vyhodné poéitat radéji s uréitou rezer-
vou a zesilovac s reproduktorovou skfini
vyuzivat jen asi ze dvou tfetin az t¥i
¢tvrtin jmenovitého vykonu a pfikonu.
Piikon reproduktorit muZe byt oviem
predimenzovan i nékolikandsobné a ne-
musime mft strach z toho, Ze by se zesi-
lovaé poskedil. Dal$im parametrem pFi
navrhu reproduktorové skfiné je pozado-
vany kmitoétovy rozsah a potfebna
impedance. Pro elektronické hudebni
nastroje vystacime vétdinou se Sitkou

Obr. 13d. Vnitrek reproduktorové skriné z obr. 13¢
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pdsma 20 Hz az 10 kHz (spodni okraj
pésma nedoporuéuji omezovat). Praktic-
ké zkousky v sile, v némz bylo ,,mirné
ruino** ukdzaly, Ze p¥i poslechu hudby
z reproduktorové sk¥iné s rozsahem 20 Hz
‘a% 20 kHz byl subjektivni dojem poslu-
chaéi stejny, jako p¥i poslechu hudby
ze sk¥iné s rozsahem 20 Hz az 10 kHz.

P¥i vybéru reproduktora pro reproduk-
torovou skiin jsem byl mile pfekvapen
jakosti eliptickych reproduktori typu
ARE 667, které spolehlivé piFenasely
signdly kmitoéti od 20 Hz do 14 kHz
(vyrobee uddva 20 Hz az 10 kHz). Proto
jsem wupustil od budovani zamyslené
dvoupdsmové soustavy a popisovanou
reproduktorovou skfin  jsem
témito ¢tyimi reproduktory (4 X 5 W).
Jako vlastni skfifi jsem pouzil sk#in
z vyprodeje za 80 Kés z televizoru Lilie.
Ozvudnici jsem vyrobil z pfeklizky tloust-
ky 20 mm (tenéi nedoporucuji), kterou
jsem polepil brokiatem a pak pFiklizil
a pfisrouboval na pFedni ¢ést skFiné.
Cast sk¥iné, urfenou pro reproduktor
a ovlddaci prvky televizoru, jsem vy¥izl
pilkou. Vnitfek skfiné véetné zadniho
vika, které je zhotoveno z pFeklizky
tloustky 7 mm, jsem polepil polystyre-
nem tloustky 30 mm (tabule za 25 Kés),
ktery slouzi jako tlumiei hmota. Zadni
viko sk¥iné je odnimatelné, nebot skiin
slouzi zaroven jako pouzdro pro malé
varhany, pedal a zesilovaé. Elektrické
zapojenf je na obr. 13b, mechanické
provedeni na obr. 13¢, d. Pro pfepinani
impedance z 16 Q na 4 () jsem pouzil
packovy dvoupdlovy pFepinaé, ktery
jsem umistil uvnit¥ skifné a tak zamezil
nezddoucimu p¥epnuti. Sk¥in je tedy
univerzilni a miZeme ji pouZivat i pro
jiné zesilovade. Vstupni impedance 16
je uréena pro piipoieni sk¥iné k vystupu
popisovaného zesilovade. Pii zapojovani
reproduktord musime dodrZovat sprav-
nou polaritu p¥ipojeni vyvoda (tzv. fa-
zovani); u reproduktord, které nemaji
oznaden jeden vyvod kmitaef civky ba-
revnou teckou, zjistime polaritu vyvodi
plochou baterii. P¥i pFipojeni baterie se
musi membriny viech reproduktort sou-
stavy vychylit stejné (bud dopfedu nebo
dozadu)., Pokud se néktery vychyli opad-
né, jeho p¥ivody pfehodime. Pfi peélivém
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provedeni (musime dbat, aby mezi ozvué-
nici, vlastni sk¥ini a vikem nebyla Z4dna
mezera) budeme s reprodukéni sk¥ini
spokojeni.

SméSovaci pult s elektro-
nickou basou

Kazdy, kdo né&kdy hrdl nebo hraje
v malém hudebnim souboru, jisté wi,
Ze ovladani hlasitosti, barvy zvuku a rtz-
nych efektd (jako je nap¥. vibrito)
béhem hry by mnohdy vyZadovalo samo-
statnou obsluhu (zvukafe). Maly podet
hudebnikti v takovém souboru mé plné
ruce pridce a nemuZe se vénovat elektro-
nickému za¥izeni v takové mife, jakou by
si zaslouZilo. Na druhé strané si zase viak
musime pFiznat, Ze¢ mit v malém hudeb-
nim souboru zvukafe by byl v mnohych
piipadech piepych. Proto mé napadla
myilenka, ¥e by se celd tato zileZitost
dala ¥esit malym kompromisem, ktery by
spoéival v tom, %e by zvukafe mohl délat
ten hudebnik, ktery by mél alespoii jednu
ruku méné zaméstnanou. Pokud budeme
v hudebnim . souboru pouZivat misto
klasické basy basu elektronickou je
problém vy¥esen, nebot basista muzZe dé-
lat i zvukaf¥e. Na z4klad& této ivahy jsem
sestrojil sméSovaci pult s elektronickou
basou a v praxi ovéfil teoretické pred-
podklady. Blokové schéma zafizeni je
na obr. 14 a elektrické na obr. 15.

Zatizeni je sestaveno ze znidmych ob-
voda, které byly jiz nékolikrat popsiny
v Amatérském radiu i Radiovém kons-
truktéru, Pult m4 dva téméF shodné
ptredzesilovade, osazenékfemikovymitran-
zistory KC507 a KC509. Prvni predzesi-
lovaé slouZi k zesflent signdlu z mikrofonu
a druhy k zesileni signilu z kytary a z dal-
&ho elektronického hudebniho nastroje.
Mikrofonni vstup je doplnén jednodu-
chym reguldtorem barvy zvuku (,,clona®),
jimZ lze upravit charakteristiku riznych
mikrofonit. Zkousel jsem v praxiilevny
krystalovy mikrofon a vysledky byly pro
dany cel dobré.

Na vystupu pFedzesilovade pro kytaru
je emitorovy sledovaé, v jehoZ emitoro-
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Obr. 14. Blokové schéma sméSovaciho pultu s elektronickou basou

vém obvodu je zapojen fotoodpor WK
650 38. Vibrdto v tomto obvodu .ptisobi
jen pfi sepnuti spinaée S, nebo S;. Je-li
'sepnut spinaé §,, je modulace slab4, p¥i
sepnutém spinaéi S, maximdlni. Signdl
y»svibraéniho kmitoétu* se ziskdva z mul-
tivibrdtoru, jehoZ jeden tranzistor ma
v obvodu kolektoru (tranzistor GC500,
druhd jakost) dvé Zarovky 6 V/0,05 A.
Prvni slouZi ke kontrole kmitoétu vibrata
s fotoodporem. Kmitodet vibrata ovlada-
me logaritmickym potenciometrem Py,
10 kQ. Ze stfedu dvou sériové zapoje-
nych Zirovek odebirdme signal ,,vibraé-
nfho kmitoétu** také pro elektronickou
basu. Modulace je v tomto pfipadé ¥izena
lineArnim potenciometrem P,, 10 kQ.

Elektronickd basa mi vyvedeny dva
vstupy, ,,x*° a ,,¥* Vstup ,x* slouZi
k pfipojeni dalsiho ladiciho Fetézce
(nap#. plynule laditelného apod.) a vstup
»¥"* je uréen k oddéleni jednohlasého sig-
nilu od jiného hudebniho néstroje, opatie-
ného mikrofonnim snimadem s pred-
zesilovacem.

Vystupni piedzesilovadha

*

gignaly =z

a z elektronické basy jdou pfes odpory
47 k€) do smésovaciho zesilovade, osaze-
ného jednim kfemikovym tranzistorem
KC509. Tento zesilovaé je umistén na
jedné desce s ploinymi spoji spolu
s mikrofonnim pfedzesilovadem. Na dru-
hé desce s plosnymi spoji je kytarovy
predzesilovaé a sledovaé s fotoodporem.
Pocéet predzesilovadé miZeme rozsifit
podle vlastni potieby a ndrokd. Zdroj
napdjeciho napéti je jednoduchy a ne-
potfebuje komentafe. Sitovy transforma-
torek je z vyprodeje za 10 Kés,

Ladici fetézec miZe byt zapojen i podle
obr. 8, bude-li pouZivateli vyhovovat
klasicka klivesnice,
pod niZ si muizZe
instalovat ladici prv-
ky s kontakty.
Viechny pouZité spi-
nafe ve sméiova-
cim pultu s elektro-
nickou basou jsou
sitové spinade, po-
uzivané u vysava-
éiu. Potenciometry
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Obr. 15. Schéma zapojent elektronické basy a sméSovaciho pultu
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jsou vétdtho knoflikového typu, které
jsou nyni za 4 Kés. :
Mechanicka konstrukce je zrejma z obr.

28 a 29.

Elektronické varhany
se Sesti generatorovymi
jednotkami

Snaha zhotovit elektronické varhany
tak, aby se na kldvesnici dalo hrdt obéma
runkama a finanéni ndklady nepiekroéily

mozZnosti vétSiny amatérti, mé dovedla
k ndvrhu elektronickych varhan, znézor-
nénych na obr. 16. Tyto vyhody nejsou
oviem ,,tak docela zadarmo* — i kdy%
elektronika varhan nevyZaduje dalsf
vétii investice, bude mechanika néroéna
tak, jako u polyfonnich varhan, Pfesto si
myslim, Ze polovina uéeti’:eng’rch niklada
za elektronickou éast vyvazi sloz1te;|51
mechaniku, tj. klivesové kontakty i s tim
kompromisem, 7¢ budeme muset respek-
tovat tvrzeni, které rika, Ze se soucdasné
dva vedle sebe lezici pultony v notaci
obvykle nepouzwa]l Pro narocneJSI hu-
debniky, ktefi s timto tvrzenim nesouhla-
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Obr. 16. Elektromcke varhany se Sesti generatorovymt jednothami (zapo]em pro tény
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Obr. 17. Polyfonni elektronické varhany (zapojent téni ,.e** a cdsti ténii ,,0* ). (Kldvesové

odpory jsou 50 kQ aZ 0,1 M(). Nejvyssi tony ,,f*

af ,,a* jsou zapojeny shodné. Varhany

maji 41 kldves s rozsahem od f do a’” )

(v zdvorse za ,,tereidn‘ mé byt misto 21/, spravné 2 4/,

si, pfedklidiam zapojeni varhan podle
obr. 17.

Zapojeni na obr. 16 zndzorfiuje propo-
jeni jedné generdtorové jednotky, protoze
vSechny ostatni jednotky jsou zapojeny
shodné. Kldvesové kontakty je nejlépe
vyrobit z pochromovanych ocelovych
strun, které zatavime do lifty z organic-
kého skla. Pod kontakty umistime sbér-
nice z tluststho pochromovaného dritu
(niosazny svafovaci drat o priméru 2 az
3 mm). Kontakty se ovlidaji kldvesou
pomoci obdélnicku z organického skla,
na ktery kldvesa tladi, protoZe konce dra-
tovych kontakta jsou v ném uchyceny
(obr. 18¢). Kontakty slouZici ke spinani
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ladicich trimri musime uzpihsobit tak,
aby spinaly dfive neZ kontakty od sbér-
nic ,,2%, ,,4%, ,,8%, ,,16%, které by mély
spinat soudasné. Cely problém lze vyfedit
tak, Ze shérniei (-}) od ladicich odporo-
vych trimri umistime o néco vyse nez
ostatni. Ladici trimry pouZivime jen
u kontaktd pro tény nejvyssi oktavy,
zatimco kontakty pro tény ostatnich
oktédv jsou ke kontakttm pro tony nejvyssi
oktavy pl'lpD] eny paralelne, takZe k ladé-
nf ndstroje slonZi jen dvanéct trimra
(na jednu generdtorovou jednotku pfipa-
daji dva ladici trimry). VSechny mniZi
tony ziskdme z d€li¢h. Z propojeni vyply-
va, 7e muZeme v kazdé oktavé hrat sou-



Casné Sest ténu to umoziiuje hru
obéma rukama na jedné klavesnici s tim
omezenim, o kterém jsem se jiz vyie
zminil,

Z poitu kontaktovych sbérnic je jasné,
Ze se jednd o nastroj éty¥stopy. Hlasitost
kazdé stopy ovliddme samostatnym loga-
ritmickym potenciometrem 5 kQ. Z bézetl
téchto potenciometri jde signil pfes
rejstfikové spinade do rejstfikové &asti,
kterou miZeme pouZit podle obr. 4, p¥ip.
u stopy ,,8 ji jesté rozsifit o dal¥i filtry.
Jako rejstiikové pfepinade je moZné
pouzit pfepinade na pfepindni smérovek
pro auta z Mototechny. Tyto pfepinade
maji nulovou polohu uprostied. V tomto
ndstroji se nepouZivaji p¥edzesilovade
stop, protoZe nastroj nepouziva oddélo-
vate a ttlum na odporech 50 kQ az
0,1 MS2 (odpory u kldvesovych kontakti)
neni tak velky.

Z rejstiikové ¢asti vedeme signéil na od-
délovaci transformétor, jehoZ sekundarni
vinuti je pfipojeno na vystupni konektor.
Jako transformator miZeme pouZit trans-
formétor z televizoru nebo budici trans-
formétor BT 38, ktery diklad@s$ odstini-
me krytem z ocelového plechu. Dozvuko-
vé zafizeni muzZeme udélat bud podle
obr. 11, nebo tak, Ze spinaci kontakt
(od dozvukového pedilu) nabradime sé-
riové zapojenymi rozpinacimi kontakty,
které umistime pod kldvesnici. Na prvni
a posledni kontakt pFipojime obvod
se Zarovkou a fotoodporem. Tyto kontak-
ty musi rozepnout aZ po sepnuti vsech
ostatnich kontakti, ¢mZ dosdhneme
zvuku zvaného ,,perkuse. Tento zvuko-
vy efekt se uplatiiuje, hrajeme-li staceato.
Kdybychom vézali tény, profel by jen
prvni z nich a dalii by jiz obvodem
neprosly. ,

Kaida generdtorova jednotka m4 &ty¥i
délice a tak jsou posledni nejniZif tény,
které chybi stopé ,,16, nahrazeny tény
ze stopy ,,8%. Komu tato viprava nebude
vyhovovat, miiZe kazdou generdtorovou
jednotku roziifit o pdty délié, nebo po-
uzit jeden délié, zapojeny podle obr. 17.
Generdtorové jednotky obsahuji shodné
obvody jako generitorové jednotky ve
stavebnici THN aZ na to, Ze u nich nejsou
oddélovaée. Vibrato a napdjeci zdroj jsou
téZ obdobné.
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Obr. 18. ReSeni Fklavesovych kontakts

Polyfonni elektronické
' varhany

Néstroj tohoto typu je uréen nejnarod-
néjfim hudebnfkim a konstruktérim.
Elektrické zapojeni jedné generdtorové
jednotky, naleZici t6ném ,.e*, je na obr.
17. Generatorové jednotky v téchto var-
hanich nepouiivaji multivibritory, ale
sinusové oscilitory LC, jejich? zapojeni
je na obr. 19. Jako oscildtor LC je pouzito
Hartleyovo zapojeni. Indukénost je tvo-
fena malym budicim transformatorkem
.(ve vyprodeji za 6 K&s) z p¥ijimade Mo-
nika. Kapacity kondenzétorii, uréujicich
kmitoéet, jsou v obr. 19. Oscilator (tén)
se jemné ladi odporovymi trimry 15 k()
az 47 k), které jsou zapojeny v sérii
s kondenzdtory C,. Signal oscildtoru ode-
birdme ze sekundédrniho vinut{ transfor-
métoru a vedeme do dffve popsaného ome-
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zovade, ktery spolu s déli¢i pouZividme
i v tomto nastroji. P#istroj napajime
stabilizovanym napétim, které je v tomto
pfipadé 8 V. Tomuto napéti odpovida
jako stabilizaéni prvek Zenerova dioda 3
nebo 4NZ70. V nastroji nejsou také
pouzity oddélovaci obvody a tény z ome-
zovace a déli¢h jsou vedeny pFes konden-
zator 47 nF a kldvesové odpory 50 k() aZ
0,1 MQ na kontakty pfislusnych stopo-
vych sbhérnie. Néstroj je vybaven dalsimi
dv&ma sbérnicemi, p¥islufejicimi ,.kvin-
18 a ,.tercidnu*. Ovlidani hlasitosti
a ,,barvitosti® jednotlivyich shérnic je
obdobné jako u ndstroje na obr. 16.
Kvinta a tercidn pouzivaji tony nejvys-
gich oktav naleZejici stopé ,,2°, proto
i rejstfikova ¢ast téchto sbérnic bude
obdobna rejstifku stopy ,,2*. Protoze
generatorové jednotky vyrabéji tény jen
v péti oktiavovych intervalech a proto,
aby stopa ,,16* nebyla ofizena o nej-
hlubsi tény, je posledni oktiva vybavena

KF308(507 nebo KC507

< +8V
- na omezovae
M22 R, @
»
;IF, |
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frafo
22k MEE z Moniky)
100 L
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Obr. 19. Oscildior LC pro polyfonni varha-
ny

déliéem a pfepinacimi kontakty pod kla-
vesami. Toto zafizeni se chova jako jed-
nohlasy celek, to znamenad, Ze bude znit
vidy z chybégjicich hlubokych téna tén
nejhlubsdi. Zapojeni je tedy pro sbérnici
stopy ,,16% v rozsahu nejnizsi oktavy jen
monofonni. Vzhledem k tomu, Ze ostatni
stopy v rozsahu jseu plné obsazeny, neni
tento jednoduchy trik p¥i hfe patrny. Ti,
kte¥i by to povaZovali za nedostatek,
musi generdtorové jednotky rozii¥it o dal-
§ délié.

Nistroj je dale vybaven basovou &asti,
ktera je ovladana noznimi pedaly. Tato
¢ast je stavéna také jako jednohlasy celek
a pouziva dva délice, jejich vystupy (od-
povidajici stopé ,,16* a ,,32) jsou p¥ipo-
jeny na jednoduché korekéni obvody,
které mizeme ovladat bud potenciometry
nebo pfepinaéi. Filtry budou obdobné
jako na obr. 4 (viz filtr ,,16* a ,,bas®).
Dozvuk u tohoto nastroje muZeme Fedit
obdobné jako u nastroju pfedchazejicich.
Mohu jen dodat, Ze dobu zhasinani Za-
rovky muzeme prodlouZit kondenzito-
rem 500%az’1 000 uF, pfipojenym paralel-
né k rozMnacim kontaktim.

Poznamky a udaje
k mechanické konstrukci

Mechanickéd konstrukce popisovanych
hudebnich elektronickych nastroja bude
zdviset jednak na moZnostech kaZdého
zajemece, jednak na pouzitych stavebnich
souddstech a jednak na zpusobu pouZiti
ndstroju. Proto jsou v dalsi ¢asti struéné
objasnény nékteré nejdilezitéjdi zdsady
rozmisténi soucdstek a uvedeny p¥iklady,
jak lze jednotlivé hudebni nastroje po me-
chanické strance uspo¥idat. Pokud by se
konstruktéfi hudebnich ndstrojt rozhodli
stavét nastroje podle toho, jak je navrhl
autor, jsou v pfisluSnych obrazcich uve-
deny i hlavni rozméry $asi ndstroju a roz-
misténi ovlddacich souédsti, popt. i foto-
grafie hotovych ndstroji. Konstrukéni
podklady jsou tak podrobné, Ze lze vétsi-
nu ndstroju realizovat pfesné podle origi-
nélnich konstrukei autora.



Obr. 22b. Tranzistorovy ndstrof THN 1A4 v akordeonu - odkryté elektronické édsti
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Obr. 20. Sasi pro hudebni ndstroj THN 4B.
asi je z pocinovaného plechu tlouitky
0,6 mm a je spdjeno cinem. 1 — vyFez
pro dozvukouvy peddl, 2 — diry pro konektory,
velikost podle poufitych konektorii, 3 — diry
k upevnéni kldvesnice z foukaci harmoniky

' Bohemia

Obr. 21. Rozmisténi jednotlivych bloki
hudebntho ndstroje THN 4B (celkovy
pohled na hotovy ndsiroj je na 4. str.
obdlky). 1 - konektory generdtorovych
desek GJ 1 (vprave) a GJ 3 (vlevo),
generdtorové jednotky GJ 2 jsou ve spodni
édsti Fasi (uprostfed), 2 — elektrolytické
kondenzitory 250 pF/[15 V, 3 — baterie
4,5 V, 4 — ladict trimry pro bas, 5 - knofli-
kovd Eldvesnice pro bas (pod knofliky jsou
kontakty), 6 — pruni dozvukovy peddl
(pod peddlem jsou zbyvajici ladici trimry
pro bas), 7 — prostor pro sedm potencio-
metri, - 8 — prostor pro kldvesnici (pod
kldvesnict jsou kontakty e ladici trimry),
9 — druhy dozvukovy peddl, 10 — deska
s dvandcti oddélovaéi a filtry RC, 11 — zesi-
lovace stop, 12 - Zdrovka a fotoodpor,
13 - zesilovaé dozvuku a melodie, 14 — dvé
baterie 1,5 V pro dozvuk, 15 — prostor pro
tlaéitkové prepinace

Obr. 22. Rozmisténi blokii na Sasi hudebni-
ho ndstroje THN 1A p¥i pohledu zespodu
(a). 1 - baterie 4,5 V, 2 — deska s rejstiiky
a filtraénim elektrolytickym kondenzdto-
rem, 3 - konektor, 4 — prostor pro jednothu
GJ 1, 5 — pFepinaé prvni stopy, 6 — pFepi-
nac druhé stopy, 7 — p¥epinaf tFeti stopy,
8 — Fizeni kmitodtu vibrdta, 9 — modula-
cevibrdta, 10 — vystupnf konektor, 11 - zdvés

Obr. 23b. Tranzistordv_f hudebni ndstroj
s plynulym ladénim THN IB - celkovy
pohled
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Obr. 23. Rozmisténi blokd u hudebniho
ndstroje  THN IB (pohled zespodu).
1 - organické sklo, 2 — dridk vilce (zdporny
pél napéti 9 V), 3 — uvnuf vdlce je Sest
baterit 1,5 V typu UM-2, prumér vilce je
32 mm, 4 — pruzina (kladny pél napéii
9 V), 5 - knoflik k otdéent stupnic, 6 —
knoflik potenciometru 0,5 M), 7 — generd-
torovi jednotka GJ 1, 8 konektor,
9 — deska s rejstiiky RC a s fotoodporem,
pod deskou je Sest potenciometrii, na nichz
je deska upevnéna, 10 — lanko, 11 ~ konek-
tor, 12 ~ukazovatel, 13 —dridk dvou baterii
1,5 V pro taktovini

Obr. 24. Sasi pro hudebni ndstroj THN 1B.
Sasi je z pocinovaného plechu tloustky
0,6 mm a je spdjeno cinem. I ~ dira pro
konektor; diry pro potenciometry hlasitosti
(2), modulace wvibrdtem (3), stop (4),
kmitodtu vibrdta (5), 6 — Stérbina pro stup-
nici, 7 — ladici potenciometr, 8 — organické
sklo tl. 3 mm, 9 - dridk potenciomeiru
a vilce se stupnicemi

Obr. 26. Sasi pro hudebni ndstroj THN 2.
Sasi je zhotoveno z pocinovaného plechu
tl. 0,6 mm a je spdjeno cinem. 1 — prostor
pro jednotku GJ 1, 2 — prostor pro baterie
a kondenzétory 250 pF/12 V, 3 — dridky
konektorii generdtorovych jednotek, 4 — dira
pro vodiée od konektori, 5 — prestor pro
GJ 2. Vlevo nahofe detail uspofdddni
ladicich trimru
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Obr. 23c. Tranzistorovy hudebn

Obr. 25. Rozmis-

téni toni ve stup-

nicich na otocném

vdlei u hudebni-
ho ndstroje

THN 1B
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Obr. 27. Rozmisténi jednotlivych bloku
u hudebniho ndstroje THN 2. 1 — odnima-
telny kryt ladicich trimri, 2 — prostor pro
kldvesnici, 3 — prostor pro est prepinaéi
(lze pouZit nap¥. pFepinace pro blikace
do auta), 4 — deska s rejstFiky pro pronf
hlas a fotoodpor, 5 — deska s rejstfiky pro
druhy hlas, 6 — pod deskami 4 a 5 jsou
baterie 4,5 V, 2 ks, 1,5 V, 2 ks, a konden-
zatory 250 uF/12 V, 2 ks, 7 - ladict trimry
pro bas a prostor pro pé&t potenciometrii,
8 — knoflikovd Eldvesnice pro bas, 9 - ladici
trimry pro bas, 10 — dira pro vodiée
od konektori

36+ + Ry
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Obr. 28. Sasi pro sméSovaci pult s elekiro-
nickou basou. Sasi je zhotoveno z pocino-
vaného plechu tl. 0,6 mm




Obr. 29. Rozmisténi jednotlivych
blokii u sméSovactho pultu s elek-
tronickou basou (a, b) a cely p¥i-
stroj po dohotoveni (c). 1 - vy-
stup, 2 — vstup pro kytaru, 3 —
vstup pro varhany, 4 — vstup pro
mikrofon, 5 — ladici Fetézec do
dalsiho ndstroje, 6 - deska s pFed-
zesilovacem pro vstupy 2 a 3, sou-
casné i sledovaé s fotoodporem,
7 — deska s elektronickou basou,
8 — deska s vibrdtem, 9 —konden-
zdtor 1 000 wF[25 V, 10 - sitovy
transformdtor s pojistkou, 11 —
deska s mikrofonnim predzesilo-

vacem a vystupnim zesilovadem,

12 - KY701, 4 ks, 13 - spinaé,
14 - doutnavka, 15 - 1000 pF/
/15 V, 16 a% 23 - potenciometry
(zleva) Py, Py, Py, Py, Py, Py, I,
a Py, 24 - Zdrovka 6 V[50 mA,
25, 26 — modulace vibritem,
27 — stopa 16°, 28 — stopa 16
(¥irokd), 29 - stopa 32’
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Obr. 29b.
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Obr. 30a. Sasi pro
zesilova¢ ACC-10 W,
1 - hlinikovy plech
tloustky 2 mm, 2 -
éela z pocinované-
ho plechu tl. 0,6 mm,
3 - diry pro KU611,
4 — diry pro KU605
(oba tranzistory jsou
mezi dvojitym dnem},
5 ~— hlintkovy kryt
(tlousthy 2 mm)



Obr. 30b. Vnéjsi provedent zesilovaée ACC - 10 W

Obr. 30c. Vnitini uspoiddani zesilovace ACC-10 W

7 * 39
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Obr. 31. Rozmistént souédstek zesilovace
ACC-10 W. 1 — stfové $rivre, 2 — spinad,
3 — pojistka, 4 — doutnavka, 5 — odpor
10 2/10 W, 6 — panel, 7, 8 — ovlddaei
potenciometry, 9 — sifovy transformdtor,
, 10~ kondenzdtory 2 000 uF[50 V, 11 — des-

ka zesilovacde

Obr. 32. Sasi pro peddl kvikadla z pocino-
vaného plechu tl. 0,6 mm. 1 — h¥idel,
2 - distanéni trubka, 3 — peddl z orgamcke—
ho skla tl. 10 mm, 4 — dira pro lanko
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Obr. 33. Rozmisténi

| 100 100

, soucdstek v peddlu

PP B P i

T | . .
% Il  ka (ufiteény prumér
N ‘ !m by 10 mm}, 2 — pedil,

P - S— e T A A A— 3 - h¥idel, 4 — distan-

Q

ént trubicky, 5 — pru-

kvikadla, 8 — poten-

e s ——

1 @) @) Zina, 6 — lanko, 7 —

7 deska se zesilovadem

j/. @i f melodie a s obvodem
b AN i

oy
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) . obr33 .ciometry 0,5 MQ/N,
Y p ] 9 ~ rejstiik ,,stfed®,
75 8 10 - spinaé (napr.

1
e S S —— ]

z vysavacle), 11 - po-

tenciometry 25 kQ/G,

L 1]

12 — deska zesilovade

| basu a dozvuku, 13 -

peddl dynamiky (hla-
sitost), 14 — vstupni
konektor, 15— vystup-
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Obr. 34a. Deska s plosnymi spoji generdtorové jednotky GJ 1 (Smaragd F 62)
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Obr. 34b. Skuteiné provedent (b) v ramelku a s piipojnym konektorem Aritma (lze sa-
moziejmé pouzit i jiné konektory se stefnou rozteli kontakinich no#i)

y basova Cast
vodf(‘:em nat2 /(misto vibrata)

na1

nas

Obr. 35. Zména v zapojeni desky s ploSnymi spoji u generdtorové jednotky GJ 2 (Sma-
ragd F 63) ‘
(odpor v sérii s vystupem na 12 mé byt spravné 56 k(), ne 5,6 k()
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vodicem na 7 vodicem na 9

1 vodicem na|6  vodicem na 10
: 47K 28k
| el A dvg oddélo-
| 47k vace(misto
|5 i : vibrata)
2 L4l
I 4 Vil
M
| M22 M22 22
I o N
vodicem na 8 vodicem na 18

Obr. 36. Zména v zapojeni desky s plosnymi spoji u generdiorové jednotky GJ 3 (Sma-

ragd F 64)

Obr. 37. Detail umisténi Zdrovky a fotoodporu v dozvukové édsti pFisiroje (perkus)
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Praxe nf techniky

Adrien Hofhans
(dokonéeni z RK 5/72)

Otizka 5. Existuji néjaké zdsady

pro pFipojovdni riznych pouiiva-

nych  elektroakustickych  zdroji

+k zesilovaéim & magnetofonim?

Tyto zdsady samozfejmé existuji a po-

kusim se je vyjadfit jednoduchym pie-
hledem.

Mikrofony

Krystalovy '— nutno pfipojit k zatézi
min. 0,5 MQ, u mikrofonu bezmembra-
nového min. 2 MQ. Kapacita kabelu
zpisobuje zmenseni vystupnfho napéti,
dlouhy kabel je nichylny na kapacitni
brum, nedoporuéuje se délka nad 2 aZ
3 m. Dnes témé&f nepouZiviny. Vstupni
citlivost zesilovade musi byt 2 a%Z 5 mV,
pro bezmembranové 1 mV,

Dynamicky civkovy — nejéast&ji pouzi-
vané amatérské mikrofony. Vyskytuji se
ve tfech zdkladnich provedenich vzhledem
k vnit¥ni impedanci:

s malou impedanci (asi 200 Q) — je moZno
pFipojit pfimo na vstup tranzistorového
mikrofonniho zesilovade s citl. asi 0,2 mYV,
Zapojeny jsou koliky 2 a 3. MoZno pouZit
‘kabel délky aZ asi 200 m bez vlivu na kva-
litu signilu. Pokud tyto mikrofony chce-
me pfipojit na mikrofonni vstupy elek-
tronkovych zesilovach s citlivosti asi
1 az 2 mV, pak je t¥eba viadit mezi mik-
rofon a vstup zesilovade mikrofonni pre-
vodni transformétor. Vystup tohoto
transformitoru pak byva zapojen na
koliky 1 a 2;

se stfedni impedanci (asi 1000 Q) — je
meozno pfipojit eelkem shodné jako pi¥ed-
chozi typ. Tyto mikrofony byly vyvi-
nuty pro béiné komeréni magnetofony

a jejich vyhodou je vétsi odevzdavané

napéti a tim i zdanlivé vétsi citlivost.
I tyto mikrofony dovoluji pouZit p¥ivodni
kabel délky nékolik4 desitek metrii, aniZ
by se zménila jakost signilu. Zapojeny
byvaji vétiinou na keliky 2 a 3 (nenf viak
vyjimkoui2 a I);

44 - Ry,

s velkou impedanci (asi 20 aZ 50 kQ) — vy-
rabéji se specidlné pro p¥ipojeni k elek-
tronkovym zesilovadim. Velké vystupni
impedance se dosahuje zafazenim minia-
turntho transformdtorku p¥fmo do télesa
mikrofonu. U téchto mikrofonii se ne-
doporucuje délka p¥ivodniho kabelu
vice nez 5 az 8 m. Zapojeny jsou na koliky
2 a 1 konektoru. Pfi zapojovani pozor,
nebot nékteré typy téchto mikrofont
(obr. 6) maji zapojeny koliky 2 a I (vy-
stup s velkou impedanci) a koliky 2 a 3
(vystup s malou impedanci).

Jesté je tieba upozornit na to, Ze nék-
teré dovéZené dynamické mikrofony
jsou zapojeny symetricky, tedy ,,Zivé*
vyvody jsou na kolikich I a 3. V takovém
pfipadé je miZeme pripojit tak, Ze na
strané konektoru na S$fiife zapojime kab-
lik z koliku I na kolik 2, tedy spolu se
stinénim, .
Mikrofon paskovy — je uréitou obmé&nou
dynamického mikrofonu. Vidy k nému
musi byt pFipojen pFevodni transforma-
torek a zpusob pfipojeni se ¥idi vlastnost-
mi transformatorku. Obvykle byva jeho
impedance transformovéna namin, 20 kQ)
—~ pak se tedy p¥ipojuje jako civkovy s vel-
kou impedaneci.

Mikrofon kondenzéitorovy — je dnes téméf
vyhradné vyhraZen profesionilnimu po-
uziti, ¢emuz odpovida i jeho cena. I z této
oblasti je jiZ v mnoha p¥ipadech vytlaco- -
vén Spickovymi dynamickymi mikrofony.
Pfipojeni zavisi na konstrukei mikrofonu,
popf. jeho pfedzesilovade (je nedilnou

Obr. 6. Zapojeni dynamického mikrofonu
s transformdtorkem _



sloZkou tohoto mikrofonu). Né&které kon-
strukce pouZivaji dokonce tzv. vf zapo-
jeni a neni zde moZno podat jednotny
pfesny navod k zapojeni. Vidy je tfeba
fidit se doporuenim vyrobee.

Ostatni typy mikrofonéi nepFichézeji
bé7né v @vahu, nebo se jakosti nemohou
v elektroakustickych p¥enosech uplatnit,
proto je z tohoto p¥ehledu vynechime.

Prenoskové vlozky

Krystalovi - vyZaduje miniméalni
zatéZovaci impedanei 0,5 az 1 MQ pfi
vstupni citlivosti nejméné 200 mV. Po-
kud se pouZivi v zapojeni nakratko,
zapojime ji podle vykladu k otazce 2.
Keramicka — vyzaduje minimdlni zaté-
Zovaci impedanci 2 az 3 M() pfi vstupni
citlivosti nejméné 50 mV. Jinak plati
v podstaté tatdZ pravidla, jako u vlozky
krystalové.

Magnetodynamicka ~ vyZaduje specidlni
korekéni predzesilovaé¢ se vstupni im-
pedanci asi 50 k{2 a citlivosti asi 2 mV
pfi 1 kHz (viz otdzka 2).

Ostatni zdroje signdlu

Magnetofon — modernt magnetofon pfed-
stavuje zdroj signidlu s maximalnim vy-
stupnim napétim asi 0,5 V a vnit¥ni im-
pedanci asi 10 k. Je je proto moZno
pFipojit k jakémukoli zesilovaéi, ktery
ma vstupni impedanci alespoin 50 k()
a citlivost vét8i, neZ je vystupni napéti
magnetofonu. ProtoZe vystupni impedan-
ce magnetofonu byva vytvofena sério-
vym odporem, muZeme v p¥ipadé potfe-
by pfipojit vystup magnetofonu i k pod-
statné mensi zatéZovaci impedanci. Da-
sledkem bude oviem mensi vystupni na-
péti; jakost signdlu zhistane viak nezmé-
néna. V nékterych p¥ipadech (u stardich
elektronkovych magnetofonit) byva vy-
hodné ovéfit si zpusob zapojeni vystup-
nihe obvodu a podle ngj pak volit vstup
zesilovade,

Rozhlasovy pfijimaé - mé4 vyveden
tzv. diodovy vystup (obr. 7). Opét se po-
azivi velky sériovy odpor a vystupni
napéti zavisi na odporu, ktery pfipojime
mezi ,,vystupni* koliky 1 a 2 konektoru.
I v tomto piipadé je velikost odporu

Obr. 7. Zikladni zapojeni tzv. diodového
vystupu

z hlediska jakosti nepodstatni, zavisi
na ni pouze vystupni napéti. Vzhledem
k parazitni kapacité kabelu, ktery spo-
juje vystup z pfijimade se vstupem zesi-
lovade ¢i magnetofonu, se viak nedopo-
ruduje, aby byl odpor vétsi nez 10 kQ.
Televizor — nedovoluje zeela libovolné
pFipojeni k jakémukoli dalfimu elektro-
akustickému zafizeni. Televizni p¥Fiji-
madce jsou totiz FeSeny vétSinou jako
univerzilni a nelze vylouZit moZnost
pFipojeni fize na kostru — je proto nutno
jakykoli vystup galvanicky oddélit trans-
formatorem. Tento transformitor je
v prodeji a pokud neni v televizoru za-
montovan, lze jej — podobné jako diodovy
vystup — zamontovat dodateéné.

- Rozhlas po draté — neposkytuje sice signal

rovnocenny signila p¥ijimacée VKV, pies-
to ldkaji nékteré pofady k zdznamu. Bo-
huZel neni doveleno jakymkoli zptisobem
zasahovat do tohoto zafizeni (podobné ja-
ko do telefonu). NemtZeme proto poskyt-
nout Zadné oficidlni doporuéeni k na-
hravani a jinym tdceliim. Postovni sprava
dod4 vsak na poZaddni reproduktorové
skiiné, z nichz lze programy nahrivat.

Otizka 6. Musi byt vidy dodriena
shodnost impedance reprodukito-
rovych soustav a optimdlni zatéZo-
vaci impedance zesilovace a must
byt vidy pouzity reproduktory od-
povidajiciho prikonu?

Kazdy vykonovy zesilovaé je schopen
odevzdat do pfipojené zitéZe wurcity
vystupni vykon pro danou wvelikost
zkresleni. Tato zdtéZ je vyrobcem udédna
jako ,,jmenovitd zatézovaci impedance®
a maximdlni vystupni vykon je zesilovaé

Ry =45



schopen dodat pouze v tom p¥ipads,
ma-li pfipojena reproduktorovd soustava
tuto jmenovitou impedanci. Pokud se
impedance reproduktoru od jmenovité
zatézovaci impedance lisi, projevi se to
tak, Ze zestlovaé pro dané zkresleni
nebude schopen odevzdat de zidtéze plny
vykon. U tranzistorovych zesilovaéh by
navic pfi podstatnéjsim zmenieni za-
téZovaci impedance a maximilnim wvy-
konu mohlo dojit k poskozeni vykonovych
tranzistoru.

Dovoleny pfikon reproduktort v #4d-
ném p¥ipadé nemusi souhlasit s maximal-
nim vykonem zesilovade. Pokud je do-
voleny pfikon reproduktorti vétsi, ne-
stane se naprosto nic. Pokud je mensi,
pak se pouze vystavujeme nebezpeéi vzni-
ku zkresleni pFfimo v reproduktorech,
pokud je budeme zesilovadem budit nad
jejich povoleny piikon. K mechanickému
poskozeni viak ani v tomto pFipadé vét-
sinou nedochézi.

Otdzkal?. Jakymi hledisky se mdme
ridit p¥i volbé magnetofonu, nent
vyhodné koupit modernt kLazetovy
PFistroj misto civkového?

Vsechny é&tendfe, ktefi se rozhoduji
mezi obéma témito druby magnetofoni,
je tieha upozornit na to, %e kazetovy
magnetofon neni v zidném p¥ipadé ekvi-
valentni variantou civkového pHistroje.
Kazetové pfistroje jsou uréeny pro zcela
jiné pouZiti a nelze je tedy srovnidvat
s civkovymi.

Kazetové pristroje (pouZivajici kazet
typu CC) byly vyvinuty jako pfenosné
magnetofony a mély byt levnou a jedno-
duse obsluhovatelnou ndhrazkou malych
prenosnych civkovych pfistrojii. Snad
ani prvni prukopnici kazetovych pfi-
stroji netufili, Ze béhem né&kolika let
budou mit tyto pFistroje parametry, které
je budou fadit téméF k velkym civko-
vym strojim. To oviem nic neméni
na skutednosti, ze téchto vysledku je
dosahovéno na hraniei technickych moz-
nosti a ze tyto Spitkové parametry zusta-
vaji ¢asto Gasové nestabilni. Pokud ma
kdo zdjem o vysokou jakost nahrivky,
o jejl archivovani, popf. o dalsi p¥episo-
vani, pak musi zcela bezvyhradné zvolit
civkovy magnetofon. Tomu, kdo pouziva
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magnetofon spiSe k dusSevni rekreaci,

- nebo dokonce v exteriéru, a nevyzaduje

ipitkovou jakost, poslou#f plng kazetovy
piistroj. Jako idealni se ovSem jevi kom-
binace p¥istroji — klasicky civkovy mag-
netafon pak pouZivime pro zikladni
zdznamy a kazetovy pfistroj pro béZnoun
reprodukei zvolenych a pfepsanych za-
kladnich zdznamb. (Tedy obdobng, jako
u rozhlasovych pfijimaéa — pro doméel
potfebu slouZi stabilni pFijima¢ a jako
mobilni doplnék pak pfistroj kuffikovy).
Po technické striance je si nutno uvé-
domit, Ze kazetovy pFistroj pFedstavu-
je magnetofon s posuvnou rychlosti
4,75 em /s, se stopou Sirokou 1,5 mm
a s mechanikou a pohonem, ktery roz-
hodné nelze nazvat robustnim. Proto
od ného nemiZzeme océekdvat takovou éa-
sovou spolehlivost, jako u relativné p¥e-
dimenzovaného civkového pfistroje.
Otizka 8. Jsem postaven pied volbu
reproduktorové soustavy. Mdim se
rozhodnout pro klasickou velkou
sk¥iri anebo pro moderni malou?
Tato otdzka je velmi podstatné za-
vislA na osobnim vkusu a néreé-
nosti. Neni tak davna doba, kdy re-
produktorova soustava, od niZ se poZa-~
doval nejniz&i pfendseny kmitodet (asi
40 Hz) musela mit hloubkovy reproduk-
tor o pruméru alespon 35 cm a objem
sk¥iné nejméné 80 az 100 litra. Moderni
konstrukce reproduktora s nizkymi re-
zonanénimi kmitoéty dovoluje dnes kon-
strukei soustav se stejnymi kmitodtovymi
pribéhy, avsak s desetinou piuvodnfho
objemu. Je samoziejmé, Ze mezi akustic-
ké dojmy z reprodukce obou soustav
nelze poloZit prosté rovnitke. Prvnim
dileZitym rozdilem je nutnost pFe-
tlumit malou sk¥ifi, coZ je nutné k dosa-
7eni poZadovaného kmitoétového pra-
béhu u nizkych kmitoéti. V dusledku
této tpravy se zmensSuje citlivost, takzZe
pro stejny akusticky tlak je tfeba pod-
statné vétiiho vystupnibo vykonu zesi-
lovade nez u velkych skiini. Uéinny pfe-
nos hlubokych kmitoétd se u malych
gk¥ini pozaduje od reproduktoru s pra-
mérem nejvyse 10 cm. Pouzité reproduk-
tory musi mit proto abnormélni zdvih
membrany, aby byly vibec schopny sig-
naly téchto kmitoétl vyzafit v potfebné



sile. Tyto problémy se pochopitelné pro-
jevuji nep¥iznivé ve velikosti zkresleni —
i kdyZz konstrukce reproduktort uvedené
jevy respektuje, lisi se charakter repro-
dukce malych soustav od charaktern
reprodukce soustav s velkym objemem.

Vseobecné lze #ici, Ze pro $pi¢kové na-
roky jsou rozhodné vhodnéjsi soustavy
vétsiho ebjemu; pouze tam, kde to ne-
dostatek mista nedovoluje a kde jsme
ochotni smifit se s kompromisnim ¥efe-
nim, muzeme zvolit soustavy s malym
objemem. :

Na zévér bych rad upozornil, Ze u obou
druh@ soustav riznych vyrobcd jsou nék-
dy velmi podstatné rozdily a jejich repro-
dukce ma zcela rtizny charakter. Je tedy
vhodné, ¥idime-li se p¥i koupi soustav
vlastnim subjektivnim dojmem. Podle
moznosti bychom také méli vyzkouset
reprodukei riznych soustav pfed koupi
piimo v tom prostfedi, kde budou defi-
nitivné umistény.

Otdzka 9. Nékieré typy stereofon-
nich magnetofontt nedovoluji pa-
ralelni propejeni obou stop. Jak
postupovat, chei-li prepsat stereo-
Jonni zéznam monofonné?

Tento pfipad, kdy nelze u stereofon-
nich magnetofoni propojit pFepinadem
funkei (v pfistroji) paralelné ché stopy,
je u fady pFistroju zcela bézny. Abychom
pro pfepis na monofonni magnetofon
signal obou stop slouéili, musime si zho-
tovit ,Sftrovy meziélen, ktery bude
mit na jednom konci zdstréku a na dru-
hém zisuvku a koliky budou uvnitf
propojeny stinénym kabelem. Na obou
koncich bude stinéni pfipojeno na kolik 2
a Zivy konec na vzdjemné propojené koli-
ky 3 a 5. Timto zptisobem zcela jednoduse
sloué¢ime oba signily z vystupniho ko-
nektoru magnetofonu.

Pozor na nékteré typy starich stereo-
fonnich magnetofonu, u nichZ nebyly
vyvody levého a pravého kandlu na koli-
cich 3 a 5, ale na kolicich I a 3! (V dobé,
kdy se jeité nepouzivaly pétikolikové
konektory).

Otdzka 10. Jezdim ¢asto vozem mimo
Prahu, vozim si kazetovy magneto-
fon a cestou hraji. MizZe mu to 3ko-
dit? Jak jej vihodné napdjet?

Pouziti kazetového magnetofonu v au-
tomobilu je velmi vyhodné. Rada za-
hraniénich firem vyrabi dokonce spe-
cidlni magnetofony do vozu (Grundig,
Blaupunkt, fada japonskych firem atd.),
nebo dodiva ke kuffikovym magneto-
fonim drzéky do vozu. Tyto dridky ob-
sahuji jednak stabilizovany napéjeé,
aby bylo moZno napédjet magnetofon
pfimo z autobateric a jednak byvaji
opatfeny i pomocnym vykonnéjsim kon-
covym stupném, aby byla vétsi rezerva
vykonu pro vozovy reproduktor. V auto-
mobilu, pfedevsim p¥i vétdich rychlostech,
byva nékdy dosti vysoké hladina hluku
a elektricky vykon béznych u nds proda-
vanych kazetovych magnetofoni kufii-
kového provedeni nebyva vétsi nez 1 W,
coZ je relativné maly vykon, nedostaduji-
ci k hlasité reprodukei v jedoucim voze.
Pokud se spokojime s mensim vystupnim
nf vykonem, neni diuvodu, ktery by zne-
mozhoval pouZivini magnetofonu v auto-
mobilu. Pouze tehdy, pofidime-li si na
magnetofon mechanicky drzik, miZe se
stat, Ze p¥i jizdé na vozovce dlazdéné kost-
kami bude mit reprodukce ponékud roz-
t¥eseny charakter. To je jev zcela sa-
moziejmy a lze ho omezit pouze pruznym
uloZenim magnetofonu a pouzZivinim
relativné tlustiich zdznamovych mate-
ridlu, tedy kazet C 60 misto C 90 nebo
dokonce C 120.

Velmi vyhodné je zajistit napéjent
magnetofonu z automobilové baterie
jiz z toho divodu, Ze vétsinou jsme nu-
ceni vyuZivat maximdlniho nf vykonu
a tim rychle vyéerpavame baterie v p¥i-
stroji. Podle napajeciho napéti magne-
tofonu, jeho spotieby a napéti vozové
baterie uréime velikost sériového odporu
a jako stabilizaéni prvek pouZzijeme nék-
tery z jednoduchych stabilizitor, nej-
lépe se sériovym vykonovym tranzisto-
rem a Zenerovou diodou. Néktefi majitelé
automobilit fesi otazku napajem velmi
jednoduchym zpiisobem tak, ze vyvedou
na zvlidtni zdsuvku napéti z nékolika
¢lankt vozové baterie tak, aby napajeci
napéti mélo potfebnou velikost, To je
naprosto vyhovujici, nebol spotfeba
kazetového magnetofonu je ve srovnani
s ostatnimi vozovymi spotfebidi zcela
zanedbatelnéa a nerovnomérné vybijeni
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¢lankh baterie se v prax1 vubec nemize
projevit.
Otézka 11. Jak uklidat o jak oSetFo-
vat gramofonové desky?

V této otdzce panuje znaéna nejed-
nostnost nazoria. Pokud jde o uloZeni
desek, je odpovéd jednoducha. Desky
archivujeme zasadné ve svislé poloze. Je
velmi vyhodné rozélenit prostor, v némsz
desky archivujeme, na jednotliva pole
svislymi pfepazkami tak, aby v jednom
takto vzniklém poli nebyleo vice neZ 15 a%
20 desek. Usnadni to orientaci i manipu-
laci s deskami. Deska s jemnou drazkou
vyZaduje bezpodminetné kromé vnéjsiho
jeSté i vnitini obal. A ten je velmi ne-
Géinny, pokud si majitel zvykne ukladat
desky do obali tak, Ze se jejich otvory
kryji. Daleko nejvétiim nep¥itelem desky
je prach — pokud pro jednoduchost
vyjimani ukladdme desku jak jsem po-
psal, pak nechavime prachu pomérné
volny pfistup a nemtZeme se divit, Ze
deska praska, ackoli nebyla ani tak &asto
reprodukovéna. Nesmime také viechno
svadét jen na zpusob uloZeni desek doma.
Rada zahraniénich firem doddva své
desky do prodeje v obalech z PYC, vzdu-
chotésné ,,zavafenych*., A pokud si
desku v prodejné vyberete, je vim proda-
na v puvodnim ,,zavafeném** obalu. To
je jednak dikazem, Ze deska nebyla
pfehrdvina nevhodnymi systémy, jednak
to zarucuje, Ze béhem doby dosavadniho
skladovani k nf nemél v Zddném p¥ipadé
piistup prach. Pokud oviem kupujeme
desku ve volném obalu, nikdy tuto jis-
totu nemime a nejsou ojedinglé p¥ipady,
Ze i zcela nova deska je zaprasend a sly-
Sitelné praska p#i pfehravant.

Druhou otizkou, éasto diskutovanou,
je &iSténi desky od neéistot a prachu.
Musime si uvédomit, Ze specificky tlak

hrotu, ktery se wvnitfnfch hran drazky'

dotykd prakticky ve dvou bodech, je
obrovsky. Zrnka prachu jsou v podstaté
mikroskopické ¢astecky kfemene a ji-
nych nedistot, tedy materialu neobydejné
tvrdosti. Pokud se hrot s takovym zrnkem
»setkd®, obvykle jej zamackne do po-
vrchu drazky, coz se pfi reprodukei — ob-
jevi jako prasknuti. Upfimné Ffeceno,
neni spolehlivé metody, kterd by dokéza-
la tyto é&asteCky odstranit. Nepomdhaji
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v Zadném piipadé rizné proddavané utérky
nebo Stéteéky. To jsou spiSe psychologic-
ky pusobfci pomucky, nebot prach, popt.
vlakna neéistot, kterd vidime okem na
desce a kterd utérkou setfeme, obvykle
nezpisobuji tyto rudivé jevy. I, kdyZ
takovou desku dokonale utfeme lze Fiei,
ze tyto tvrdé castecky spiSe vetfeme do
drazek, a moznd Ze nékdy desce vice us-
kodime nez prospéjeme.

Jedinou spolehlivou ochrancu desky
je uzkostliva &istota p¥i jejim pfechova-
véni. Thned po pfehrani desku vidy ukla-
ddme do obou ebalid tak, aby otvory oba-
li navzajem nesouhlasily! A desku'v oba-
Ilu ukliddme do wuzavieného prostoru.

Pouzivani ruznych antistatickych ,,vo-
di¢ek‘ je téz sporné. Je sice pravda, Ze
nékteré z nich skuteéné odstrafiuji sta-
ticky ndboj desky a tak omezuji jeji
schopnost pfitahovat prach z prostoru,
ale o jejich pouzivani plati v podstaté
totéz, co jiz bylo FeCeno, Ze se totiZz pfi
jejich pou#iti jesté dokonaleji vetife jiz
existujici prach do drizek. Jednoznaéné
nejspolehlivéjdi ochranou je tedy pre-
vence, tj. zamezeni pFistupu prasnych
éastic k deskam.

Otizka 12. Jak md byt upravena
obyind mistnost z hlediska opti-
mdélnich poslechovych vlastnosti?

Na specidlni poslechové mistnosti jsou
velmi pfisné pozadavky. Mistnost musi
mit nejen urditou optimédlni dobu do-
zvuku, Lktera nemd byt kmitoctove
zavisld, a nesmi, ddvat moZnost vzniku
odrazii nebo stojatych vln. Realizace
téchto pozadavkid je oviem pro bé&iného
posluchaée v bytovych podminkach
prakticky nemoznd a proto se obvykle
omezuje na tpravy, které jsou v mezich
moznosti. V zdsadé lze ¥ici, Ze jiz koberec,
calouneny nabytek a prostor zaplnény
rizné tvarovanym a rozmisténym nibyt-
kem upravuje pfijatelnym zptusobem akus-
tické vlastnosti mistnosti. V nékterych
pfipadech se oviem nevyhneme vzniku
stojatych vin, které mohou velmi podstat-
né ovlivnit charakter reprodukce. Sto-
jaté vlny se projevuji zvlastnim dunivym
charakterem zvuku v uréité kmitoétové
oblasti a v uritém misté prostoru. Tento
jev u mistnosti s malym élenénim pros-



toru nenf Hdky a jeho potlafenf je nékdy
velmi obtiZné. Velmi &asto je dokonce po-
vaovén za disledek nedokonalého re-
produkéniho zaFizeni, & reproduktoro-
vych soustav. V téchto piipadech pomize
experimentalni postup (napf. jednu ze
dvou protilehlych stén rozélenime pevny-
mi poli¢kami). V Zddném pfipadé viak
nepomtize zivés nebo kreton. Prostorova
akustika je dulezitym &initelem pfi jaké-
koli reprodukeci a miize bud podstatnou
mérou pFispét k jakusti reprodukce nebo
zcela naopak. Je nutno si uvédomit, Ze
perfektng upravené poslechové sily pro
reprodukovanoun hudbu jsou napf. ne-
pfijemné pro mluvené slovo, které vli-
vem ttlumu a potladené odrazivosti vel-
mi rychle zanik4 — jsme-li nuceni-v takové
mistnosti delii dobu hovofit, je to velmi
tinavné a subjektivné nepfijemné. Rep-
rodukce hudby v témZe prostoru, i kdyz
samoziejmé vyZaduje vEsi akusticky
vykon, zni naprosto perfektné, jednotlivé
‘néstroje jsou velmi dokonale rozlifeny a
cely dojem pasobi velmi p#znivé. To
je oviem stav, kterého lze dosdhnout jen
specidlnimi — d4 se ¥ici stavebnimi - Gpra-
vami, které se bohuzel vymykaji doma-
cim moznostem. Obecné je vSak mozZno
fci, %e uspokojivych vysledkd p¥i re-
produkci hudby dosihneme v mistnos-
ti, kterd je béiné zaplnéna Elenitym
ndbytkem, mi koberec, zdvésy nebo
zdclony a pfedeviim nemé ob& z proti-
lehlych stén hladké a holé.
Otizka 13. Md byt ddvina pied-
nost reprodukci z reproduktori,
nebo reprodukci jakostnimi sluchd-
thy? Jaky md vliv druh reprodukce
na stereofonni vjem?

Jako o viech druzich reprodukce, i o
,.cluchatkové® se da fici, Ze je otdazkou
ndvyku a Ze zde velmi podstatnou mérou
rozhoduje subjektivni vkus posluchade.
Neni to tak davno, kdy uréité kruhy
u nas snad a% p#ili§ neuvazené preferovaly
,.sluchitkovou* reprodukci a maximalné
vyzdvihovaly jeji pfednosti. Jini opét
na tomto zpusobu reprodukce nachdzeli
nedostatky a povaZovali reprodukei po-
moci reprodukiorovych soustav za origi-
nilu lépe odpovidajici. Shrneme-li oba
extrémni nazory, pak dojdeme pfiblizné
k nésledujicimu zhodnoceni:

Reprodukee sluchitky (pokud se oviem
jedna o sluchdtka s prvotfidnimi pa-
rametry) odstratiuje pfedeviim viechny
vady prostoru, tj. odrazy, nezddouci
typy dozvuku i vznik stojatych vin,
které byly popsény v minulé otdzce. Kro-
mé toho velmi podstatnou mérou zdaraz-
fiuje stereofonni jev. U kvalitnich typi
sluchitek Ize navic dosdhnout i vynikaji-
ciho pribéhu pfenosové kmitoétové cha-
rakteristiky. -

Jako nevyhoda se uvédi, Ze tento zpi-
sob poslechu neodpovidd skuteénému
poslechn, kdy jsou usi zcela volné, déle
7e sluchatka po uréitém &ase zaénou byt
,;mechanicky* velmi nepfijemnd. To
se projevuje skuteéné u viech sluchatek
opatfenych tésnicimi polstafky, nebot
ty zpusobuji nadmérné poceni pokoizky
a z toho vyplyvajici velmi nepfijemné
pocity (pfedeviim v mistnostech s vysSsi
teplotou). (Tento nedostatek byl do uréi-
té miry potladen napf. u sluchéitek firmy
Sennheiser, u nichz se pouzivi prizvuény
politafek z molitanu). Jako dalsf ndmitka
proti pouzitisluchatek se uvidi nadmérné
zdtraznéni stereofonnitho jevu, ktery
je a# nepfirozeny a kromé toho se cely
prostor kolem posluchade pohybuje pfi
otadeni nebo jiném pohybu hlavy, coz
je v naprostém rozporu se skuteénymi
poslechovymi podminkami.

To, eo jeden povaiuje za pFednost,
miize pro druhého znamenat nedostatek.
J4 nepovaZuji naprosto Zadnd sluchatka
za p¥ili§ pohodind pfi déletrvajicim po-
slechu, ale p¥izndvam, Ze tento druh re-
produkece je velmi efektnf a libivy. Pfesto
viak ddvam piednost dobré reprodukei
béinymi reproduktorovymi soustava-
mi. Plati zde tedy asi zdsada: kazdému
to, co se mu libi. Jedinou nediskutova-
telnou piednosti reprodukce sluchatky
je skuteénost, Ze ani nejhlasité]si poslech
nerudi sousedy.

Otdzka 14. SnaZime se poFidit do-
mdci mikrofonni zdznamy magne-
tofonem, ale vysledky nejsou prdvé
nejlepsi. Jaké jsou sprdvné zdsady
pro dobry zdznam?

Zisady jsou v podstaté velmi jedno-
duché: dobry magnetofon, dobry mikro-
fon a dostatek zkuSenosti.
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Magnetofony, které se u nds b&#n& pro-
davaji, nevynikaji sice ani komfortem
ani pfili§ luxusnim vzhledem, zato vsak
maji vétSinou skuteéné vynikajici elek-
trické parametry. Dovoluji proto bez
problémi pofidit Spitkové nahravky.
Horsi to je jiz s mikrofony. Doneddvna
se u nas vibec nevyribély mikrofony,
které by umoziiovaly alespoii pramérnou
nahriavku. Dne$ni sortiment mikrofoni
je jiz kvalitativné mnohem lepé&i, p¥esto
viak jej lze povazovat za uspokojivy pou-
ze pro ziznam Feéi. Dynamické mikrofony
gpickovych parametri se u nds nevyrabéji
a prodavany kondenzitorovy mikrofon,
ikdyZ je velmi jakostni, je témé&F dvakrit
tak drahy jako jednoduchy magnetofon
a pro béiného spotiebitele tedy zcela
nedostupny. Aviak i s béZnymi mikrofony
muzeme dosihnout uspokojivych nahra-
vek feci, pokud budeme respektovat né-
kolik zdkladnich poZadavkét zAznamu.
 Pfedevéim si musime uvédomit, Ze se
mikrofon chovd ponékud odlifné ne?
lidské ucho. Bavi-li se v mistnosti dva
lidé na vzdélenost t¥i metry, zda se jim
fe¢ naprosto srozumitelnd a jasni. Po-
stavime-li viak do takové mistnosti do
stejné vzdélenosti mikrofon, budeme
velmi zklaméni kvaliton nahravky. Red
bude nejasnd, dunivd a patrné i Spatné
srozumitelnd. To je dano dozvukem mist-
nosti. Jedinou moZnosti, jak dosihnout
kvalitnitho zdznamu, je zmensit co nej-
vice vzdilenost mezi mluvici osobou a mi-
krofonem. Pro ¥eé v béinych obytnych
prostoriach je moZno uvaZovat pro dob-
rou kvalitu zdznamu vzdalenost od mik-
rofonu nejvysge 50 cm.

Nejvétsi chyby se dopoustéji ti,
ktef{ posuzuji kvalitu mikrofonu podle
jeho ,citlivosti. Velmi é&asto slysime
hodnoceni, Ze se jednd o vynikajici mik-
rofon, ktery zachyti vSechno z mnoha-
metrové vzddlenosti. Tato vlastnost neni
~viak vubec Zddnym méfitkem jakosti
mikrofonu, je pouze méfitkem zisku
pouzitého zesilovade a s jakosti v akustic-
kém slova smyslu nema co délat. Hlav-
nim méfitkem kvality mikrofonu je jeho
pfenosovd kmitoétovd charakteristika
a co do vhodnosti poufiti pak jesté cha-
rakteristika smérova.

V této formé& odpovédi na zédkladni
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otdzky nechei rozvad&t teorii mikrofonti,
povazuji vSak za nutné upozornit, Ze
pro amatérské pouziti doma je vidy vy-
hodny mikrofon s tzv. kardioidnf (srdco-
vitou) smérovou charakteristikou, méné
vyhodny pak mikrofon s kulovitou smé-
rovou charakteristikou. Pro zdznam feéi
v téchie podminkdch je pak vyhodny
mikrofon, jehoz p¥enosova charakteris-
tika je pFepinatelnd pro zdznam ¥edi
a hudby (v poloze fed jsou potladeny
nizké kmitoéty). V praxi se to projevi
vEétsf srozumitelnosti mluveného slova.
Souhrnné: K zdznamu ¥edi v nepiilis
zathimeném prostoru musime umistovat
mikrofon pomérné blizko mluvici osoby.
Pro zdznam hudby plati trochu odlisna
pravidla, ale jakost zdzpnamu zdvisi
zdsadné na pFenosové charakteristice
pouzitého mikrofonu. Pro §pi¢kovou ja-
kost musime pouZit pouze Epitkovy
mikrofon. Jinak se musime spokojit
pouze s prumérnou kvalitou snimku,

Otizka 15. Mnoho se v posledni
dobé hovofi o automatické tvrovni
zdznamu magnetofonu. Je to vy-
hodné? A v kterych p¥ipadech?

V poslednich letech se skuteén& pod-
statnym zpisobem rozsi¥ila ve svété auto-
matickd regulace zdznamové drovné.
U pfenosnych kazetovych piistroja jiz
jednoznadné prevlida, pouZiva se viak
i u §pickovych magnetofonii nejvyssich
tiid, jako je napf. Grundig TK 600.
U mnoha p¥istroju lze viak obvod auto-
matické regulace odpojit a Fidit zdzna-
movou Uroveil potenciometrem.

Obvod automatické regulace trovné
zaznamu byva zapojen rizné; zdkladem
zapojeni je viak vidy amplitudovy kom-
presor, ktery ve velmi kratké dobé (zlo-
mek vtefiny) omezf zesileni nahravaciho
zesilovace na troven vhodnou pro opti-
milni vybuzeni zdznamového materialu.
Navrat na puvodni zesileni (vétsi) trva
nékolik minut, takie v béinych sklad-
béich zustane samocinné nafizena Grovei
prakticky nastavena trvale, nebot béhem
doby ,.navratu* se vidy objevi néjaké
forte, které obnovi zmensujici se regulaéni
napéti automatiky. Je zcela jasné, Ze
automatika nemiZe byt vSevédouci. Za-
¢in4-li né&jak4d skladba pianissimem a my



ji zaéneme nahrdvat, pak toto pianissimo
bude tfeba nahrdno v tirovni plného vy-
buzeni; teprve tehdy, aZ se objevi pasaz
forte, zmen3i se zesileni zesilovade mna
potfebnou velikost (aby nedoslo k p¥e-
buzeni). Takto nahrana skladba bude
pochopitelné naprosto k nepotfebé. Po-
kud nahrdvidme z desky, postupujeme
jako p¥i ruénim fizeni vybuzeni. Pfi pasku
v klidu a zapnutém zédznamu piehrajeme
nékterou forte &éist skladby — tim se au-
tomaticky nastavi zesileni zdznamového
zesilovade a pak zaéneme nahrivat. Po-
tfebujeme-li viak vroveil nekteré skladby
,,stahnout” na nulu a jinou opét zesilit
z nuly na normélni vybuzeni, musime
automatiku vy¥adit, a vroven zdznamu
¥dit ru¢né. Zaznamova automatika je
velmi uZiteénid u jednoduchych pienos-
nych pfistrojd, u vichZ se stivd dalSim
prvkem, zjednoduSujicim obslubu, Je
vhodnai u velkych pfistroju pFi zdzna-
mech taneéni i jiné hudby. Pro Zivé na-
bravky Hi-Fi nebo pro zvlastni efekty
je viak zcela nevyhovujici.

Otdzka 17. Mdm elektroakustické
zaFizeni, opatfené fyziologickym re-
guldtorem hlasitosti. Zabarvent re-
produkce je p¥i riznych zdrojich
vstupnich signdlu nékdy znacné
odlisné. P¥i vypojeni fyziologické
regulace je vSe v porddku. Je to
zdvada pFistroje?

Nikoli, neni to zdvada p¥istroje, zdvada
je v nestejném vystupnim napéti pouZi-
vanych zdroji signédlu, takze k dosazeni
stejné hlasitosti poslechu musite pouZzi-
vat riizné polohy béZee (tj. razné nasta-
veni) reguldatoru hlasitosti, Fyziologicka
regulace hlasitosti pracuje tak, Ze res-
pektuje pro riazné polohy béice poten-
ciometru reguldtoru (podle pribéhu tzv.
Fletcher-Munsonovych kfivek) subjek-
tivné stejné hlasitosti p¥i rzném akustic-
kém tlaku. Je samoziejmé, Ze tyto kiivky
nelze vérnd napodobit, ale pouze se jim
pFibliZit. P¥ipojime-li na vstup zesilovade
zdroj signdlu o malém napéti, pak musime
pro dosaZeni uréité hlasitosti reprodukce
vytofit potenciometr téméf k maximu
a kmitoétovy pribgh fyziologické regu-
lace zploitime. Vysledkem bude slySitelné
méné hloubek i nejvyssich ténd v repro-

dukci. Naopak, pouZijeme-li zdroj o na-
péti p¥ilis velkém, pak pro dosaZeni stejné
hlasitosti reprodukce musime potencio-
metr vytoéit jen velmi mélo a vysledkem
tudiZ bude reprodukece s nadmérnym
mnozstvim hloubek i nejvyssich kmitocti.
To jsou tedy uréité nedostatky fyziolo-
gické regulace a muZeme jim é&elit pouze
tak, Ze zajistime nejen sprivnou, ale
i pokud mozno stejnou velikost vstupniho
napéti ze viech pouZivanych zdroji- sig-
nalu (pfi stejném zesilovadi). V takovém
ptipadé pak bude reprodukee mit shodny
charakter, pokud oviem zdroje signdlu
budou kmitoétové v naprostém pofadku.

Otdzka 18. Casto se hovo¥i o elip-
tickych prehrdvacich hrotech u pre-
noskovych vlotek. Jaky je rozdil me-
zi témito hroty @ mezi hroty obycej-
nymi? Safir nebo diamant?

Dovolim si odpovéd obratit. Nejprve
tedy rozdil mezi hrotem safirovym a dia-
mantovym. Diamantovy hrot je podstat-
né tvrdsi a tudiZ ma i podstatné deldi dobu
Yivota. Bé&iné opotfebeni hrotu nastava
obrousenim kulového vrchliku do zplos-
télého tvaru, ktery jiZ nemd dotyk s bo-
kem drizky ve dvou bodech, ale v ploge.
Tento jev nastdva u diamantového hrotu
podstatné pozdéji a pfenoska mi tudiz
dobré vlastnosti po mnohem del$i dobu.
Pojem elipticky hrot je v podstaté nepies-
né pojmenovani pro hrot biradidlni. Je
to hrot, jehoZ vodorovny prifez ma tvar
elipsy, jejiz delii osa je kolma na smér
drazky. Tenta hrot je sice podstatné
dra?ii, ne? standardni hrot kruhovitého
prafezu, ma vSak nékolik vyhod: pod-
statné lépe sleduje tvar d 4zky pfi znacéné
hustém zvinéni (vysoké kmitoéty), zmen-
fuje tzv. pinch-efekt, coz je vertikdlni
nezidouef kmitani hrotu v inflexnich bo-

Obr. 8. Tvar dritky gramofonové desky
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dech draZky (ryci hrot vytva¥H driZkn
rizné &ifky, obr. 8, a biradidlni hrot je
vzhledem ke svému tvaru schopen dale-
ko lépe tuto drdzku sledovat, nebot je
podobny rycimu hrotu). Proto jfm muze
byt dosazeno lepsi reprodukce vysokych
kmitoéti a to pfedevsim z hlediska men-
$iho zkresleni. Vzhledem k velmi nérod-
nému zpiisocbu brouseni je viak jeho cena
pomérné znaéné a proto byva pouivin
jen u Spi¢kovych magnetodynamickych
vloZek s maximéalni boéni podajnosti
gystému.

Otdzka 19. Rad bych si ke svému
stereofonnimu magnetofonu p¥ipojil
dva indikdtory vybuzeni, tedy pro
kazdy kandl jeden. PFindst to néjaké
konstrukéni obtize? Jaké to pFindsi
vyhody oproti jednomu pFistroji?
Konstrukéni potiZe to v #4dném p¥ipa-
d& nepfinadf, pokud pouZijeme shodné
zapojeni jako pro jediny kanil a médme
k dispozici stejny indikdtor, ktery byl
pouZit jako univerzdlni pro oba kanily.
Jestlize bychom vak chtéli nap¥. u néja-
kého zahraniénfho pfistroje pouzit kroms
ptvodniho dalsi indikdtor a to tuzemské
vyroby, mohlo by se stit, Ze by jeho
elektrické i mechanické vlastnosti byly
natolik odlisné, Ze by vysledna indikace
byla nep¥esné&jii, neZ s jedinym p¥istro-
jem. Jinou otizkou je Gdelnost dvou od-
délenych pfistroji. Na jedné strané je
pravda, Ze spoleény indikitor pro oba
kandly pii stereofonnim provozu wvnési
do indikace uréitou nepfegnost — pfi pl-
ném vstupnim napéti na obou kanilech
ukazuje vice neZ 1009, vybuzeni. To je
déano fyzik4lnimi vlastnostmi dvou usmér-
Hovaca zapojenych do jediného pfistroje.
V tomto sméru je tedy indikace dv&ma
oddélenymi pfistroji p¥esnéjsi. Jinak viak
—1 kdyZ se toto usporiadani stalo u zahra-
ni¢nich pfistroji velkou médou — nepii-
nési Zddnou podstatnéjsi vyhodu. Mnoho
gpickovych magnetofond, i kdyZ jsou
opatfeny dvéma indikdtory, miva spo-
leény reguldtor tirovné pro oba kanély a
pak je potfeba dvou indik4tord problema-
tickd. Jsou-li vSak zdznamové regulitory
pro oba kanaly oddéleny, pak nam toto
usporadini umoziiuje individualni regu-
laci drovné v obou kanilech. To viak
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vétsinou béZné nahrdvky vice kompliku-
je, nez zjednodusuje. Domnfvdm se
tedy, Ze poZadavek dvou indikdtora
je plné odavodnitelny jen tehdy, jedns-li
se o zafizeni, které ma spliiovat specialnf
niroky, vymykajici se b&#nému provozu.
Naproti tomu vzhledem k obsluze neni
u bé&inych magnetofond p¥ili§ vyhodné
pouZivat oddélené zdznamové regulitory
a pak pouzivini dvou indikdtori je zcela
zbyteéné. K podpofe tohoto ndzoru bych
rdd pFipomnél, Ze mnoho stereofonnich
zdznama mé Easové se st¥idajici rtiznou
droveii v obou kandlech a nezkuseného
pracovnika to dokonce miiZe zcela ne-
sprdvné vést k zdsahu, které negativné
ovlivni nahrivku. Pokud totiZ nahriva-
me z desek nebo z rozhlasového pf¥iji-
mace, pak je nejspravnéjsi zachovat
ptvodni amplitudovou vroved obou ka-
nili a nikterak do jejich vzdjemného
poméru nezasahovat. Pak se oviem dva
indikdtory stdvaji pouze informétory,
jaky je soudasny stav v obou kanélech —
jiny vyznam nemajf. Zato viak musime
maximéilng drovesi sledovat obtiZnéji
na dvou, misto na jediném p¥istroji.

Otizka 20. Mdm velmi mnoho ar-
chivnich zdznami., Rdd bych je
viechny jednotné prepsal na magne-
tofonovy pdsek. Je vyhodné pousit
néjaky korekéni prvek? Jaky? Na-
hrdvky jsou totiz nejriznéjsi jakos-
ti. Nékteré maji $um, jiné mdilo
vydek, jiné opét mdlo hloubek.

Je t¥eba si uvédomit, %e standardn{ ty-
py korektord (pouZivané u nizkofrek-
venénich zesilova&l) slouzi predeviim
k tdpravé reprodukéni kmitodétové cha-
rakteristiky a neni jimi mo#no zvlid-
nout nékteré problémy, o nichZ se zmi-
Hujete. MuaZeme jimi sice za uréitych
okolnosti nevyhovujici kmitoétovy prii-
béh ptivodntho zdznamu zlepsit, p¥itom
viak do nového zdznamu zanést jiny
rugivy jev, jako je tfeba brum nebo Sum.

Jsou-li v pivodnim zdznamu potladeny
vysky, miZeme tento nedostatek alespoit
€asteéné napravit tim, Ze p¥i pfehravini
zdtraznime oblast vysokych kmito&ti.
Staré zdznamové materialy i gramofonové
desky viak mély vidy vlastni hladinu
Sumu dosti znadnou a nafim zisahem



ji je¥t& zvy¥ime natolik, %e se nahrévka
v extrémnim pi{padé stane neposloucha-
telnd. Kromé toho nesmime zapomenout
na pofekadlo, Ze¢ kde nic nenf ani Cert
nebere, a alespoii sluchové odhadnout,
zda v ptivodni nahrdvee nejvyssi kmitog-
ty vibec jsou. Pfepisujeme-li totiz zai-
znam, v ném# je od 5000 Hz jiz velmi
strmy pokles vysSich kmitoét, pak ndm
#4dny korektor nepomiZe a nahrdvku
kazdym podobnym zisahem jen zhor-
¥ime, Totéz plati i o nizkych kmitoétech.
Jejich p#ilizné zdoraznéni mizZe opét
velmi nepijemné zvyiit hladinu brumu
z pavodni nahridvky a vysledny dojem
opét nebude odpovidat nasim piedsta-
vam. Tyto korekéni dpravy je t¥eba proto
délat s citem a zkouskami odhadnout
potfebnou miru zdiraznéni nékterého
pasma. Obecné& lze Fici, Ze daleko vice
nez zdiraziiovani se pfi pfepisech ar-
chivnich zdznami pouZije odFezdvini
urditého kmitoétového pdsma. Podmin-
kou je ovSem dostateéni strmost po-
uzitého filtru, ktery musi ostie odfiznout
ne¥4doucf kmitoétové pidsmo a nenarusit
kmitoétovou charakteristiku nahrivky.
Nejéastéji se vyskytuje nutnost potlaéit
nepfijemny um, ktery je pivodnim je-
vem viech starych gramofonovych za-
znamd. Ukdzalo se, Ze velmi ostré od¥fz-
nuti potfebné oblasti dokiZe podstainé
zlep$it subjektivni dojem takového za-
Znamu. '

Lze tedy ¥ici, Ze pokud méme k dispo-
zici specialni kmitoétové propusti s vel-
kou strmosti, lze v ndkterych p¥ipadech
zlepdit — ne sice kmitoétovou charakte-
ristiku ~ ale rozhodné subjektivni dojem
z reprodukee pivedniho zdznamu.

Otdzka 21. PouZfvém jak rozhla-
sovy prijimaé, tak 1 kazetovy
‘magnetofon v automobilu. Jsou
néjaké vyzkousené zdsady pro umis-
téni reproduktoru k ziskani opravdu
jakostni reprodukce?

Je smutnou skute¢nosti, %e dodnes
je otdzka reprodukce v automobilu velmi
zanedbdavina. Dokud slouZily automobi-
lové pfijimace pouze k pFijmu signili
AM, tehdy otdzka kvality reprodukce
rozhodné nebyla nijak dileZitd. S roz-
vojem vysflini na VKV a s rozsifenim

nejriiznéjich prenosnych magnetofond
je zcela oprédvniny poZadavek na odpo-
vidajici kvalita reprodukce.

Reknéme si rovnou, Ze b&Zné pouii-
vané a evropskymi firmami prodivané
reproduktory v malych skiifikach z plas-
tickych hmot tak, jak je vyrdbéji japon-
ské firmy, Blaupunkt, Grundig, Philips
a daldi, pozadavky dobré reprodukce
z hlediska 1éinného pienosu nizkych
kmitoéta v Zadném p¥ipadé splnit ne-
mohou. V automobila neni totiz mnoho
volného mista pro vétdf reproduktorovou
soustavu a pouZiti specidlnich sk¥inék
s malym obsahem opét narizi na pro-
blém jejich malé déinnosti. Pro dosaZenti
potfebné hlasitosti bychom totiZ museli
mft k dispozici st¥idavy vykon asi 10 W,
a to nebyvd v praxi splnitelné. MdZeme
se proto bud spokojit s kompromisem,
nebo zajistit pouZitému reproduktoru
vhodnou ozvuénici. V praxi se ukazalo,
%e tfeba zamontovani reproduktoru do
prepizky za zadnimi sedadly je z bhle-
diska p¥enosu hloubek dokonale vyho-
vujici a pokud zajistime, aby na dérova-
ni ptepazky nebylo moZno nic postavit,
ziskdme velmi jakostni repredukei. Toto
jednoduché fefeni, i kdyZz u nékterych
vozii znamend truhld¥skoéalounickou pra-
ci, ma véak uréity nedostatek. Pfi po-
slechu, ktery hlasitosti vyhovuje osobdm
na pirednich sedadlech, budou vzadu
sedici mit ndmitky proti pEisluiné hlasi-
tosti. Pokud jezdime sami anebo nejvyde
ve dvou, pak tato ndmitka odpada.

Upravime-li podobnou ezvuénici vpfe-
du na palubni desce, coZ u nékterych
typt vozl je rovnéi moZné, pak oviem
namitka nerovnomérného rozdéleni hla-
sitosti zustava. Mé&l jsem v8ak mozZnost
slySet v praxi reprodukci ze dvou oval-
nych reproduktori typu ARE 571, z nichz
jeden byl umistén vzadu v prepédzce a
drahy vpfedu pod palubni deskou, pfi-
dem# ¥idi¢ mél moZnost plynule ménit
jejich vzédjemnou hlasitost podle potieby.
Vysledny dojem na kterémkoli sedadle
byl skuteén& vynikajici. Toto uspofddani
je asi nejvyhodnéjsi.

V kazdém ptipadé bychom si viak méli
uvédomit, %e pro opravdu jakostni re-
produkci nejsou vyrobei autoradii ob-
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vykle dodidvané reproduktory vhodné
- v 24dném p¥ipads.

Otdzka 22. Co to je antiskating ? Proé¢
se 0o ném hovori teprve v posledni
dobé? Jak je to duilefité?

Antiskatingem nazyvdme zptisob kom-
penzace vliva skatingu. Skating je jev,
ktery pfi pouzZivaném tvaru a geometrii
pfenoskového raménka zplsobuje, Ze
celé raménko vyviji uréitou dostfednou
silu, ¢imZ teoreticky dochdzi k vé&tiimu
opotfebeni vnitfniho boku ziznamové
drazky, nebot timto smérem je p¥i rotaci
desky tladen hrot vloZky o néco vétsi
silou.

Antiskatingové zafizeni je v podstaté
realizovino pruZinkou, kterd pusobi
na rameno p¥enosky urditou nastavitel-
nou silou smérem od stfedu k okraji des-
ky. Je to tedy zafizeni v podstatd velmi
jednoduché. Dfive se o ném nehovofilo
proto, Ze u p¥enosek, jejichZ vloZky vy-
zadovaly pomérné velké svislé sily na
hrot, skatingovy jev nehral tak podstat-
nou roli. Vyrobei modernich gramofonii
s pfenoskami se svislymi silami na hrot
okolo 1 p viak tvrdi, Ze je antiskatingové
zafizeni velmi ddleZité a Ze zlepiuje jakost
reprodukce. Ji se domnivam (i kdyZ je
nesporné, Ze podstata skatingu je teore-
ticky spravnd), Ze v praxi neni Zddného
registrovatelného rozdilu v reprodukeci
desek gramofonem a antiskatingovym za-
Fizenim ¢&i bez ného. Exaktni odpovéd
na tuto otdzku by jisté bylo moZno dit
seribznim méfenim, ale i tak se Ize do-
mnivat, Ze u pfenosek s extrémné malymi
silami na hrot miZe jiZ zdkladni tfeni
v loZisku raménka pasobit uréitym anti-
skatingovym zpusobem, nebot v lite-
ratufe byva uvadéno, Ze antiskatingovi
radidlni sila na hrot ma byt p#iblizné
1/10 wvertikdlni sily. V pfipadé svislé
sily na hrot kolem 1 p by tedy optimdlni
‘antiskatingova sila byla jen 0,1 p. Je
otdazkou, nenf-li tak mala sila jiZ zaned-
batelnd a lze li ji vibec exaktnd reali-
zovat.

Otdzka 23. Dostal jsem pro svij
kazetovy magnetofon zahraniéni to-
vdrné nahrané kazety. Viechny
Jsou oznaéeny jako ,stereo‘“. Presto
Je pfehrdvdm béinym monofonnim
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pFistrojem a hraji bezvadn¥, Jaky
Je princip sluéitelnosti ?

Vysvétlenf je velmi jednoduché, Za-
timco u civkovych magnetofonit se pro
stereofonni zdznam pouZivaji vidy liché
stopy, vyrobei kazetovych piistroji
jiZ od samého zaddtku zvolili odliZné us.
pofadani stop (obr. 9). Na prvni pohled
lze z obr. 9 odvodit, %e u kazetovéha
magnetofonu monofonni konstrukece je
naprosto jedno, zda zaloZime kazetu
s monofonni nebo stereofonni nahravkou,
V drubém p¥ipadé reprodukuje oba kan4-
ly jedinou bhlavou a automaticky sloudi
stereofonni zdznam do monofonnf rep-
rodukce. Toto uspofadani je tedy v na-
prostém souladu s poZadavky, které byly
pro kazetové magnetofony vytyéeny,
tj. nap¥. s po¥adavkem maximilné dosa- .
Zitelné jednoduchosti obsluhy a ovladani,
Proto%e se v zahraniéf znaén& rozsifilo
pouzivini kazetovych p¥istrojd i pro
stereofonni zdznamy (coZ se tvki pre-
devéim tovidrné nabranych kazet), vét-
fina kazet se tedy proddva ve stereofonnf
verzi. UZivateli je pak zcela lhostejno,
na jakém p¥istroji tyto zdznamy repro-
dukuje.

Otdzka 24 . ", a na zdvér bych prosil
o néjaké jednoduché vysvétleni, jak
lze vypocitat vyslednou impedanci
reproduktori a jakv md tato impe-
dance vliv na ziskin{ vyrovnané
Emitoctové charakteristiky.

"BohuZel, v tomto ptipadé jednoduché
vysvétleni nelze poskytnout. U repro-
duktorovych soustav byvaji matematické
problémy velmi obtiZné a v praxi nelze
navrhrout takovou soustavu reproduk-
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Obr. 9. Usporddini stop .u kazetovych
magnetofoni



tort vietn& vyhybek, aby byl vypoéitany
vysledek zcela jednoznaény. Naopak vy-
poétem se uréuje pouze zikladni sestava
a zapojeni — vie ostatni je pak vysledkem
elektroakustickych méfeni a nékdy
i detnych zmén elektrickych i mechanic-
kych. Navrhujeme-li soustavu s nékolika
raznymi typy reproduktori, pak bude
vidy nejvyhodnéjsi fidit se vyzkousenymi
zdsadami, porf, okopirovat' zméfeny a vy-
zkoudeny vyrobek. ,

Je si tieba uvédomit, Ze se impedance
kazdého reproduktoru zdkonité zvétduje
smérem k vy#iim kmitoétum. Zapojime-li
soustavu jako téipdsmovou, coZ byva dos-
ti b&sné, pak nad pfishuinymi délicimi
kmitoéty vyhybek dochazi k paralelnimu
Fazeni nejprve dvou, pak dokonce tH
impedanci, jejichz zmény v zdvislosti
na kmitoétu lze matematicky vyjadfo-
vat pomérné obtizné. V zésadé to oviem
neni ani nutné, pokud se impedance celé
soustavy nezmensi pod pfedepsanou ve-
likost. Jak jiZ vime, zmenSeni impedance
soustav pod uréitou mez by mohlo ohrozit
vykonnové tranzistorové stupné v zesi-
lovadi.

Dodrieni optimélni impedance je vy-
hodné k vyu:uiti maximdlniho vykonu
zesilovade, jinak viak nemd Zadnou zi-
konitou souvislost s linearitou elektro-
akustického pfenosu. Reéeno jinymi slo-
vy, i kdyZz budeme mit reproduktorovou
soustavu s kmitoétové zcela vyrovna:.ym
pribéhem impedance, neni to v Zidném
ptipadé zarukou, Ze by byl i akusticky
tlak soustavy v uvedeném kmitoétovém
pribéhu vyrovnany. To zjistime pouze
velmi néroénym méfenim v akusticky
upravené komofe. Méfeni je nérocné
nejen pro nutnost pouzit velmi drahé
méfici pidstroje, ale pfedeviim proto, Ze
vhodna méFici mistnost — akustickd ko-
mora ~ je pomérné velmi tézko dostupna
pro obyéejného smrtelnika. Jsou sice jesté
i jiné metody, jak zmé&fit akusticky tlak
reproduktoru v zdvislosti na pfividéném
p¥ikonu, aviak i ty vyZaduji pomérné
komplikovany méfici
mikrofony, zapisovad atd. (i kdyz vlastni
méFeni nemusi probibat ve specidlni
mistnosti).

Diilezité viak je, Ze viechna tato mé-
feni nemusi podat-zcela exaktni obraz

park, specidlnf -

TG EV

Oir. 10. Méreni impedance reprodukioru

o vlastnostech wuréité reproduktorové
soustavy a v praxi lze dokonce dojit
i k rozdilnym vysledkim méfeni pH
pouziti raznych doporudenych metod.
Mnoho domdcich konstrukiéra reproduk-
torovych soustav proto velmi rozumné
postupuje tak, Ze subjektivné srovnidva
navrhovanou soustavu - metodou vzé-
jemného pYepinani - s jinou, t¥eba tovirn{
(vyzkousenou a osvédéenou) soustavou.
Pii téchto zkoufkdch je oviem tieba
dbat vyrovnani piikonu obou porovna-
vanych soustav tak, aby pfi pfepinani byl
subjektivni dojem hlasitosti reprodukce
z obou soustav stejny. Rozdily v hlasi-
tosti mohou totiz podstatné ovlivnit
srovnani.

Pokud. timto zpusobem dojdeme k us-
pokojivému cili, pak je oviem vyhodné
jesté zkontrolovat kmitoétovy prubéh
impedance soustavy, aby nemohlo dojit
k pogkozeni koncovych stupiii s tran-
zistory, jak bylo uvedeno. K jednoduché-
mu méfeni impedance staéi ténovy ge-
nerator TG (obr. 10), elektronicky nf
voltmetr EV a odpor R alespon stokrat
vétdi, nez je predpokladana impedance.
V praxi bude minimum tohoto odporu
urdeno nejmensim odporem, ktery muze-
me pFipojit k vystupu pouZitého ténového
generdtoru, aniz by se zménil pribéh
¢i velikost vystupniho napéti generatoru.
Chceme-li méfeni maximalné zjednodusit,
nastavime na ténovém generdtoru vys-
tupni napéti 10 V a zvolime odpor
R =10 kQ. Na vystupnim voltmetru
(pFipojeném paralelné k méfené impe-
danci) bude pak 1 mV znamenat 1.

Otizka 25. Jakymi hledisky se md
kupujici ¥idit, pokud si vybird
v odborné prodejné magnetofon,
zesilovaé nebo gramofon? K femu
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je tFeba obav]dsté pFihlifet a jaké
byste mohli v tomto sméru dit
vseobecné rady ?

Tuto otazku musime rozdélit na tii
Casti:

a) Vybér nového magnetofonu

V naiem piehledu otdzek a odpovedi
jsme se jiz pokusili ujasnit si zakladni
rozdily mezi magnetofony civkovymia ka-
zetovymi, tak#e se domnivame, Ze odpo-
véd na otdzku kazetovy ¢i civkovy magne-
tofon je jiz celkem jasna. Shrneme tedy
pouze kratce: potfebujeme-li piFenosny
pFistroj, ktery hodlame pouzit i nap#. pro
reportaze, pak nebudeme vahat a zvolime
kazetovy magnetofon. Vybér sice nemd-
me piili§ velky, pfesto viak maZeme ob-
vykle volit z nékolika typu. Je uz takovou
nasi nirodni zvyklosti, Ze rddi sahdme
po zahraniénich vyrobeich. V téchto p¥i-
padech je to i pochopitelné, protoZe nase
piistroje &asto nemaji ani eleganci, ani
spolehlivost zahraniénich pFistroji. Musi-
me si viak rovnéi uvédomit, ze fada pfi-
stroji tohoto typu, které lze u nas ziskat,
nepatfi v zahraniéi rozhodné ke Spicko-
vym piistrojiim a Ze magnetofon s mnoha
pohyblivymi prvky, podléhajicimi opo-
tfebeni, vyzaduje nutné mechanickou
ddrZbu (coz znamena obvykle dosaZitelné
néhradni dily). Mechanickd udriba je
vidy po uréitém d¢ase u zahraniénich
pfistrojii vétsim & mendim problémem.
Na tuto skuteénost je téeba myslet jiz pfi
koupi magnetofonu a pokud je to jen
trochu mozné, radé&ji zvolit tuzemskg?
vyrobek Je mozino zcela oteviené konsta-
tovat, Ze pokud jde o magnetofony
TESLA, jsou v technickych parametrech
témé¥ viechny plné srovnatelné se svéto-
vym standardem, pokud jim ovSem ,,0d-
pustime* méné efektni vnéjsi provedeni
a obcasné nedostatky, které viak lze
obvykle opravit.

Druhou variantou kazetovych magne-
tofoni jsou pHistroje stolni, vyrabéné
u nés jiz jak v monofonnim, tak i (v nej-
bliz§i budoucnosti) ve stereofonnim pro-
vedeni. Tady je objektivni rada kompli-
kovana! Stolni kazetovy magnetofon mé
byt vlastné ndhradou stolnfho civkového
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pristroje - tj. pkistroje, kter¢ nem4
v nejmensim charakter pfistroje pfenos-
ného. Poradit jednoznaénd, zda koupit
¢i nekoupit stolni kazetovy piistroj
(pop¥. i stereofonni), je velmi obtiZné.
Y nékolika éldncich v AR v letosnim roce
byly velmi obsirné vysvétleny moznosti
i nedostatky kazetovych pEistroja (at jde
o omezeny kmitoétovy rozsah zdznamu
i reprodukce, pokud nepouzijeme special-
ni zdznamové materialy, které véak u nds
zatim nejsou v prodeji a na néz ani nejsou
pfistroje sefizeny, nebo vys§i zdkladni
droven fumu v nahrivee, ¢i koneéné ne-
stabilité mechanického nastaveni hlavy,
ktera miize zpisobit nestabilitu pfenosu
nejvyssich kmitoéta).

Pfiviech uvedenych nevyhodach vystu-
puje do popiedi jako jedind vyhoda
jednoduchost obsluhy, protoZe rozméry
¢i vaha stolniho pFistroje nejsou v Zddném
piipadé dileZité. Jednoduchost obsluhy
nzaplati oviem pouzivatel kazetového
piistroje podstatné vyssi pofizovaci ce-
nou zaznamového materidlu. Poditejme
spolu: kazeta C 60 stoji 65,— Kés. Zna-
mend to tedy, Ze hodina pofadu nahrané-
ho na kazeté nas bude stat pfesné 65,—
Ki&s, Pasek na civee o 2 15 cm steji
155,— Kés. Na tento pdsek nahrajeme
na civkovém magnetofonu pFi stejné
rychlosti. posuvu pasku 4,75 cm/s (tedy
pnbhzne stejné jakostné) pofad v celko-
vém trvani dvanict hodin. Jedna hodina
nahrivky tedy pfijde asi na 13,— Kdés,
bude tedy asi pétkrat levnéjsi. I s tim je
nékdy tfeba poéitat!

Nesmime zapomenout ani na tu okol-
nost, %e u kazetového magnetofonu
jakost nahriavky a reprodukce ddna vyse
uvedenymi vlastnostmi téchto piistroji,
zatimco u civkovych pfistroji miZeme
obvykle zvolit pro jakostni zdznam vétsi
rychlost posuvu pasku se viemi vyhoda-
mi, které z ni vyplyvaji (lep51 kmitoétové
vlastnosti, odstup i mendi kolisani).
O perfektnim vedeni pasku v prostoru
hlav se neni ani tfeba $ifeji zminovat,
nebot to se pfedpoklddd jako samoziej-
most. Z celé této Gvahy vyplyva tedy
jednoznaéné, Ze ackoli je mozné kazetovy
magnetofon jako pfenosny pFistroj ve
viech bé&Znych pfipadech plné doporuéit,
v ZAdném pt¥ipadé ho mnelze doporudit



jako pFistroj stolni, uréeny pro primérni
zhznamy anebo pro archivaci v kvalit&
Hi-Fi. Pozadavky na jakost zaznamu,
odpovidajici jakosti Hi-Fi, muZe dnes
splnit beze zbytku pouze magnetofon
civkovy.

Kazetovy stolni piistroj vSak pfesto
mu¥e uspokojit kaZdého, kdo neklade
na zédznam a reprodukei vysoké néroky
co do jakosti, kdo m4 dost penéz na kaze-
ty a chce mit p¥stroj s co nejjednodussf
obsluhou.

U civkovych magnetofonii je situace
pon&kud obriceni. V dneini dobé bude
jen mélo kupcd, kte¥{ budou svoji pozor-
nost p¥i nikupu obracet k civkovym
pFenosnym p¥istrojim, pokud si budou
chtit opatfit druhy magnetofon’ napf.
na cesty nebo na dovolenou. V tomto
p¥ipadé budou plnym privem volit
pFistroj kazetového provedeni. Budou-li
si viak chtit po¥dit p¥istroj, kterym by
mohli dosihnout nahrdvek nejvyssi ja-
kosti nutné pro pFepisy z desek, rozhlasu
FM apod., pak zvoli nepochybné a zcela
jednoznaénd civkovy piistroj. Nejprve
viak, musi byt rozhodnuto, zda magneto-
fon monofonni nebo stereofonni. Toto
rozhodnut{ je tfeba vidv ponechat na
vilastnim uvéZeni kuapujiciho. Existuje
mnoho lidi, kteff monofonni renrodukeci
povayuji za n&co krajné podfadného,
stejné jako existuje mnoho t&ch, ktefi
zcela naopak vidi ve stereofonii pouze
urdity druh efektu, ktery mohou navie
vnimat jen za pfedpokladu, jsou-li splné-
nvy uréité poslechové podminkv a stereo-
fonii nikterak nepreferuji. Oba tabory
maji podle mého nézoru svou snbjektivni
pravdu a nemé cenu jim to & ono jakkoli
vymlouvat. Na zafitku se tedy bude
muset kupujicf rozhodnout, zda si pofidi
pFistroj monofonni nebo
Toto rozhodnuti b¥vi v&t¥inou metivo-
véno ani ne tak poZadavkv na jakost,
jako spife hloubkou vlastni kapsv. Poii-
dime-Ii si totiZ jednoduch¥ stolnf magne-
tofon monofonniho provedent, pak se vel-
mi &asto spokoifme (alespoii ,.prozatim®)
reprodukei pfimo z tohoto piistroje. tedy
bez daldich p¥davnych zafizeni. P¥itom
si ov¥em ihned mieme za&it tfeba archi-
vovat nahrdvky s védomim, Ze jednoho
dne (a¥ si pofidime kompletnf reprodukéni

stereofonni. -

zakizeni se zesilovadem i reproduktoro-
v¥mi soustavami) miiZeme tyto nahravky
dokonale pouZit. Naproti tomu stereofon-
ni za¥{zeni se jiZ od zaddtku, mé-li byt
vyu#ito, musi sklddat z magnetofonu,
zesilovade a reproduktorovych soustav
a tato kombinace pfedstavuje dohromady
pomérné znalnou &4stku pendz, kterd
neni vZdy k dispozici.

Z4kladni pokyny pro volbu magneto-
fonu.

1. Pokud kupujeme magnetofon jedno-
rychlostni, pak wvolime vZdy rychlost
posuvu 9,5 cm/s. Pokud nase volba pati{
magnetofonu dvourychlostnimu, pak je
namisté kombinace 4,75 a 9,5 cm/s.
UvaZujeme-li nad koupi p¥istroje t¥i-
rychlostnfho, pak ddme pfednost magne-
tofonu s rychlosti 4,75, 9,5 a 19 cm/s.
V této souvislosti je nutno pfipomenout,
%e rychlost 2,4 cm/s je prakticky nepo-
uZitelnd (nelze ji pouzit ani k zdznamu
feti, u které se predpokladd dobrd
srozumitelnost p¥i reprodukei!). Kromé
toho lze zdznamovy materidl pfi této
rychlosti velmi snadno pfebudit a zdznam
je pak k nepotfebég.

2. Volime dnes vvhradn& magnetofon
Styfstopy. PFi pouZiti jakostnich zdzna-
movych materidlu je jakost zdznamu
na $tvistopvch pifstrojich shodna s jakos-
ti zdznamu na dvoustopych piistrojich
a Ctvistopé pHstroje jsou v pouZivini
o 100 9/, ekonomiét&jEi. Dvoustopé mag-
netofony se dnes mohou uplatnit pouze
tehdy, pouZfvime-li nekvalitni pésky
(nebo v poloprofesionalni a profesiondlni
technice).

3. Vymétinjeme-li nahrdvky, nebo po-
¥adujeme-li vét&i univerzélnost, kupuje-
me magnetofon s moZnosti pouZit i civky
o & 18 cm,

4. ZaAznamovéd automatika, ktera se
pou¥ivd u vétdiny pfenosnych magneto-
fonti kazetového provedeni. neni u civko-
vého pFistroje nezbvtnosti, i kdyvz je
v n&kterych p¥fpadech vyhodna. Naopak
- jeli piistroj opatfen automatikou
zdznamu, musi b¥t moimé ji odpojit,
nebot v mnoha p¥ipadech je ruéni regu-
lace zdznamové tirovné nejen podstatné
vyhodnéjif, ale dokonce nezbytna!

5. Rozhodné netrvame na poZadavku,
aby mé&l magnetofon mo#nost vicendsob-
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ného pFepisu (multiplay), protoZe u viech
. pFistroju, které pouZivaji pro zdznam
a reprodukci kombinovanou hlavu, docha-
zi pfi tomto druhu pfepisu k jakostnimu
znehodnoceni pfepisovaného zéznamu.
Nabravky (zaznamy), odpovidajici jakos-
ti pavodnich ziznami, dosihneme jed-
noduse pouzitim dvon magnetofont,
z nichZ nahrdvajici ma moZnost smésovat
dva vstupni signaly.

6. Pofizujeme-Ji simagnetofon stereofon-
ni, pak mdme, bohuZel, v soufasné debé
velmi omezeny vybér (na nasem trhu).
Magnetofon typu B 43 je sice piistroj
pomérné kvalitni, velmi mu viak chybi
alesport jeden vnitfni repruduktor, takZe
- pokud nenahravime doma ~ jsme nuce-
ni k tomuto pomérné objemnému magne-
tofonu ,,vlddet sebou navic alespoii
jeden reproduktor, nebo se spokojit
poslechem na sluchatka.

Druhy stereofonni p¥istroj na nafem
trhu, B 56, je typ s velmi nekomfortni
obsluhou a i kdyZ uspokojuje svymi tech-
nickymi parametry, vibec neuspokojuje
zdkladnimi vlastnostmi z hlediska obslu-
hy a ovladéni (viz test v AR ¢&. 6/1972).
V ramci objektivity je oviem tfeba po-
dotknout, Ze obsluha (leva tladitka)
u typu B 43 je rovnéZ zcela neiielné
pfekombinovina (a tim sloZita).

7. Pokud se orientujeme na zahranicni
vyrobek (TUZEX), pak musime mit stéle
na mysli otdzku servisu. Objevi-li se
nékdy potiZe v servisu nafich vyrobki,
pak ve srovnini s tim je stav servisu
zahraniénich vyrobké p¥imo katastrofal-
ni. Nezbyvd proto neZ znovun diirazné
pfipomenout, Ze pfedeviim u magneto-
fond, které p¥i provozu podléhaji mecha-
nickému opot¥ebeni (na rozdil t¥eba od ze-
silovaél, nebo rozhlasovych pfijimadh)
musime mit otdzku dosaZitelnosti origi-
nélnich nahradnich dili jiZz pFi ndkupu
na mysli a povaZzovat ji za velmi ddlezi-
tou!

8. Koneéné je si tfeba uvédomit, Ze mo-
derni ¢étyfstopé magnetofony jsou velmi
citlivé na jakost zdznamovych materidla
a Ze staré magnetofonové pasky, pédsky
pomadckané anebo zneciiténé budou vidy
na modernim pfistroji ddvat podstatné
horsi vysledky, neZ na dvoustopych
magnetofonech starsiho typu. V praxi to
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znamena, Ze k dosaZeni maximalni jakos-
ti zdznamu musime pouzivat bezvadné
pasky (BASF, Agfa, Scotch) a udrzovat
je v'naprosté Cistoté.

b. Koupé nového gramofonu

Pfi volbé nového gramofonu jsou pro-
blémy podstatné jednodussi. Stejné jako
pfi koupi magnetofonu bude pFedeviim
rozhodovat dcel, pro néjZ si gramofon
hodldme poFidit. Nemame-li Zidné vyji-
meéné pozadavky na jakost reprodukce,
jinak fefeno, budeme-li jako pFehravaci
soustavu pouzivat tfeba bézny rozhlaso-
vy pfijimaé, pak nema zadny smysl ku-
povat luxusni gramofon. V temto p¥ipads
se nam jednd obvykle o reprodukei béz-
nych gramofonovych desek a budeme
proto volit lLibovolny z dosazitelnych
gramofond tfeti nebo druhé (st¥edni)
jakostni tfidy. Tyto pfistroje byvaji
vybaveny pfenoskou s keramickou nebo
krystalovou vlozkou a jejich reprodukce
je uspokojiva, i kdyz se v Zidném p¥ipadé
nedd hovofit o tom, Ze by opotfebeni de-
sek pfi pfehrdvani bylo zanedbatelné.
U gramofont téchto t¥id se obvykle obje-
vije v reprodukei zcela zietelné hluk
pohonného mechanismu, nebot mechanic-
ké i magnetické chvéni motorku neni
mechanicky vyfiltrovino natolik, aby se
nepfeneslo aZz do snimaciho systému.
Vzhledem k tomu, Ze se vsak tento hluk
objevuje pfevainé v oblasti nejnizsich
kmitoétii, které bé&Zné rozhlasové priji-
macdce (majici spolu s reproduktory v této
oblasti malou téinnost) prenaseji s vel-
kym dtlumem, neptisobi pii poeslechu
piili§ rusivé, Pokud bychom oviem
vystup z tohoto drubu gramofoni pfipo-
jili ke kvalitnim zesilovadim a dobrym
reproduktorovym soustavam, pak by-
chom uvedeny nedostatek zjistili velmi
snadno.

Budou-li nafe ndroky na jakost gramo-
fonu vysoké, pak nezbyva, nez zvolit
ipitkovy gramofon, jehoZ pienoska je
vybavena magnetodynamickym snima-
cim systémem a u néhoZ je mechanicka
filtrace hluku motoru vyfefena takovym
zpusobem, aby se Z&dné rusivé hluky nebo
dunéni nemohly pfenést az do snimaciho



systému. Cena takového piistroje je
oviem pomérné velmi vysoka a pohybuje
se okolo 2500,— Ké&s. Gramofon této
jakostni t¥idy je navic vybaven obvykle
jesté pomocnym zafizenim, kterym lze
kdykoli zvednout pfenoske z drazky
anebo ji do drazky nasadit. To je velmi
dulezité, nebot u pfenoskovych systémi,
jejichz svisla sila na hrot se pohybuje
okolo 1 pondu, je ruéni nasazovini ,,jeh-

ly* do drazky skuteéné velmi obtiiné

a vyzaduje znaéného citu. Kupujici
v téchto pripadech nebude mit obvykle
7adné starosti s rozhodovanim, zda si
po¥Fidi piistroj monofonni nebo stereofon-
ni, nebot prakticky vsechny gramofony
stfedni a nejvyssi jakostni tiidy jsou
osazeny snimacimi systémy pro stereo-
fonni zdznam. Budeme-li takovy gramo-
fon pouzivat k monofonni reprodukei,
spojime Zivé vyvody obou diléich systé-
mu paralelné. Zvolime-li ovéem gramofon
s magnetodynamickou pfenoskou, musi-
me béiny zesilovaé doplnit korekénim
piedzesilovaéem pro magnetodynamic-
kou pfenosku, nevlastnime-li jiz stereo-
fonni zesilovac se zabudovanym koreké-
nim piedzesilovatem (napf. MUSIC 30).
Je jisté, Ze spickovy gramofon je zafizeni
pomérné velmi nédkladné, oviem jisté se
vyplati tomu, kdo jednak pozaduje sku-
teéné vysokou kvalitu reprodukce a jed-
nak m4a archiv desek, éasto unikdatnich,
a je pro ného dulezité, aby tyto desky
piehravéinim trpély co nejméné ~ to mu
snimaci systém s extrémné malou silou
na hrot a souéasné s velkou boéni poddaj-
nosti zaruéi.

¢. Koupé nizkofrekveniniho zesilovale

Méime-li k dispoziei kvalitni zdroj
zvukového signdlu (magnetofon, gramo-
fon nebo tuner), pak muzeme jeho pied-
nosti plné wvyuZit pouze pFi spojeni

tohoto zdroje signilu se stejné kvalitnim -

zesilovadem a reproduktorovymi sousta-
vami. Pofizujeme-li si nizkofrekvenéni
zesilovaé, pak se v kazdém piipadé roz-
hodneme pro stereofonni verzi. I kdyz
jsem se v ivodu zminil o tom, Ze wn>ho
kupujicich bude p#i koupi nového n ag re-
tofonu volit monofonni pfistroj, doporu-

éuji p¥i koupi nf zesilovade jednoznaéné
stereofonni pfistroj. To ma nékolik diivo-
di. K zesilovaéi obvykle pfipojujeme
gramofon a ten byva zpravidla stereofon-
ni. Pofidime-li si jakostni tuner, pak se
bezpochyby bude rovnéz jednat o priji-
maé s moznosti piijmu vi stereofonnich
signdli. A konecéné je rozhodujici i ta
skuteénost, Ze dobré zesilovade pro doma-
ci poslech byvaji vétSinoun vyrabény ve
stereofonnim provedeni, v uémz jsou také
nejvice zddany. Budeme-li mit mozZnost
vybéru, pak se oviem pokusime zvolit
takovy typ, ktery nam bude piné vyhovo-
vat, pFiemz vSak nebude neumérné
ndkladny. Znamena to, Ze pro béinou
domici potfebu budeme uvazovat o nf
zesilovaél s vystupnim vykonem nejvyse
20 W, rozhodné vsak ne mens$im nez
10 W. I kdyz lze namitnout, ze vykon
2 x 10 W je pro domadci poslech vice nez
nadbyteény, musime si uvédomit, Ze se
v posledni dobé ¢im dal tim vice uplatiuji
malé a velmi malé reproduktorové sou-
stavy — €éim dal tim vice se zmensuje
objem skfini reproduktorovych soustav
pouzivdnim specialnich typt reprodukto-
ra. Tyto soustavy maji pres téméf minia-
turni rozméry neobycejné kvalitni repro-
dukci, ovéem za cenu podstatné mensi
G¢innosti. Pro stejny akusticky tlak — ve
srovndni s klasickou reprodukiorovou
soustavou velkych rozméru - vyzaduji
nékdy i vice nez dvojnasobny piikon.
Rozhodneme-li se pro podobné reproduk-
torové soustavy, pak budeme v kazdém
pfipadé volit zesilova¢ s vystupnim vy-
konem alespon 2 x 15 W. Na tomto mis-
té je tieba upozornit jesté jednou na to,
%¢ dnes panuje znaénid nejednotnost
v ddajich o vystupnich vykonech zesilo-
vaéi. O tomto problému byl uvefejnén
rovnéz zvlastni éldnek v AR & 4/1969
na str. 143. Pokud zde hovofime o vy-
stupnim vykonu, mdme na mysl vystup-
ni vykon trvaly, méfeny signalem sinuso-
vého pribéhu. Trvaly vykon 15 W odpo-
vid4a tzv. hudebnimu vykonu asi 20 az
25 W,

0Od zesilovade budeme v kazdém piipa-
dé pozadovat, aby byl vybaven oddéle-
nymi regulitory hloubek a vyiek, dile
aby mél moZnost pFipojeni vystupn mag-
netofonu, gramofonu, tuneru a popf.
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dalitho ciziho zdrije. Musi umoZiiovat
trvalé pFipojeni téchto zdroju a jejich
volbu pfepinatem (nebo lépe tladitky).
Magnetofonovy vstup musi byt soucasné
kombmovian s vystupem signalu pro zéz-
nam. Pfitom jakost vystupniho signilu
pro nahravéni nesmi oviiviiovat nastave-
ni reguldtoru hlasitosti ani regulatora
ténovymi korekcemi ¢ jinych prvki!
U kvalitniho zesilovaée je rovnéz velmi
dalezité, aby byl vybaven dobfe fungujici
fyziologickou regulaci hlasitosti. S poli-
tovinim je oviem tfeba konstatovat, Ze
pro nedostatek vhodnych potenciometru
mnoho nasich zesilovaéa tento samozfej-
my pozadavek nespliiuje, coZ je oviem
tfeba povaZovat za zdsadni nedostatek.
Naproti tomu neni obvykle tfeba trvat
na tom, aby byl zesilova¢ opatfen filtrem
proti sumu nebo dunéni (hluka). Domni-
vam se, Ze funkce vSech podobnych
filtrit - ma-li byt Géinnd — musi podstat-
nym zpuscbem ovliviiovat kmitoétovou
charakteristikn zesilovate a pak jiZ
v zadném pi¥ipadé nelze hovofit o jakostni
reprodukei podle pozadavka, kladenych
na zafizeni Hi-Fi. Ani tzv. prezenéni
filtry se mi nezdaji byt idedlnimi dopli-
ky zesilovaéi pro ,,vysokou vérnost*
zvuku.

Velmi ddleZitym poZadavkem viak je
otazka sloudeni obou vstupnich kanila
pfi reprodukei MONO. Signaly pravého
a levého kanilu se musi pfi monofonni
reprodukeci slouédit jiZz na vstupu zesilo-
vade, takZe chceme-li pfepsat na monofon-
ni magnetofon zdznam ze stereofonni
desky, musi ndm poloha MONO na zesi-
lovaéi zarudéit, Ze jiZz na koliku 1 magneto-
fonu budon oba signialy slouteny. Je
oviem samoziejmé, ze bez prostudovani
schématu pfistroje nebo bez funkéni
zkougky nezjistime, zda je tento poZada-
vek splnén.

Neodluéitelnou souédsti jakostniho ze-
silovade jsou i vhodné reproduktorové
kombinace. V tomto bodé je velmi obtiz-
né spravné poradit. PH volbé nejvyhod-
néjsi reproduktorové soustavy bude hrit
roli kromé otazky finanéni i otézka pro-
storu, kterého v novéjsich bytech nenf
nikdy nazbyt. Nékdo se bude rozhodovat
pro skifflové soustavy velkych objemu,
#ny bude — ¢&asto i z nutnosti divat
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pFednost malym soustavidm, osazenym
specidlnimi reproduktory. Doemnivim se,
Ze v druhém piipadé bude nutno otdzku
vybéru reproduktorovych soustav pone-
chat zcela na osobnim nazoru kaidého
kupujiciho, nebotf jak jiZ bylo Ffeéeno,
charakter vysledné reprodukce neuréuje
nikdy soustava sama, ale vidy spolupa-
sobi prostor, v némi je umisténa, a jeho
akustické vlastnosti. (Kromé toho véak
i zvyk a jiné zcela subjektivni éinitele).
Z toho duvodu lze jen doporuéit, pokud
to bude moZno, jednotlivé soustavy
pfedem vyzkouset piimo v mistnosti,
v niz budou definitivné umistény a teprve
na zéikladé subjektivniho hodnoceni se
rozhodnout pro ten ktery typ.

Otdzka 26. Jakym zpiisobem mohu
zaridit synchronizaci projektoru dia-
pozitivii s lextem a doprovodnou
hudbou, nahranou na magnetofonovy
pdsek?

Vlastnite-li automaticky diaprojektor,
tj. projektor, ktery lze ovladat dalkovymi
impulsy, pak je tfeba doplnit magnetofon
pouze takovym zafizenim, které tomuto
projektoru ve vhodném okamiiku doda
akusticky impuls (je to v podstaté kratky
tén uréitého kmitoétu). Timto impulsem
se u projektoru uvede v ¢innost zafizeni
pro vyménu diapozitivu a obrazek se vy-
méni za nasledujici. Takto jsou zafizeny
véechny projektory, u nichZz je mozno
ovlddat vyménu diapozitiva délkové tla-
ditkem. Kromé pFistroji, prodavanych
napf. v Tuzexu, je to tifeba projektor
Aspektomat z Némecké demokratické
republiky. Je oviem nutné zhotovit si
pEisluiné pfidavné zafizenf, které ndm
umozni potfebné impulsy na magnetofon
nahrat a pak reprodukovat. Toto zafizeni
neni dosud v béZném prodeji, jeho zapo-
jeni (pro ozvuéeni filmu) bylo véak uve-
fejnéno v AR & 5/1972. Ridici impulsy
jsou nahrdvany na étvrtou stopu. Je tedy
moZno pouZit pro zvukovy doproved jak
prvui, tak i tfeti stopu smérem vpied.
Pokud zdjemci néktery z téchto projekto-
rit vlastni, mohou se pfipadné pokusit
o stavbu tohoto dopliiku podle uvedeného
¢&lanku, kde je i pomérné podrobné popsa-
na funkce celého zafizeni.
























