Plati-li o béiné lidské c¢innosti, Ze
ma-li se setkat s aspéchem, je ji tieba
konat s rozmyslem a s rozvahou, tim
vice to plati o ¢innosti v elektronice - af
jiz jde o navrh, vypocet, vyvoj, kon-
strukci nebo méteni elektronickych
obvodn, pfistroji atd. V elektronice
k uvedenému pozadavku prFistupuje
navic i nutnost teoretickych znalosti —
hluboce se myli ti, ktefi si mysli, Ze
osadi-li desku s plo$nymi spoji soucast-
kami podle schématu, musi nutné za-
Fizeni nebo pfistroj pracovat na prvni
zapojeni.
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chtél davat samospasitelné recepty na to,
jak si poéinat a jak postupovat, nejsme
nastésti vSichni stejni a jinému se
mozna osvédéi jina cesta; presto se
domnivim, Ze proniknout do tajl
néjakého oboru lidské éinnosti lze v pod-
staté pouze stejnym zptsobem. A jaky
je tedy strudné ten zptsob (vztaZeno na
elektroniku) ?

ZAkladni je mit zajem a chuf. Pak je
tfteba odbyt si pocateéni nezdary.
Vydrzi-li zajem i chuf i pFes tyto nezda-
ry, je tieba zaéit od zadatku se zakladni
teorif a zakladnimi praktickymi poznat-

Vezméme si analogii s vafenim — také
jsem si zprvu myslel, Ze sta¢i vzit ku-
chatku a okamzité zmizi veskeré problé-
my kolem vafeni — Ze s kuchatkou nelze
p¥i vafeni neuspét. Kdyz jsem pak
nékolikrat ,,pfipalil vodu®, Sel jsem
na celou véc trochu jinak — maly dotaz
sem, maly dotaz tam, nékolik pokaze-
nychjidel a ptisel jsem na kloub vafeni —
chce to zakladni znalosti, zakladni zku-
Senosti a trochu citu; vysledek se pak
. dostavil ve formé nejpiijatelnéjsi — vaiil
jsem jinak neZ maminka, jinak nez
manzelka a pfesto (za pomoci kuchaiky
a nakonec i bez ni) — podle dobrozdani
druhych ~ vétiinou Gspéiné. Ne Ze bych

ky. A pak podle toho, jak hluboce se
o véc zajimame, znovu teorie, spojena se
slozitéj¥imi praktickymi konstrukcemi,
s ¢etbou knih a asopish, s praktickymi
i teoretickymi konsultacemi u téch,

kte¥ ,,umé&ji* atd. Casto neni tato cesta
lehka, spiSe naopak; myslim si viak,
ze vysledky potom stoji za namahu. Na-
vic poZzadujeme-li, aby technika clovéku
slouzila, je bezpodmineéné nutné, aby
ji ¢lovék rozumél, aby védél, jsou-li jeho
pozadavky na techniku realné nebo ne-
realné a aby si mohl s technikou vza-
jemné ,,vyhovét®’.

Tak tedy — dostavate do ruky ku-
chatku; imyslem autora i redakce bylo,



aby s ni ¢tenai zachazel tvardim zph-
sobem. Nesvalujte vinu na autora, ne-
bude-li to ¢i ono zafizeni »»chodit’ na
prvni zapojeni - zkouSejte ménit s roz-
myslem soucastky a popr i zplsob
jejich zapOJem spravny kuchaf pracuje
také tvaréim zpuisobem, pfidava nebo

ELEeKTRONICKA
CHARK&l

L. Kellner

KU

Vite, co je to kuchafska kniZzka neboli
kuchaika? Obrst Kraus von Zielergut
z Dobrého vojaka Svejka by to vysvétlo-
val asi takto: je to kniha, do které se
podiva i nejlepsi kuchai”ka, kdyZz chce
uvafit nebo upéct n&jakou dobrotu,
kterou nedéla kazdy den. Tato moudrost
aplikovana na elektroniku vysvétluje
tiéel tohoto ¢isla RK: RK 1/74 ma
byt néco podobného — elektronickd ku-
charka. v kapcsmm Vydam Uvadi »>TC-
cepty* na razna zafizeni, ktera si za-
jemce miZe postavit pomérné snadno
a rychle. Ale pozor! Kuchaiské recepty
mléky predpokladaji urité elementarni
znalosti (rozeznat mouku od pepfe,
zapalit ohen, vafeni apod.) a elektrg-
nicka kuchaika to predpoklada také.
Ke ka%dému zapojeni patfi sice i mini-
malni slovni doprovod, ale uz samotné
zapojeni ma mluvit samo za sebe. Pi-
vodni zapojeni jsou pfevzata vétiinou
z americkych, anglickych, francouz-
skych, némeckych, sovétskych, madar-
skych, spanelskych i jinych c¢asopist.
Znacna Jejlch Cast byla funkcné vyzkou-
$ena s nafimi soucastkami, ale nesmime
se bat zapojeni pozménit — pochopitelné
k lepblmu podle na$ich potfeb nebo
souéasti, které pravé mame k dispozici.

Tematika se pohybuje piedev§im
v oblasti a,phkovane elektromky neJ-
rtznéjitho zaméfeni a zamérné opomiji
rozhlasovou a reprodukéni techniku
a zesilovate; potfebné popisy zapojeni

2. Ry

ubira jak zakladni suroviny, tak napft.
i kofeni. P¥i realizaci zapojeni postu-
pujte stejnym zpisobem — podle naseho
nazoru je tento zpusob nejvétSim pii-
nosem radioamatéri (a nejen radioama-
téri) stoleti technické revoluce.

mohou zdjemci o tyto obory najit v jiné
kuchafce. Soubor popisovanych zapo-
jeni je urcen pfedeviim pro amatéry
elektroniky ponékud pokrotileji, pro
domaci kutily a podobné, aviak 1 vyspé-
ly amatér mtZe najit v nasledujicim
vybéru potfebna zapojeni. A jeité néco.
Jako dobra hospodyné, ktera podle vy-
braného receptu chce uvafit s mini-
malnim nakladem, najdeme v této
kuchafce mnohdy také star§i polovo-
dicové soucastky, které viak v daném
zapojeni plné vyhovu)i a piedeviim —
Ize _]e ziskat levné&ji. Tedy 22 malo
penéz hodné muziky*‘.

Akusticka za¥izeni
Elektronicky metronom

Na obr. 1 je elektronicky metronom
jaky pouzivaji hudebnici. Rychlost
tempa — kmitodet — je mozné libovolné
ménit potenciometrem. Zajimavé na za-
pojeni je nahraZeni tranzistoru UJT
(tranzistor se dvéma bazemi), ktery
u nas nemame. Proto ho nahrazujeme
komplementarnim parem tranzistor
(tranzistor n-p-n_a tranzistor p-n-p).
Emitor 7: je ptipojen ke kladnému
polu kondenzatoru. Po zapnuti pfistroje
se na.b1J1 pies potenciometr a R1 kon-
denzator C:. Dvojice tranzistora 73
a Ty je zaviena. Zvétdi-li se napéti na
kondenzatoru Ci na urfitou mez (asi
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Obr. 1. Metronom
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.5 az 6 V), dvojice tranzistori se skokem
otevie a vybije se pfes ni naboj Ci.
Soucasné se po tuto dobu otevie T3 a ze-
sileny impuls je slySet v reproduktoru.
Potom se cely dé&j opakuje v zéivislosti
na rychlosti nabijeni kondenzatoru Ci.
Nahradni zapojeni tranzistoru UJT bu-
deme pouZzivat v mnoha daldich zapoje-
nich, u nich? se pouZiva i impulsni pro-
voz. Pro bé&Zné pouZiti vystadime is tran-
zistory druhé jakosti, pro niroéné&i
bude lepsi pouZit kfemikové tranzistory
s odpovidajici polaritou.

Zvladtni hudebni nastroj

Na obr. 2 je jakysi hudebni nastroj,
vlastné zakladni hudebni stupnice, ho-
dici se kupf. pro vyuku hudby, cviceni
hudebniho sluchu apod. Zikladem je
astabilni multivibrator s tranzistory 73
a T2 (obr. 2a), kmitajici na nizkych
kmito¢tech podle toho, jaky odpor za-
fadime mezi body 4 a B. V najem p¥i-
padé (tény jsou basové) potiebujeme
kmitotet od 64 do 120 Hz, ptipadné
(baryton) od 128 do 240 Hz atd.; kmi-
tocet volime podle toho, jakého zbarveni
hlasi chceme do- :
sahnout. Jednotlivé
tény nastavujeme
odporovymi tri
(obr. 2b}, znadené
konce vyvedeme na
panel a ukondime
kovovou ploikou,

umisténou na piisluS$nych notovych
linkdch (obr. 2c). Pfi styku piislusné
plosky se zkuSebnim hrotem se multi-
vibrator rozkmit4d na nastaveném kmi-
totu. Samotny tén multivibratoru je
viak slaby. Na vystup musime p¥ipojit
dobry zesilova¢ (tfeba rozhlasového
pfijimace), ktery zesiluje bez zkresleni.
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Hraci hodiny
Staré babickovské hraci hodiny a kra-
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bice znovu pfisly do médy. Jejich kon-
strukce je i dnes ¢isté mechanicka, jako
tomu bylo pied sto lety. Schéma elektro-
nické verze podobného zafizeni je na
obr. 3

Jedna se opét o astabilni multivibrator
s tranzistory 73 a T2. Kmitodet multi-
vibratoru nastavujeme odporovymi trim-
ry RaaZ Rz (10 kQ). Polet téchto trimri
miZze byt libovolny; volime ho podle
toho, kolik tént chceme nechat zaznit.
Piepinac, kterym se trimry pfipojuji,
Jje pohanén malym motorkem; motorek
ma pfevod do pomala. Vlastni spinaci
deska pfepinace je vyleptana z cuprexti-
tu, na némz leptame nestejné plosky
1 mezery podle pozadované melodie.
Po odehrani celé melodie ma vadka vy-
pnout motorck. Motorek je nutné od-
rudit, aby do hudebniho automatu ne-
pronikly rufivé tény. Tranzistory 73
a T4 tvoii jednoduchy zesilova¢ v Dar-
lingtonové zapojeni.

_ Siréna

Ponékud pozménéna verze predeslého
zapojeni je na obr. 4. Toto zapojeni
muze slouZit jako siréna k nejraznéjsim
uceltim. Pouéijeme-li vétii reproduktor,
Jeho ,,hlas® zni tctyhodné a zpusobi
pofadny poplach. Samozrejme ze k na-
pajeni bude tfeba pouzit akumulator.
Astabilni multivibrator vyrabi obdélni-
kovité impulsy, které po zformovani,
nebo lépe feCeno po casové tprave
pomoci T3, Rs a G4 a po zesileni tran-
zistory Tg a T4 vérné napodobi poli-
cejni sirénu s preruSovanym houkanim.
ProtoZe se zafizeni bude vétiinou pouzi-
vat pouze kratkodobé, koncovy tran-

4 . Ry
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zistor nebude tfeba pfipeviiovat na
chladi¢. Reproduktor musi viak byt
na zatiZeni alespoir 4 aZ 6 W.

Barevna hudba

Barevna hudba muZe phsobit emo-
cionalné a vytvatet vhodny barevny
doprovod k reprodukei hudebni skladby.
Ne kaida hudba je viak vhodna pro
tento Gcel. Kup#. rychla taneéni hudba
moderniho typu se viibec nehodi pro
barevny doprovod, protoZe barvy se
stiidaji rychle a praktlcky sviti viechny
najednou. Uéinné - oviem individualni —
svételné efekty vytvaii hudebni dilo,
u néhoZ se jednotlivé ndstroje stfidaji
pomaleji, kupf. nékterd dila klasické
hudby. Vlastni dprava svitictho ba-
revného pole zaslouZi také nékolik slov.
Nejjednodusii je pouZit reflektory, coZ
se viak nehodi do bytt. Pfi této apraveé
je kaZzda barevna Zarovka v samostat-
ném reflektoru nebo svitidle a reflektory
nebo svitidla jsou rozmistény libovolneé,

OINUAT 0026 +
Obr. 4, Siréna
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Uprava vyZaduje velky prostor a vel-
mi vykonné Zarovky, které pak nahra-
zuji béiné osvétleni. Dalsi moZnosti je
umistit barevné Zarovky do jakési osvét-
lovaci ,,bedny‘ mensiho, nebo vétiiho
rozméru. Rozmér mizZze byt od né-
kolika desitek centimetrii az do metro-
vych velikosti (cel4 sténa). Piedni sténa
,,bedny** byva z opalového nebo ma-
tového skla, Zarovky jsou rozmistény
nepravidelné, nebo mohou vytvaret
rizné obrazce, moderni ,linie’*, kvétiny
apod. K tomu je oviem tieba, aby vzdy
nékolik Zarovek mélo stejnou barvu.
Existuje jesté jedna dprava, velmi efekt-
ni, u nas viak je§té nedostupna — svétlo-
vodnymi vlakny, Tato sklenénd vldkna
tloustky nékolika mikrona jsou svazina
do kabell o praméru az nékolika centi-
metr(i. Kabel se rozplete a jednotliva
vlakna se rozlozi tfeba ve formé vodo-
trysku. Osvétlime-li barevnou Zarovkou
neroztiepeny konec kabelu, kazdé vlak-
no vede svétlo samostatné a konec kaz-
dého vlakna se rozzafi jako svatojanska
muska. Ve tmé je vidét tisice svételnych
bod?i v barvé Zarovky. Timto zphsobem
lze vytvafet snad nejiéinnéj$i svételné
efekty. Jsou jesté i dal§i moZnosti (pfimo
umélecké) — kupt. do tlustého organic-
kého skla (20 aZz 30 mm) se vyryje plasti-
ka, povrch skla se zdrsni (bud po celé
plose nebo jen zéasti) a pak se osvétli —
ale tyto metody si kazdy vybere podle
svych moZnosti a potfeb. Nafim tkolem
je dat recept na elektronickou ¢&ast ba-
revné hudby; vhodné zapojeni je na
obr. 5. Pfistroj je napajen pfimo sitovym

napétim, proto musi byt tyristory typu
KT505, KT714, nebo vyjimetné KT705
podle toho, jaké Zarovky pouZijeme.
Bude-li na misté¢ £y Zarovka (nebo vice
#arovek) s celkovym p¥ikonem do200W,
pak pouzijeme KT505 s chladi¢em,
do 500 W KT714 na chladi¢i a do
2000 W KT705 také s chladiem.
Barvy Zarovek si ur¢ime podle libosti,
Na wvstup transformatoru (obr. 5)
pfivadime signal z rozhlasového ptiji-
made apod. z vyvodu pro piidavny
reproduktor. Proto impedance primar-
ntho vinuti ma byt 4 nebo 8 (2. Na
jadru s pramérem stfedniho sloupku
asi 1 cm? to bude p¥iblizné 2 x 60 az
100 zavitd dratu o praméru 0,2 mm.
Sekundarni vinuti musime navinout
zkusmo, a to tak, aby p#t stfedni hlasi-
tostl pfivadéného signalu bylo vystupni
efektivni napéti alesponn 3 V. Bude to
asi 400 az 800 zaviti dritu o praméru
0,1 mm. Odporovymi trimry R; aZ Rs
nastavime (nejlépe pomoci ténového
generatoru) pracovni podminky tak,
aby jednotlivé Zarovky svitily jen v p¥i-
slusném kmitodtovém pasmu. Béhem
trvani signidlu uréeného kmitoctového
pasma jsou piivadény kladné ptlviny
na zapalovaci elektrodu tyristoru, ktery
se otevira. Zarovka zapojend do anodo-
vého obvodu sviti. Béhem zdpornych
ptlvln udrzuji naboje kondenzatort Gy
az (s tyristory oteviené. Po odeznéni
nastaveného ténu (signdlu uréitého
kmitoétového pasma) tyristor jiZ neni
oteviran, protoZe je napdjen stiidavym
napétim, uzavie se a zarovka zhasne.

Ry # 5
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Obr. 6a. Zdroj pro poditac
akustickych ndrazi
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Pot¢itad akustickych signald

Zatizeni na obr, 6 mfZe slouzit
k raznym uéelam, napf. tam, kde
potiebujeme registrovat, popf. pocitat
jednotlivé akustické $picky, narazy. Na
vstupu piistroje je obylejny reproduktor
libovolného priiméru s odporem kmitaci
civky 8 a% 12 Q, nebo vloZka z telefon-
niho sluchatka apod. Citlivost zafizeni
se nastavuje linearnim potenciometrem
Ri. Napétové impulsy, vyvolané piiji-
manymi zvuky, prochéizeji kondenza-
torem C1 a jsou zesileny zesilovacem.
Po wusmérnéni je signal integrovan,
spouiti klopny obvod a ten svym vystup-
nim signalem otevira koncovy tran-
zistor Ty. Tranzistor ovlada pocitact
relé, které registruje polet signali.
Relé m4 mit odpor civky 500 az 1 000 Q,
nejlépe se hodi potitaci relé s moZnosti
nulovani. Kondenzator Ce, ktery vy-
rovniva délky impulst, nemize byt
clektrolyticky, musi byt typu MP.
Pro smérovani snimade, je-li tfeba, ma-

6. Ry
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Yeme pouZit parabolu z obraceného
de$tniku, ktery pro tento ucel vytecné
vyhovuje. Zdroj napéjeciho pfistroje
je na obr. 6a. Jako transformator lze
pauzit libovolny typ, protoZe odbér je
fadové nékolik desitek mA.

Zvukové relé

MoZn4, %e piistroj na obr. 7 najde
téz uplatnéni pro svou atraktivnost.
Jedna se o zvukové relé, které na tlesk-
nuti, hvizdnuti, hlasit&j$i slovo apod.
zapne spotfebié, napf. lampu, a po li-
bovolné dobé na stejny zvukovy signal
ho opét vypne. Celé zafizeni s piisluiné
miniaturnimi sou¢dstkami lze vestavet
do krabice zasuvky — pozor viak na bez-
petnost, protoZe pracujeme se sitovym
napétim. Pristroj pracuje takto: na

‘jeho vstup pfivadime zvukovy signal,

ktery je zesilen tranzistorem 71 a Ta.
P¥i miniaturnim provedeni mtuizeme
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Obr. 7. Jvukové relé

(neoznateny tranzistor je T;)

pouZit miniaturni sluchatko s malou
impedanci z tranzistorového pfijimade;
nezalezi-li na velikosti, lze pouzit tele-
fonni sluchatko, piipadné reproduktor
s odporem kmitaci civky asi 25 Q.
Na tfetim tranzistoru se zesileny signal
pretvaii na impuls obdélnikovitého
tvaru, ktery se pomoci kondenzatoru Cs
a diody D: zformuje na kladny impuls
jehlovitého tvaru. Tranzistory T4 a T3
pracuji jako Schmitttiv klopny (bista-
bilni) obvod. Pfi p¥ichodu prvniho
impulsu se otevie prvni z tranzistort
klopného obvodu, druhy je uzavien.
Pri pfichodu daliiho impulsu se prvni
tranzistor zavie a druhy se otevie. Pfi
otevieni tranzistoru 7; pfitahne kotva
relé (odpor civky relé asi 500 Q) a zapne
se spotfebié. Tranzistor zistiva otevien
az do dalifho signilu, potom relé
vypne spotfebi¢. Pistroj je napajen
piimo ze sité bez transformatoru, proto
pii zkouSeni pozor, viechny soucastky
Jsou galvanicky spojeny se siti. Na obr. 7
Jsou nakresleny body, v nichZ mame
naméfit proud 1, popt. 2 mA. Toho do-
sahneme zménou pracovniho bodu tran-
zistorlt odporovymi
trimry. Aplikace to-
hoto pfistroje muze
byt velice mnoho-
stranna, zaleZi jen
na davtipu.

wesr

PFijimac k ovladani modelsi zvukovym
signalem

Pro pozemni modely (auta, lodé&)
muzeme pouzit jednoduchy pfijimag,
ktery nepotiebuje vysila¢ radiovych vin
a proto ani povoleni. Vysiladem je
piftalka o zvukovém kmitoétu 7 aZ
8 kHz. Hranice akéniho radia této
»vysilacky“ je (s popisovanym p¥iji-
macem) asi 50 m.

Nejprve k vysilaéi., Nejvhodnéjsi je
udélat si pi§talku vlastnoruéné, Potie-
bujeme k tomu jen trubicku o vnit¥nim
priméru asi 4 mm a pist, ktery se
v trubiCce tésné pohybuje. Obr. 8a
ukazuje konstrukei piftalky. Ploska u ot-
voru je umisténa tak, aby jedna d&ast
zvukového proudu z balénku se dostala
mimo trubici, druhi nad pist. Vzducho-
vy sloup nad pistem je neustile uvadén
do pohybu dal¥im ptichodem vzduchu
a kmitd. Kmitocet je uréen délkou
vzduchového sloupu, ¢im je sloup kratdi,
tim je kmitocdet vy3§i. Kmitodet je uréen

340

vzorcem f = —o—m oo

4(L + 1,8)
v kHz; vyska vzduchového rezonan-
¢niho sloupku L v mm). Je-li kupf.
vzduchovy sloup vysoky 10 mm, pak
bude kmitodet ponékud vysi nez
7 kHz. Do trubicky muZeme foukat
usty nebo balénkem. Zvuk se viak $i¥i

Ry e 7
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Obr. 8a. Pistalka
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Obr. 8b. Jvukovy pFijimal pro modely
T'r — feritova hrnitkova jadrao ¢ 14 mm, L, 35 2, driato @ 0,18 mm, L, 90z, drdt o @ 0,18 mm, L; 7z
drat o @ 0,25 mm; L; 360 2z, drato @ 0,1 mm, L, 65 z, drit o & 0,1 mm

viemi sméry. Proto ho do poZzadovaného
sméru vysilame pomoci paraboly. Je
celkem jedno, z jakého materidlu bude
parabola. Miizeme pouzit parabolu
z mensiho reflektoru na kolo nebo pod.,
pramér paraboly mazZe byt napf. okolo
70 aZ 80 mm, hloubka asi 50 az 60 mm.
Pigfalku si pfipadné muZeme koupit,
prodava se v obchodech se zbranémi.
Je to ultrazvukovi pistalka pro psy, ma
viak vy$i kmitolet, neZ potfebujeme.
Kazda pi§falka je viak upravena tak,
Ze je moZno ménit v urditych mezich
jeji kmitocet.

A nyni ,zvukovy‘ piijimaé. Kon-
strukce je celkem jednoducha (obr. 8b).
Na vstupu je krystalovy mikrofon, ktery
zachyti signal o pomérné vysokém
kmitoctu. Po zesileni pfijimaného signa-
lu prvnim tranzistorem postupuje signal
na druhy zesilovaci stuperi; na tfeti
a Ctvrty zesilovaci stupen signal postu-
puje transformatorovou vazbou. Kon-
denzator Gy uréuje rezonanci Tr1, bude
tfeba vyzkou$et kondenzitor s mensi
¢ veétsi kapacitou podle nejlepdich
vysledkt. Zapojeni konce vinuti jednot-

8 .. Ry
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livych sekci na transformatoru 7Tr;
i transformatoru 7Tr: bude tfeba také
vyzkouset, ‘a zvolit tu kombinaci, ktera
dava nejlepsi vysledky.. Bude tieba
tedy zjistit optimalni kmitotet pro Co
nebo obracené, optimalni Gy pro nasta-
veny kmitocet. Relé po zachyceni signa-
lu piijimacem pfitahne, po odeznéni
signalu za okamzik opét kotva odpadne,
Podle toho bude tfeba upravit vyba-
vovat modelu. Odpor civky relé muize
byt asi 300 Q, miizeme pouZit i _]azyc-
kové relé. Napajem muzZe byt z péti aZ
sedmi kust niklokadmiovych knofliko-
vych akumulatora NiCd typu 225, za-
pojenych v sérii.

Elektronické hracky
Kukaika a jiné zvuky

Je cela fada zapojeni, u nichz pomoci
rizné vazanych multivibratorti, klop-
nych obvodd, oscilatorii apod. obdrzime
jako vystupni signal signal obdélniko-
vitého’ tvaru uréitého kmitoétu. Po
daliim ,,formovani‘‘ tohoto vystupniho
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Obr. 9. Elektronickd kukatka

signalu a po jeho zesileni a reprodukci
dostaneme zvuky, velmi podobné pta-
¢im hlasiim ¢i mioukani kocky, stékotu
psa a podobné. Kazdé zapojeni viak
vyzaduje trpélivost. Nesta¢i jen oko-
pirovat predlohu, vidy bude tieba

ménit i1 kapacity kondenzatorti, pii- -

padné 1 pracovni body tranzistori,

obvykle zménou odportt v bazi tran-

zistortl.

Na obr. 9 je schéma elektronické

kukatky, ktera mtZe nahradit porou-
chanou prababiééinu mechanickou ku-
kadku v prastarych hodinach, slouZit
misto domovniho zvonku, popf. muzZe
davat i signal, Ze je u konce program
automatické pracky. Tranzistor T3 pra-
cuje jako pfepinatelny sinusovy gene-
rator, 71 a Tg jako astabilni multi-
vibrator a T4 jako zesilovad., Kombinace
obvoda RC, pfipadné sinusového gene-
ratoru LC s multivibrdtorem, vytvaii
zvuky, které pfipominaji kukaéku. Civka
oscilatoru . je navinuta na feritovém
hrnickovém jadru o praméru 14 mm,
L1 ma 700, Lg 150 zavita dritu o pra-
méru 0,1 mm, Vystup 7 se hodi k pfi-
pojeni do vstupu vykonového zesilovace
s velkou impedanci, vystup 2 pro zesi-
lovaé se vstupem s malou impedanct.
M¢éné naroéné zapojeni je na obr. 10.
Pfistroj vydava zvuky, pfipominajici

Ytékot psa. Zménou kapacity konden-
zatortt i pracovniho bodu tranzistort
muizeme upravovat zvuky podle naich
predstav. Sluchatko na vystupu ma byt
krystalové. Celé zafizeni muze byt
miniaturizovano natolik, Ze se vejde
i do malého prostoru (1 s tuzkovou
baterii).

Ptistroj podle obr. 11 vydava v pra-
videlnych intervalech oklivé skieky,
pfipominajici pta¢i varovné signaly.
Tento signal mtze odstradit napf. 1 kosy
na zahrad& P# dostateéné intenzité
zvukti by bylo mozné takto chranit
ovoce na zahradé. Pristroj pracuje
v impulsnim reZimu. Tranzistory 71
a T2, popt. Ts a T4 nahrazuji tranzistor
UJT. Zvétgi-li se napéii na kondenza-
torech €1, C2 a C3 na uréitou velikost,
dvojice tranzistorti se p¥eklopi a kon-
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Obr. 10. Elektronicky pes
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Obr. 11, Ptalt skieky

denzator se vybije. ProtoZe tyto impulsy
‘ prlchazep v rizném dasovém sledu
a prvni dvojice tranzistori fidi druhou
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Obr. 12. Elektronické jodlovdni
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dvojici, sled rychlych vybijejicich ,,n4ra-

se neustale opakuje. Tyto jehlovité
1mpulsy jsou pak zesileny tranz1story
Ts a Ts a tak vznikaji zvuky, pfipomi-
najici varovny hlas ptaki.

Dalii piistroj pracujici na podobnych
principech je na obr. 12, tentokrat jde
o pfistroj, ktery jédluje. Opét se jednad
o multivibrator, v némz tranzistor 73
spina pfi signalech zvySujicich se i sni-
zu_]1c1ch se kmitoéth. Pracovni reZim
i zaddouci hlasy nastavime odporovymi
trimry.

Jesté zdaleka jsme nevyCerpali viech-
ny moznosti elektronického cvrlikani,

‘jodlovani, §tékani, mioukani — na zavér

si popiSeme jedté poetického elektronic-
kého cvréka (obr. 13). Opét je to kombi-
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Obr. 13. Elektronicky coréek



nace multivibratordt jako u pfedeslych
zapojeni. Dva multivibratory pracuji
na rioznych kmitoltech a v rlznych
intervalech. Vytvafeji zvlastni nf signa-
ly, které, zesileny tranzistory 71 a T2
prlchéze_]l do reproduktoru. Na obr. 13
Je zafizeni osazeno kfemikovymi tran-
zistory, usporné lze viak celé zafizeni
osadit 1 tranzistory germanlovyml pri-
padné i druhé jakosti, které jsou pod-
statné levnéjsi,

LZidetektor

Na obr. 14 je zjednoduSeny lzidetek-
tor. Je prokazano, Ze vnitfni sekrece
riznych Zzlaz u Clovéka je intenzivnéjsi
pii duSevnich konfliktnich situacich.
Védoma lez je také konfliktni situace
(velmi zjednoduSené feleno). Pii pro-
neseni védomé lZi : okamzité zvySuji
svoji ¢innost napf. potni Zlazy. Pot je
tekutina s dobr)’rmi vodivymi vlastnost-
mi a jiZz nepatrné vét§i mnoZstvi (vzhle-

dem k béZnému stavu) podstatné zmen-

$uje povrchovy odpor lidského téla,
protoZe potni zlazy jsou v podstaté roz-
loZeny po celém téle. Na tomto principu
je sestaven zjednodusem’r 1zidetektor.
» VySetfovany®® uchopi rukojeti piistroje
do obou rukou. Tyto rukojeti jsou
z kovu. (V béZnych piipadech j Je odpor
lidského téla Fadu desitek aZz stovek
kiloohmti.) Méfidlo piistroje pomoci
potenciometru nastavime na nulu. Kla-
deme-li otazky zkoumané osobé, vlivem
zvySené ¢innosti 2ldz s vnitini sekreci
se méni odpor Jejlho téla, pres néz se
dostava kladné napéti do baze tran-
zistoru. Tranzistor se otevira a proud,
ktery jim protéka, pfeéteme na méfidle.
Vétst vykyvy proudu mohou indikovat,
Zze nale ,,médium‘ nemluvi pravdu.
Nedoporuduji viak tuto informaci pii-
jimat absolutné&, protoZe to je jen jedna
z pracovnich metod a p¥istroj je velmi
zjednoduseny.

Elektronické kostky

Obr. 15_ukazuje pfistroj pro hru
v kostky. Sest doutnavek Iibovolného
typu (oviem stejnych) je zapojeno k na-
péti asi 160 V pfes velké omezovaci
odpory. Doutnavky se zapaluji postup-
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Obr. 14. L#idetektor
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Obr. 15. Hra v kostky 1
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Obr. 16. Hra v kostky I

né, pofadi zapalovani bude viak vzdy
Jiné a Zadnym zptsobem ho nelze pted-
vidat. Na tomto principu — tzv. totalni
nahody — Ize toto zapojeni pouZit misto
hraci kostky. Podle pouzitych doutnavek
bude tfeba mozna zvétiit, nebo zmensit
napajeci napéti, ménit odpory, nebo
kapacity kondenzatort. Jina iprava
stejné hracky je na obr. 16; v tomto pfi-
padé ‘maji mit doutnavky zapalné na-
péti asi 60 az 70 V; i nyni je pofadi
Jjejich zapalovani (isté ndhodné.

Ry & o 1
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Obr. 17. Riznohlasy zvonek

Uréeni mista signalizace

Muze se stat, Zze u bytu s nékolika
vchody nevime, u kterého z nich zvoni
navitévnik, nebof jednim zafizenim
nemtzeme rozeznat, odkud na nas
kdo zvoni. vZa;pojeni jednoduchého iden-
tifikaénjho zafizeni je na obr. 17.
Jedna se o nahradni obvod tranzistoru
UJT; UJT nahrazujeme parem komple-
tdrnich ~ tranzistor n-p-n a p-n-p.
Tladitka T/1 az Tl4 (pfipadné i dalsi)
Jsou umisténa na ruaznych mistech. Na-
stavenim R; az Rz uréujeme rychlost
nabijeni kondenzatoru (i. Pokud je
tlacitko sepnuto, kondenzator se nabiji.
Zvétsi-li se naboj kondenzatoru na
uréitou velikost (podle druhu pouzitych
tranzistoril), tranzistory se oteviou
a pies telefonni sluchatko nebo repro-
duktor s velkou impedanci (asi 50 Q)
se naboj vybiji. Rychlost opakujicich se
vybijeni a tim i vysku tént uréuji od-
porové trimry Ri a? Rs. Pomoci Rs
nastavime rezim vybijeni.

KC149 6C510
QObr. 18. Panenka Sidonie
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Panenka Sidonie

Podle zapojeni na obr. 18 muhZeme
piivolat panenku nebo psa, slyiiciho
na jméno Sylvie, Sysi nebo Sidonie
apod. Na jiné zavolani nereaguje, ne-
chava ho bez povSimnuti. Na vstupu
prlstrQ]e je krystalovy mikrofon. Zesﬂcny
signal z prvniho tranzistoru prochazi
vazebnim ¢lenem kondenzatoru s po-
mérné malou kapacitou, ktery propousti
jen vysoké kmitolty. Proto miZeme
za¥izeni uvést v chod jen zvolanim
slova ze sykavek, které ma.j1 odpovidajici
vysoky kmitocet. Signal je dale zesilen
tranzistorem 73 a 73 (zaroveh se na-
biji kondenzator C(2). Koncovy tran-
zistor se otevira a motorek, pohanéjici
hracku, se uvede v ¢innost. Po odeznéni
zvolani naboj na Cz nadale napaji bazi
T4 nekolik dalfich vtefin, takie motor
je stadle v <dinnosti. Po vybiti naboje
kondenzatoru G2 se koncovy tranzistor
uzavie, motor se zastavi a nové zavolani
opakuje cely dg&j. Casovou konstantu
mutiZeme ménit zvétSenim kapacity Coa.
Koncovy tranzistor musi bezpeéné
»Snést’® proud motoru.

Generator 3umu mof¥e

Obr. 19 je Sumovy generator, ktery
pouzwame trochu jinak, nez jak je
bézné. Tranzistor 71 ma zapojen jen
ptechod emitor-baze, na tomto precho-

. du vznika tzv. bily éum, ktery je u roz-

nych tranzistorit razny. Tento 3Jum
zesilujeme a ponékud upravu_]eme,
takZe $um, ktery se neustale méni, ,,mo-
duluje sim sebe. Na vystupu, v krysta-
lovych sluchatkach, pak slysime zajima-
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Obr. 19. Hukot mote ve sluchdtku
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Obr. 20. Vistiely ze samopalu

vy Sum, ktery se jednou podoba $uméni
mofi, jindy $uméni poticku — podle
individuélniho zaloZeni toho, kdo po-
sloucha. Je moZné se pokusit o vyuii'ti
piistroje _pro uspavani monoténnim
Sumem. K tomu je tfeba pouzit dvé
sluchatka. Mistd T1 miZeme dat -
a bude to lep$i — i tranzistor hordi ja-
kostl, ktery ma veétsi Sum.

Generator zvuku stielby

Na obr. 20 je generator, vyrabéjici
impulsy, které po zesileni napodobuji
vysttel (nebo davku ze samopalu).
Piistroj se nehodi pro p¥imé zabudovani
do dé&tské hracky, protoze potfebuje
je§té zesilovaé s reproduktorem, ktery
by nebylo moZné umistit napt. do dét-
ského samopalu. Pfistroj se sklada ze
$umového generatoru, zesilovade a im-
pulsniho obvodu. Tranzistor 7 je za-
pojen jako $umovy generator jeho ko-
lektor je volny. T'zv. bily Sum tran-
zistortt se skladd z nejriznéjsich kmi-
toltl s nejriznéjii amphtudou (Tento
$um se projevuje i pi1 bézné zapojeném
tranzistoru kupf. v zesilovati a po ze-
sileni dava charakteristicky a malo
zadany Sum zesilovace.) Sumovy _gene-
rator je pfes kondenzator (i prlpOJen
k zesilovadi. Kondenzator (2 pii sepnuti
S§3 upravuje impulsy. Sepnutim S
stiilime ,,davky‘‘ nebo jednotlivé rany.
Moina, 2e bude tfeba upravovat zmé-
nou odporlt v bazi tranzistord jejich
pracovni rezim.

Zdroje, stabilizatory

Efektronicka pojistka

Muize se stat, Z2e drahy zdroj zni¢ime
zkratem nebo pfetiZenim, proti némuZ
nejsou obylejné pojistky ti¢inné, Elektro-
nicka pojistka je na obr. 21. Pojistka
spolehlivé chrani libovolny zdroj s od-
bérem od 0,1 do 4 A, od 6 do 70 V,
s maximalnim spadem napéti (p#i odbé- -
ru4A)l4az16V,

Pq]istka se nastavi odporovym trim-
rem Rs — voli se proud, pfi némZ ma
zdroj vypnout. Zafizeni vyhodnocuje
maximalni spad napéti na odporu Ri,
zvétsi-li se spad napéti nad zvolenou
mez, fetéz Ta, T3 uzavie Ti a obvod
se preruSi. Odstranénim zavady je
ZdI‘Q] opét provozuschopny Pii 2apo-
Jeni podle obr. 21a nesmime za piistroj
zapojit elektrolyticky kondenzator.

Odpor R; na obr. 21b je z tlustjho
odporového dratu, ktery pfesné zme-
fime. Tranzistor T1 umistime na chla-
di¢i, aby i p¥i dlouhotrvajicim provozu
zustal pouze vlazny. Chladitem opatii-
me i Tg a Ts. Celé zatizeni bez T je -
na desti¢ce s ploSnymi spoji 6 x 5 cm.

Na obr. 2lc je elektronicka po_]lstka
jako na obr. 21b pouze s rozdilem, Ze je
osazena piistupnymi germamovyml
tranzistory. Maximalni napéti zdroje
u tohoto zapojeni maze byt jen 30 V,
Zapojeni dovoluje pét raznych variant
(tab. 1, str. 60). Tlacitko 77 je rozpina-

Ry 13
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Obr. 21. Elektronickd pojistka
Obr. 21a. Zapojent elektronické pojistky
Obr. 21b. Schéma elektronické pojistky

Obr. 21c. Elektronickd pojistka s germaniovy-
mi tranZistory

ci. Jeho kratkym zmadknutim uvedeme
pojistku po odstranéni zkratu znovu do
pohotovosti. Dioda D je réferenéni dioda
a nahradime ji dvéma nebo tiemi kfe-
mikovymi diodami KA206, zapojenymi
v gérii.

Na obr. 22 je velmi jednoducha elek-
tronickad pojistka, ktera v nékterych
pfipadech sta&i pro jifténi, a¢ sama
,déla‘ vlastné také zkrat. Ze zdroje
je odebiran proud pfes pojistku, ktera
Je velmi pfesné dimenzovana. Odpor
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Obr. 22. Fednoduchd elekironickd
pojistka

malé hodnoty mezi katodou a ¥idici
elektrodou tyristoru je dimenzovan tak,
aby na ném pfi priatoku proudu tésné
pfed kritickou velikostf vzniklo napéti
0,6 V, jimZ se tyristor otevfe; pojistka
se pak rychle prepali, obvod je chrianén
pfed pietiZenim.

Obr. 23 ukazuje zapojeni, které
slouzi k nadhradé Zenerovych diod.
Nahrazuje je v oblasti napéti 1 a2 5 V
(vhodné diody nejsou na trhu); sta-
bilizované napéti lze ménit pomoci Ra.
Pouzije-li se vykonnéj§i 7o, pak dosta-
neme nahradu vykonové Zenerovy
diody. Tranzistor 71 muZe byt i germa-
niovy tranzistor (kfemikovy je viak
stabilnéj§f) p-n-p, T2 je kfemikovy
tranzistor n-p-n. Stabilizované napéti
se Fidi vztahem '

Usgat = 0,5 (1 + %) [V; Q.

Kontrola napéti baterie

Na obr. 23a a 23b jsou jednoducha
zafizeni, slouZici k hlidani napéti ba-
terie. Je znidmo, Ze napéti baterie se
nema zmensit pod uréitou mez; u nékte-
rych druhlt baterii je viak vybijeci
kiivka strma (NiCd akumulatory apod.)
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Obr. 23. Zenerova dioda s volitelnym napétim
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Obr. 23a, b. Indikdtor napéti baterie

a napéti se zmensi ¢asto pod stanovenou
mez velmi rychle. V obou zafizenich se
pouZivd jako indikator Iuminiscencni
dioda (kterd snad se také objevi na
trhu). Prvni zapojeni indikuje zmenseni
napéti pod 9 V, druhé pod 12 V;
pouzitim jinych Zenerovych diod je
moZné nastavit i jind napéti. Princip
¢innosti je v podstaté stejny: pii pfe-
kroc¢eni Zenerova napéti propousti dioda
proud a podle obr. 23a se piidriny
proud tyristoru zmens$i a tyristor se
uzavie —,luminiscenéni dioda nesviti.
Podle obr. 23b se pii p¥ekrodeni Zene-

rova napéti diody otevie T1, uzavie T2
a luminiscenéni dioda nesviti. P¥i zmen-
Seni napéti probiha opaény pochod,
jeho? vysledkem je, Ze sé rozsviti indi-
kace a oznamuje, Ze baterii je tieba
nabit. Misto luminiscenéni diody by
bylo moZné pouZit i malou Zarovku
(asi na poloviéni napéti zdroje) odbér
proudu by byl podstatné vétii.

Zdroj symetrického napéti

V nejriiznéjiich modernich zafizenich
se pouzivaji operaéni zesilovate a jiné
obvody, které vyzaduji napajet pfistroje
ze zdroje symetrického napéti, Na obr.
24 je zdroj symetrického napéti s té-
mito parametry: vystupninapéti 15V,
maximalni odbér proudu 1 A, chyba
stability 2 9 pii zatézi 1 A, brumoveé
napéti pfi 0,1 A je | mV, pfi 1 A asi
5 mV. Odolnost proti zkratu na vystu-
pu po libovolnou dobu. Jsou pouzity
pomérné levné vykonové tranzistory
v Darlingtonové, pop¥. komplementar-
nim zapojeni, Proud Zenerovy diody
se pfi velkém odbéru proudu pfesou-
v4d k ohybu charakteristiky; dojde-li
k pfetiZeni zdroje, Zenerova dioda se
otevie a tranzistory se zaviou. PH
realizaci je tfeba zménit pracovni od-
pory Zenerovych diod (R7 a Rs) podle
proudového zesileni tranzistor(t. Proto
misto odporlt {p¥i uvadénifdo chodu)
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Obr. 24. Zdroj sy-
metrického  napéti
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Obr. 25a, b, c. Ovldddni tyristoru svétlem

pouZijeme odporové trimry a ty pak
vymeénime za pevné odpory. Tran-
zistory 71 a Ta bude tfeba pfipevnit
na chladiée. Chceme-li odebirat ze
zdroje proud mensi nez 0,1 A, pak kon-
denzatory €1 a Gs mohou mit kapacitu
pouze 100 pF a vykonovy tranzistor
miize byt dimenzovan na mensi ztratu,

Optoelektronické pF¥istroje

Béhem poslednich let se v oblasti
elektroniky rozvinul §iroky obor s viastni
specifickou naplni: optoelektronika. Jeji
doménou jsou svétlocitlivé vakuové
a polovodi¢ové prvky, nachazejici stale
Sir§i uplatnéni téméf ve viech oblastech
nafeho zivota. I kdyZ u nas na trhu
mame k dispozici prakticky jen t¥i
druhy téchto prvka - fotoodpory, foto-
diody a fototranzistory - muZeme
konstruovat velmi zajimava zapojeni.
Kdyby byly dostupné dal$i moderni
optoelektronické soudastky, jako Iu-
miniscenéni diody, rtizné displeje s lu-
miniscenénimi diodami, ¢islicové disple-
Je, vlaknova optika apod., tyto moz-
nosti by se podstatné rozsiily. .

Zapojeni s fototranzistorem

Na obr. 25 jsou tfi zapojeni s foto-
tranzistorem. Na obr. 25a je zafizeni,
které uvadi v dCinnost zatéz (lampu,
motor, signalizaci), kterd se zapoji

do anodového obvodu tyristoru, je-li

fototranzistor osvétlen. Osvétlenim fgg
totranzistoru pfivadime kladné napéti
do baze, tranzistor se otevie a pfipoji
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kladné napéti na zapalovaci elektrodu
tyristoru, ktery se téz tim otevie. Dokud
neodpojime zdroj, nebo nepferudime
obvod, zGstava tyristor stale otevien.
Budeme-li napajet zatéZ a tyristor stfi-
davym proudem (podle obr. 25b), pak’
zatéZ bude zapojena jen béhem osvétle-
ni fototranzistoru a p¥i kazdé kladné
palviné, protoze pf1 kaidé zaporné
pulviné se tyristor uzav¥e (a neni-li na
Jeho zapalovaci clektrodé kladné napéti,
zlistava uzavien az do piichodu dalii
kladné ptlviny). Tyristor zvolime podle
druhu zatéze.

Obriacenou funkci ma zapojeni na
obr. 25¢. Na zapalovaci elektrodé ty-
ristoru je stale kladné napéti a tyristor
stale vede. ZAtéZ je trvale zapojena.
Osvétlenim fototranzistoru pfivadime
na zapalovaci elektrodu tyristoru za-
porné napéti a tyristor se béhem za-
porné pulviny uzavie. Béhem osvétleni
fototranzistoru je tyristor stile uzavien,
pferudime-li osvétleni tyristor se opét
uvede do vodivého stavu.

Detektor infraterveného zaFeni

Detektor infraderveného, tj. tepelného
zafeni predstavuje zapojeni na obr. 26.
Fotoodpor — jako viechny polovodilové
svétlocitlivé souéastky — je citlivy nejen
na viditelné, ale i na infradervené, tj.
na tepelné zafeni. Zvlast citlivé na te-
pelné zafeni jsou soucastky na bazi
germania a kfemiku. Abychom zvétsili
ucinnost zapojeni, dame pted fotoodpor
infraCerveny, tj. tmavé erveny filtr.
Dopadne-li tepelné zareni na fotoodpor,
tranzistorovy oscilator zalind kmitat



Obr. 26. Detektor infraderveného zdfent

a telefonni sluchatko nebo reproduktor
vydava uréity tén, Transformator maze
byt libovolny vystupni z tranzistorového
prijimace.

indikace svétla zvukem

Ponékud slozitéjsi pfistroj, ktery in-
dikuje svétlo zvukem, je na obr. 27.
Odporovym trimrem na vstupu regu-
lujeme citlivost p¥istroje, tj. volime
intenzitu svétla, pfi niZ ma dojit k indi-
kaci. Neni-li fotoodpor osvétlen, tran-
zistor T1 mA na bazi kladné napéti a je
uzavien. Zatizeni je v klidu. Piekro¢i-li
osvétleni fotoodporu urdenou hranici,
otevira se tranzistor a doddva napajeci
napéti pro multivibrator, ktery zacina

kmitat. Signal zvukového kmitoltu je
pak tranzistory T4 a Ts zesilen a pfi-
vadi se do reproduktoru. Po zatemnéni
fotoodporu bude zafizeni opét v klidu.

Relé ovladané svétiem

Zafizeni podle obr. 28 slouZi k auto-
matickému ovladani dalsiho pf#istroje,
ktery se uvede v ¢innost tehdy, dopad-
ne-li svétlo na fidici fototranzistor.
Reaguje pouze na zablesk apod. Pomala
zmeéna intenzity svétla nebo trvalé svétlo
zafizeni neovliviuji. Svételné relé je
vhodné napt. k dalkovému ovladani
fotografického pfistroje, piipadné se
zafazenim dasového spinace k filmové
kameie. Dopadne-li svételny impuls na
fototranzistor, p¥es kondenzator projde
impuls, ktery je usmérnén diodou. Na
okam?ik se otevie prvni tranzistor zesi-
lovade a na vystupu sepne relé, které
spind piisluiny vybavovaci obvod. Po-
tfebnou citlivost nastavime odporovym
trimrem.

Svételny telefon
Ponékud naro¢ngj§i zafizeni je na
obr. 29. Jedni se o svételny telefon,
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Jarovka nebo
fototranzistor

Obr. 29a. Ptijimad svételného telefonu
Obr. 29¢c. Reflektor

s nim¥ se lze pii dobré vzajemné vidi-
telnosti (ve dne) domluvit na 50 az
100 metrt. V noci se tato vzdalenost
zveétsi nékolikrat.

Oba éastnici musi mit pFijimac i vy-
sila¢. Princip je velmi jednoduchy. Vy-
sila¢ na obr. 29b je viastné modulator,
jehoz pomoci modulujeme svit malé
zarovky s vlaknem s malou tepelnou
setrvacnosti. Zarovka je stale nazhavena
a mluvime-li do uhlikového mikrofonu,
modulujeme svit Zarovky svym hlasem.
Tento modulovany svit Zarovky vysila-
me smérem na pfijimad. Konstrukce
ptijimace podle obr. 29a je jednoducha.
Na vstupu je fototranzistor (muze byt
i fotodioda), na ktery dopada svit Za-
rovky. Podle toho, jak se rozsveéci a po-
hasind Zdrovka v rytmu modulace,
otevird se vice nebo méné fototranzistor
a jeho vystupni signal pfesné , kopiruje*
modulaci svétla zarovky. Jednoduchym
zesilovadem tento signal zesilujeme
a poslouchame z telefonniho sluchatka.
Mikrofon a sluchitko jsou telefonni,

18 « o Ry

stavéer §rouby\V dj e)

Obr. 29b. Vystlal svételného telefonu
Obr. 29d. Stanice svételného telefonu
Obr. 29e. Zaméfoval pro svételny telefon

miZeme je pouzit piimo v telefonni
Upravé, jen je tieba zvlast vyvést vy-
vody sluchatka i mikrofonu.

Obé zatizeni umistime do jedné kra-
bice. Velkou pozornost vénujeme smé-
rovani svétla Zarovky. Pro maximalni
vyuZiti nepatrné energie musime umistit
sarovku vysilage i Cidlo pfijimade do
reflektoru, a to piesné do ohniska (podle
obr. 29c). Reflektory muliZeme pouZit
ze svitidel na kolo nebo z kapesni svi-
tilny. Primér reflektoru by mél byt
8 aZ 12 cm. Posouvanim Zarovky (popft.
¢idla) najdeme jeji nejvyhodnéjsi po-
lohu. Obr. 29d ukazuje vzhled jedné
stanice. Oba reflektory jsou umistény
vedle sebe a k jemné regulaci opatieny
stavécimi §rouby. Celd krabice je
upevnéna k néjakému stabilnimu pred-
métu, aby nemohla ménit svou polohu.
Pro presné zaméfeni slouZi zaméfovac
podle obr. 29e. Je to vlastné trubka
o @ 10 mm, ktera ma na jednom konci



malou diru a na druhém vlasovy kiiZ.
Pomoci tohoto jednoduchého zaméfo-
vace je mozno opticka zafizeni obou
stanic nastavit naprosto pfesné, protoze
na tom zaleii donosnost zafizeni. P¥i
zkouSeni umistime stanice do vzdale-
nosti 5 az 10 m. Teprve potom postupné
vzdalenost zvétiujeme a zkoudime ma-
ximalni vadalenost, pfi niZ je je§td moz-
n¢ navazat spojeni.

Fotoelektricka puika

Fotoelektricka puska je zbran, ktera
zaruc¢ené nikoho nezrani. Hodi se nejen
Jjako hracka pro déti, ale i jako prostre-
dek k vaznému tréninku pro dospélého.
Samotnou zbran postavime podle toho,
k jakému Gcelu bude slouZit; bude-li to
hracka nebo zabava pro déti, stadi, vesta-
vime-li celé zafizeni do néjaké détské
zbrané, tteba z plastické hmoty, jaké se
prodavaji v hrackaistvi. Bude-li zbran
slouzit jako soudast ptipravy na mistrov-
stvi svéta, musime pouZit skuteCnou
zbran, pistoli, nebo alespoii jeji pazbu
a dodrzet spravnou viahu. Konstrukce
bude zaviset na moZnostech kaZdého
jednotlivee, protoZe vlastni ,,odpalovaci
zafizeni se vejde do velmi malého
prostoru. Odpalovaci zafizeni je velmi
Jjednoduché (obr. 30a). Z baterie 6 aZ

9 V nabijime kondenzator s velkou ka-
pacitou. Zmacknutim kohoutku vybije-
me naboj kondenzitoru ptes Zirovku,
ta velmi silné ,,blikne‘“ a zhasne. MtiZe
se oviem stat, Ze se vldkno Zarovky
piepali, proto mé&jme nékelik rezervnich
zarovek vidy v zasobé. Intenzivni svétlo
zablesku, trvajiciho jen zlomek vtefiny,
soustfedime soustavou cColek tak, aby
ve vzdalenosti 15 az 20 m vytvotilo jen
malou ploSku, pokud moZno pouze bod,
jinak zbran bude mit velky rozptyl.
Jako kohoutek pouZijeme mikrospinag,
ktery se vidy po stisknuti vraci do vy-
chozi polohy. Z rtznych druhti Zarovek
vybereme ty, které maji malou plochu
vidkna a u nichZ se pfi sviceni vldkno
,»promita‘ do bodu.

Po Gpravé zbrané si zhotovime terd.
Celni sténa terée bude polepena skuted-
nym teréem z papiru, v némz uprostired
desitky vyfizneme diru o praméru
2 mm. Presné za dirou (aviak hloubéji)
umistime fototranzistor. Pfi dopadu
svételného paprsku na stied terde se
fototranzistor otevie a dvoutranzisto-
rovy obvod se pieklopi. Pracovnim od-
porem posledniho tranzistoru je poéitaci
relé, které registruje zasah. Paralelné
s relé je =zapojena zZarovka, kterd
bliknutim vizualné signalizuje zdsah
(obr. 30b). MiZe se stat, Ze reakce Za-
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rovky bude pomalejii. V tom piipadé
misto pouzitého pocitaciho relé zapo-
jime obycejné relé s dvéma pracovnimi
kontakty. Jeden bude spinat poditaci
relé a druhy Zarovku. Ponékud naroc-
né€jsi tprava terce je na obr. 30c. Podle
intenzity osvétleni fototranzistoru zasviii
jedna nebo vice Zarovek a zazni zvukovy
signal. Zarovky pouZijeme riiznobarevné
nebo je zabarvime. Pfidavnym casovym
spinacem mdZeme je$t¢ kombinovat
sklapéni terée a dodrZovat jind piesna
pravidla stieleckého zavodu.

Regulatory teploty

S termistory muaZeme konstruovat
nejen teploméry, ale predeviim nejriz-
néj$i servozaiizeni, ktera zapinanim
a vypindnim topeni nebo ventilace
udrzuji konstantni teplotu mistnosti,
lazni apod.

P vybéru termistoru postupujeme
podle toho, k éemu bude zafizenislouzit.
Hmotové termistory jsou sice levnéjsi
1 pristupnéjdi, pfejimaji viak teplotu
okoli jen pozvolna, nebof maji pomérné
velkou hmotu; jejich reakce na zménu
teploty je pomala a nehodi se do riiznych
presnéjiich zafizeni. Tam, kde potte-
bujeme piesnou a rychlou regulaci,
pouZijeme perliCkové termistory, které
maji hmotu nepatrnou. Perlickovy ter-
mistor je vlastné kulitka o praméru
mendim nez I mm. Obvykle je perlicka
zatavena do skla. VSechny druhy ter-
mistorts vyrabi Pramet Sumperk, ze §i-
rokého sortimentu se v maloobchodnim
prodeji vyskytuji jen nékteré typy.
Odpor termistort ve schématech je
obvykle udavan pro pokojovou teplotu
(25 °C). Jedté na jednu okolnost chci
upozornit, Termistorové teploméry i re-
gulatory jsou jednoulelové, tzn., Ze
teplomeér ocejchova-
ny pro méfeni teplo-
ty vzduchu nelze
pouzit pro méieni
teploty kapaliny a
obracené, protoZe,
zjednodusené iece-
no, chladici uéinek
vzduchu a kapaliny
Jje rozdilny.

20 Ry

Obr. 31. Teplomér

Jednoduchy teplomér

Jednoduchy teplomér pro kontrolu
teploty temné komory je na obr. 3l.
Jedna se o mustkové zapojeni, termistor
pracuje v tzkém rozsahu charakteristi-
ky, v némz je jeji pribch linearni.
V daném zapojeni ma teplomér méiict
rozsah 15 az 25 °C. PouZijeme-li mé-
fidlo s citlivosti 20 pA, pak jeden dilek —
1 pA - bude znamenat 0,5 °C. ProtoZe
cely pristroj ma odbér proudu asi
250 pA, ,vydrii v ném jeden mono-
¢lanek pal roku i vice.

Regulatory teploty

Na obr. 32 je regulator teploty s klop-
nym obvodem. Pii nizké teploté je spad
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Obr. 32. Reguldtor teploty s klopnym obvodem

napéti na termistoru velky. Tranzistor
71 vede, T3z je uzavien, relé spina
pomoci klidovych kontaktd. Zvysi-li se
teplota, obvod s tranzistory se preklopi,
relé pfitdhne a rozepind klidové kon-
takty a spind pracovni kontakt.

Obr. 33 ukazuje regulator teploty

s diferenénim zesilovafem. Zafizeni je



Qbr. 33. Reguldtor teploty s di-
Serenéntm zestlovacem
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velmi piesné, reaguje na nepatrnou
zménu teploty. Hodi se k udrzovani
konstantni teploty termostatu s men$im
vykonem. V miistkovém zapojeni jsou
dva termistory. Zména teploty vyvola
zménu v pracovnim reZimu mustku
a ta se prenasi na diferenéni zesilovac,
ktery: pomoci dal$iho stupné otevirad
nebo zavira koncovy tranzistor, ktery
ma v kolektorovém obvodu topné téleso
s malym vykonem k vyh¥ivani termosta-
tu. Je-li tfeba pouZit téleso o vétsim
vykonu, zapojime misto topného télesa
pfisluiné dimenzované relé, a to pak
spind zAtéz.

Léka¥sky teplomér

Néavrh lékaiského teploméru je na
obr. 34. Stupnice je ocejchovana od
33 do 43 °C po desetinach stupné. Vy-
hoda je v tom, Ze mZeme pouzit délent
stupnice na 100 dild. Termistor je

2xKC508
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Obr. 34. Lékaisky teplomér

perlickovy. Pomoci P; nastavime méiid-
lo na nulu, popt. na 33° pfi poloze
piepinace 2, kdy je termistor ohfat na
33 °C. TotéZ udéldme v poloze I pfte-
pinace; v této poloze prepinale pied
méfenim ocejchujeme piistroj. Potom
pomoci lékafského teploméru ocejchu-
jeme stupnici pomoci P3. Celé cejcho-
vani nékolikrat opakujeme.

Vykonny regulator teploty

Obr. 35 pfedstavuje regulator teploty
pro vétsi vykon. Jedna se o diferenéni
zesilovad, ktery je necitlivy na kolisani
napajeciho napéti nebo teploty. Az do
dosazeni nastavené teploty zdastava
triak v otevieném stavu a sifové topné
téleso je zapnuto. Po dosaZeni zadouci
teploty se koncovy tranzistor uzavre,
nedodava spoustéci impuls pro triak,
a triak vypne topeni piesné v zadaném
okamziku.
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Obr. 35. Reguldtor lopeni pro vétsi vjkon

Ry 5o 21
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Regulator teploty pro topeni

V poslednich letech ‘se stale vice za-
vadi naftové topeni. K udrZeni kon-
stantni teploty sloum popsane zafizeni
(obr. 36), které pfi sniZeni teploty pod
nastavenou hranici spind pomoci relé
servozafizeni, které uvede v <Cinnost
topeni. Po ohiati vzduchu v mistnosti
na potfebnou teplotu relé opét vypne to-
peni. Vzhledem k tomu, Ze je poZa-
davkem piesnost (¥ddové) jednoho aZ
dvou stupntt Celsia a setrvaénost hmo-
tového termistoru je zde vyhodou, po-
uzivame pomérné levné hmotové ter-
mistory. Regulator se nastavuje poten-
ciometrem P, ktery miiZeme ocejchovat
pfimo i ve stupmch Celsia. Transfor-
mator staci maly na jadru M12 (popf.
M42). Ze zvlastniho vinuti napajime
miistek s termistorem, sniZeni teploty
narusi rovnovahu mustku a tranzisto-
rovy zesilovac sepne relé. Po dosaZeni
rovnovahy miustku relé opét vypne.

Jednoduchy teplomér

Je znamo, Ze d¢innost germamovych
tranzistorl je velmi znaéné zavisla na
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Qbr. 37. Teplomér s tranzistorovym (idlem
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teploté okoli. Tuto vlastnost muZeme
vyuzit 1 v regulatorech teploty, popf.

teplomerech a vyuZivat germaniovych
tranzistort jako ¢idel. Na typu tran-
zistoru celkem nezaleZi, miZeme pouZit
star$i typy 1 drubé jakosti. Na obr. 37
Je takovy jednoduchy teplomér, ktery
se hodi pro nejriznéj§i tulely. Muze
méfit teplotu mistnosti, pafenisté, akva-
ria, ale i teplotu chladici vody v autg,
protoze mefici tranzistor je uloZen
v kovovém pouzdru.

Termostat

Variantou piedeflého zapojeni je za-
pOJenl na obr. 38, u né¢hoz se teplotnlch
zmén vyuziva ke spménl relé — ptistroj
slouzi jako termostat. Pro silnou zavislost
germaniovych tranzistord na teploté
bude vyhodnéjsi, osadime-li zaiizeni
(kromé cidla) kiemikovymi tranzistory.

Regulace tepelného vykonu .

Na obr. 39 je zapojem k regulaci te-
pelného vykonu bez pouZiti termistoru.
Zapojeni lze pouzit k nastaveni kon-
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Obr. 36’ Reguldtor teplogy s lranzistorovym
Cidlem



Obr. 39. Regula’tor IxKCE07

KFE17 KY705

tepelného pitkonu

i

oMz e
i

L3kG

K

Ik

L +
— BV omys v oy
__| . l'OM/ el ‘VW
-— %— — E . T

@—-—%
L..%,J ” -L . '

| =

- S o e T . .
0k zatdl
10k

~t 270
/

470 7

ZxKASDT

stantni teploty topného . télesa, jako
kupi. pajky, pelici trouby atd. — prosté
v§ude tam, kde nechceme, aby spotiebic
h¥al na plny vykon. Pro tento tdel vy-
uZfvame dva antiparalelné¢ zapojené
tyristory, z nichZ kazdy je otevien jen
uréitou dobu pii jedné pulviné stfi-
davého proudu. Tim omezujeme proud
protékajici spotifebiem, aniZ bychom
pouzili sria%eci odpor nebo transfor-
mator. Otvirani tyristort na potfebnou
dobu fidime astabilnim multivibrato-
rem, kmitodet, tj. intervaly otevieného
a zavieného stavu tyristoru, regulujeme
potenciometrem P. V daném zapojeni
ma%e mit spotfebié pfikon maximalné
asi 600 W, pii pouziti vykonnéjiich
tyristort miZe byt piikon podstatné
vétsi.

Regulace rychlosti motorku ventilatoru

r

Zajimavé feleni regulace je na obr. 40.
Napajeci napéti motorku ventilatoru
je fazové kontrolovano v zavislosti na
teploté. Podle teploty v kontrolovaném
objektu se otevird tyristor v uréitych

SNZ70 KFST KT50

IxKY 701

intervalech a tak uvadi v ¢innost motor
ventildtoru. Podle teploty se méni odpor
termistoru v déli¢i baze prvniho tran-
zistoru a otevira ho vice nebo méné,
v zavislosti na otevieni tranzistoru se
nabiji kondenzator C. Zvétsi-li se napéti
na kondenzitoru na uréitou velikost,
dvojice tranzistorar (které nahrazuji
tranzistor UJT) se rychle otevrou a do-
daji kladny impuls na fidici elektrodu
tyristoru, ktery se otevie. V druhé pal-
viné se vSak tyristor opét uzavie a potfe-
buje novy impuls k otevieni. Rychlost
nabijeni kondenzatoru ¢ ¥idi dobu
otevieni tyristoru. Tyristor 1 diody je
tteba umistit na chladié.

Jina Fegulace topného vykonu

Ponékud jednodus$i konstrukce k re-
gulaci topného vykonu je na obr. 41.
Uspofadani dvou antiparalelné zapo-
jenych tyristort je podobné jako u obr.
39, tedy vyuZiva se opét pulviny sinu-
sového napédjeciho napéti. Jeden z ty-
ristort je zapojen tak, Ze se otevira
vzdy stejné pii kladnych pilvlnach si-

4xKY705
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Obr. 41. Reguldtor vykonu spotiebice

nusového napéti. Cinnost druhého. ty-
ristoru lze ovladat dvoutranzistorovym
obvodem, ktery pfendsi snimané zmény
teploty na zapalovaci elektrodu tyristo-
ru. SniZuje-li se teplota, tyristor se
otevira vice, dosahpe-li teplota stano-
vené velikosti, pak tyristor zistiv4 uza-
vien a topné téleso je napijeno pouze

pres jeden tyristor, tedy hluboko pod -

Jmenovitym p¥ikonem.

Zapojeni s triakem

Vlastnosti spinaciho polovoditového
prvku triak je moiné vyuZit velmi
mnohostranné, napf. podle obr. 42.
Zapojeni umoZiluje regulovat piikon
topného télesa, rychlost otafeni uni-
verzalnich i stfidavych motord, svit
reflektord atd. Pritom je zapojeni velmi
jedneduché. Ptes regulovatelny déli¢
napéti nabijime kondenzator, béhem
kazdé pulviny sinusového napétinapétim
jiné polarity. Na nastaveni potencio-
metru zavisi rychlost nabijeni, tj. Cas,
za ktery dosahne napéti na kondenzato-
ru asi 25 az 30 V, pfiCemz toto napéti

100 pH 24188
L7 .
| 220V

WK/ M11000 vV
T 1000V

M1/
T /00V

Kp206 KT;"'ﬂr
Obr. 42. Regulace s triakem
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je z4palnym napétim diaku. Spinaci

dioda diak se skokem otevie a doda za-

palovaci impuls pro triak, a to stiidavé:
v jedné ptilviné zaporny, v druhé kladny.
Triak se tedy otevird béhem jedné pe-
riody sinusového napéti dvakrat (jako
pied tim dva antiparalelné zapojené
tyristory). Regulace spoliva ve volbé
délky, pracovntho vyuziti pilviny. V za-
pojeni s nadim triakem pro proud 6 A
je mozno pfipojit zatéz asi 1200 W.
Kondenzator a tlumivka na vstupu slou-
#i k odruSovani a &asteéné chrani triak
pied napéfovymi Spi€¢kami pii spinani
mdukéni zatéZe. ‘ o

Vysila€ teplotnich zmén

A nakonec k ilustraci vyuZivani te-
plotni - zavislosti polovodi¢t jeden za-

o

10k

GF505

12V

I,

Obr. 43. Miniaturnf ddlkové mé¥eni teploty

jimavy pokus (obr. 43). Jedna se o mi-
niaturni vysilaé, ktery je moZno umistit
tteba na télo mysky a na vzdalenost
nékolika metrii sledovat vysilané teplot-
ni zmény téla mysky. Jako teplotni
¢idlo slouzi vysokofrekvenéni germa-
niovy tranzistor, ktery je v oscilatoro-
vém obvodu. Pii b&Zné teploté je kmi-
toéet oscilatoru asi 750 kHz, se zménou
teploty se kmito¢et méni (zménou kmi-
toétu méfime teplotu). S citlivgym pf¥i-
jima¢em v rozsahu stfednich vin mi-
zeme sledovat zmé- '
ny teploty sledova-
ného objektu. K na-
pajeni vysilale staci
miniaturni ¢lanek a
celé zafizeni neni §
pak vétSi nez naprs- .

tek.
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Mé&Fici a indikacni pFistroje
PFimoukazujici méFic kmitoitu

Na obr. 44 je pfimoukazujici meéfi¢
kmito¢tu s linedrni stupnici s méficim
rozsahem do 200 kHz ve ¢tyfech diléich
rozsazich. Vyhodou prlstroje je, Ze
minimdlni méfené nap€ti mige byt
pouhv;rch 10 mV. Maximalnt méfeny
signal mazZe byt az 2 V. Prvni tranzistor
slouzi jako predzesilovag, v daliim
stupm JC tranzistor zapojen jako dioda,
usmériiyje, pietvaii a tvaruje Impulsy
na obdélnikovity tvar. V zavislosti na
kmito¢tu méfeného signalu se nablje
jeden z kondenzatort na piepinaci
na uréité napéti. Hranici napéti ur(:UJe
opét tranzistor v diodovém zapo_]em
Piistroj cejchujeme sifovym, nebo jinym
napétim presného kmitoltu. Konden-
zatory v prepmacz maJ1 mit co nejmenm
toleranci, na jejich pYesnosti zavisi pres-
nost celého ptistroje.

Mé&Fi€ hluku

Na obr. 45 je jed.noduchy méii¢ hluku,
ktery se da pouzit 1 k informativnimu
méfeni pfenosovych vlastnosti mikro-
fonti. Na vstupu Je oddélovaci transfor-
mator, jimZ se vstup méfice prizpuso-
buje métenému objektu. Pro reproduk-
tory 4 az 25 Q bude statit vystupni
transformator s prlmarmm vinutim
asi 100 az 150 zavith dratu o primeéru
0,2 mm. Sekundarni vinuti je asi 1000
az 2 000 z4vitt dratu o praméru 0,1 mm.
Pfipojime-li na vstup dynamicky mikro-
fon s velkou impedanci (piipadné krysta-
lovy mikrofon), pak primarni vinuti

mé mit také asi 1000 az 2 000 zavith
jako vinuti sekundarni. Kdyby rucka
mé¥idla ,kmitala‘* rychle kolem mére-
ného tdaje, zpomalime jeji pohyb pfi-
pojenim ¢arkované nakresleného kon-
denzatoru. Pro méfeni hluku miiZze byt
v pfistroji vstupni mikrofon (nebo 1i re-
produktor) umistén napevno a méfidlo
muzeme ocejchovat v decibelech, popt.
ve fonech. Zkou$ime-li p¥istrojem mi-
krofon, piipadné reproduktor, umisti-
me zdroj signdlu do urdité vzdalenosti
a v uréitém Ghlu vzhledem k méfiéi
a méfime postupné kmitodet signalu.
Podle vychylky méfidla muzeme pak
nakreslit charakteristiku.

Indikator vybuzeni

Obr. 46 ukazuje jednoduchy indi-
kator vybuzeni pro magnetofon, zesi-
lova¢ apod. Vstupni citlivost je 5 mV
a lze ji regulovat potencmmctrem
Indikator se pfipoji na vystup kontrolo-
vaného zesilovace, podle potieby se
nastavi citlivost a p¥istroj se ocejchuje.
Jedna se o celkem jednoduchy stabilni

2xKC149
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Qbr. 46. Indikdtor vybuzeni

dvoutranzistorovy zesilovaé. Jeho stavba
nebude délat Zadné zvlastni obtize.
Kdyby se ruc¢ka pfistroje chvéla, pii-
pojime ¢arkované oznadeny konden-
zator 8 kapacitou nékolik mikrofara-
di.

Stabilizace malych napé&ti

Po objeveni Zenerovych diod nedéla
zadné potiZze stabilizovat napéti vétsi
nez 5 V. Hordi je s men$im napétim,
proto uvadim dvé moZnosti stabilizace
napéti mensiho ne? 5 V. Na obr. 47a
je obvod ke stabilizaci pomérné malého
napéti bez regulace. Predpokladem je
velky zesilovaci &initel peuzitych- tran-
zistori, coZ u dvou tranzistord n-p-n
nebude délat potiZze, u tranzistoru 73
bude viak tfeba vybrat z mala typh
p-n-p, které jsou k dispozici, kus se ze-
silenim alespori 300. Na obr. 47b je
s¢héma stabilizatoru napéti bez Zene-
rovych diod. Obvodem lze stabilizovat
napéti asi od 1,5 'V a stabilizator je za-
loen na realizaci zajimavého napadu.
Do zvlastniho svétlotésného pouzdra
se umisti fotoodpor a mala Zarovka, kte-
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ra je napajena vystupnim napétim sta-
bilizA®ru, které bylo nastaveno na po-
7adovinou velikost. Zmensi-li se vy-
stupni napéti stabilizatoru (zvétsi-li se
odbér), jas Zarovky se sniZi, fotoodpor
zvetuje svuj odpor a vice otevira tran-
zisto. : 71, vice se otevira 1 Ty a napéti
na Vystupu se zveétsi na _;menowtou
velikost. Zveétii-li se vystupni napéd,
pak Zarovka sviti vice, fotoodpor zmen-
Suje sviy odpor, pr1v1ra se ridici tran-
zistor, napéti na vystupu se zmendi.
P¥i zkratu Zarovka zhasne a vykonovy
tranzistor se Uplné uzavie. PFi zatéZi
9V, 1,5 A se na vzorku zmenéilo vystup-
ni napetl jen o 0,1 V.

Napajeni slunecni energii

KdyZ uZ jsme u malych napéti, mazZe
se stat 7e¢ budeme chtit napajet n&jaké
zafizeni s malym pr1konem sluneéni
energii. Foto¢lanky (af jiz selenové, nebo
kremlkové), déivaji viak pouze malé-
napéti, které nestamknapa_]em Proto je
vyhodné toto napetl nékohikddt, zvetiit,
pak jiz jim mlZeme napdjet’ “piistroj,
ma-li vstupni odpor alespori 5 kfQ,
Vét§ina méni¢a ma viak malou W&in-
nost — i ménié, ktery si popifeme, ma
aéinnost jen asi 0,6. K napéajeni ménice
pouzijeme vétsi selenové fotollanky,
zapojené do série (nebo kfemikové fo-
todiody také v sérii). P¥i vstupnim na-
péti 800 mV (z fototlankd) bylo namé-
feno na zatéZovacim odporu 5 k) na
vystupu méni¢e 13 V, to znamena
acinnost 0,62, :

Méni¢ na obr. 48 pracuje v dvoudin-
ném zapojeni, pracovni kmitoet je
asi 40 kHz, tedy piské.m neslySime.
Kdyby se méni¢ po pfipojeni vstupniho

GL508
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Obr. 47a, b. Stabili- 2xKC509
zace ‘malého napéti ' a

26 « - Ry




Obr. 48. Méni¢ pro 3x1PP75
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napéti nerozkmital, zaménime vyvody
u Li nebo u L. Musime pouzit vysoko-
frekvenéni germaniové tranzistory, ne-
bot ty potfebuji mensi napéti nez kie-
mikové tranzistory. MozZna, ze nékteré
typy tranzistorG@ nebudou kmitat pfi
tak malém napdjecim napéti. Pak
nezbyva, nez zkusit jiné typy. Transfor-
mator je navinut na feritovém hrnicku
o ¥ 18 mm bez vzduchové mezery.
Civka L1 ma 2 X 3 z bifilarng dratem
o @ 0,5 mm, L — 2 x 1 z bifilarné
dratem o @ 0,2 mm, L3 — 2 X 70 z bi-
fildrné dratem o @ 0,2 mm. Na stejném
hrni¢kovém jadru je navinuta tlumivka,
ktera méa 70 zavitt dratu o @ 0,3 mm.

Méfeni vySky hladiny kapaliny

Zajimavym zpuasobem lze méfit (bez
Jponofenych elektrod) vysku kapaliny
v trubce ze skla nebo jiného izolantu
podle obr. 49 metodou pfevodu vysky
‘hladiny na kapacitu. Na trubce jsou
umistény kovové prstence s pferuienim,
které mezi sebou mayji urditou kapacitu.
M¢éni-li se vyska hladiny kapaliny (kapa-
lina predstavuje dielektrikum), méni se

sklenénd frubice
kovove prstence
vySka hladiny

_.i,_
G

i kapacita mezi krouzky. V uvedeném
zapojeni je citlivost pfistroje tak velka,
Ze reaguje na zmeénu kapacity 0,1 pF.
Vstup je upraven pro pfipojeni relé,
které uvede do pohybu servomecha-
nismus k dosaZzeni ptavodniho stavu.
K indikaci je mozné koncovy obvod
upravit pro pripojeni métidla. Indika&ni
¢ast pracuje jako Hartleytv oscilator
s kmitottem kolem 45 MHz (k ziskani
velké citlivosti), pfi zméné kapacity se
kmitocet sniZi az na 12 MHz. Zména
kmitoétu se pievadi vazebnim trans-
formatorem, po detekei signalu tran-
zistorem T3 relé piitdhne.

Méreni rychlosti vétru

Na obr. 50 je zajimavé méteni rych-
losti vétru. Podobna zafizeni vidime
na leti§tich, meteorologickych stanicich
apod., pfistroje jsou viak dosud pre-
vazné mechanické, konstruované na po-
dobném principu, jako rychloméry mo-
torovych vozidel, popf. konstruované
jako tachodynama. Na§ pfistroj pra-
cuje jinak, vysledky méreni p¥i peélivé
praci a cejchovani jsou vsak stejné
piesné.
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Obr. 49. MéFeni
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Obr. 50a, b, ¢, d. Anemometr — métié rychlosti vétru

Rychlost vétru méfime pomoci foto-
tranzistoru, na ktery sviti mala Zarovka.
Jeji svit prerusujeme kotoulem s dé-
rami ~ podle rychlosti ota¢eni kotouce
se objevuji na kolektoru T1 rychlejsi
nebo pomalej§i impulsy, jimi% se napaji
baze tranzistoru 7T, ktery je spolu s tran-
zistorem 73 zapojen jako Schmittiiv
klopny obvod. Impulsy po prichodu
‘Schmittovym obvodem Fidi- monosta-
bilni klopny obvod s tranzistory T4
a T5. Na jeho vystupu se objevi obdél-
nikovité impulsy v trvani 3 ms. Mé¥idlo
s paralelnim kondenzitorem tyto im-
pulsy integruje a ukdZe urdity udaj,
ktery linearné zavisi na rychlosti sledu
impulsti. Zapojeni elektronického zaii-
zeni je na obr. 50a. Méfidlo je citlivé,
protoZe pii pomérné malych rychlostech
otaleni kotoude je vystupni proud maly.
Vétsi rychlosti oticeni méfime velmi
jednoduchym zptisobem. K méfidlu
pfiddme bodniky, jimiZ zmen3ujeme
citlivost méfidla 2x, 5X nebo vice-
krat. JestliZe pfed tim byla maximalni
vychylka méiidla kup#. 500, po ptipo-
jeni boéniktt bude 1000, 2500 atd.

28 . - Ry

Mechanickd konstrukce pfistroje je na
obr. 50b: jde o dva kovové valce nasu-
nuté na sebe, z nich? jeden je upevnén
a druhy se otadi, upevnén na hfideli
pfedniho kola bicyklu. Na otadejici se
casti jsou tfi vétrné lopatky (obr. 50d)
Na spodnim konci hiidele je pfipevnén
kotouc (obr. 50c) z plechu, nebo jiného
neprithledného materialu s dérami. Pii
otadeni vrchni ¢asti valce se otadi i ko-
tou¢ a za jedno otoleni se svétlo Zarovky
prerudi dvanactkrat. To je tfeba vzit
v tvahu pii cejchovani. Zarovka je
miniaturni pro zelezniéni modely na
18Vajev krytu tésné nad kotoudem,
na protéjii strané je upevnén v objimce
fotoodpor. Valce jsou tésné nasunuty
na sebe tak, aby je-
jich vnitini Ehst byla
chranéna proti po-
vétrnostnim vliviim.
Vétrné lopatky jsou
z plechu podle obr.
50d. Elektronickou
&ast pristroje 1 Za-
rovku napajime =z
tvrdého stabilizova-




Obr. 51. Ukazovatel
sméru vétru
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ného zdroje 12 V. Indikitor je spojen
s pifstrojem Ctyrzilovym kablikem.

Ukazovatel sméru vétru

Daliim z meteorologickych ptistroja
Jje pfistroj, jehoZz schéma je na obr. 51.
Jde o velmi jednoduchy elektronicky
ukazovatel sméru vétru. Na stfechu se
upevni vodotésna krabitka (na obr, 51
leva &ast) s dvojitym otoénym konden-
zatorem, ktery ma odstranénu aretaci,
aby se rotor mohl oticet dokola. Na
hiidel rotoru kondenzitoru upevnime
vhodnym zptisobem korouhvi¢ku, ktera
se bude otadet podle sméru vétru a tim
ménit kapacitu kondenzatoru. Zména
kapacity kondenzatoru zméni i &asovou
konstantu multivibratoru, jeho% vystup
Jje spojen s jednoduchym tranzistorovym
zesilovadem, ktery zmény kmitoétu
multivibratoru pfevadi na proud te-
kouci méfidlem. Krabice s multivibra-
torem a otoénym kondenzitorem je
spojena se zafizenim v byté tfizilovym
kabelem. Jeho délka nemi vliv na &in-
nost pristroje. Zména proudu métidla
Je téméf linedrné z4visld na zméné ka-
pacity kondenzatoru. Pii nejvétsi kapa-
cit¢ kondenzdtoru mnastavime rucku
méfidla na stfed stupnice. To bude
treba odpovidat severnimu sméru vétru.
Dalsi dva hlavni sméry bude pak rudka
méfidla ukazovat vychylkou doleva ne-
bo doprava. Zména sméru vétru o 1 stu-
peil vyvola zménu proudu fadu asi
desitky pA.

Relaxaéni oscilitor

Je skoda, Ze u nas nevyrabime tran-
zistory se dvéma bazemi, tzv. tranzisto-
ry UJT, které se daji velmi mnohostran-

—0

n€ aplikovat. Na $tésti viak existuje
nahradni zapojeni (které jsme uz pouzili
v n¢kterych zapojenich )- jednim parem
komplementarnich tranzistor (germa-
niovych nebo kiemikovych) muZeme

- tranzistor UJT plné& nahradit. Na obr.

52 je velmi jednoduchy relaxaéni osci-
lator, ktery na vystupu dava impulsy
tvarurovnostranného trojihelniku. Kmi-
toet regulujeme vstupnim potencio-
metrem, pfipadné zménou kapacity
kondenzatoru C. V daném zapojeni je
kmitocet 1 kHz.

Multivibrator 150 az 1 500 Hz

Na obr. 53 je multivibrator, jehoz
kmitocet Izé regulovat ve velmi Sirokém
rozsahu, a to asi od 150 az do 1 500 Hz.
Vystupni signdl mé obdélnikovity tvar.
Multivibrator Ize pouZit v raznych ob-
vodech, které fidime impulsy. Jelikoz
se jedna o nizkofrekvenéni generator,
na druhu tranzistord a diody témér
nezaleZi.
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Obr. 52. Relaxaini oscildtor
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Obr. 53. Multivibrdtor s regulovatelnym
' kmitoctem

a

Jednoduchy zkoufel tranzistori
a tyristort

Na obr. 54 je jednoduchy zkoufec
tranzistorii a tyristord. ZkouSeCem se
mliZeme velmi rychle pfesvéd¢it o tom,
zda je méfena soucastka pouzitelna
nebo nikoli. Hodi se hlavné pii ptebi-
rani vétiiho mnoZstvi tranzistort, kupi.
pfi pfejimani, technické kontrole apod.
Zatizeni pracuje velmi prosté: z trans-
formatoru odebirame napéti dvakrat
6 V, které usmérnime a tepavé napéti
pfivadime na tranzistor. Je-li tranzistor
dobry, sviti jen Zarovka. 1, sviti-li obé
zarovky, je tranzistor vadny. Obdobné
je tomu 1 u tyristoru. MazZeme zkouset
tranzistory s vykonem vétsim nez 50 mW,
s dovolenym napétim Ugg vétSsim neZ
12 V a s proudem Ig vétsim nez 100 mA.

Hlukon:lér

Velmi jednoduchy hlukomér je na
obr. 55. K primarnimu vinuti transfor-
matoru s velkym prevodem je zapojen
reproduktor, ktery slouzi jako mikrofon.
Jeho smérovost muzZeme vylepsit umisté-
nim do paraboly (lze ji realizovat vy-
borné obyéejnym otevienym de§tnikem).
Chcemnie-li mérit hluk jen Gzce smérové,
pak umistime reproduktor do odpovi-
dajici trubice. Na sekunddrnim vinuti
transformatoru, které ma impedanci
asi 8 kQ, vznikd napéti zakladniho
kmitotu hluku (ale i rdznych vySich
harmonickych, které zkratujeme kon-
denzatorem Ci). Po usmérnéni nf na-
péti signalu éteme na citlivém méfidle
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Obr. 54. lkouSe iranzistori a tyristori
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Obr. 55. Jednoduchy hlukomér

tdaj, odpovidajici velikosti meéfeného
hluku (v decibelech nebo fonech).

Zesilovat pro méFici mistek

Mnohdy je velmi obtiZné vyrovnat
sttidavy mustek podle sluchu. PouZije-
me-li zesilovat podle obr. 56, mtistek
Ize vyrovnat velmi snadno podle mé-
fidla. Uvedené zapojeni mé i tu vyhodu,
7e ponechdvid moZnost i zvukové kon-
trole; pfitom zvuk je také zesilen. Za-
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Obr. 56. Lesiloval k miistku



fizeni velmi malo zatéZuje vystup mist-
ku, protoze mé velkou vstupni impe-
danci. Zapojeni je jednoduché, pro
dobrou stabilitu bude vyhodng&jsi pouZit
kiemikové tranzistory.

Casové spinace
a regulatory

V nejriznéj$ich obvodech se setkdva-
me s problémem, Ze potiebujeme uréita
zafizeni zapnout na urtitou dobu, nebo
vypnout po uplynuti stanoveného ¢asu,
nebo periodicky - zapinat a vypinat.
K témto Glelim slouzi asové spinade
nejraznéjfich konstruket. I kdyz uvadim
konstrukci nejriznéjsich spinaéa s nej-
raznéj$imi stavebnimi prvky, jedno
musi byt spoledné: casovd konstanta
RC. V elektronkovych zafizenich byl
princip obvodu RC jasny na prvni
pohled: kondenzator se vybijel nebo
nabijel pfes odpor, zménou odporu nebo
kapacity kondenzatoru se ménila ¢asova
konstanta. V zapojenich s polovodiéo-
vymi prvky tento princip plati také,
ke komplikacim dochdzi pri riznosti
samotnych polovodifovych prvka, kte-
ré nahrazuji, popf. modifikuji vlastnosti
obvodu RC. Pomoci nejriznéjsich po-
lovodi¢ovych prvki (Zenerovych diod,
bipolarnich tranzistora, tranzistor UJ T,
tranzistorii fizenych polem — FET, ty-
ristorti apod.) mizeme konstruovat ¢aso-
vaci obvody s takovymi parametry a
vlastnostmi, jichZ dfive nebylo moZno
dosdhnout {nebojen s velkymi obtizemi).

Periodicky Casovy spinac

Velmi jednoduchy periodicky spinaé
je na obr. 57. Pfes ochranny odpor
a potenciometr nabijime kondenzator
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Obr. 57. Jednoduchy periodicky tasovy spinaé
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Obr. 58. L poZdovaci obuvod

s velkou kapacitou. Doba nabijeni bude
zaviset na nastaveni potenciometru P.
Tyristor je uzavien az do té doby, nez
se kondenzator nabije na takové napéti,
pii némz bude na odporu R; zapalovaci
napéti tyristoru. Tyristor se otevie,
pfes néj se vybije naboj kondenzitoru
do civky relé, které na okam#ik ptitdh-
ne. Naboj kondenzitoru se skokem
zmensi, tyristorem jiZ nemuZe protékat
pridriny proud, tyristor se uzavie.
Cely dé) zacina znovu. Podle provozniho
napéti bude tfeba nastavit R na potieb-
nou hodnotu. Relé mé spinat asi pii
polovi¢ni velikosti napajeciho napéti.
Po urditych dpravach je moZné pouZit
tento obvod 1 jako &asovaci obvod do
automobilu, tj. jako intervalovy spinaé
stéracl.

ZpoZdovaci obvod

Obr. 58 znazoriiuje zpoZdovaci ob-
vod, ktery zafazenim do napijeciho
obvodu spotfebice spind spotiebi¢ po
uplynuti uréitého &éasu, ktery je zévisly
na kapacité kondenzatoru Ci;. Konden-
zator o kapacité asi 30 pF plsobi zpoz-
déni asi 1 vtefinu. ZvétSeni jeho kapa-
city, pfipadné zvétfeni odporu R: pro-
dluZuje zpozdéni. Diody D; aZ Dy
pracuji jako ,,vyhybky*, které propou-
§téji jednotlivé phlviny sifového napéti.
Zpozdovani je zpt-
sobeno  zavienym
tyristorem v okamZi-
ku sepnuti spinace.
Po nabiti kondenza-
toru dostava zapa-
lovaci elektroda ty-
ristoru impuls po-
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Obr. 59. Casovy spinad

tiebny k otevieni a pak se.jiZ tyristor
automaticky otevira pii kazdé pulvine.

Jednoduché &asové spinate N

Pomérné jednoduchy d¢asovy spinad
je na obr. 59. Spinatem lze dosahnout
pomérné dlouhych spinacich ¢asu. S uve-
denymi souédstkami (s tantalovym
kondenzatorem) lze dosahnout spinaci
.doby maximalné asi 1 hodinu. Potfe-
bujeme-li, aby spinaci doby byly vidy
stejné, pak podle potieby casovych
intervall ~ pouZijeme misto potencio-
metru 10 M pfepina¢ s pevnymi od-
pory a napajeci napéti stabilizujeme.
P#i zmacknuti pfepinaciho tladitka na-
bijime kondenzdtor na plné napdijeci
napéti, pfi navratu tlaéitka do klidové
polohy kladné napéti nabitého konden-
zatoru piipojime na bazi G tranzistoru,
fizeného polem. Jeho vstupni odpor je
fadové desitky megaohmii, proto .se
naboj kondenzitoru vybiji pomalu,
pfevaZzné vlastnimi ztratami konden-
zatoru. Tranzistor Fizeny polem se
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Obr. 60. Casovy spinat do 10 minut
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otevie a zdroveil se otevira i koncovy
tranzistor s relé v kolektorovém obvodu,
relé po otevieni tranzistoru sepne,
Tranzistor fizeny polem zastavad tak
diouho otevien, dokud se naboj kon-
denzatoru nezmen$i natolik, Ze nestadi
k udrzeni tranzistoru MOSFET v otev-
feném stavu. S uzavienim tranzistoru
MOSFET se uzavie 1 koncovy tranzis-
tor a zafizeni je v klidovém stavu.

Na obr. 60 je asovy spinaé, jimz lze
(podle kapacity kondenzitoru) dosa-
hnout maximalnich spinacich éasi 6 aZ
10 minut. V klidovém stavu je konden-
zator 500 uF nabit. Na bazi tranzistoru
T1 je kladné napéti — tranzistor je plné
otevien a na bazi tranzistoru 7z bude
zaporné napéti. Tim je tento tranzistor
uzavien a civka relé je bez proudu.
Klidovy kontakt re; relé je sepnut,
zmacknutim tlaéitka kondenzator vy-
bijeme, tranzistor 71 se ptivie a tran-
zistor 73 bude mit na bazi kladné na-
péti, tim se otevie, relé pfitdhne a roz-
poji kontakty relé. Tento stav zistdva
do doby, dokud se pies potenciometr
nenabije kondenzator natolik, Ze se 7,
znovu otevie. Tim se opét zavie 7o
a nastava znovu klidovy stav.

Na obr. 61 je schéma spinaZe, ktery
periodicky spind a rozpina zatéz. Jako
zatéz muZe slouZit relé, vybavovac,

‘motor nebo jina servozafizeni, ktera

je nutno v _urditych intervalech uvést
v ¢tinnost. Casové intervaly v rozmeszi
ast do 60 vtefin jsou uréeny nastavenim



potenciometru P, doba sepnuti kapa-
citou kondenzatoru C. Pouzijeme-li kfe-
mikové tranzistory a pozménime-li od-
pory Ri a Rs3, muZeme prodlouZit jak
¢asové intervaly, tak i dobu sepnuti.
Tyristor si zvolime podle zatéZze. Bude-li
stadit proud 1 A, pak K'T501, do 3 A
KT710 atd. Pfistroj se vyborné hodi
k ovladini filmové kamery, kterou
uvadime v urditych intervalech do cho-
du jen na kratkou dobu.

Tranzistory fizené polem (MOS-
FET) umoznuji u ¢asovych spinact -
jako v elektronkovém zafizeni — pouii-
vat jakostni MP kondenzitory misto
neptili§ spolehlivych a nepfili§ stilych
elektrolytickych kondenzatori a do-

sahnout poZadované pfesnosti 1 pti
znaéném kolisini napdjeciho sifového
napéti. (Je oviem Zidouci, predeviim
v barevné fotografii, aby Zarovka sa-
motného zvétSovaciho piistroje byla
napdjena ze stabilizatoru).

Casovy spinaé a zdroj pro €asovy spinaé

K presné praci casového spinale
pottebujeme zdroj, ktery dava na vystu-
pu stabilizované napéti asi 26 V 1 pfi
kolisani sifového napéti. Schéma tohoto
zdroje je na obr. 62a. Sitovy transfor-
mAtor je navinut na jadru M12 (M42)
a ma 5500 zavith (primdarni vinuti)
dritu o @ 0,15 mm, sekundarni vinuti
ma 30 V a 750zavitidratuo @ 0,25mm.
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Po mustkovém usmérnéni a vyhlazeni je
ziskané stejnosmérné napéti stabilizova-
no tfitranzistorovym stabilizitorem se
dvéma Zenerovymi diodami tak, ze
ani po zatiZeni, tj. po sepnuti relé, se
napéti viibec nezméni. Tranzistor 71 je
vykonnéjsi tranzistor a je opatfen chla-
di¢em ve tvaru kloboucku, jeho otepleni
je pak celkem nepatrné. Zdrojova &ast
nepotiebuje Zadné nastavovani, p¥i
spravném zapojeni pracuje bez daliiho
zasahu. Viechny souédstky mohou byt
na nejmensi zatiZeni, jen R; ma byt
dimenzovan na 0,5 W.
. Na obr. 62b je vlastni éasovy spinaé.
Jeho provedeni, pokud jde o nastavitel-
né ¢asy, muze byt dvoji. Na obr. 62b
je jedno provedeni, a to se dvéma pte-
pinaéi Pf; a Pfe. PH této varianté nasta-
vujeme P#; ¢asy po vtefindchod 1 do 10
a piepinacem Pf2 od 10 do 100 vtefin
po deseti vtefinach. Tak pomoci obou
prepinact miZeme tedy volit éasy v roz-
mezi 1 az 110 vtefin po vtefiniach. Je
jesté mozné daldi roziifeni. MuZeme
zafadit dal§i piepina¢, kterym volime
stovky vtefin, protoze s kvalitnim kon-
denzatorem C3 (krabicovy MP, po-
lystyrénovy, terylénovy apod.) je mozné
dosahnout éasii aZ deset i vice minut.
Druha varianta ¢asového spinade je
jednodussi. Misto dvou pfepinada pouZi-
Jjeme jen jeden fadi¢ o 26 polohach a éa-
sy nastavime pevné: 1 az 10 vtefin po
vtefinach, 12 az 22 vtefin po dvou
vtefinach, 25 az 60 vtefin po péti vte-

s

finach, 70 a 80 vtefin. Ve vétiing pfii-
padti tato varianta pit fotografovini
plné dostaduje. Odpory pro vtefinové
intervaly budou 100 k), pro dvouvte-
Finové intervaly 200 kQ atd. Jsou-li po-
uZity odpory s toleranci 5 9%,, pak na
rozsahu na 10 vtefin nastavime pomoci
R3i piesny das, ostatni dasy timto za-
sahem budou rovnéZ nastaveny.

asovy spina se uvede v <{innost
zmacknutim tladitka 77, Pfed jeho
zmacknutim jsou klidové kontakty res
relé sepnuty, kondenzator C3 je zkrato-
van, na bazi G T4 je nulové napéti. Na
emitoru S je malé kladné napéti, které
nestaéi k otevfeni 75, v diisledku toho
Je otevien Tg i T+, ktery je typu p-n-p.
V emitorovém obvodu 77 je relé (odpor

34 « - Ry

civky asi 1000 Q), které viak v klido-
vém stavu neni piipojeno k emitoru 7+,
Je oddéleno pracovnimikontakty re; relé.
Pri zmacknuti tladitka se civka relé
piipoji ke zdroji proudu, jeho kotva
pritahne. Pracovni kontakty res (obr.
62a) piipoji zvétSovaci piistroj k siti,
kontakty rey nadale udrzuji civku relé
pod proudem a klidové kontakty res
rozpoji zkrat kondenzatoru Cz a kon-
denzator se zalne pies zafazené odpory
pfepinadha nabijet. Na stavu tranzistort
T4 az T, se v okamiiku sepnuti spi-
nate nic neméni. Napéti na konden-
zatoru Ca se zadinid zvétSovat. Casovy
prabéh nabijeni je zdvisly na wvelikosti
zatazenych odporu. Po uréité dobé se
napéti na kondenzatoru Cs zvét§i na
urcitou droven a tranzistorem 73 pro-
téka takovy proud, Ze spad napéti na
déli¢i Rgp aZ Rsa stadi ke zméné stavu Ts.
Dvojice Ts, T, tvofici Schmittav klop-
ny obvod, skokem piechézi do opaéného
stavu, na bazi 77 se objevi kladné na-
péti a tranzistor se uzavie, kotva relé od-
padne a nastane klidovy stav — zvétso-
vaci piistroj se odpoji od sité, Cz se
vybije. Tim piejdou T4 a% 77 opét do
opac¢ného stavu, pristroj je opét piipra-
ven k dali$imu pracovnimu cyklu. Pro-
toze pracovni reZim 7T je konstantni
(jeho bazi tece proud Fadu nanoampér),
(s se nevybiji, prace spinace je velmi
pfesna a nastavené casy se opakuji
s presnosti lepsi neZ 1 %,.

Kolisani sifového napéti mezi 200 az
240 V nema vliv na pfesnost nastave-
nych casil.

Spinal Ss se stfedni neutrdlni polo-
hou slouzi v poloze I k rozsviceni Zarov-
ky zvétSovaciho pfistroje pfi zaostfova-
ni, v poloze II k rozsviceni osvétleni
temné komory. Tuto posledni funkci
miiZe prevzit i dal§f klidovy kontakt relé,
S2 pak muZe byt obylejny jednopolo-
hovy spinaé. Relé pravdépodobné po-
uZijeme telefonni, protoze u nas nejsou
Jjina vhodna relé, kterd by méla potieb-
ny pocet kontakti. Kontakty res, které
spinaji Zarovku (sifové napétil), mu-
sime izolovat a dbat viech bezpednost-
nich opatieni. Civka relé ma mit asi
1000 Q, aby zdroj nebyl nadmérné
zatéZovan velkym odbérem proudu.
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V klidovém stavu je odbér men3i neZ
10 mA, v sepnutém stavu je asi 40 mA.
Tladitko 7/ mlZe byt zvonkové nebo
podobné; pokud tladitko nebudeme
pfidriovat po delsi &as, nez jaky je
nastaven na piistroji, nema jeho stisknu-
ti vliv na délku expozice.

Na T, musime byt opatrni, jeho vy-
vody musi byt pfed montaZi i pfi mon-
tazi dokladné zkratoviany, abychom

ho nezni¢ili. Jiné zaludnosti spinad:

nema, pracuje na prvni zapojeni (pii
spravné monta?i a dobrych soudast-
kach).

Na obr. 62c je destitka s plo¥nymi
spoji, na které je stabilizdtor a spinac.
Z konstrukénich divodi neni na desti¢-
ce umistén transformdtor, usmériiovaci
diody Dj; a% D, kondenzatory Ci, Ca
a C3. Relé — pokud se nam poda¥i ziskat
néjaké mendi — umistime také na des-
ticku.

Cely spina¢ byl vestavén do krabice
z plastické hmoty velikosti 170 x
X 110 X 70 mm. Celkovy vzhled p¥i-
stroje je na obr. 62d a 62e (2. a 4. str.
obalky). ‘

Intervalovy spinaé

Na obr. 63 je intervalovy spina¢ na
dlouhé casy, hodici se ku spinani kupf.
filmové kamery p#i sniméni ,,zrychle-
ného‘ vyvoje rostliny apod. Intervaly
mezi jednotlivymi sepnutimi miiZeme
nastavit aZ na 4 hodiny, doba sepnuti
Je od nékolika vtefin do 1 minuty.
Pristroj obsahuje dva zpoZdovaci ob-
vody. Obvod s tranzistory 71 a T2 je
uréen pro dlouhé &asy. V klidovém
stavu jsou oba tranzistory uzavieny.
Pii zapojeni napajeciho napéti se oba
tranzistory uvedou do vodivého stavu

Rey ptitahne. Tento stav je v zavislosti
na nastaveni P; a kapacité konden-
zatoru (1 vydr#i az nékolik hodin. Jed-
na se o Milleriv integritor s vazbou
mezi bazi prvniho a kolektorem druhé-
ho tranzistoru. Oba pary kontaktii relé
Rey jsou klidové. Pri pritaZené kotveé
jsou kontakty rozepnuty. Kontakty
réip spoustéji druhy zpoZdovaci obvod
s tranzistory 73 a 74. Pii sepnuti kon-
taktdl reip se dostane na tranzistory
(které jsou v Darlingtonové zapojent)
na kratkou dobu napéti, které je otevie
a Res pritahne. Prepinaci kontakty regs
piipoji nabity kondenzitor Cs k bazi
tranzistoru 73 a tranzistor zdstiva
otevien. Relé zlistiva pritaZeno, pokud
se kondenzator (s pfes P2 a obvod
baze T3 nevybije natolik, Z¢ se zmensi
proud tekouci tranzistorem 71 tak,
ze Rez odpadne. Tuto dobu uréime
nastavenim Pz a volbou kapacity kon-
denzatoru Ce. Dalii kontakty Rea spinaji
spottebi¢. Relé jsou miniaturni s odpo-
rem civky asi 500 Q, kondenzator C
musi byt velmi kvalitni, nejlépe tanta-
lovy, aby ztraty svodovym proudem
byly minimalni.

Casové spinale zapinaji a vypinaji
spotfebie, pracuji jakst ,,naprogra-
mované®. Jsou vsak situace, kdy toto
zafizeni nevyhovuje, kdy potfebujeme
ménit nebo wustalit rychlost otaéeni
motoru, vykon topeni apod. K tomuto
ucelu slouzi dalsi zakizeni: regulatory.
Jednd se samoziejmé o bezkontaktni
regulatory, jejichZ pomoci upravujeme
Zadany reZim spotfebie bez mecha-
nickych spinacich a rozpinacich sou-
¢asti. Jsou v podstaté dvé metody re-
gulace tohoto druhu. Jedna z nich spo-
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Obr. 63. Intervalovy spinal

pro dlouhé casy
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¢iva v tom, Ze ruznymi zphsoby upra-
vime napajeci obvod spottebice tak, aby
byl spotiebi¢ napajen konstantnim
proudem, ktery je nezavisly na zmé-
nach napéti a odbéru. Druhy zpusob
regulace rychlosti otaceni, vykonu
apod. fefime bezkontaktnim spinanim
(tyristory, triaky), kdy regulovany ob-
vod stifdavé piipojujeme ke zdroji na-
pajeciho napéti.

Jednoduchy regulator rychlosti otaéeni

Na obr. 64 je jednoduchy regulator
rychlosti otaceni malych motorku (ku-
ptikl. gramofonovych, magnetofonovych
apod.), od nich% vyZzadujeme konstantni
rychlost ota¢eni. Do malé neprahledné
krabi¢ky vestavime fotoodpor a %arov-
ku. Zarovka je zapojena v napajeci vétvi
motorku; motorek se napaji pres regu-
la¢ni tranzistor. Fotoodpor je v cbvodu
baze tranzistoru. Potenciometrem na-
stavime potiebny proud baze. Zvétiu-
je-li se rychlost otiafeni motorku, ode-
bira motor vétsi proud a jas Zarovky se
zmendi. Tim se zvétiuje odpor foto-
odporu v bazi tranzistoru, tranzistor se

zavirdA a omezuje proud motorku. PH

zmensSeni rychlosti otadeni se cely po-
chod obrati, tranzistor se vice otevird
a tak se udrZuje konstantni rychlost
ota¢eni. Typ tranzistoru zvolime podle
napajectho napéti a podle proudového
odbéru motorku. Zirovka ma byt asi
na polovicni velikost napajeciho napéti.
Na obrazku jsou tudaje pro napajeci
napéti 9 V, odbér motoru je 500 aZ
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Obr. 64. Reguldtor rychlosti otdleni maljch
motorki
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Obr. 65. Reguldtor rychlosti détského vldéku

800 mA. Fotoodpor miize byt libovolny
(viz téZ obr. 47).

Zdroj k Fizeni vlacku

Zapojeni na obr. 65 ukazuje regulo-
vatelny tyristorovy zdroj k ¥zeni rych-
losti détského vlacku. Potenciometrem
50 kQ plynule #idime rychlost vidcku
fizenim vystupniho napéti.

Konstrukce pfistroje je velmi zaji-
mava: opét pouzijeme nihradni obvod
za UJT a tyristor otevirdme vZdy jen
na uréitou dobu kladné pllviny. Zafi-
zeni napajime usmérnénym, ale nefiltro-
vanym napétim. Pfes regulaéni poten-
ciometr P a reguladni odpor R, jimz
pevné nastavime maximalni rychlost
vlac¢ku, nabijime kondenzitor. Dosdhne-
-li napéti- na kondenzatoru urlité ve-
likosti, dvojice tranzistorli se skokem
otevie a naboj kondenzatoru se vybije
do zapalovaci elektrody tyristoru. Ty-
ristor se otevie na dobu jedné pulviny,
popf. na dobu &asti jedné pulviny, pak
sc opét uzavie. Tento déj se opakuje
stokrat za vtefinu. Zafizeni ma jednu
slabinu: je velmi citlivé na zkrat (pii
zkratu tavna pojistka nepomahi!). Pro
ochranu proti znieni bude tieba pouzit
zapojeni podle obr. 21a.

Ochranné za¥izeni pro motory

P¥i zapindni 1 vypindni motort -
(zvlaste vétdich vykonu) dochazi k sil-
nému opalovani kontakti, jiskieni apod.
Zapojeni na obr. 66 odstranuje tyto
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Obr. 66, Spoulténi a vypindni motori

nezadouci jevy. Zapojeni je velmi jedno-
duché. Motor na stfidavy proud napa-
jime ptes triak, ktery zvolime (z nafich
vyrobku) podle potfebného napéti
a proudového odbéru motoru. Obé
tladitka jsou obyéejna zvonkovi. Pii
startu zmackneme na chvili tladitko 771,
tim pfivadime na zapalovaci elektrodu
kladny nebo zaporny impuls, triak.se

otevie a motor se rozb&hne bez jiskfeni

a opalovani kontakttl. Triak stale vede
aZ ‘'do zmacknuti tladitka Tl pak se
uzavie a motor se zastavi. Timto zpa-
sobem miZeme na dalku ovlddat motor
bez. vykonovych styka¢h pomoci ma-
Iych: relé, protoze kontakty tlacitek
(kontakty relé) nejsou namahany.

Regulace univerzalnich motorki

U modernich univerzalnich motort

v riznych spotiebitich mensiho &i vét-
§iho vykonu (mixery, roboty, rucéni
elektrické vrtaky a Jiné stroje) se jiz
obvykle nepouzivda regulace rychlosti
otd¢eni mechanickymi p¥evody nebo
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Obr. 67. Tyristorowy reguldtor rychlosti
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dokonce reostatem, jejich rychlost otade-
ni lze ménit plynule elektronicky pomocti

* tyristori nebo triaki. Velmi jednodu-

chy, aviak neobytejné udéinny regulator
rychlosti otdleni (zaroveh spinac) je
na obr. 67. Zafizeni bylo jiz popsano
nékolikrat, pouziva se vétsinou k regu-
laci rychlosti otd¢eni motorkti ruénich
elektrickych vrtacek s vykonem 200 aZ
300 W. Rychlost otadeni pfi zachovani
,»,pIné sily* motorku lze obvykle regu-
lovat od nejmensi, p¥i niZ Ize napf.
fezat zavity (1 oticka za vtefinu) aZ
k nejvét¥im rychlostem. Princip <¢in-
nosti je jednoduchy: otevira se tyristor
(kladnymi impulsy) a vyuZiva se mo-
toru pii chodu naprazdno jako dynama.

Tim se dosdhne jednak stilé rychlosti

otddeni, kterd se neméni ani pii zatéZi
4 jednak se zlepsi i1 udinnost zafizeni.
S tyristorem podle obrdzku pracujeme
jen do proudu 2A (s urditou rezervou).
Zatizeni jistime tavnou pojistkou na 2 A
a tyristor umistime na chladié. Zafizeni
miZe byt zhotoveno i ve formé sifové
zasuvky, a muze popi. slouZit i jako
stmivag.

Regulator st¥idavych motord

Na obr. 68 je regulator rychlosti
otateni stfidavych motori. Zaiizeni
pracuje v podstaté stejné jako jiZ popsa-
na zafizeni s tim rozdilem, Ze pomoci
triakl vyuzivame k regulaci obou pilvin
sinusového napéti. Funkci spinade obsta-

‘rava diak, ktery se po dosaZeni urditého

napéti (24 az 32 V na kondenzatoru)
oteviec a doda potfebny impuls pro
otevieni triaku. Doba nabijeni konden-
zatoru Cs je zavisld na nastaveni poten-
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Obr. 68. Regulace st¥idavich motors




ciometru P. Nastaveni potenciometru
zaroven urcuje, jak velkou &dst pulviny
sinusového napéti vyuZijeme. Konden-
zatory (4 a (3 jakoZ i odpor Rg a tlu-
mivka (navinuta driatem o @ ! mm na
feritové tycce) slouZi jako odrufovaci
filtr. Zafizeni je moZné vyuzit i jako
stmivacde. Proti stmivad¢hm s tyristo-
rem ma tu vyhodu, Ze ani pfi nejslabiim
svitu Zarovka neblika. Triak montujeme
na chladié.

Elektronické dopliiky
k automobilim

Majitel automobilu, ktery ma zajem
i o-elektroniku, nebo elektronik, ktery
ma auto nebo znidmého majitele auto-
mobilu, ma Siroké ,pracovni pole*
k tomu, aby svou dovednost a vynalé-
zavost dostatetné vyuzil k vylepSeni
a vybaveni auta. Nasledujici napady
neznamenaji Zadny zasah do plvod-
nich zafizeni a vybaveni- motorového
vozidla, jsou to jen dopliiky, vylepSeni,
které je moZné zhotovit i bez sloZitéj-
$iho dilenského vybaveni.

Na zadatek uvadim nékolik druht
intervalovych spinaét pro fizeni stéract.
Viechna =zapojeni predpokladaji, ze
motorek stérate ma koncovy vypinac,

ktery motor stérade spousti kratkodo- -

bym zapojenim napajeciho napéti a vy-
pina v krajni poloze ramen stéradi.

Intervalové spinace

QObr. 69 ukazuje nejjednodusii inter-
valovy spinaé, jimZ se da plynule regu-
lovat chod stérate od nepfetrzitého
chodu aZ do 30 az 40 vtefinovych inter-
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Obr. 69. Fednoduchy intervalovy spinal
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Obr. 70. Intervalovy spinaé se tfemi tranzis-
tory

valti mezi jednotlivymi pohyby stérade.
Jedna se o multivibrator, ktery podle
nastaveni potenciometru P rytmicky
spina relé, jehoz kontakty spinaji mo-
torek stérace. Doba sepnuti kontakta
relé je asi 1 vtefina, tuto dobu mtZeme
zmeénit zménou Ra a Ga. Intervaly mezi
spindnim urduje nastaveni P a R3 spolu
s kondenzatorem Cy. Vinuti relé. ma mit
odpor asi 200 aZ 500 £, abychom ne-
ptetiZili tranzistor. PouZitim potencio-
metru s logaritmickym priab&hem se
dosahne plynulejsi regulace.

Na obr. 70 je dalsi intervalovy spinad,
ktery je roziifen o dalsi spinaci tran-
zistor, fizeny multivibratorem. Spindni
relé je ,,energictéj$i“ 1 relé muzeme
pouZit robustnéjii s odporem civky 50
az 100 Q. Spinac lze montovat beze
zmény do vozil s napétim baterie 6 nebo
12 V, pouze pfi napajeni 12 V ma mit
civka relé odpor alesponr 100 Q. Lo-
garitmickym potenciometrem plynule
fidime intervaly do 30 az 50 vtefin v za-
vislosti na kapacité¢ kondenzatoru a ze-
silovacim ¢&initeli tranzistoru. Pojistka
0,2 A chrani zafizeni pied pietiZeénim.

Dalii varianty intervalovych spinaéa
nepracuji s multivibratorem, ale s klop-
nym obvodem pomoci tranzistoru UJT
(popt. jeho ndhradniho zapojeni) a s ty-
ristorem. Na obr. 71 je regulator chodu
stérale, ktery pracuje takto: po piipojeni
napajeciho napéti se zadina nabfijet
kondenzator C pifes regula¢ni poten-
ciometr, jehoZ nastavenim stanovime
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Obr. 71. Reguldtor chodu stérale

dobu potiebnou k nabiti kondenzatoru.
Za urtitou dobu dosadhne napéti na
kondenzatoru uréité velikosti, kterd je
potfebna k otevieni dvojice tranzistoru.
Kondenzator se vybije pfes tranzistory
na zapalovaci elektrodu tyristoru, ktery
se otevie a uvede do chodu motorek
stérace. Motor pobé#i a stéraci raminka
udélaji jeden pracovni pohyb. Pak kon-
takt elektrického ,,dobéhu’’ zkratuje ty-
ristor, jehoz Fidici proud se zmendi
pod stanovenou mez a tyristor vypne.
Z tohoto duvodu ptistro] miZzeme
pouZit jen u motorkt s koncovym vy-
pinacem.

Cht&l bych upozornit zajemce o kon-
strukci intervalového spinace, Ze se
v nékterych automobilech po zapnuti
motoru prenadeji jiskieni a jiné rufivé
signily ze zapalovani do zafizeni inter-
valového spinale a relé pak kmita.
Tomu predchazime tak, Ze na vstup
intervalového spina¢e umistime kon-
denzitor s kapacitou 1000 nebo
2 000 pF; i tak nékdy dochazi k nepra-
videlnostem v chodu stérace. Neékdy
pomiiZe odruleni podle obr. 68 (tlumiv-
ka, Rs, Cs, Cy).

Blikace a jejich apravy ‘

Jednou z choulostivych mechanic-
kych soulastek auta je blikal, ktery
muZze byt v piipadé poruchy i pf¥ifinou
haviarie. Mechanické soudastky blikace
viak mutZeme nahradit tranzistorovym
zatizenim, které pracuje spolehlive.
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Obr. 72. Pfepinal blinkrii s tranzistory

Zapojeni je na obr. 72. Zafizeni pracuje
jako astabilni multivibrator. Spinac §
le ve stiedni poloze. Pokud neni zapojen
multivibrator (pii zapnutém zapalova-
ni) protékd tranzistorem 73 proud jen
nékolik desitek mA a udrzuje T3 v ne-
vodivém stavu. Zapojime-li spina¢ na-
levo nebo napravo, nabije se konden-
zator, a jeho kladny pdél je ptipojen
k 71, ktery se uzavie, T3 se otevie
a Zarovky se rozsviti. V tom se viak pres
R1 a R3 vybije naboj kondenzatoru, 71
se otevie a blokuje Ta. Zarovky zhasnou
a dé& se opakuje, dokud nevratime
spina¢ do stfedni polohy. Odporovym
trimrem R; nastavime dobu, po niZz
ma svitit Zarovka. U motorovych vozidel
s napajenim 12 V (po&itame-li dvé %4-
rovky s p¥ikonem 20 W) protéka tran-
zistorem proud asi 3,5 A, pii sepnuti je
viak proud jeité véti, protoze vlakno
zarovek je studené. U vozi s napdjenim
6V (2 X 21 W u novéjich Trabanth)
bude proud aZ 7 A; proto bude tieba
pri napéajeni 12 V spojit paralelné dva
tranzistory 2NU73 apod., nebo pouzZit

%V/@‘?A

2xGC500

+12v(EV)
0

Obr. 73. Svételny majdk




2NU'74, protoZe je nebezpedi, Ze pfekro-
¢ime maximalné dovoleny proud tran-
zistoru (i kdyZz jde pouze o proud po-
mérné kratkych impulst). U automo-
bil s baterifi 6 V pak budeme muset
pouzit  bezpodminedné  tranzistor
2NU74. Ve viech piipadech montujeme
tranzistor na chladié. Paralelné k Zi-
rovkAm pfipojime kontrolku.

Podle nové vyhlasky ¢. 32/72 Sh. musi
byt motorova vozidla vybavena pte-
nosnym vystraznym trojihelnikem nebo
jinym rovnocennym zafizenim, ktera
v ptipadé poruchy se umisti ve vétsi
vzdalenosti za vozidlo, aby upozornilo
dal¥i vozidla na piekaZku na silnici.
Trojihelnik mtZeme vylepdit nebo
i nahradit zaFizenim podle obr. 73.
Jedné se o jednoduchy blikaé. Na troj-
tihelniku dame dvé Zarovky pod &ervené

sklitko, bez trojuhelniku pak udélame

majak s jednou Zarovkou, druhou nahra-
dime odporem 10 a% 20 L. Zakizeni je
spojeno s vozidlem, napajime ho z ba-
terie del$im pfivodem. Majak je z trub-
z novoduru o @ 50 az 60 mm, vy-
soky 40 aZz 50 cm, na dolnim konci je
piilepena t&Z8i destitka, slouZici jako
- podstavec. Na vrchn#m konci v Cerve-
ném nebo oranZovém prithledném krytu
je umisténa Zarovka, ktera je dobfe
viditelna 1 z vétii vzdalenosti. Nap4ijeni
miZe byt na 12 nebo na 6 V (pro napa-
jeci napéti 6 V plati (daje v zavorce).

Upravy parkovacich svétel

Parkovaci nebo pomocna parkovaci
svétla jsou mnohem vyrazné&j§i, sviti-li
pferufované a rozsvécuji-li se navic
automaticky, kdyZz se setmi. Takové
zatizeni je na obr. 74. Automobil ga-
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Obr. 74. Automatické blikact parkovact svétlo
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Obr. 75. Automaticky se rozsvécujici parko-
vact svétlo

razovany pod hvézdami méi nékde na
lelnim skle umistén fotoodpor. Nasta-
va-li soumrak, dvoutranzistorovy astabil-
ni multivibrator zaéind pracovat a Za-
rovka zapojend do kolektorového ob-
vodu koncového tranzistoru zacina
v pravidelnych asi vtefinovych interva-
lech blikat. Odporovym trimrem P
nastavime pfistroj tak, aby zacal blikat,
zmensi-li se osvétleni (denni svétlo) na
uréitou Uroven. Fotoodpor i ostatni
soutastky nejsou naroéné na kvalitu,
mohou se pouZit i soudastky z vypro-

_deje. Koncovy tranzistor je étyfwattovy;

pil napijeni zafizeni napétim 6 V mu-
zeme pouzit Zirovku 6 'V, 0,5 A, pi
napajeni 12 V Zirovku 12 V, 0,3 A;
pf1 vyméné koncového tranzistoru za
'vykonnéjdi a vétdi mGZeme pak pouZit
1 ,,81Inéj8t*° Zarovky s vét§im prikonem.

* (Upozoriwjeme, ze pfesto, Ze podobna

za¥izeni jsou i v naich autech, vyhladka
¢. 32 nepfipousti blikani parkovacich
svétel).

Na obr. 75a a 75b jsou zapojeni pro
automaticky se rozsvécujici parkovaci
svétlo, na rozdil od predeslého zapojeni
viak svétlo neni pferuiované, zarovky
sviti trvale. Obé zapojeni jsou co do
funkce - podobnd. Parkovaci svétlo se
rozsviti, kdyZ nastava soumrak. Konco-
vé tranzistory zvolime podle piikonu
pouZitych Zarovek. _

Pro naro¢néj$i automobilisty slouZi
zapojeni podle obr. 76. Jednid se opét
o automatické rozsvécovani parkova-
cich svétel, kterd blikaji. Proti pfe-
deSlym zapojenim je v téchto navic
jeden tyristor, ktery pracuje ve spina-
cim reZimu. Po setméni se otevird tran-
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Obr. 76. Blikaci parkovact svétlo s tyristorem

zistor T3, ktery otevird i 72. Na zapa-
lovaci elektrodu tyristoru se "dostava
kladné napéti, tyristor se otevie, Z&-
rovka se rozsviti, na né€kolik milisekund
se viak na anodu tyristoru dostava za-
porné napéti a tyristor se uzavie. Pak
se cely d&j znovu opakuje. Pracovni re-
#im nastavime odporovymi trimry.
Podle proudu, potfebného k rozsvéceni

spinac! systém .
L prvek |1 mu)!;‘ivibrc'r— 1 zesilovac
-Ei-; tord

interyalovy
spinat

Obr. 77a. Blokové schéma poplachového zafi-
zent

Yarovky nebo Zarovek, si zvolime typ
tyristoru (na 1 nebo 3 A).

Kratky piehled o elektronickych
doplicich k automobilu by nebyl uplny,
kdybychom vynechali - bohuZel tak
dilezity — piistroj jako je poplachové
zafizeni.

Poplachové za¥izeni

Je cela ¥ada vice nebo méné diivtip-
nych zafizeni, ktera plsobi poplach
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pil vniknuti cizi osoby do vozu. Zafi-
zeni miZze byt upraveno tak, Ze poplach
Je vyvolan otevienim dvefi, zasunutim
klice, zasedrutim za wvolant apod.,
poplasny signdl viak muaZe zastavit
jen majitel vozu, ktery zna misto skry-
tého spinale, ktery prerusi proud do
zafizeni. Néktera zafizeni maji i jedno-
duchy c¢asovy spinaé, ktery samodinné
vypne pfistroj po uplynuti stanovené
doby (podle nové vyhlasky po ptil mi-
nuté) a pak ho znovu zapne. Zptsob
uvedeni popla$ného signalu do provozu
a jeho vypnuti ponechavam na divtipu
kazdého majitele vozu, ktery mé zajem
o takové zafizeni. KaZdopadné to musi
byt dva kontakty, které se alespon na
okamZik spoji, kdyZz cizi osoba zadina
manipulovat s vozem. Konec konctt to
nemusi byt jen vozidlo, obdobné poplas-
né zafizeni je moZné montovat viude
tam, kde chceme zamezit piistupu ne-
povolanych osob. Zpusob poplachu
muzZeme i ménit podle nejraznéjiich po-
Zzadavkl a akusticky nebo opticky signal
odvadét napi. na straZnici.

Na obr. 77a je blokové schéma p¥i-
stroje. Spinaci prvek I (obr. 77b) zapoji
napdjeci napéti do obvodu 2, ktery
generuje zvukovy signal podobny siréné.
Obvod 3 je zesilovad, ktery signal patiié-
né zesili. Obvod ¢ (obr. 77¢) podle na-
stavenisignal vypne a znovu spusti, a tak
pracuje jako periodicky spinad; poplasny
signal zni asi 30 vtefin, pak je ticho a po-
tom je opét poplach po dobu 30 vtefin.

Na obr. 77b je celkové zapojeni pii-
stroje. Pfed opuSténim vozu uvedeme
piistroj do pohotovostniho stavu sepnu-
tim spinale 81, ktery je ukryt nékde v za-
vazadlovém prostoru nebo na jiném
misté vozu tak, aby byl pfistupny bez
vyvolani poplachu. Tim je pfistroj pfi-
praven k hlidani. Tyristor zatim neve-
de, jeho zapalovaci elektroda neni pfi-
pojena ke kladnému pélu baterie, za-
fizeni neni pod proudem. Spinad S2 je
ukryt tak, aby nepovoland osoba pii
manipulaci s vozem uvedla piistroj
v ¢innost. Protoze S5 spina proud pouze
6 mA, miZe byt z tenkého plisku apod.,
aby sepnul p#i sebemen$im dotyku.
Tyristor sepne a jiz zlstava vodivym,
i kdyZz S: odpoji Fidici napéti. Pfistroj

Je pod proudem. Multivibratory zati-
naji kmitat. Prvni multivibrator s tran-
zistory 71 a T3 ma asovou konstantu
asi 3 az 5 vtefin, pracuje tedy na kmi-
toctu asi 0,2 az 0,3 Hz, druhy multi-
vibrator s T4 a T pracuje na kmitodtu
asi 1 kHz. Prvni i druhy multivibrator
vyrabégji obdélnikovité impulsy. Tran-
zistor T3 vyrabi znatné ,roztaZené‘
impulsy pilovitého tvaru, které jsou
integrovany a vysledkem je signal
obd¢lnikovitého tvaru s nestejné dlou-
hymi ,,0bdélniky*, periodicky se zuZu-
Jicimi a rozdifujicimi — proto se vysledny
signal podoba hlasu sirény, zvuk se
zvySuje a pak sniZuje. Multivibratorova
¢ast poplachového zafizeni je osaze-
na nejlevnéj§imi tranzistory 103NU70.
Houkani je mozné podle libosti upravo-
vat zménou kapacity kondenzétori
Ci, Ga, C4, Csa Cs. Funkci multivibrator
zkou§ime sluchatkem na kolektorech
tranzistor, celkové pak v bodech
A-C.

Dalii &asti zatizeni je zesilovag. Cim
bude mit vétsi vykon, tim vice se bude
hlas sirény rozléhat. Zesilovad na obr.
77b ma vykon 3 W, je viak mozZné po-
uzit libovolny jiny typ zesilovaée z téch,
které byly jiZ popsany mnohokrat na
strankach AR, popf. jinde. Reproduk-
tor ma byt co nejvétii a ma byt umistén
nékde v zavazadlovém prostoru nebo
pod kapotou a mél by byt dobfe chra-
nén proti prachu a poskozeni, ale pfi-
tom umistén tak, aby se jeho hlas roz-
léhal co nejvice. Chceme-li dosahnout
plného vykonu zesilovade, maji mit
T: a Ts proudové zesileni vétsi nez
200, koncové tranzistory 79 a Tio
alespoii 100. Na zkresleni signalu pfi
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zesileni nezale?i, podstatné je ziskat co
nejveétsi zesileni, tj. co nejveétsi nf vykon.

Na obr. 77c je schéma periodického
spinace. M4 spinaci intervaly asi pul
minuty, potfebné ¢asy upravime nasta-
venim odporovych trimrd, popf. zmé-
nou kapacit kondenzatora.

Piipojenim ¢asovaciho obvodu se
zapojeni ponékud komplikuje. Casovaci
obvod se pfipoji v bodech / a 2 (obr.
77b) k pfistroji, ale tak, Ze v bodé Ia
obvod budou spinat pracovni kontakty
relé cCasovaciho obvodu. Kdyz viak
¢asovaci obvod odpoji pfistroj, zmensi
se spotieba pfistroje natolik, Ze by se
tyristor uzavrel. Aby k tomu nedoilo
(bylo by tfeba znovu sepnout §3), spo-
jime body I a 2 odporem, jimz tele
pfidrzny proud, ktery udrZuje tyristor
v otevieném stavu, Tento odpor bude
v nadem piipadé 390 Q/1 W. Odporem
teée proud asi 30 mA (pfidrzny proud
tyristoru KT710 je 20 mA). Tim je
zaji§téno, Ze casovaci obvod bude stale
,»pod proudem® a Ze piistroj bude spo-
lehlivé pracovat po zapojeni poplasného
signélu.

Cely piistroj kromé reproduktoru
uzavieme do krabice z izolantu, aby
nedoflo ke zkratu s kostrou vozu. Umis-
téni a konstrukei spinaéd &1 a S3 nebudu
popisovat, i kdyZ nepfedpokladam, Ze
potencialni zlodéji aut ¢tou RK.

Zakizeni ke kontrole teploty oleje

Na obr. 78 je jednoduché zaiizeni
ke kontrole teploty oleje nebo nékteré
¢asti motoru. Termistor je v mustkovém
zapojeni, zmény jeho odporu ¢teme na
stupnici méfidla. Termistor pouZijeme
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Obr. 78. Kontrola teploty oleje
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hmotovy, jeho odpor pfi teploté 20 °C
ma byt asi 1 000 Q. Jeden pdl termistoru
je spojen s kostrou vozidla, druhy je
vyveden izolované. Chceme-li méFit
teplotu motoru, pak upevnime termistor
na kritickém misté. Stupnici méfidla
ocejchujeme od 70 do 150 °C. Zménou
odporu R; nastavime minimalni a zmé-
nou R maximalni vychylku méfidla.
Napéjeci napéti stabilizujeme Zenero-
vou diodou.

Elektronické blesky,
stroboskopy

Zableskovy p¥istroj

Pro velmi naroéné motoristy (nebo
i nap¥. jachtate, popfipadé pro jiné
pouZiti) slouZi =zafizeni na obr. 79.
Jedna se o elektronické zablesky, vidi-
telné z velké vzdalenosti 1 pil sluned-
ném podasi. Zaiizeni je podobné tomu,
které muiZzeme pozorovat u letadel pii
pristivani — letadla maji na trupu umis-
tén silny svételny zdroj intenzivniho
svétla, které blika asi po vtefiné. Je
vyhodné&j$i upravit interval meZzi za-
blesky asi na dvé vtefiny, protoZe pak
nejsou vybojky tolik naméahany. Energie
vyboje je asi 4,5 Ws (wattsekund), a to
pfi napéti 300 V na kondenzatoru (.
Z akumulatoru o napéti 6 V napajime
dvoutranzistorovy méni¢; napéti na
sekundarni strané usmérnime a nabiji-
me jim kondenzator C: na 300 V.
Transformator 7r; ma feritové jadro
tvaru E, stfedni sloupek je asi 7 X 7mm,
vinuti L1 a Lz maji po 40 zavitech dratu
o primeéru 0,6 mm, sekundarni vinuti
Lz ma 2 500 zavith dritu o praméru
0,1 mm. Pfes odpor R4, jimZ nastavu-
jeme intervaly mezi zablesky, nabijime
kondenzator G, Zvét§i-li se napéti na
kondenzatoru asi na 40 V, symetricka
vicevrstvova dioda diak typu KR207
se otevie a pres primarni vinuti zapalo-
vaciho transforméitoru 77z se naboj
kondenzatoru C; vybije. Na sekundir-
nim vinuti transformatoru 77z se indu-
kuje vysoké napéti, které ionizuje vy-
bojku a naboj kondenzatoru Cs se inten-
zivné vybije za zlomek milisekundy.



Obr. 79. Signaliza-
ce elekironickymi zd-
blesky
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Pak se déj znovu opakuje. Dvojitym
pfepinalem P7# s nulovou stiedovou
polohou jednak zapojime zdroj a urdi-
me, ktexa vybojka bude blikat a ukazo-
vat napi. smér (kupf. u lodi). Nepotfte-
bujeme-li ukazovat smér ,,vlevo‘* nebo
»vpravo®, pak staéi pouzit jednu vyboj-
ku a jednoduchy pfepinal se stfedni
polohou. Zapalovaci transformator Tra
méi na primarnim vinuti L; 3 zavity
dratu o priméru 0,3 mm, na sekundar-
nim vinuti asi 500 zavitd dritu o pro-
méru 0,1 mm. Obé vinuti jsou navinuta
na feritové tyéce o praméru asi 4 mm.
Po navinuti civku vyvatime v parafinu
nebo vosku. Opatiime-li 71 a T3 chla-
diem, muaZeme pouZit 1 tranzistory
s mensi kolektorovou ztratou.

Elektronické blesky

Déle si poviimneme zapojeni nékolika
elektronickych blesk. Zakladni prin-
cip elektronickych bleskt je v podstaté
vzdy tyZ: nabijeme kondenzator o po-
mérné velké kapacité na 300 az 500 V,
toto napéti pfivadime na elektrody vy-
bojky, Jejiz plynovou napli ionizujeme
pfivedenim vysokého napéti (nékolik
tisic voltd) na zapalovaci elektrodu.
Odpor mezi elektrodami se prudce zmen-
§i a kondenzator se vybije za velmi krat-
kou dobu, pfi¢emZz vznikd velmi silné
svételné zaieni. Intenzita svétla je za-
vislA na kapacité kondenzidtoru a na
napéti nabitého kondenzatoru. Velmi
dildeZity je i reflektor blesku, ktery pod-

-

statné ovliviiuje vyuziti svételného toku.

Pfi stavbé elektronického blesku si
musime uvédomit, Ze pracujeme s vy-
sokym napétim a neopatrné zachazeni
s pfistrojem nebo kondenzitorem v na-
bitém stavu by mohlo mit tragické na-
sledky.

U elektronickych bleskd je jesté jedna
velka potiZ — tou jsou vybojky. Vybojky
se u nas nevyrabéji a ani se pravidelné
neprodavaji. Obdas jsou k dostani
(prevazné v obchodech s pouZitym zbo-
zim) sovétské vybojky typu IFKI120,
které maji tvar do U, nékdy prodava
druzstvo Mechanika v Opletalové ulici
vybojky z NDR. V Némecké demokra-
tické republice jsou tyto vybojky stale
k dostani v dostate¢ném mnoZstvi’ ve
fotoobchodech a jsou velmi levné.

Abychom u kazdého zapojeni nemu-
seli uvadét zapojeni samotné vybojky,
jsou na obr. 80a a 80b dvé moZné va-
rianty zapojeni ,,odpalovaciho*‘ cbvodu,
ktery se hodi ke kazdému blesku. Zapa-
lovaci transformator mubZe byt vidy
stejny, civka Ly ma asi 3 zavitd dratu
o pruméru 0,3 mm, sekundirni vinuti
Lz ma 500 az 1000 zavith o priméru
0,1 mm. Civka je navinuta na feritové
tyéce o praméru asi 3 aZ 4 mm. Cely
transformator po dohotoveni vyvafime
v parafinu. U vybojek nesmime zaménit
vyvody, kladnym pélem byva tendi
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Obr. 80a, b. Zapojeni vibojkové édsti elek-
tronického blesku

dratek, zipornym pélem je dvojit§ nebo
Jinak roziifeny zesileny dritek s vétii
plochou. :

Na obr. 81 je velmi vtipné zapojeni
pro napajeni blesku ze sité. Napajime-li
blesk ze sité, obvykle pouZivame zdvo-
jovaé. PouZijeme-li zdvojovaé, zvétsi
se napéti na kondenzatoru nad 500 V
a vybojkové kondenzitory maji pracov-
ni napéti pouze 500 V. Nepocitame-li
se ztratou na kondenzatoru, bude maxi-
malni napéti po zdvojeni asi 2 .¢f2.
.220 =620 V. Proto si pomahame

{
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Obr. 81. Sitovy blesk s tyristorem
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vielijak: omezovacim kondenzatorem,
omezovacim odporem i omezovacim
varistorem. Nale zapojeni fe$i otazku
pouzitim tyristoru. Tim dosahneme
nejen toho, Ze na kondenzatoru bude-
me mit presné 500 V, ale navic budeme
mit k dispozici jeSté jedno napéti, asi
350 V, tj. napéti k ziskani asi polovi¢-
niho vykonu zablesku, a to bez odpinani
kondenzatord nebo jinych casti blesku.
To je vyhodné predeviim proto, Ze
k odpinani napf. kondenzatoru bychom
potiebovali velmi vykonné prepfnade,
u nich? vidy dochazi k nepifjemnému
jiskfeni na kontaktech. Toto zafizeni se
hodi i jako stabilni, ateliérové pro vitii
vykony, které ziskdme spojenim nékolika
kondenzatord paralelné. Musime oviem
pouzit i vybojky na piislu$ny vykon.
Sifové napéti zdvojujeme a piivadi-
me na délié, sloZeny z odportt Rz aZ Re.
Tyristor je zapojen v séril s Dy a otevira
se pii tepavém napéti pii kladnych pil-
vinach témét 'plné, protoze kladné
napéti na Rz a Ry staci (téméf od zadat-

- ku kladné ptlviny) k jeho otevieni.

Napéti na kondenzatoru C» nastavime
pfesné pomoci Rs. Pfi dosaZeni stano-
veného napéti na €z se na odporu Rs
a Re¢ objevi zaporné napéti a tyristor se
jiz neotvira. Zmen§i-li se napéti na kon-
denzatoru Cz, kondenzétor se opét dobi-
ji ptfes tyristor. Odpor R4 je pfemostén
spinatem. P¥i sepnuti spinade je odpor
vyfazen, a na zapalovaci elektrodé tyris-
toru je men$i kladné napéti, tyristor se
otevira jen na krat$i dobu pilvlny a vliv
ziporného napéti na déligi ho uzavie
JizZ p¥i mensim napéti na kondenzitoru
Ca. Tyristor pracuje v impulsnim rezi-
mu, kazdopadné ho viak opatfime chla-
diCem. Vsechny ¢asti pfistroje dobie
izolujeme, pouzdro ma byt z dobrého
izolantu. Nabijeci doba pfi plném vy-
konu je asi Sest, p¥i poloviénim asi ¢tyfi
vtefiny.

Jinak lze fefit udrZovani konstantni- -
ho napéti na vybojkovém kondenzatoru
rapf. podle zapojeni na obr. 82. Zapo-
jent se hodi predeviim pro stabilni za-
fizeni vzhledem k tomu, Ze potiebuje
pomocné napéti asi 10 V, které ziskame
z libovolného malého transformatoru.
Vybojkovy kondenzator Cs potiebné



Obr. 82, Sitovy blesk
s  konstantnim na-
pétim
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kapacity nabijime zc sité zdvojovalem
napéti s D3 a Dy, 'V sérii s diodou Ds
je zapojen tyristor, ktery je od zacatku
nabijeni otevien, protoZe pfes tranzistory
v Darlingtonové zapojeni dostdvd na
zapalovaci- elektrodu kladné napéti.
Kdy% se napéti na kondenzatoru Co
zvétsi na velikost (kterou si zvolime
pomoci odpor Rs) poZadovanou pro
zapaleni doutnavky, tranzistory se uza-
viou a tyristor se uzavie také. Kon-
denzitor se nabiji, popf. pouze dobiji
jiz jen jednocestné usmeérnénym napé€tim
a vlivem ztratovych proudn se jeho na-
péti spife pomalu zmen3uje. Doutnavka
zhasne, tyristor se opét otevie a na kon-
denzatoru se napéti opét zvét§i na po-
Yadovanou velikost. Tak se udrzuje
napéti na kondenzitoru na konstantni

poloha prepinade

KA&501 KT705

tirovni. Regulace je mozna od 350 do
500 V s presnosti 1 az 2 %,

Miniaturni blesk

Podafi-li se ndm sehnat miniaturni
soucastky (kondenzator, vybojku i dob-
ry maly reflektor), mlZeme sestavit
skute¢né maly elektronicky blesk, na-
pajeny ze sité nebo ze &étyf tuZkovych
baterii (poptipadé z niklokadmiovych
¢lank®). Pavodni zapojeni je pouZivano
v piistroji UNOTRON-COMBI,; cely
piistroj neni ve&tsi nez 60 x 80 X
X 30 mm a méi smérné ¢islo 13 pro
film 17 DIN. V pivodnim tovarnim
vyrobku byl pouZit spinaci germaniovy
tranzistor AD162, za ktery u nas ne-
mame ndhradu; tranzistory GD617
apod. nedavaly dobré vysledky. Proto
bude vyhodnéjsi pouzit kiemikovy tran-

‘zistor.

Zapojeni celého pfistroje je na obr. 83.
Pfepinactem si zvolime druh provozu;

Obr. 83. Kapesni
blesk na baterii i
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v praxi je vyhodné piepina¢ blokovat,
aby pii pFipojeni blesku k siti nebylo

mozné jej piepnout na bateriovy pro-

voz, protoze v tom piipadé zniCime
spolehlivé tranzistor méni¢e a spalime
transformator. Piistroj neméd automa-
tiku, tj. odebira proud ze zdroje stale;
pti nabitém kondenzatoru se viak odbér
zmenS$uje na nékolik desitek mA.
Transformator je navinut na feritovém
Jjadru E se stfednim sloupkem s rozmeéry
asi 4 X 4 mm, vn&j§ pramér celého
jadra (obé pilkysloZeny) je 20 X 20mm,
tedy skuteéné miniaturni. Nejprve vi-

neme Lz ((2 000 zavith dratu o pra-

méru 0,07 mm), potom Li (20 zdvith
dratu o priméru 0,3 mm) a nakonec Lz
(16 zavith dratu o praméru 0,25 mm).
Civku na bakelitové kostfe vyvaiime ve
vosku nebo v parafinu. Vzduchova me-
zera, bude nékolik desetin milimetru,
podle druhu feritu (musime vyzkouset).
Nebude-li p¥i uvadéni do chodu kmitat
tranzistor, zaménime vyvody civky L;.
P¥i fungujicim blesku viak budeme
muset zkusit zaménit 1 vyvody Lz a vy-
zkouset, pii kterém zapojeni je nabijeni
rychlejsi.

Blesk s fototyristorem

Podati-li se nam opatfit si fototyris-
tor (ktery je sice v katalogu TESLA pro
rok 1970 jest€¢ uvadén, ale nyni se jiz
nevyrabi), maZeme zhotovit zajimava
zapojeni. Na obr. 84 je zapojeni vyboj-
kové éasti blesku (bez pfidavného zafi-
zeni), ktery je moZno odpalit (zakryje-
me-li fototyristor) béZnym zpisobem,
tj. pomoci synchronniho kontaktu nebo

KP504

o
vybojkovy
kondenza-
tor

o]
synchronii 24strcka

Obr. 84. Blesk s fototyristorem
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pii odkryti fototyristoru na dalku (svet-

, lem fidiciho blesku). Posvitime-li na

fototyristor oby¢ejnym svétlem, tyristor
se neotvird, protoZe pres civku L, ktera
ma indukénost asi 1 H, je jeho zapalo-
vaci elektroda pfipojena na znaéné vel-
ké zdporné napéti. Dopadne-li viak na
fototyristor intenzivni rychly svételny
impuls, fototyristor se otevie a tim se
odpali blesk. Toto zapojeni nelze pouzit
u sifovych blesk(i, protoze synchronni
zastréka je pfimo spojena se siti; v ta-
kovém ptipadé je tfeba kombinovat toto
zapojeni se zapojenim na obr. 80.

Fototachometr

Na obr. 85 je jednoduchy fototacho-
metr s fototyristorem. Zafizenim méfi-
me rychlost otd¢eni bez mechanického
spojeni, tedy nijak nezatéZujeme motor.
Na otadejicim se kole¢ku nebo hiideli
staéi 1 bild nebo &erna tecka, kterou
osvétlime kapesni svitilnou, napajenou
z baterie. V blizkosti méfeného objektu
nesmi byt svételny zdroj, napajeny
sttidavym napétim; pFedeviim nesmi
svétlo z takového zdroje dopadat pii
méient na rotujici predmét nebo hridel.

Dopadaji-li na fototyristor rychlé
svételné impulsy (odrazené svétlo), ty-
ristor se otevira a méfidlem protékd
proud, Gmérny rychlosti otdleni. Pfi
mensich rychlostech otd¢eni bude lepsi
udélat nékolik odrazovych ploch nebo
teéek, pak viak nesmime zapominat
vysledek méfeni délit poétem tecek.
Zafizeni ocejchujeme Zarovkou, napa-



jenou stiidavym napétim 50 Hz; jeji
svétlo odpovida rychlosti 6 000 otdcek
za minutu. Budeme-li
méfidla na 100, 200, 400, 800 pA atd.,
mizeme méfit rychlost otaceni az do
100 000 otacek za minutu.

Periodické ,,odpalovani* svétla vybojky

Na obr. 86 je zapojeni, slouzici k pe-
riodickému odpalovani vybojkového
svétla. Nejedna se o stroboskop, protoze
odpalovani Fidime pomoci relé. Zatizeni
se vyborné hodi pro signalizaci, protoZe
mtervaly mezi jednotlivymi za.blesky
muzeme nastavit od zlomka vterlny az
do nékolika vtefin. Nesmime pfitom
zapomenout, Ze vybojku nesmime pfe-
tézovat, proto si zvolime vybojkovy
kondenzator tak, abychom nepfekro¢ili
pracovni daje vybojky.
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86. Periodické odpalovini  vibojky

pfepinat boéniky |

Zapojeni pfistroje je velmi jednodu-
ché. Napéti pitmo ze sité (nebo z mé-
ni¢e) zdvojujeme a nabijime jim vyboj-
kovy kondenzator pfisluiné kapacity.
Paralelne k vybojkovému kondenzétoru
je zapojeno relé v sérii s predfadnym
odporem. Vinuti relé a pfedfadny od-
por predstavuji déli¢ napéti. Dosahne-li
napéti na civee relé pracovniho napéti
rel¢, piitahne kotva a kontakty relé
spoji synchronni kontakty a odpali blesk.
Potom se dé&j znovu opakuje. Intervaly
mezi blesky Fidime zménou nastaveni
potenciometru P. Rel¢é ma mit odpor
civky vétdi nez 1 000 Q a jeho pracovni
nap¢ti by mélo byt asi 24 az 30 V.

Stroboskop

Stroboskop napijeny ze sité je na
obr. 87. Pomoci tohoto stroboskopu lze
méfit rychlost otddeni libovolného ota-
Cejiciho se stroje tak, Ze reguIUJeme
pocet zableska stroboskopu zménou na-
staveni potencxometru (ktery je cej-
chovan) tak, aby se to¢ici prcdmet zdan-
livé zastavﬂ PI'IStI‘OJ napajime ze sité
a sifové napéti deOJuJeme Kondenzi-
tory C1 a Gy, zapojené v sérii (pro dosa-
Zeni vétiiho provozniho napéti) nabije-
me asi na 600 V. Pfes omezovaci odpor
R nabijime vybojkové kondenzatory
Cs a (4, které dodavaji energii k za-
bleskm vybojky.

Ptes potenciometr P a odporovy déli¢
nabijeme kondenzator C. Rychlost na-
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bijeni ¥idime potenciometrem P. Bude-li
na tomto kondenzatoru napéti asi 40 V,
diak se otevie a na zapalovaci elektrodé
tyristoru se objevi kladné napéti. Ty-
ristor se otevie, pfes primarni vinuti
zapalovaci civky se vybije naboj kon-
denzatoru (5, vybojka dostane zapa-
lovaci impuls a naboj kondenzatori
Cs a G4 se pies ni vybije. To se odehrava
ve velmi kratkém &ase (Fadové mili-
sekundy). Velmi dulezity je spravny
vybér kondenzatori C3 a (3. Konden-
zatory vybirime ze dvou hledisek; prv-
nim hlediskem je druh vybojky, kterou
pouzijeme, abychom nepiekrodili jeji
dovolené zatizeni. Drubhym hlediskem
je pak uclel, ke kterému stroboskop
pouzijeme, tzn. jaké maximdilni rych-
Josti otd¢eni chceme méftit. Budeme-li
mit nap¥. vybojku s dovolenym zatiZe-
nim 100 Ws (wattsekund), kratkodobé
jl mi¥eme zatéZovat 1 sérii vybojh
50 Ws (musime kontrolovat, zda se
neotepluje). Bude-li na €3 a (4 napéti
600 V, pak kapacita kondenzatorit
Cs + Cama byt 3 pF (. napt. 2 x 6 uF
na 350 V. K realizaci této kapacity viak
miiZeme pouZit — a bude to lepsi — kra-
bicovy kondenzator MP na 1000 V).
Energie jednoho vyboje bude 0,54 Ws
a lze tedy za jednu vtefinu zapilit vy-
bojku asi stokrat (to odpovida 6 000 ota-
dek za minutu). Chceme-li méfit vétsi
rychlost otaéeni, musime umérné zmen-
$it kapacitu kondenzitoru - to viak jiz
bude na tdkor intenzity jejiho svétla.
Jinou cestou je pouzit vybojku s vétsi
dovolenou zatézi.

Ruzné aplikovana
elektronika

ZaFivka do auta

Na obr. 88 je zapojeni zifivky na
autobaterii. Ve stanu napf. dava pii-
jemnéjsi svétlo neZ .obylejna zarovka.
Protoze zativka ma vétsi svitici plochu,
je i jeji jas vétsi. Transformator také
nemusime vinout, sta¢i néjaky z vy-
prodeje, ktery ma primarni vinuti na
220 V a sekundarni 2 X 6,3 V. Zapo-
jeni je velmi jednoduché, tranzistory
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Obr. 88. Jdfivka z autobaterie

méni¢e umistime na chladi¢, aby 1 pfi
deldim provozu zistaly pouze vlazné,
zativka muZe byt jakakoli, ¢im véts,
tim intenzivnéj§i bude svétlo.

Zdroj vysokého napéti

Stava se, Ze k riznym Géelim bychom
potiebovali impulsni vysoké napéti fadu
desitek tisic voltii, v podstaté jiskry, jaké
diava nap¥. svitka automobilu. Podle
obr. 89 toho muzZeme dosdhnout pomér-
né snadno. Z malého sifového trans-
formatoru (aby pfistroj nebyl galvanic-
ky spojen se siti), odebirdme napéti asi
200 V, to usmérnime a na kondenzatoru
Cs dostaneme stejnosmérné napéti asi
280 V. Ziroveti pies Ry a potenciometr
P nabijeme kondenzator (i, ktery je
ptes diak D» piipojen na zapalovaci
elektrodu tyristoru. KdyZ se napcti na
kondenzatoru Cy zvetsi asi na 40 V, diak
se otevie a tyristor se uvede do vodivého
stavu. Naboj kondenzatoru Cs se vybije
pies tyristor do primarniho vinuti za-
palovaci civky. V sekundidrnim vinuti
zapalovaci civky se indukuje vysoké
napéti a pfeskodi jiskra délky a% 30 mm.

D& se potom periodicky opakuje.
Ky705 KR207 KT705 KY705
'9'“ M Fi
crvka
™ l‘

YN Ig'

Obr. 89. Vysokonapétovs induktor
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Intervaly mezi jiskrami nastavime po-
tenciometrem P, kterym regulujeme
rychlost nabijeni kondenzatort C;. Za-
palovaci civka je automobilovd nebo
motocyklova, musi byt kvalitni, aby
nedodlo k jejimu proraZeni. Transfor-
mator Tr muZe byt libovolny, staci
i maly na jadru MI12.

Elektricky ohradnik

Podobné zafizeni miZeme pouZit
i v polnich podminkich, kde misto si-
fového napijeée pouZijeme méni¢ pro
zafivku podle obr. 88. Vysoké napéti
pak mtZeme zavést do draténé ohrady
pro dobytek a zvolit nizky kmitolet
mmpulsd, tj. jeden impuls za nékolik
vtefin. Jako ohrada stali tenky Zelezny
drat s odporem asi 2 k2 na keramickych
izolatorech. PfibliZi-li se dobytek k dra-
thm, dostane nepfijemnou rianu a vice-
krat se nepokusi z ohrady utéci.

MéFeni mnoistvi kapaliny v nadrii

Pristroj k meéfeni mnoZstvi kapaliny
v nadrzi podle obr. 90a mél slouzZit pi-
vodné k elektronickému méfeni mnoz-
stvi paliva v nadrzi Trabantu. Ukazalo
se vsak, Ze se pro tento tcéel nehodi,
protoZe nad tekutinou v uzavieném
prostoru nadrZe jsou benzinové pary
o nejruznéj§i koncentraci (v zavislosti
na teploté), které jsou také dielektrikem
a to nikoli konstantnim. Pfitomnost par
ovliviiuje pak velmi silné vysledek mé-
feni. Pristroj viak méfi velmi ptesné
tam, kde je nad hladinou benzinu
vzduch.

V podstaté se jednd o méfeni kapa-

city kondenzatoru Gwu, ktery je ponofen
do tekutiny (nevodivé), konkrétné do -
benzinu. Kondenzitor Gy je vzduchovy
kondenzator, sloZeny z hlinikovych desek
tloustky 1 aZ 2 mm o délce 200 az
400 mm podle hloubky nadrze. Sitka
plecht je 25 az 30 mm (obr. 90b). Kon-
denzator je sloZen z péti plechi, vzdu-
chova mezera mezi plechy je asi 1 mm.
Kondenzator je umistén kolmo v nadr¥i;
je-li nadr? prazdna, kondenzator ma
jmenovitou kapacitu (prototyp mél
200 pF). Benzin ma permitivitu (dielek-
trickou konstantu) ptiblizné 2. Je-li
misto vzduchu mezi deskami konden-
zatoru dielektrikum ve formé benzinu,
zvétSuje se kapacita ponoiené ¢asti kon-
denzatoru ast dvakrat a na métidle,
které je ocejchovano v litrech, &teme
piimo obsah nadrze. Tedy p¥istroj je
vlastné méficem kapacity kondenzétoru
fadu nékolika set pF, pfifemZ nula na
méfidle odpovidd jmenovité kapacité
kondenzatoru Cu. '

Po zapnuti spinace, ktery je spfaZen
s potenciometrem P, pfistroj ocejchu-
jeme. Otddime hiideli potenciometru
tak dlouho, a7 se rucka métidla ,,pfe-
sune‘ na horni konec stupnice (p¥i zvét-
Sovani kapacity se vychylka rucky mé-
fidla zmensuje). Normdlovy konden-
zator O, ktery je p¥ipojen pfepinadem
Pf, mad mit pfesné stejnou kapacitu
jako Cm — méfici kondenzator. Potom
zmackneme pFepinaci tladitko PFf a mé-
Fidlo ukaZe mnoZstvi tekutiny (tedy ka-
pacitu ponoieného kondenzatoru).

Zikladem zapojeni je tranzistorovy
oscilator s tranzistorem 73, ktery kmita

2xKCE507
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Obr. 90a. Miéfeni

vpsky hladiny kapa-
citni metodou

L -0



Obr. 90b. Mévici kondenzdtor

na kmitoétu fadu nékolika set kHz.
Vysokofrekvenéni napéti, které ode-
birdme z déli¢e (déli¢ se sklad4d z kon-
denzatort Ci, Gz a Cn, popf. Cu), meé-
fime diodovym voltmetrem. Protoze
toto napéti je malé, zesilime ho tran-
zistorem 77, vychylku voltmetru nasta-
vime kondenzatorovym, popf. odporo-
vym trimrem (C3, popf. Rs). Vychylka
métidla je nelinearni, pfi vétsich kapa-
citach se relativni vychylka zmensuje.
Civka L je navinuta na kostfe o pri-
méru 6 mm a mé 80 zavith vf lanka
6 x 0,05 mm nebo driatu o 2 0,1 mm
s odbockou. Hotovy ptistroj (obr. 90) je
na 3. str. obalky.

Na kondenzatoru, ktery je ponoien
do benzinu, je nepatrné vysokofrekvenéni
napéti a to jen pii méfeni, stladime-li
piepinaé. V Zadném pfipadé nemutze
dojit k jiskfeni a tim ke vzniceni ben-
zinu. Kondenzator Gy pro jistotu jesté
upevnime na koncich teflonovymi plos-
kami nebo vlozkami z polyamidu apod.
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Mé&Feni vySky hladiny elektricky vodivé
tekutiny

Zajimavé zafizeni je na obr. 91, slouZi
k méfeni vysky hladiny tekutiny, ktera
je elektricky vodiva. Kontakty A az E
Jsou umistény v nadrzi nad sebou ve
stejné vzdalenosti tak, Ze déli maxi-
malni vyiku tekutiny na pét dil. Do-
sahne-li tekutina jen do urovné kon-
taktu 4, miliampérmetrem protékd
proud 2 mA. Stoupa-li tekutina dil,
doséhne i kontaktu B, miliampérmetrem
protéka jiz proud 2 X 2 mA, celkem
4 mA atd. P#i zaliti viech kontaktt te-
kutinou ukdZe miliampérmetr plnou
vychylku 10 mA. Je moiné pouzit libo-
volné mnoZstvi kontakti a tak pfesné
zmé&Fit vysku hladiny. Pro pfesné nasta-
veni proudu kazdého tranzistoru bude
vyhodnéj¥i misto odporu 0,22 MQ
pouZit odporovy trimr. Spoleénym po-
lem kontaktti 4 a? E miZe byt napf.
sténa nédrZe, je-li kovova.
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Popla3né zaFizeni

Poplainé zafizeni k hlidani nejriz-
néjiich objektd je na obr. 92. Mala
tuzkova baterie (nebo podobny zdroj
proudu) je spojena pies odpor asi 100 £2
tenkym médénym dratem o primeéru
asi 0,1 mm s chranénym objektem. To
muZe byt i n€jaky volné lezici piedméet,
popi. i okno, dvefe, auto apod. Baterie
ma byt spo;ena s hlidanym objektem
tak, aby se p¥i manipulaci nepovolanou
osobou’ drat pretrhl. Jeho pfetrZenim
pfestane kladné napéti blokovat tran-
zistor, ktery se skokem otevie a pfes
kondenzator doda zapalovaci impuls
pro tyristor, ktery sepne popla$né za-
fzeni. Tenky dratek (tlouStky asi jako
je tloustka vlasu) je nendpadny 1 na
dvefich volné garaZovaného automo-
bilu. Tyristor si zvolime podle pfikonu
poplainého zaifzeni.

Hlidaci za¥izeni

Je celad fada zatizeni, ktera signalizuji
1 napf. pfitomnost nebo pfibliZeni se
nepovolanych osob k hlidanym objek-

GC518 KT501 .
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Obr. 92. Poplainé zafizeni

tim. Citlivou plochou (Je nutna pro
¢innost piistroje) muze byt samotny
hlidany objekt (je-li z kovu), nebo jina
vhodna plocha.

Jedno takové zafizeni je na obr. 93.
Hodi se k hlidani rtznych pfedméta,
kup#. na vystavach. Zatizeni pfi nedo-
voleném dotyku oscby a pfredmétu
zpusobl Ze se z reproduktoru ozve
varovny signal. Zafizeni pracuje tak,
ze béze tranzistoru T, (obr. 93) je pfi-
pojena pfimo na kovovou ¢ast hlidaného
pfedmétu. Odporovym trimrem se pfi-
stro_] nastavi tak, aby oscilace nasadily
az po dotyku hlidaného piedmétu.
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Obr. 94. Kapacitni nebo dotykovy hlidaé
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Obr. 95. Poplasné KE520
zatizeni
10M
i
——
Transformator mut%e byt libovolny

vystupni z tranzistorovych p¥istroji.

Dalsi hlida¢ zafizeni je na obr. 94.
Baze vstupniho tranzistoru je pfipojena
na souosy kabel maximalni délky 15 met-
ri. Stiedni vodi¢ kabelu je na konci
obnaZen a pfipojen k hlida.nému ob-
Jjektu. P¥i dotyku se otevie prvni tran-
zistor, ktery preklopi druhy a doda tak
zapalovaci impuls pro tyristor, ktery
sepne relé. Tyristor zlstava v otevie-
ném stavu tak dlouho, dokud neodpo-
Jime zdroj napajeciho napéti. Dotkne-
me-li se stinéni souosého kabelu, dojde
k podobnému jevu jako pr1 dotyku hli-
daného piedmétu. NeZ ptistroj defini-
tivné umlstlme, bude tfeba nastavit
odpory Ry aZ Rj.

Poplasné zaFizeni

Popla$né zatizeni na obr. 95 pracuje
s tranzistorem (Fizenym polem) na
vstupu. Dotykova plocha je oddélena
od baze G vstupniho tranzistoru odporem
asi 100 kQ (odpor slouzi jako ochrana
tranzistoru MOSFET). Vstup zafizeni

GC508

2xKC14G

2xGA201 KT501

je uzemnén velkym odporem 10 MQ,

Dotykem hlidaného piedmétu pfi-
vadime na vstup zafizeni impuls, ktery
po zesileni otevie tyristor a uvede v ¢in-
nost signaliza(‘ini soustavu. Popladny
signal zastavime odpojenim napajec1ho
zdroje. Pr1stro_] je tak citlivy, Ze stadi
i poubad piitomnost ¢lovéka ve vzda-
lenosti asi 30 cm od hlidaného objektu
a pfistroj jiz dava vystrazny signal.

Zabezpelovaci zaFizeni

Dalsi zajimavé zabezpetovaci zafi-
zeni je na obr. 96. Indika¢nimi plocha-
mi jsou vétsi kovové félie (napi. alobal
nebo jiné kovové plochy), nalepené
na dievény ram dveii nebo oken tak,
aby nepovolana osoba musela prochézet
mezi nimi. Barvou, nebo dfevénym
obkladem (samolepici f6lif) tyto kovové
f6lie maskujeme.

Maly tranzistorovy oscilator s ne-
patrnym odbérem pracuje na kmitodtu
asi 1000 Hz. Oscilaéni napéti piivadi-
me pies omezovaci odpor a doutnavku
na kovové plochy. Vzidjemna kapacita

indikatnt
plochy

O

Obr. 96. Zabezpe-
covact zafizeni proti
vioupdni




dvou kovovych ploch je velmi mald
a doutnavka nemulZe svitit. Prochazi-li
mezi indikaénimi plochami ¢lovék,
vzajemnd kapacita elektrod se nékolika-
nasobné zvétdi a doutnavka se rozsviti.
Jeji svétlo zmen$i odpor fotoodporu,
relé zapojené do obvodu sepne (a ztista-
va sepnuto pridrinym kontaktem) a jeho
kontakty spinaji poplainé zafizeni.

Transformator oscilatoru je navinut
na feritovém jadru, které md prafez
sttedniho sloupku asi 1 cm2 Civka L,
ma 30 zavitd, Ls 20 zivith, Ls asi
2500 zavith, viechny civky dratem
o @ 0,1 mm. Na L; mtiZeme udélat
nékolik odbocek, pak lze zvolit nejvhod-
néj§i napéti podle pouzité doutnavky.
Doutnavka ma byt ponékud vétsiho
typu, aby jeji svétlo bylo dostatedné.
Spolu s fotocodporem je umisténa do
svétlotésné krabicky, aby se pii jejim
rozsviceni zmen§il odpor fotoodporu na
minimum, tj. aby citlivé relé pFitahlo.
Relé ma dva pary kontaktt. Poplasny
signal se vypne stisknutim rozpinaciho
tladitka T1. ‘

Indikator vihkosti

Na obr. 97a je indikator vlhkosti. Hodi
se pro velmi $iroké pouZiti: hlida nadrz
pted pretékanim, vlhkost na nejriznéj-
Sich mistech véetné plenek u nemluvnat
(,,baby-alarm*’), indikator piilepeny
na Celni sklo automobilu muZe spoustét
automaticky stéra¢ apod. Indikator
upravime podle pouZiti. V nékterych
pfipadech postali jako snimal dve tyc-
ky, vzdalené od sebe nékolik milimetra
nebo centimetri, v nékterych pfipadech
bude vyhodnéjsi jakysi hieben — obr.
97b ~ na plosnych spojich. Indikaci mu-
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indikator

a) b)
Obr. 97a, b. Indikdtor vlhkosti

KT501

indikdtor Z

Obr. 98. Indikdtor vlhkosti s tyristorem

Ze byt svétlo Zarovky, zvuk zvonku,
nebo pouzijeme relé, které spina libo-
volny signalni obvod.

Funkce indikatoru je velmi jednodu-
cha. Je-li indikator v suchém prostiedi,
baze tranzistoru 71 je na nulovém po-
tencidlu, tranzistor je uzavien. Dosta-
ne-li se indikator do vodivého mokrého
prostfedi, na bazi tranzistoru bude
kladné napéti, tranzistor T se otevie
a zarovenl se otevird i Ty, ktery spina
signdlni obvod. V méné naroénych
aplikacich mohou byt oba tranzistory
germaniové, pit naroénéj§ich pouzitich
bude lep§i, pouZijeme-li tranzistory kfe-
mikové, Chceme-li indikdtor pouZit pro
automatické spoulténi stéraéli oken
u automobilt, pak pouZijeme indikator
podle obr. 97b na velmi tenké desce
(tloustka 1 mm) a prilepime ho na celni
sklo tak, aby stéraé pfi pohybu desti¢ku
setfel. Pri desti pak relé (zapojené misto
zarovky) sepne intervalovy spinag, sté-
ra¢ udeéla jeden pohyb a setfe desticku.
Stérac se vrati do klidové polohy. Zista-
ne-li desticka sucha, stéra¢ nedostane
dalii impuls — podle intenzity de§té bude
tedy stéra¢ dostavat impulsy k &innosti.

- ZjednoduSena varianta indikatoru
vihkosti je na obr. 98. Ma celkem jen
dva odpory, jeden kondenzator a jeden
tyristor. Od predchoziho zapojeni se
lisi tim, Ze signal pro sepnuti je v tomto
piipadé trvaly, coz je dadno pouZitim
tyristoru. Indikdtory mohou byt stejné
jako v piedeilém zapojeni.

Samoéinné zalévani

Zahradkafi jist¢ uvitaji zafizeni na
obr. 99, které je miZe zbavit starosti
o pravidelné zalévani, protoZe pfistroj

to obstarava saim. V podstaté by se dala
pouzit 1 predeSld zapojeni s tim roz-
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dilem, Ze dosud popsané piistroje se
uvedou v ¢innost pfi vlhku a my potie-
bujeme, aby pfistroj zacal pracovat pii
suchu. Nejchoulostivéj$i ¢asti piistroje
podle obr. 99 je indikator a jeho umiste-
ni. Vzdalenost elektrod volime spise
vétdi, n&kolik cm, hloubku pak podle
potieby. Materidlem na elektrody, ktery
je po ruce a nekoroduje, jsou uhliky ze
starych baterii. Umisténi elektrod zvo-
lime tak, aby voda pfi zalévani neza-

sahla elektrody indikatoru, avSak aby

misto, kde jsou zapichnuty, bylo sme-
rodatné pro vlhkost zalévané. plochy.

Dokud jsou elektrody indikatoru ve
vlhké ptudé — citlivost nastavime na
piistroji odporovym trimrem — dostava
baze Ti kladné napéti a tranzistor je
uzavien. Vyschne-li puda natolik, ze
jeji vodivost nestadi k uzavieni tran-
zistoru 771, koncové relé pritahne a ser-
vozafizeni spousti vodu do zalévaciho
systému. Je mozné dvoji eleni: pfitok
vody muze byt otevien tak dlouho, do-
kud indikatory ,,nebudou mit vlhkou
ptdu‘‘ a dokud tedy neuzavrou piitok,
nebo zafizenim se muzZe spoustét i Ca-
sovy spinaé, ktery servozafizeni zapne
na predem stanovenou dobu a pak
opét vypne. Velkym problémem pii
zhotoveni piistroje nebude samotny
piistroj, ale automatické servozafizeni
k samoéinnému spousténi a uzavirani
piitoku vody. Nejvyhodnéj#i by bylo
néco takového ziskat z automatické
pracky, ale koneckonct bude jisté vy-
hovovat i ke spu$téni motoru a ¢erpadla
pomoci vykonového relé.
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Elektronické vnadidlo pro rybare

Abychom nezapoméli ani na rybafie,
je na obr. 100 elektronické vnadidlo.
Jedna se o Hartleyav oscilator se zpét-
nou vazbou, ktery pracuje impulsné na
kmito¢tu asi 1 kHz. Délku impulsit na-
stavujeme odporovym trimrem; pfi jeho
nejvétiim odporu bude tén staly. Nej-
vyhodnéj’i bude pouzit krystalovy re-

produktor (tj. $eptacek, ktery se pro-
- davA v bazarech), transformitor mulZe

byt jakykoli budici transformator z tran-
zistorového ptijimade. Celé zafizeni je
na malé destiéce véetné baterii i repro-
duktoru, je uzavieno vodotésné v poly-
etylénovém salku a pfivazano k lahvi
z plastické hmoty, ktera udrZuje vna-
didlo v uréité hloubce (podle potieby).
K sa¢ku piipevnime jakési kormidlo,
aby se sdfek nezkroutil ve vodé a -aby
smér vyzatovani reproduktoru byl proti
toku proti proudu. MoZnosti a samotné
vyuziti piistroje uZ ponechdvidm ry-
baitim.
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Obr. 100. Elekironické vnadidlo
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Obr. 101. Indikdtor pro rybdie

Indikator pro rybafe

Uzitedné zaFizeni pro naruzivé rybate
je.na obr. 101. Jedna se o citlivy indi-
kator, ktery upozoriiuje zamysleného
rybate, sediciho u udic, Ze se néco déje
a ¥e se napina vlasec. Cely indikator
v malé krabiéce je ptipevnén na kovovou
desku, kterd je pevné pfichycena k ry-
batskému prutu. Na zdkladni desce je
kovovad paka z nemagnetického kovu
a na konci otvor, jimz prochazi viasec.
Pohyb vlasce se p¥enadi na paku, na niz
je prilepen feritovy magnet. Magnet se
pFiblizi k jazyckovému relé, které sepne

. a uvede v ¢innost jednoduchy oscilator,
ktery za¢ind kmitat a zvukovym signa-
lem upozorni rybare, Ze se vlasec na-

4xKY701 3xKT501  KY701
o™ 10014V Zya# Z5 12Vj02A
S
220v

SNZ70

pina. Oscilator se napaji z jednoho
tuzkového ¢lanku 1,5 V, dynamické
sluchatko z tranzistorového pfistroje
slouzi jako zdroj zvukové indikace.

Postupné rozsvécovani Zarovek

Mnohostranné pouziti miZze mit za-
tizeni podle obr. 102. Jedna se o piistroj,
ktery postupné rozsvécuje Zirovky <1
a% Zs, pti¢emz podet Zarovek mize byt
libovolny. Rozsviti-li se viechny Zarov-
ky, pak od prvni opét zhasinaji a po
zhasnuti zadina znova rozsvécovani. Za-
iizeni se hodi pro reklamni tcely, k mo-
deltim Zeleznic pro efektni rozsvécovani
nazvu stanic, k vanolnim stromkam
atd. Na obr. 102a jsou jen tii Zarovky,
potet obvodt viak miize byt libovolny.

transformatoru piivadime pres
mistkovy usmérniovad tepavé napéti na
tyristory. Tyristory jsou uzavieny a z3-*
rovky nesviti. Osvétlime-li néktery fo-
toodpor v bazi tranzistoru, tranzistor se
otevie a na zapalovaci elektrodu ty-
ristoru ptivadi kladné napéti, tyristor
se otevie a Zarovka se rozsviti. Tento
stav trva tak dlouho, dokud je fotoodpor
osvétlen a dokud je na zapalovaci (¥i-
dici) elektrodé tyristoru kladné napéti,
protoZe v rytmu tepavého napéti se ty-
ristor pii zapornych pulvinidch uzavira
a neni-li znovu oteviran kladnym na-
pétim, zstava uzavien.

Zdrovka

3xGC507 prihlednyy 15 gz 46

otdéen'motorkem

otacejict se véle. kryt

b)

Obr. 102. Postupné rozsvécovdni svétel

Obr. 102a. Elektrické zapojeni

Obr. 102b. Zatizeni k postupnému osvétiovdni fotoodpori

e 57

| B
74



Osvétlovani fotoodporti (které mo-
hou byt libovolné, maji pfi osvétleni
zmen§it sviyj odpor na nékolik set chm)
se Tidi mechanicky podle obr. 102b.
Né¢jakym motorkem, ktery muZe byt
gramofonovy, synchronni apod. (s pii-
sluSnymi pievody), oti¢ime valcovym
krytem kolem rozsvicené zarovky (15 a7
40 W). Kryt je neprisvitny, jen Gzky pas
na obvodu propusti svétlo, Pas je tak
dlouhy, aby najednou osvitil viechny
fotoodpory, umisténé kolem obvodu
valce. Pri otaceni krytu se osviti prvni
fotoodpor a rozsviti se prvni Zarovka,
pak se osviti druhy fotoodpor atd. Kdyz
pas najednou osviti viechny fotoodpory,
vSechny Zarovky sviti. Pak je prvni
fotoodpor zatemnén, zhasne prvni Za-
rovka a postupné zhasnou i dal§i Za-
rovky. Mezitim (popf. s uritym zpoz-
dénim) prahledny dzky pas na krytu
znovu .dosdhne prvni fotoodpor a roz-
svécovani zadina znovu. Celd mecha-
nickda ¢ast pfistroje ma byt v krabici,

viechny tranzistory OC 70 nebo pod. ; Rg =33k, Re—10k,C, -1a? 5M

aby jiné vnéjsi svétlo nemohlo ovlivnit
¢innost  fotoodporii.

Hraci strojek

NaSe babicky mély hraci krabitky,
které znovu piisly do médy, jejich me-
chanismus se viak od jejich doby nezmé-
nil. Elektronické zatizeni na obr. 103
muize nahradit hraci strojek, muZe
zahrat jednoduchou melodii bez mecha-
nickych soudasti, a tak slouzit misto do-
movniho zvonku nebo pod., dokonce po
patiiéném zesileni miiZe nahradit né-
kolikaténovy automobilovy klakson( je-
ho pouziti viak neni u nas dovoleno).

Predesilam, Ze zdjemce se nesmi
leknout, kdyz se podiva na celkové za-
pojeni (celkem pét oscilitorti s moi-
nosti osmi hlast), které ma bez zesi-
lovace 31 tranzistordl, protoZe tranzisto-
ry mohou byt libovolné, bazarové ja-
kosti. Zapojeni neni komplikované,
v podstaté se opakuji stejné oscilatory
a dvoutranzistorové zpoZdovaci a spou-

-9V

0k 4y VISiup
INNFO(GA207) M B b)=

Obr. 103. Vicehlasy hudebni automat

Obr. 103a. Elektrické zapojent generdtoru a zpodovaciho obvodu
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Obr. 103b. Zesilovat
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Stéci obvody. Proto je na obr. 103 jen
¢ast zapojeni, které je mozné libovolné
rozifit na 15 1 vice hlast, s vice neZ
5 tény, které se mohou opakovat. Stro-
Jjek se ,,programuje* propojenim oscila-
tor(i, které se nastavi na pfisluiny tén
(body 1, 2, 3 atd). Oscilatory se propoji.
podle melodie, kterou chceme ziskat.
"Na obr. 103a je zapojeni piistroje.
Pottebny pocet astabilnich multivibra-
tort: kmita na stanovenych kmitodtech.
Kmitocty lze nastavit viZdy odporovym
trimrem Ry. Vystupni signal z multi-
vibratoru se dostava pfes R; do sbéra-
citho kanalu a pFes vazebni konden-
zator na vstup zesilovade. Je-li mozné,
{)ouiijeme kvalitni zesilovaé bez - zkres-
eni. Odpor R; a dali odpovidajici od-

pory omezuji vzajemné pusobeni multi-
vibratort. V klidovém stavu multivibra-
tory nepracuji, jsou ,,0ziveny‘‘ v pfedem
uréeném potadi. Proto u kazdého multi-
vibratoru je tranzistor To; a dalii, ktery
preruSuje napajeci napéti multivibra-
toru. Tento tranzistor se otevird a zapne
»,8vi)¢ multivibrator, dostane-li se na
jeho bazi podle programu ve spravném
¢ase a po spravnou dobu otevirajici
napéti. Po tuto dobu a v tomto ¢asu
bude pracovat multivibrator.

Nad multivibratory je tranzistorovy
retéz, ktery nahrazuje mechanické spina-
ni jednotlivych hlasi (jako je v obr. 3}.
V  klidové poloze jsou 77 az Tis
otevieny, protoze odpory bize Ry jsou
pomérné¢ malé. Na vystupech, tj. na

Obr. 103c. Deska s ploSnymi spoji hudebniho
automatu (H03)
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kolektorech 73, 74 atd. proti zemi
neni napéti. Zmalkneme-li tladitko,
prvni tranzistor se uzavie, na jeho ko-
lektoru se objevi plné napéti 9 V a kon-
denzator v kolektorovém obvodu se
ptes kolektorovy odpor Rc¢ nabije na
9V tak, Ze (proti zemi) na levé elektro-
dé bude mit —9 V, na pravé elektrodé
bude nékolik desetin voltu (proti zemi).
Uzavienim 71 se neméni stav 7a. Po
spuiténi tladitka dostava baze 7 za-
porné napéti a tranzistor vede, elektroda

kondenzatoru, na niz je —9 V se spoji

se zemi. Napéti na kondenzatoru uzavie
Ta, ktery zistava uzavien az do vybiti
naboje kondenzatoru. Na kolektoru T
se zvétSi napéti a otevie se Ta1, ktery
sepne napajeci napéti pro multivibrator.
Zazni prvni hlas melodie. Tranzistor 7
zhstava uzavien, dokud se kondenzator
v obvodu baze nevybije. Béhem této
doby byl nabit nasledujici kondenzator

a cely dé€j se opakuje s 73 a T3. Tento
pochod postupné prochézi celym Feté-
zem T az Tis — postupné se spousté)i
viechny multivibratory. Vhodnou vol-
bou a vybérem kondenzitort Cv mi-
zeme urcit délku hlast i délku piestavek
mezi Jednothvyml hlasy. Objevuje-li se
_]eden tén ve vybrané melodii nékolikrat,
pouzijeme diody D1, Ds apod., aby, -hom
vylou¢ili vzajemné pisobeni sp1 -'}'ciho
retézu.

Pri programovani nejprve naiwi.iemc
#iddanou melodii, podle jednotlivych
ténd naladime oscﬂatory a jejich vystu-
py spojime podle poiadi tont s kolek-
tory Ta, T4 atd. Délku tént 1 mezer
fidime volbou kapacity kondenzatorh.

Zatizeni je sestaveno na desce s plos-
nymi spoji podle obr. 103c, jedna moZna
varianta jednoduchého zesilovace je na
obr. 103d (3. str. obalky).

Tab. 1. Varianty zapojeni pojistky z obr. 21¢

' Rozsah jisténi [A] ' 0,2 a% 0,5 ’ 05221 | laz2 15853 | 3az6
| Spad napéti U [V] 2 2 2 2 2,5
Ubytek proudu [mA] 30 40 70 150 250
R, Q] 3/1W 135)2W | 38/4W | 344w | 32/8W
R, [Q] 100 100 100 100 .‘:”0E
R, 1Q} 1500/1 W | 820/2W [ 47012W | 200/5W | 120/8 W
T GC510 GCh10 0C26 0C26 2NU74
T GC507 GC507 GC507 GC500 B GC510
T, | GC507 GC507 GC507 GC500 | GC510
Desky s ploSnymi spoji k navodim uveFejnénym v Radiovém konstrukteru
si miZete zakoupit nebo objednat na dobirku v
RADIOAMATERSKE PRODEJNE SVAZARMU,
BUDECSKA 7, 120 00 PRAHA 2, tel. 250 - 733
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Jakostni p¥enosny pFijimac

Jde o tranzistorovy model CRF-160
japonské firmy Sony. Ma 13 vlnovych
rozsahti, velkou citlivost, maly Sum
a kvalitni reprodukci. Pfijima¢ md
BFO' (je moZny poslech SSB), dvoji
sméfovani zvétSuje selektivitu na KV.
Prijima¢ ma 22 kiemikovych tranzisto-
ri1, z nich? vstupni jsou FET. Mf stupné
ﬁouiivaji filtry v tuhé fazi. Velka pie-

ledn stupnice se da osvétlit pfi ladéni
za tmy. Pfijima¢ ma krom& DV, SV a
VKV 10 rozprostienych pasem KV od
1,6 do 26,1 MHz. Citlivost je na KV
a VKV 1 uV/m, na SV 25 uV/m a na
DV 39 uV/m. Pfijima¢ je napajen ze
festi monoclankdt nebo z autobaterie
6/12 V, popi. pies usmérfiovaé ze sité
110 a% 240 V. Nf vykon je 1,7 W (pfi si-
fovém napijeni az 3,8 W), reproduktor
rozmérd 8 X 16 cm méa impedanci
8 Q. Ptijima¢ CRF-160 je vybaven tele-
skopickou anténou, vestavénou ferito-
vou anténou, vyvodem pro dipél 300 Q
a zditkami pro vnéjii anténu a zem. Ma
kanektory pro druhy reproduktor a slu-
chatka a pro napijeci $ntiry z autobate-
rie¢ nebo usmérniovade. Skfifika ma roz-

méry 340 x 275 X 144 mm a hmotnost
7 kg. Na odnimaci ptedni sténé je mapa
svéta s pfevodem pasmovych Cast. —sn—

Katalog fy Sony Corporation

Obrazovy zaznam Disco-Vision

Koncern Music Corporation of Ame-
rica, nejvétsi vyrobce ,,zabavni elektro-
niky* v USA, pfedvedl novinailm a z4-
stupcim obchodu barevny zaznam na
desce. Vysledky zatim nebyly zcela do-
konalé (mala sytost barev, jejich casté
splyvani apod.). Vyrobce viak slibuje
brzké zlepieni. Deska ma prameér 30 cm
a je ,,nahrdna‘® pouze na jedné strané.
Reprodukéni doba je 40 min. Rychlost
otadeni je 1800 ot/min., zaznamova
kapacita 40 miliard bitd. Pfedpoklddana
cena desky je 2 aZz 9 dolar®, reproduké-
niho zatizeni asi 400 dolarda. Obraz se
snima ze zdznamu laserovym paprskem
malého vykonu. Zvoleni scéna se da
libovolné ¢asto opakovat. Vyrasta tedy
konkurence ,,obrazovym deskam® Te-
lefunken, Philips a japonskych wvy--
robc. ~$n-

Funkschau 3[1973
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CHCETE JE UDRZET

b4

PRI ZIVOTE?
POMUZEME VAM!

Nabizime vim jednoGZelové nihradni dily ke star§im typam televizora, radiopFijima&a,
gramofond, magnetofond a zesilova&i.
K televizoram:

Maines, Akvarel, Astra, Narcis, Marold, Ametyst, Oravan, Lotos, Camelie, Azurit, Carmen,
Diamant, Korund, Jantar, Ametyst Sektor, Standard, Luneta, Palias, Mimosa, Marina,
-Anabela, Orchidea,

K sitovym radiop¥ijimaétm:

Trie, Popular, Choral, Rondo, Filharmonie, Kantita, Kvarteto, Hymnus, Festival, Variace,
Alegro, Copelia, Sonatina, Junior, Tenor, Melodia, Poem, Gavorta, Liberta, Echo, Barecarola,
Sputnik, Dunaj, Dunajec, Echo Stereo, Koncert Stereo, Jubilant, Sonata, Aida, Teslaton,
Nocturno, Bariton, Capela.

K autoradiim:

Orlik, Standard, Luxus.

K tranzistorovym radiop¥ijima&am:

T 58, 7 60, Doris, T 61, Perla, Akcent, Zuzana, Havana, Dana, Iris, Twist,
Ke gramofonim:

H 17, H 21, ND 51 poloautomat, MD 1 automat, H 20.1., HC 302, GE 080,
K magnetofoniim a diktafondm:

Sonet, Sonet Duo, Start, B 3, Blues, diktafon Korespondent.

K zesilovadi:
AZK 101,

Vyberte si vEas, aby vis nepFededli jini! Nahradni dily muZete obdriet téf poitou na do-
birku, napiSete-li si Zasitkové sluzb& TESLA, Moravski 92, 688 19 UHERSKY BROD,
nebo navitivite-li osobn& tyto znalkové prodejny TESLA:

Praha 1, Martinskd 3; Brno, FrantiSkinsk4 7; Ostrava, Gottwaldova 10; Bratislava, Cerve-
nej armady 8 a 10.

TESLA obchodni podnik




Cbr. 62e. Konstrukce asového spinace




Obr. 90c. Komplelni piistrog

Obr. 103d. Destitka se souldstkami hudebniho automatu



Obr. 62d. Vzhied asového spinace



