P¥i prohliZeni tohoto ¢isla Radiového
- konstruktéra se mi s,té'lefvnucovala do
podvédomi znamd véta ,,Schola ludus®
Jednoho . z nejvétsich pedagogu svéta,
J. A. Komenského, coz volné pfeloZeno

- znamena, Ze $kola, udeni, aby bylo co -

_nejefektnejél by melo byt hrou. Bude-
‘me-li povaZovat toto tvrzeni za ovéiené
¢asem a pFeneseme-li si ho o téchnéko-
lik stoleti do naSich poméra a pouije-
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O vyznamu her pro rozvoj cloveka
bylo toho napsano velmi mnoho — my
si v§ak viimneme Jelte _]cdnoho aspcktu,
ktery je spojen s ¢innosti. nazyvanou |
hra-— s roz§ifovanim a z1skavén1m tech-
nickych - znalosti.

Svého casu se jako novmka uplat- .
noval zpuasob vyuky, zvany programo-
vané uceni. I to byla vlastné¢ svym

zpisobem hra, kterou hral jeden hrac —

me-li ho pro na$ prlpad ZJlStlmC, ze
se naprosto pesn€ hodi na vétiinu nés ~
na amatéry i.na profesionaly elektro-
techmky a elektromky Vidyt vq,tsma.
Z- nas Jlste zatinala onou povéstnou

krystalkou, nebo v pozdé&jii dobé. ,re-.

flexem®, &i prosté né&im, co bylo puvod-

né pouze hrou a z CehoZ se béhem doby

stalo’ pro vétSinu z {nas: Zivotni. povolam
nebo: ptinejmensim Zivotni ,,kun
ni¢ek je v tomto piipadé také vétiinou
slaby vyraz). P¥ hie, Jak je znamo,

se ziskavaji navyky na cely Zivot, sprav<
na hra rozviji v clovéku vétlinu klad- -
nych povahovych rysa jako j Jsou diklad-
nost, peclivost, touhu po poznam cile-

vedomost manualni zrucnost duscvm
zru¢nost atd

(ko=

Vyuéovany _]ako zpﬁsob zxskavam vé-

domosti bylo programované udeni aktiv-
nim zptsobem udeni, . vyufovany  si
kdykoli mohl bezpeéné ovéfit systémem
otazek a. odpovédi,  zda  vyucovanou
latku - zvladnul, popf. do mu jeité ke
zvladnuti létky chybi. Ukazuje se, Ze
kombinaci praktické &innosti a. progra-
movaného uleni lze - dosdhnout pn

zvladnuti jakékoli latky nejvétsich tspé-

chi, navic elektronika je pro tento.
zptsob - ueni téméF idedlni, protoZe -
dovoluje vhodné doplnit teorii dostup-
nymi a’ chnoduchyml praktlckyml po- '
kusy, tedy vlastné také hrou.

Hry, tj. praktické pokusy, jsou také
obsahem tohoto ¢isla RK. Nutna teorie
je viak v naem piipadé pouze nezbyt-



nou ilustraci popisovanych konstrukci.
Komu by nestadila, ten af si prolte
- nap¥. Stavebnici (¢islicové ‘“techniky
v AR, popf. Programovany kurs zakla-
da elektroniky, ktery vychazel na po-
kradovani pfed &asem v AR jako pii-
loha, popf. nékterou z udebnic pro
primyslové 3koly (elektronického za-
méteni), které jsou volné v prodeji
v n, p. Kniha, Mnohé z téchto uéebnic
byly recenzovany v AR, takze si lze
vybrat tu, ktera poslouzi v daném prl-
padé ne_]lépe

- Pro toho, kdo si. chce pouze ,,hrét“
byly navody ke stavbé pfistroji doplné-
ny i deskami s plo§nymi spoji s podrob-

BT e

nym popisem funkce. Idedlem by viak

bylo, aby se 1 tito lidé postupne naucili
rozumét dobfe tomu, co délaji — nebot
nejen v amatérské elektronice, ale
1 v kterékoli jiné lidské praci plati, Ze
miize byt Gspéina pouze tehdy, déla-li
ji ¢lovék s laskou a rozumi-li dobfe
tomu, co délid. A myslim, Ze kazdy
z nas chce pracovat tak, aby jeho
prace méla uspéch — jak pro jednotlivce,
tak pro celek.

Zavérem je vhodné podotknout, Ze
konstrukce jsou voleny tak, aby si
z nich mohli vybrat jak zaéinajici, tak
ifzkuSeni a osti"ilg:nij,,hrééi“. :

Ing. M Arendas, ing. M. Rui’:ka

' Ijvod_ |

Veskeré prognézy o tom, co bude,
vidy byly a stale Jsou velmi ofemetné
a rozhodné se necitime byt povolani
k tomu, abychom né&jaké vyslovovali.
"Otazka, co bude naplni amatérské
ginnosti v radiotechnice a elektronice,
bude-li se profesiondlni elektronika
i nadale rozvijet stejnym tempem jako
v soutasné dob€, zajima viak mnohé
z néas. Z dosavadnich poznatkt: je zfej-
mé, ¥e jaknmile pronikne do né&kterého
z odvétvi elektroniky primyslova velko-
vyroba, Ize v amatérskych podminkach
_jen velmi té€%ko. konkurovat velkym
vyrobctiim. Nazornym phkladem Jjsou
- malé rozhlasové pfijimacde. Jejich cena
je dnes tak nizka a vng&jsi i vnitfni pro-
.vedeni tak dobré, Ze neni v silach jed-
notlivce, odkézaného na nakupy v ma-
loobchodm siti, vytvofit pFijimac stej-
nych nebo podobnych viastnosti za
stejnou nebo podobnou cenu. Stejné

je tomu v zahraniéi i nap¥. s nf zesilo-
vadi (viz napf. RK ¢&. 5/1974, integro-
vany vykonovy zesilavad TBAS10 apod )
Na prvni pohled se tedy zda, Ze ,,je
vie hotovo*, a Ze tedy stadi mit pouze
penize a jit si ,,to* koupit. Najtésti to
neni tak zcela uplné pravda. -

Neni to pravda nap¥. pravé u elektro-

| mckych hraéek. Elektronické hracky

se zatim vyrab&ji hromadn& jen velmi
zfidka, snad proto, Ze zisk z jejich pro-
deje neni tak znalny. Elektronické
hraéky Jsou tedy jednim 2z obord,
v némz muaZe vyniknout arnatérské.

_zé,_;mova ¢innost. Vytvofit véc, ktera je

svym zpusobem unikatni, kterou nelze
koupit a ktera dobfe slouzl zamyslc-
nému ucéelu, kterd navic nema konku-

‘renci v pravém slova smyslu proto,

Ze ji nelze koupit ~ to pFinasi zpravidla
to nejvétsi potéseni. Navic maji kon-
strukce: v tomto oboru jeité jednu ne-
ocenitelnou vlastnost: miZeme si na



nich ovéfit svlij um, miZeme skuteéné
tvofit nebo tvofivé dotvafet né&jaky
cizi napad — a to je nejcennéjii devizou
radioamatérské prace.

Hry s ,,nahodou*

Vysledek mnoha spolecenskych her
je zaloZen na nihodé. U neékterych
her je tato nahoda rozhodujici, u jinych
stoji soucasné vedle sebe ndhoda a umé-
ni, & zruénost hride. Existuje mnoho
zpiisobli, zaloZenych na mechanickém
principu, jak pro tudely hry vytvafct
'ndhodné stavy. Patfi sem hazeni minc,
~vrhani kostek, roztdleni rulety, mi-
chani karet apod.

Otazka regulérnosti vysledku je
u téchto zpusobu tasto sporni, nebof

. tasto maze hrac¢ svou zrucnosti pomoci

nihodé ve sviy prospéch. Je jasné, Ze
‘podobné ovliviiovini ndhody ma svoje
meze, urtené schopnostmi nejhbltej§1ho
a nejcvicengjiiho hrace.

V posledni dobé se objevuji nejen

moderni mechanické a elektromecha-
nické, ale i Cisté elektronické pristro_]e,
_ na.hra.zujlm klasmké hraci nadini. V na-
sledu_ucxm tektu bude popsdno nékolik
zapojeni pro tyto uccly Vsechna jsou
v zasad¢ zaloZena na tom, Ze se postup-
né¢ a rychle méni velikost urlitych
tisel a hra¢ uréi svym zdsahem okamzik,
pfi némz zistane okamZiti hodnota
" ¢isla zachovana a je ji moZno snadno
zjistit, Zména ¢igel je tak rychla, Ze neni
mozno vysledek ovlivnit.

Zelena - Eervena

Tento obvod nahrazuje hdzeni minci
a vysledek tedy rozhsu_]e pouze dva
stavy. Schéma zapojeni je na obr. 1.
Prvni dva tranzistory 7, a Tp tvofi
klopny . obvod, ktery ovlada Zirovky

1 a ga. Tyto Zarovky indikuji stav
klopného obvodu, ktery znadi zaroven
vysledek hry. Obvykla podoba ,,panny**
a ,lva‘* je rozlifena barvou Zarovek.

‘Propojenim  tlatitka. 77 se uvede
v &innost multivibrator, ktery tvofi
obvody tranzistort 73 a 74 Tento
multivibritor je vazén s klopnym ob-

2xGC507
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- Obr. 1. Obvod ,,zelend*

vodem diodami D; a Ds. Jeho kmitocet
je asi 80 Hz a klopny obvod se p¥eklapi
postupné do obou moznych poloh.
ProtoZe stfida multivibratoru je 1 : 1,
ma kaZzdy z hra¢h pfi hte stejnou $anci.
Stifdu lze spravné nastavit potencio-
metrem Rs. Napdjeni obvodu zajistuji

~jedna gyloché (4,5 V) a jedna kulata

(1,5 V) baterie. Tranzistory 71 a T3
z4visi na pouzitych Zarovkach. Pro
zérovky do odbéru proudu 300 mA lze
pouZit napf. tranzistory typu GC510.
Tranzistory T3 a T, jsou typu GC507.
Kondenzatory jsou pro napéti 10 V,
odpory 0,25 W,

Obvod Ize pouzit jako samostatnou
spolecenskou hru. Jednotlivi hraéi po-
stupné tisknou tlac¢itko 77 a po uvolnéni
tlacitka ztstane svitit vysledek. Vyhrava
ten hraé, ktery pfi stejném pocltu
»,hodi** pfedem uhodl vétsi pocet roz-
sviceni Zarovky urcité barvy.

Elektronicka kostka

Zatimco v piedchozi kapitole byl
popsan generator dvou nahodnych é1se1 ~
gencru_]e elektronicka kostka, nahrazuji--
ci dfevénou kostku (znamou napf. ze
hry ,,Clové¢e nezlob se*) Sest cisel.
Zékladni éasti je opét generator impul-
sti. Zatimco u ptedchozi konstrukce -
stacil k uspokojivé funkci kmitolet ge-
neratoru 80 Hz, musi se v tomto piipadé

. pouit kmitodet mnohem vy$i. Jedno-

Ry 4+ 3
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Obr. 2. Zapojent eleki- _ I Py T A
ronické kostky ( kon- T 3 Tyaz T, —viz fext
denzdtor 1 uF 7e ty- _

puMP) , 3””?’490

thva ¢isla jdou totiZ postupné za sebou
- a pokusem bylo zjisténo, Ze napf. sifovy
kmitoCet pro tento tcel nevyhovme
nebot lze po urditém zacvideni ovlivnit
‘vysledek. Proto byl pouZit generator,
- jehoZz kmitodet je asi 1 kHz. Impulsy
tohoto generatoru jsou pi"ivcdeny k &i-
tai impulsti. Za timto Citaem je pii-
pOJen dekodér, jeho# vystupni signily

spmap prostfednictvim spmacxch tran--

zistorti Zarovky. Po rozepnuti tlagitka T/
bude tedy svitit uréitd nahodna kom-
binace Zarovek, udavajicich vysledek
“ysvrhut,

_ Zapq;em kostky je na obr. 2. Dvé
‘hradla 1ntegrovaného obvodu typu
MH7400 tvofi multivibrator s kmitoc-
tem asi 1 kHz, Jako ¢ital je pouZit
1ntegrovany obvod MH7490,  jehoz
- vystupy Jsou zapojeny jednak k nulo-
vacimu obvodu a jednak k dekodéru.
Prvni klopny obvod ¢itade je nutno
propojit - s daliimi obvody spojkou
mezi piivody I a /2. Nulovaci obvod
tvoif spojky mezi pfivody 2—8 a 3—9.
Tento obvod mi za 1kol po Sestém
kroku vratit &itaé do vychoziho stavu.
Dekodér se sklddd z dvou hradel in-
‘tegrovaného obvodu MH7410 a 1-1/2
integrovan¢ho obvodu MH7400. De-

kodér opét spina zarovky prostied- .
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Obr. 3. szmz’sté’m’ Zdrovek elektronické
kostky

nictvim tranzistorti. Rozmisténi Zaro-
vek je ziejmé z obr. 3.

Zirovka 2y sviti p¥i kazdém druhém
impulsu_(stav citale v dekadickém vy-
jadfeni — 0, 2 a 4) - tab. 1. Baze spina-

Tab. 1. Logické kombmace elektronické

kostky

e Dek. Sviti Soudet disel
Stav &itate | 5] Farovky na kostce
c b aq

0 0 O .0 Z, 1
00 1 1 Z, 2
010 2 | %42 '3
01 1 3 | Zn,Z 4
10 0 4 | 2,2, 2, 5
10 1 5 22 Zy 6.
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Obr. 4. Uprava dekodéru s diodami

ciho tranzistoru je pfipojena k negova-
né)mu vystupu klopného obvedu ¢&itade
(-Zéro'vky Ko sviti tehdy, je-li logicky
soucet a 4 & 4 ¢ roven 1. Tato pod-
minka vyhovuje pro viechny stavy ¢itade
riizné od nuly. Bylo by mozZno ufetfit
integrovany obvod typu MH7410 a na-
hradit ho tfemi diodami z vystupa e,
b, ¢, (Jak je patrno z obr. 4). Integro-

vany obvod zde vytvaii funkcia + & +-c

Jako negovany soutin negaci jednotli-
vych slozek. Zarovky tedy sviti pfi stavu
ditale 1,2, 3,4 a5,

~ Je-li logicka funkce 4.6 + ¢ rovna 1,
‘rozsviti se Zarovky Js (stav &itage 3, 4
a 5). V nafem pripadé je tato funkce

nahrazena funkci a.b.c (podle Booleovy
algebry). '
Zarovky £y sviti tehdy, je-li na vystu-
pech a a ¢ soulasné Uroven log. 1 (stav
¢itate 5), tedy v pripadé, je-li logicky
souin a.c¢ roven 1. Dosdhne-li ditad
stavu 6, je okamZité obvody nulovani
uvedén do stavu 0. Jednotlivé stavy

Litade jsou piehledné uvedeny v tab. I..

. Typ spinacich tranzistord a velikost
jejich bazovych odporit zavisi na pouZi-

tych soudastkach. Pro Zarovky 6 V/

/50 mA byly pouZity tranzistory typu

K¥506. Napajeci napéti pro integrova-
né obvody musi spliiovat katalogové
podminky. Lze pouZit napf. stejny
zdroj, jaky je pouZit v elektronickych
hodinach (popsany v dal§im textu),
postadi viak i jednodud$i zdroj. V kraj-
nim piipadé lze pouZit i baterie (napt.
4 ¢lanky NiCd po 1,2 V), pfitemz je
nutno - zajistit, aby jejich napéti ne-
prekrodilo 7 V.

Pouzijeme-li k napajeni sitovy zdroj,
neni problémem ziskat napéti, kterym-
Ize napijet digitron. Dekodér s Zarov-
kami potom muiizeme nahradit integro-
vanym obvodem typu MH74141 s di-
gitronem, jak je patrno ze schématu
na obr. 5. Timto zplsobem usnadnime
éteni vysledného disla , kostky‘‘. ProtoZe
viak dekodér MH74141 indikuje nulovy
stav Citale jako 0, kterd se u bé&Zné
kostky nevyskytuje, a protoZe je vy-
hodnéjii p¥ehodit pofadi isel tak, aby
jednotliva ¢isla nenasledovala po sobé
v pfirozeném pofadku, jsou vystupy de-
kodéru p¥ipojeny k elektrodam digitro-
nu v poradi 2, 5, 3, 6, I, 4. Stavu Citale
000 (¢, b, a) odpovida tedy rozsviceni
¢isla 2, stavu 001 rozsviceni ¢isla 5 atd.

Elektronické losovani

U nékterych druhd her se pfed hrou
vybiraji hradi, jejichz tkolem je uréiti
¢innost pifi vlastni hie. Hrid musi
,sodejit z kola ven®, dat ,fant*, zazpi-
vat pisni¢ku apod. Jedna se tedy o ja-
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Obr. 6. Elektronické Y2MH700

losovdnd ( Diody zle- —i

™ [ I

T 2 3

va do pmva Dy aZ

' e s

kysi druh losovani jednoho nebo néko-
lika hria¢a ze skupiny.

Mezi klasické zpusoby takového vy-
béru patii rozpoditavani ¥ikankou nebo
‘popévkem, tahéni ‘sirck nebo karet,
rozti&eni ldhve, ,,st¥ihani* prsty a mno-
ho jinych.

Elektronicky obvod podobny obvodu
elektronické kostky mtbZe také vybirat
hrade. Hra¢i postupné tisknou tladitko
a ten hrad, kterému se rozsviti Zarovka
po uvolnéni tladitka, je vylosovan.
Schéma obvodu je na obr. 6. Generator
s integrovanym obvodem typu MH7493
je zapojen podobné jako u elektronické
_kostky (obr. 2). Misto dekodéru pro
jednotlivd- &isla je viak na vystupy
a, b, ¢, d pfipojen jednoduchy souétovy
dlodovy obvod. Soucet a + b 4+ ¢+ d
je negovian v jednom ze zbyvajicich
logickych ¢lent integrovaného obvodu
MH7400, vystupni signal je pak pfi-
pojen k tranzistoru, spma_}lcimu Z4-
rovku..

Jsou-li vSechny klopné obvody (Citace
MH7493 po rozpojeni tladitka ,,v nule*
(a+b+c+d = 0), rozsviti se Zarovka
Z. Pravdépodobnost, %e¢ hra¢ dosidhne
tohoto stavu éitade, je jedna ze Sest-
nicti. Tato pravdépodobnost je pomér-
né mald a miiZe se stat, Ze se Zzarovka
rozsviti za dlouhou dobu a% po mnoha
stisknutich tladitka. Pokud tato pravdé-
podobnost hie nevyhovuje, lze ji zvét-
§it. Z tabulky je patrny stav klopnych

8 N
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obvodu ditade, jak je postupné vytvaren
po jednotlivych impulsech z generétoru:

impuls
0123456789 10111213141516

1010101010101010
0110011001100110

a
0
b
0
G B
00001111000011110
d

0

0000000111111110

Jednotlivé stavy klopnych obvoda se
v tomtéZ pofadi trvale (pfi stisknuti
tla¢itka) opakuji. Vidime, Ze lze upra-
vit pravdépodobnost ,,vylosovani® hrace
dvojim zptsobem. Bud pfipojenim nu-
lovacich obvodt ditade, nebo vybérem
jinych &isel pro rozsviceni Zarovky.
Pr1p031me-11 nulovaci obvody napt.
k vystupu & a k vystupu d, bude ¢itaé
Citat pouze do 9. V desitém kroku
prejde okamzité do stavu 0000. Pravdé-
podobnost rozsviceni Zarovky se tedy
upravi na pomér jedna z deseti, Na
obr. 7 jsou nakresleny viechny moZnosti,
jichZ lze dosahnout vnitfnimi obvody
nulovani (perOd 2 a 3. Podrmnkc)u
nulovani je, Ze na obou vystupech
nulovani musi byt drovett log. 1.

*Jinou moZnosti upravy obvodu je
zménit vybér isel, pfi nich se rozsviti
zarovky pii zachovani podtu kombinact
vystupu z Citace 16. Odstranénim _
diody Dy ziskAme napf. podminku

.k rozsviceni Zarovky v krocich 0 a 8 .

a upravime pravdépodobnost vyskytu
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Obr. 7. Uprava Eitale prepojentm obvodi
nulovdni

t&chto &isel na 1 z 8. Odstranénim dalsi
~ diody Ds zménime pomér na I ze 4
(stejného stavu dosahneme odstrané-

nim diod Dz a D4). Zistane-li v obvodu
pouze jedinid dioda (kterakoli) zméni
se pomér na | ze 2,

Kone¢né zapojeni je tedy nutno
podle uvedenych zasad zvolit tak, aby
vyhovovalo druhu hry, poftu hraéd,
vy§i sazky ¢i narocnosti poZadovaného
tkolu. Zapojeni lze doplnit pfepinatem
obvoda nulovani a pomér pravdépodob-
nosti podle potfeby ménit. '

Zvukové oviadini obvodii

Nevyhodou vy$e uvedenych zapojeni
je, Ze hradi musi postupné tisknout
tlaéitko. Doplnime-li popsanad zapojeni
dal§imi obvody s’ mikrofonem, lze je
ovladat zvukem. Hradi pak postupné
tleskaji, nebo hvizdaji a obvod reaguje
,,na dalku‘. . '

Schéma obvodu citlivého na zvuk je
na obr. 8. -

Krystalovy mikrofon zachyti hvizdnu-
ti nebo tlesknuti a po zesileni v tran-
zistoru 71 je signal pfes kondenzitor Gy
ptiveden na bazi tranzistoru Ta. Pro-
ménnym odporem R; je nastaven klido-
vy proud baze tohoto tranzistoru. Timto
proudem je moZno nastavit citlivost
obvodu na zvolenou mez trovné zvuku.
Uvede-li se tranzistor 72 do vodivého
stavu, zmensi se jeho kolektorové na-
péti k nule a tranzistor 73 se uzavie.
Vazba mezi kolektorem T3 a bazi Tj
,,podrzi® tranzistor Tz ve vodivém
stavu tak dlouho, pokud se nenabije
kondenzitor C2. Po tuto dobu je na
vystupu z kolektoru T3 uroven log. 1
a tato turoveil ovlada pfes obvod z lo-
gickych &entt 7O MH7400 zapis do
sttidate MH7475. Neozyva-li se dalsi

-zvuk, tranzistor Ty se uzavie, T3 je




Obr. 8. Obuvod ovldddnt zvukem

K9

1x MH74OO

Bs
=

otevien a na vystupu je uroven log 0.
Obvod je pfipraven pfijmout dalsi
zvukovy  signal.  Cinnost obvodu
MH7400 v tomto zapojeni je popsana
v ,,Mé&Fidi kondice®,

Zvukem ovladani elektronicka kostka

Obvod elektronické kostky, ovladané
tlaéitkcm, se zméni podle obr. 9. Obvod

ditale méni trvale stavy Jednothvych :

klopm}ch obvodt, nebof je pfipojen
ke generatoru. V okamziku zvukového
signdlu se stav ¢itade ,,pfepise’® do
¢tybitového stfddade dvojkové infor-
mace typu MH7475. Sign4l o zapsaném
stavu je pfiveden do dekodéru a poté
.indikovan Zirovkami stejn€ jako u pu-
vodniho zapojeni na obr. 2.

Stejnym zpusobem lze upravit ob—

-vod z obr. 6.
" 1M .
{8 MHAO3
-

E:zagz 31
_ S
S -

™

3 6
obvod | I 1l M
oviddani % 5 0
Cwkem | T ke
" | dekoder s Zarovkami

Obr. 9. Zvukem oviddand eZektroni'ckci- kostka
(kondenzdtor 1 p.F je typu MP)

Ovladani modelt zvukem

Modely lodi, automobilit a rozli¢-
nych jinych vozitek lze také ovladat
zvukem. Pfitom  se obvykle pouZiva
zptisob, pfi ném? jsou ovladany pohyby
téchto modell spinacimi kontakty relé
a spinani pfisluinych relé se postupné
méni. Podle toho o jaky druh modelu
jde, lze stanovit posloupnost jednoth-
vych poveli, Posloupnost poveld muze
byt napr ,,Vpred“, ,,Stop“, ,,Vzad“ _
»otop, ,,Vlevo®, ,,Stop®, ,,Vpravo®,

yStop.

Nahradime-li u predch021h0 zapo-

jeni elektronické kostky (obr. 2) genera-

tor obvodem pro zvukové = oviddani
(obr. 8), a pfipojime-li na vystup
Citade dekodér, spliiujici poZadavky na
spinani _]ednotllvych pohybovych me-
chanismt modelu, ziskame obvod k ovla-
dani modeld zvukem. Nezapo_pmc-h

nulovaci obvody ¢itade, ziskdme moz- -

nost posloupnostl Sestnacti riiznych
povelu Dekodér je ptitom zna¢né sle-
7ity a lze jej sestavit z obvodi diodové
logiky nebo z logmkych ¢lenu TTL.
Univerzaini pouZiti zde nalezne dosud
té¥ko dostupny integrovany dekodér -
typu MH7442, ktery pievadi kéd BCD
na kéd 1 z 10, Zapojeni je na obr. 10.
Vystupy z dekodéru jsou negovany a pro
spinani rel¢ je nutno-pouzit bud dalsi
negujici logické ¢leny s tranzistorem
nebo dva tranmstory Negovanych vystu-

-~ pa lze vyuZit napf. tehdy, je-li sepnut
- nektery elektromechamcky ‘prvek ve

vice krocich &itade. Tak je tomu napi.
u povgl_ﬁ ,-,VI\:’)i"ﬂed“, v,?Vlevo_‘-‘ ‘a ,,Vpra-
vo‘’, pfi nichz je v ¢innosti vZdy lodni .
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Obr. 10. Ptistroj k ovlddding modeli zuukem

Sroub modelu lodi. Soudinovy logicky
¢len (MH7410) pak ovlada pfes tran-
zistorovy spina¢ p¥imo relé hlavniho
pohonu modelu.

Elektronické hodiny

- U mnoha her se stava vitézem ten
hra¢, ktery je nejhbit&j§i, nebo nejsi-
kovnéj§i. To znamena, Ze splni pfe-
~depsany kol v nejkrat$im dase. V ta-
kovém pripadé je nezbytné pouZit
k méfeni ¢asu néjaké hodiny. U klasic-
kych her lze ¢asto tento problém obejit
tim, Ze kazdy hra¢ ma k dispozici svoje
hraci nadini. Tak je tomu u raznych
‘zavodu, pfi nichZz po povelu ,start
zatnou viichni hradi vykonavat pfislus-

nou zavodni Cinnost a vitéz je zfejmy
na prvni pohled, nebof prvni dosahne
piedepsaného cile. U sloZitgjsich her,
napf. 1 u her s elektronickymi obvody,
je viak nemyslitelné, aby kazdy z hradén
mél vlastni hraci zafizeni a aby byla
pfitom zarudena regulérnost vysledku.

. U téchto her musi tedy jednotlivi hraéi

plnit dany kol postupné a je méren ¢&as,
za ktery kol splnili.

K méfeni casu je vétdinou ti¥eba po-
uzit stopky. Je viak vyhodné, je-li
mozno - takové stopky ptimo ovladat
elektronickymi vystupy hry. Existuji sice
elektricky ovladatelné stopky s klasic-
kym hodinovym strojkem doplnénym
riznymi magnetickymi spojkami, avsak
v souCasné dobé se vétSinou pouzivaji
elektronické hodiny, u nichz lze elektro-
nické ovladani snadno realizovat. Ta-
kové hodiny lze konstruovat jedno-
ucelové jako stopky s moZnosti méfit
i velmi kratké dasy, nebo lze, a pro
amatéra je to jisté pritazlivéjsi, konstruo-
vat takové hodiny pro univerzalni
pouziti. Samostatné hodiny lze potom.
pouZit nejen jako stopky, ale i jako
klasické nasténné hodiny, nebo do-
konce budik s elektronickymi vystupy,
umoziujicimi ovladat daldi zafizeni.
Pottebny spinaci ¢as je mozno nastavit
pfepinali pfedvolby.

V soucasné dobé jsou jiZ 1 pro ama-
téry dostupnéjdi integrované obvody,
které znaéné¢ zjednodusuji realizaci
takovych hodin,

Pfesnost hodin je zdvisla na pfesnosti
fidicich impulst. Tyto impulsy. lze
ziskat napf. odvozenim od kmitoltu
sité tak, Ze se transformované sifové
napéti tvaruje a ziskané impulsy se
pfivadéji do délicky kmitodtu 1 : 50,
z niZ ziskdvame vtefinové impulsy.
Lépe je viak odvodit potfebné impulsy
od krystalem fizeného oscildtoru. Pres-

" nost hodin s krystalem je o nékolik "fadi

veétsi. Neni-li krystal uloZzen v termosta-
tu, je obvykla chyba takovych hodin
asi jedna minuta za mésic. P¥1 termosta-
tovani krystalu se tato chyba mnoho-
nasobné zmensi.

Problémem hodin, pokud jsou napa-
jeny ze sité, je Ze p¥i vypadku sité jejich

Ry &9
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Obr. 11. Elektronické ho-
diny — pronf édst zapojend.
Druhdidstjenastr. 12al3

¢innost selie. Je proto
vyhodné logickou &ast
s oscildtorem napéjet z
malého . akumulitoru,
ktery je pii béZném pro-
vozu ze sité dobijen.
Protoze k rozsvéceni di-
gitronu je t¥eba relativ-
né velké napéti, které
Ize z akumulatoru zis-
kat jen obtiZné, spoko-
jime se tim, e béhem

- vypadku sifového na-

péti nebude ¢as indiko-
van. PouzZije-li se v8ak k

~napajeni digitront mé-

ni¢ napéti, byva obvy-

klé, Ze ¢&innost tohoto

ménice se ovlada tla-
Citkem a to tak, Ze se
méni¢ uvede do -chodu
pouze na dobu, potieb-
nou ke zjisténi ¢asového
udaje.

Zde popisované elekt-
ronické hodiny jsou na-
pajeny ze sité. Obsa-
huji- zdroj napéti  pro
digitrony, zdroj k napa-
jenilogické ¢asti, krysta-
lem fizeny oscilator, ob-
vody nastaveni, obvody
piedvolby a indikace. .

&innost hodin

Celkové schéma ho-
din j¢ na obr. 11, Krys-
talem fizeny oscilator
se skladd ze dvou hra-
del integrovaného ob-
vodu {0;. Kmitocet
oscilatoru je 1 MHz.
V déli¢kdch kmitoctu

R'K';i"'11
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Obr. 1la. Napdject o ' Ky

aj

&dst hodin. Pres Dg 150V
se napdjeji 101 a2 Dy 2 KUST1
107, 1010 a 1024 05V |y 1178 MAA723 2x KY701
a¥ 1031, ostatni 10 2325%/\/_@ M v ‘ o _B**Ds 2
se napdieji pies Do P 4 By 5V
. Dg GZ"DS . B 1 . )
l-*v-*'] .
8V el .
R 4 6
Cs_ L+ 680 10 B__'_*‘
wivior | 1G] R !
i : . . T iOaGZ sz
Ry 5 g 470
2k4 C'?' c,T«; 0

(104 a% 107) se zakladni kmltocet déli

vidy 1 : 10, tak¥e z vystupu J07 vychazi
100 1mpulsﬁ za vtefinu. Tyto impulsy
fidi dalsi délici stupné hodin, jejichz stav
lze jiz indikovat digitrony.

. Obvody 1024 aZ 1024 jsou zapojeny
jako délicky 1 :10 a slouZi pro ¢teni
setin, desetin a jednotek vtefin. Obvod
1037 je délickou 1 :6 a jeho vystupy.
indikuji desitky vtefin. Podobné je
tomu ‘s obvody I0ss a I0sy, které
slouZi ke &teni jednotek a desitek minut,

Integrované obvody I03y a 1031 jsou
- vzajemné vazany obvody nulovani,
titaji do 24 3 urcuji jednotky a desitky’
hodinovych impulsta. -

Nastaveni

Vstup 14 mtegrovaného obvodu 102
neni zapojen pfimo k vystupu z 703,
aviak pfes vyhybku (IOss a IOg4),
ovladanou . klopnym obvodem typu
R-S (1 03/1 a I03p3); kterym lze piepojit-
na vstup JOs:4 impulsy s kmitoétem
1 MHz v pfipadé, chceme-li hodiny
‘nastavit. Na pozadova.ny udaj se hodmy
nastavi tak, Ze se na-pfepinatich Pf; az
‘P4 nastavi urclty ¢as. Poté se stlskne
tlatitko ,,stop*® a tla&itko ,,nastaveni‘.
Impulsy o kmitoétu 1 MHz, pﬁvedené
na vstup obvodu [0z, problha_ll nyni
indikovatelnymi obvody hodin desetti-
sickrdt rychleji, ne? pfi b&#né funkci
‘hodin. Probéhnou tedy ,,dokola® za
necelych 9 s. V okamziku, kdy se udaj
‘nastaveny na piepinacich predvolby
rovna stavu Casu, preklopi se:klopny

14 . & Ry,

~obvod nastaveni (103/1 a I033) a ho-‘
diny jsou prlpra.veny ke spusténi tla-
- ¢itkem ,,start’,

Pokud jsou hodiny pouzity jako stop-
ky, nastavi se prepinate piedvolby

‘na nulu, stisknou se opét postupné.

tlatitka ,,stop‘‘ a ,,nastaveni‘’ a obvody
se nCCha_}l vynulovat.: Poté je moZno
pomoci tla(:ltek »Start® a ,stop® od-
méfovat Cas. Po celkovém odméfeni
¢asu je nutno opét stopky tlaitkem
T3 ,,nastaveni‘‘ nulovat, :
Tladitka ,start’“ a ,;stop‘* preklapéji
dalsi klopny obvod typu R-S (103
al 01/4), ktery blokuje hodinové impul-
sy prostfednictvim hradla 1010/3. Kom-
parator pFedvoleného ¢isla se sklada

' ZIozo, IOzz, IOsn, IOg/g a 103/3) Je syn-

chronizovan s prabéhem oscilatoru ptes

~ hradio IOg/z Bez tohoto obvodu by
. vlivem zpozdéni jednotlivych Elent
- fitate dochézelo k fale¥né k01nc1denc1
~ ptedvolby.

Chceme-li pouZit pi"lstrOJ Jako méFié
dasového tuseku nebo budik, nastavime
po piedvolbé piepinade do poloh, od-
povidajicich'  poZzadovanému casu. Vy-

' stup z komparatoru sepne po dosazeni

pozadovaného ¢Easu 7glirovni log. 0)
pres tranzistory 71 a T3 zvonek a vinuti

~relé Re. Zvonek zvoni po dobu jedné

minuty (je-li' rozepnut prepmac Prs)
a poté se zvon&ni samocinné pferusi.
Totéz se opakuje béhem kaZdych
24 hodin. Je-li kontakt p¥epinale P
sepnut, zvoni zvonek tak-dlouho, dokud
neni piepinaé rozpojen. Kontakty relé



Re jsou vyvedeny nazdifky alze je pouZit
k ovladani vnéjsich obvodd.

Indikace

V hodindch je k indikaci ¢asu po-
uzito Sest digitrond, jejichZz dinnost
Ize pfepinat. Digitrony indikuji pfi
pouziti plistroje jako béZinych. hodin
(pFepina¢ Pfs v poloze ,,hodiny*‘) desit-
ky hodin az vtefiny. Pokud je uvedeny

" pfepina¢ v poloze ,,stopky*, jsou indi-.

kovany minuty, vtefiny, desetiny a se-

tiny vtefin (rozsah 1 hodina). K rozsvé--

ceni jednotlivych ¢isel v digitronech je
pouZit integrovany obvod- MH74141.
Vzhledem k tomu, Ze je tento obvod
v soulasné dobé tézko dostupny, byl
pouZit pouze jediny kus a jeho vstupy
a vystupy se postupné pfepinaji pro
jednotlivé digitrony a to tak, Ze jedno-
tlivé vstupy jsou pfepinany k vystupiim
jednotlivych dekad d{itade .a soulasné
s piipojenim dekidy je pomoci tran-
zistorti T4 aZ Ty pfivedeno napéti na
~anodu odpovidajictho digitronu. Di-
gitrony se postupné rozsvéceji s pre-
pinacim kmitoétem 1 kHz. K ptepi-
n&ni vstupnich informaci do dekodéru
MH74141 jsou pouzity logické ¢leny

NAND s otevienym kolektorem typu

MH7403 (1013 az 10;3). Jejich postupné
s}%inéni je-fizeno vystupy z dekodéru
a4. -

Integrovany obvod IO03s je zapojen
jako ¢&ital s délkou cyklu 6, na jehoz
vstup jsou pfivadény impulsy o kmi-
toétu 1 kHz z vystupu délicky IQs.
Na vystup [Oss jsou pFipojeny integro-
vané dekodéry 1033 a 1034,

V dekodéru 1033 jsou postupné zpra-
covavany stavy 0 aZ 5 ve vyjadfeni

| "BGD takto: |
C B A vystup &islo piivodu
0 0 0 0 1
0 0 1 1 2
0 1 0 2 3
0 1 1 3 ¢
1 0 O 4 5
1 0 1 5 6

Vystupni signaly jsou negativni a jsou
pfivedeny na baze tranzistor

Ts az

Ty. Jak méni ¢&itad 1035 postupné své
stavy, tak se postupné zaviraji tyto

-tranzistory., Jejich ¢innost je popsana
. v nasledujicim odstavci,

V klidovém stavu (napf. tranzistor
T, sepnut) je pfes odpor Ris nabit
kondenzator (. Digitron napéjeny

- ptes odpor Ry3 ze zdroje 150 V nesviti.

Jakmile v8ak tranzistor piejde do
nevodivého stavu, objevi se na jeho
kolektoru (pfes odpor Ry, 27 kQ)
napéti 150V proti nulovému p¥ivodu
a nabity kondenzator zvétii napéti na
anodé digitronu. Ten se na okamzik
rozsviti. '

Je-li prepinadé v poloze ,hodiny*,
jsou vystupy A, B a C z 1035 pfivedeny
soudasné pres prepinal Pfs k dekodéru
I034s. Na vystupech tohoto dekodéru
se objevuji postupné turovné log. 0,

~ stejné jako tomu bylo u dekodéru 103s.
Po negovani v obvodech 1037 a 1038

oteviraji postupné tyto trovné logické
¢leny obvoda 103 aZz 1012 a privadéji
informace z ¢itaél na vstup dekodéru
1035 (ptes invertor I019). '
Ptepne-li se pfepinal Pfs do polohy
,8topky‘‘, jsou k dekodéru IOs4 pfive-
deny upravené signaly. Stejny zlstdva
pouze vstup A épf'ivod 15). Namisto
signalu B (pfivod I4) se pfivadi jeho
negace (B) a namisto vstupniho signélu
C (piivod 13) logicky soutet B a G
(B+C). Logické Grovné se tedy méni
takto: ' ‘

... dekadické _____, dekadické
pivodni Joos qxeni UPTAVeNa Lo dren;
C B A C B A
0 0.0 0 01 0 .2
001 1 0 1 1 3
010 2 1 00 4
01 1 3 101 5
1 00 4 110 6
101 5 111 7

Vystupni signa-
ly z dekodéru se
tedy posunou o 2,
takZe po negovani
Jsou k indikaci p¥i-
vedeny . postupné




Obr. 12. Néhrada IO typu MH7442

IR0,

] T

tidaje od jedné setiny vtetiny do 10 mi-
nut (logické tleny I017/2 aZ [012). Pora-
di, v ném¥ jsou spinany digitrony, zlsta-
va zachovano. :
Proto¥e integrovany obvod MH7442
je dosud tézko dostupny, je na obr. 12
uvedeno zapojeni, schopné jeho ¢innost
pro tento el nahradit (béZnymi lo-
gickymi &leny, tj. napf. 3x MH7410 a
'1x MH7400, zapojeny jako invertor).
Tabulka tohoto obvodu je nasledujici:

vystup ~ funkce CVS%”_) A
0 CBA 00 0
1 CBA . 00 1
3 GBA 010
3 C.B 01 1
;- CBA 1 00
5 CBA 10 1
6 CBA 110
7 "CBA 1 11

Mec_hanické provedeni

Ke ‘konsttukci hodin byla pouzita
sktifika pro reproduktor z vyprodeje.
Podobnou skiinku lze zhotovit napf.
z novoduru tloustky 4 mm, Oricntacni

16« = Ry

SJsle

rozméry skfifiky jsou: §ifka 260 mm,
vyska 160 mm a hloubka 100 mm. Po-
vrch je upraven samolepici tapetou.
Celkové provedeni je na obr. 13. V pfed-
ni duralové sténé jsou t¥i obdélnikovité
otvory, v nich# jsou upevnéna prihled-
n4 okénka z barevného organického
skla. Za témito okénky jsou umistény
digitrony. Objimky digitronti jsou pfi-
Sroubovany do ramecku (obr. 14)
a ramecek je upevnén k ¢elnimu panelu
distanénimi sloupky. Na dalfich distan-
¢nich sloupcich je deska s plo§nymi spoji.
Byla pouzita univerzalni deska s plos-
nymi spoji s pajecimi body pro integro-
vané obvody a pajeci body byly propo-
jeny dratovymi spojkami. Za <&elnim
panelem je pomocny panel, ktery slouZi
k upevnéni pfepinacu, tlalitek, trans-
forméatoru a dalgi desky s plodnymi spoji
§ tranzistory.

il

5

Seznam soufastek

Transformator _ :
Tr sifovy transformator, primdrni vinut
pro 220V,
sekundarni vinuti 105 V/50 mA,
- 8 V/700 mA
Polovodicové pruky '
D, dioda k¥emikova KY705,
D; az D, dioda kfemikovd KY701,
D dioda kfemikovd KA501,

9 7
I0, a2 I0,, 10, a2 10,4, 1019, 1044 105, 104,
a 1033- MH7400
IO4 aZ IO7, IOg.g ai,IOgg, 1031 a I03_5 MH7493
IO, a% 10, MHT7403 :
IQ,;y a 10;, MHT7430- '



Obr. 14. Rdmeiek na digitrony




IO, MH7490

105, MH?74141

IO, I0;, MHT442

T, " tranzistor kfemikovy KF506
Ty, . tranzistor kfemikovy KC508
Ty tranzistor kfemikovy KU611
T,aZ T, tranzistor kfemikovy KF504
Digitrony

Dty at Dty digitron ZM1020

Odpory

"R, R;,'R;, R, a2 Ry odpor vrstvovy 0,25 W,
: - 1k

R,  odpor vrstvovy 0,25 W, 10 kQ
" Rss Ry -odpor vrstvovy 0,25 W, 1,5 k(2
R, Ryg odpor vrstvovy 0,25 W, 470 (2

s odpor vrstvovy 1 W, 100 kQ
Rs odpor vrstvovy 0,25 W, 680 Q2

Rig - potenciometr 0,5 W, 1 kQ)
11 © . odpor vrstvovy 0,25 W, 2,4 kQ
Ris; 3% R;s odpor vrstvovy 0,5 W, 100 k()
R, 3% R,, odpor vrstvovy 1 W, 27 k()
Ras Odpor'drétovs'f 1 W’ 1 Q
Rj3.a% R,, odpor vistvovy 0,25 W, 820 Q
Kondenzdtory
S kondenzitor keramicky 3,3 nF/40 V
Cs kondenzator krramicky 0,1 pF/40 V
Cy kondenzitor keramicky 100 pF/40 V
C. kondenzator elektrolyticky -
; 20 F350V
Cs ) kondenzator elektrolyticky
_ 1000 pF/15 V
Cs kondenzitor keramicky 10 nF/40 V
C, kondenzator elektrolyticky
1000 uF/6 V
‘Cgaz Cy, kondenzdtor svitkovy 10 nF/250 V
Ostatni souldstky :
B 4 ks sériové spojenych ¢lankd NiCd
4x1,2V)
Re libovolné relé spinajici pi 10 V, jehoZ
proud je mendi neZ 200 mA
P#, az PF, pfepinade TESLA Vréible 3, 6 a 10
poloh, 3 a 4 segmenty -
krystal krystal 1 MHz (pouZije-li se krystal

100 kHz, odpadd IOy) .

MéFeni doby reakce

Elektronické stopky miZeme pouZit
k méfeni doby reakce. K tomu ulelu
doplnime digitdlni hodiny zapojenim,
jehoZ blokové schéma je na obr. 15,

Multivibrator se pieklapi s opakova-
c¢im kmitoc¢tem asi 0,2 Hz. Po stisknuti
a uvolnéni tladitka 77, se odméfi ve
zpozdovacim obvodu éas asi 1 5. Po nej-
bliz§im dal¥im pFeklopeni multivibra-
toru se pieklopi klopny obvod ovladani
hodin. Doba, za niZ se tento obvod pie-
klopi od stisknuti tlacitka, se pohybuje
v rozmezi 1 aZ 6 s, nebof multivibritor
ie trvale v ¢innosti, Soucasné s pFeklope-

18« & Ry

LT
T T slard )

mt_}r{:r'g'gmtor —| o ovidddni hodin (stopek)

step
Ti
T-LT ! @ indikace
zpoZdiobvod )
1s i

Obr. 15. Blokové schéma me¥ite doby reakee

nim klopného obvodu se rozsviti Zarovka
indikace a -rozebéhnou se signdlem
,Hstart'’ stopky. Ukolem testovaného
je co. nejrychleji po rozsviceni Zarovky
stisknout tlatitko 77.. Po stisknuti tohoto
tladitka se stopky zastavi a zhasne %a-
rovka indikace. Na stopkach je moZno
pielist ¢as reakce. Dobu rozsviceni Za-
rovky neni nutno u Zarovek s tenkym

- vlaknem uvaZovat, nebof je mnohem

kratsi neZ dolni hranice doby reakce.
Tladitko Tls je vhodné volit s mini-
malnim mechanickym odporem. Lze
pouzit napf. tladitko zhotovené z mikro-
spina¢e podobné konstrukce, jako je
telegrafni kli¢. Tlacditko 77, se ovlada
(u pravaka) levou rukou a tladitko T3

_ pravou.

Dobu reakce je vhodné méfit néko-
likrat za sebou a porovnavat soudtové
Casy na stopkach. Skute¢éné schéma za-
pojeni je na obr. 16. _

Multivibrator je tvofen obvody tran-
zistort 71 a T3. Multivibrétor je p¥ipo-~-
jenpiesI01/4k obvodulQs1a 102, ktery
pfi ndbéiné hrané multivibritoru vy-
tvofi kratky impuls, jimZz je pieklapén
klopny obvod typu R-8 I0s;1 a IO3p.
Timto klopnym obvodem jsou ovlddany
hodiny a Zarovka. Aby se mohl impuls
pro klopny obvod vytvofit, je v t¥istup-
novém logickém soulinovém ¢lenu
(104/3) jesté nutno zajistit droveti dolni-
ho vstupu rovnou log. 1. Stisknutim tla--
c¢itka TI; se vybije kondenzator C; a po
uvolnéni tladitka se pfFipoji tento kon-
denzitor na nulu. Pomocny klopny
obvod R-S 10;/1 a 1015 se pteklopi a na
jeho vystupu je Groven log. 1. Po uply-
nuti asi 1 s se tato urovetl objevi za
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Obr. 16. Mk doby reakce

zpozdovacim obvodem (vystup IOg;s).

Pomocny klopny obvoed se vraci do
pavodniho stavu soudasné s pfeklopentm
klopného. obvodu, ovladajiciho hodiny.
Po stisknuti tlacitka 77/s se p¥eklopi
i tento klopny obvod a hodiny se zastavi.

-Stopky s méFidlem

Nemame-li k dispozici . elektronické
digitalni stopky, mizeme k méfeni doby
“reakce pouzit stopky s mikroampér-
metrem. podle obr. 17.. Mé&feni neni
samoziejmé tak pfesné jako s digitdlnimi
stopkami, aviak k relativnimu posouze-
ni doby reakce zcela poslouZ.

Popiime si ¢innost téchto stopek: po
sepnutirelé Re, které je ovlddéno vystu-
pem ,,Stop‘ z méfite doby reakce,
-sepne kontakt re. Je nutno, aby relé
mélo spolehlivou a kratkou dobu pii-
tahu. Nejvhodnéj§i pro tento tndel je
jazyckové relé. Kontakt re pFipoji na-
péti Zenerovy diedy D; k odporu R;.
Zalne se nabijét kondenzator Ci;. Na-
- péti na ném se zvétiuje a pies odpor Ry

se dostava na bdzi tranzistoru T1. Zvét-
Sujici se proud do bdze tohoto tranzisto-.
ru zvétuje i jeho kolektorovy proud.
Na odporu R~ se zvétiuje abytek napéti. -
Ptechod kolektor-emitor tranzistoru
T7 spolu s odpory Ry, Rs, Ry a Ryg tvoii

]

nulovdni
T
KF506

l4NZ7D

KC508

Obr. 17. Elektronické stopky s m&ficim
PFistrojem

Ry =19



mustek, v jehoZ uhlopfiéce je zapojen
mikroampérmetr. Cim je. vétsi kolekto-
rovy proud tranzistoru 73, tim vice je
mistek rozvazen a tim vétsi je vychylka
meétidla, - _ ‘

Po stisknuti 77y (obr. 16) odpadne
relé a kondenzator se piestane nabijet.
Kondenzator se zadne pomalu vybijet
pies pfechod baze-emitor a vychylka
ru¢ky meéfidla se poéne ménit. Je tedy

nutno rychle p¥eéist vychylku rucky —

zjistit dobu reakce. Aby bylo moZno
stopky okamZité znovu pouzit, je nutno
mna okamzik stisknout tladitko ,,Nulova-
‘ni*, ptes jehoZ kontakty a odpor Rs se
kondenzator (1 okamzité vybije. Tla-
¢itko ,,Nulovani‘‘ je nutno stisknout
i pfed pouzitim stopek. Potenciometrem
Ry se nastavuje nulova vychylka rucky
méfidla. Méfidlo nulujeme pfi stisknu-
tém tladitku.

Stupnici je nutno cejchovat bud s po-
uZitim externiho ¢asového spinace, nebo
se spokojit s relativnim ddajem vychyl-

“ky. Pfitom je nejlépe pouZit méfidlo se
stupnici se 100 dilky. Maximalni rozsah

pfistroje nastavime zménou odporu Ri.

Prepinacem P§ lze piepinat rozsah
stopek. Zménou odporti, volenych pfe-
pinalem, volime rozsah stopek.

Jak jiz bylo fedeno, neni méfeni Casu
timto zpsobem pfili§ pfesné. Proudové
zesileni- tranzistoru 77 je zavislé na
teploté okoli. Z toho plyne, Ze se bude

ménit i rozsah stopek v zavislosti na

teploté. K nepfiznivym vlivim p¥istu-
puje i teplotni zavislost (a ¢asova zavis-
lost) vlastnosti kondenzatoru (1 a ne-
-vyhoda &ist okamzitou vychylku rucky
méfidla.

Méric kondice

Zatimco méfi¢ doby reakce je schopen
urdit stav vazby mezi zrakovym vjemem
a pohybem paze, tohoto méfice lze vy-
uZit jesté k dal§im pokustim a zkouskam.
Meéf1¢ lze pouZit zaroven jako hru a vy-
uéovaci stroj. Piistroj pracuje podle na-
sledujiciho popisu. _

Na panelu pfistroje sviti Zzarovka
,,Pripravit“. Hra¢ (nebo testovani
osoba) stiskne tladitko ,,Start’* a tim

‘uvede v ¢innost stopky, odméfujici Cas,

Soudasné po stisknuti tlacitka se roz-
sviti Zarovka ,,Hra‘* a na panelu métide
se rozsviti indikacni prvek jedné z testo-
vacich skupin. _

Prvni testovaci skupina obsahuje di-
gitron a devét tlacitek, oznalenych
¢islicemi / aZz 9. Po rozsviceni cisla na
digitronu miusi hraé stisknout tladitko
odpovidajici tomuto ¢islu. Po stisknuti
spravného tladitka se méfi¢ p¥epne do
jedné z dalich testovacich skupin nebo.
zlistane v téZe skupiné.

Druha testovaci skupina obsahuje
&tyfi Zarovky, z nichZ se nékteré roz-
sviti. Hra¢ musi stisknout soulasné
viechna tlaéitka u rozsvicenych Zarovek.
Ptitom musi pouZit prsty jedné ruky.

Tteti testovaci skupinasesklada z pole
deviti Zarovek a z deviti tladitek.
U ka?dé zarovky je napsana jedna otaz-
ka a u tladitek jsou napsany odpovédi na
tyto otdzky. Vzajeminé piifazeni otazek
a odpovédi lze zménit vyménou progra-
movaciho konektoru. Hra pokraduje,
stiskl-li hra¢ tladitko spravné odpovédi.

MEérié obsahuje pomocny ¢itac, ktery
po patnictém spravném stisknuti tlaci-
tek ukonéi hru. Rozsviti se opét Zarovka
,,Plipravit® a zastavi se ¢innost hodin,
na nichZ je moZno pfedist celkovy cas
doby testu. :

MeéFie Ize pfepnutim pfepinade zménit
tak, Ze se spolu vaze indikace prvni
testovaci skupiny s tla¢itky druhé sku-
piny a naopak. Hra¢ p¥itom musi pfe-
vadét éisla, svitici na digitronu, na ¢islo
v kédu BCD a stisknout tlacitko ¥adu,
ve kterém se vyskytuje troven log. 1.
Naopak po rozsviceni kombinace Zaro-
vek musi této kombinaci pfiradit &islo
v dekadickém vyjadfeni, toto Cislo vy-
hledat a stisknout na klavesnici prvni
skupiny.

Schéma méfice kondice je na obr. 18.
Multivibrator, skladajici se z obvodit
tranzistort 71 a Tg, Je trvale p¥ipojen
k ¢ita¢i MH7493 (103). Kmitocet multi-
vibratoru je asi 10 kHz. Cita¢ prochazi .
postupné stavy 0 az 9. V desatém kroku
je &ita¢ nulovan obvody nulovani mezi
piivody 11 ~2a 9- 3. Vystupy @, b, ¢, d
jsou trvale pFipojeny ke étyfbitovému
stitadaéis - dvojkové informace typu



MEH7475 (I04). Po stisknuti tatitka Tl
se ptipoji k obvodu, ktery se sklada z lo-
gickych ¢&lentt 103, troven log. 1.

'V klidovém stavu je na vstupu » ob-

vodu z logmkych ¢lend 10» droven
log. 0 a na vystupu y je troven log. 1
(na vystupu z log. 0. Na druhém vstupu
1031 je plsobenirh tlenu 10z log. 1.
V okamiiku, kdy se vstupm Groven
zméni na log. 1, objevi se na vystupu y
Ystupnlho Ioglckeho ¢lenu Groven log.
0 (na vystupu z log. 1).

- Tatosituace viak trva pouze po dobu
zpozdcm v hradlech 1033 a 1034, tedy
nanejvyse 30 ns. Po této dobe se zablo-
ku_]e ¢innost hradla 1041 a oba vystupy
_mayji opét pavodni Grovne.
© Vzniklym impulsem je proveden
Zapis do stfadale dvojkové informace
"(10). Soutasné je po stisknuti tladitka
71, vynulovan pomocny fita 104 a pte-
klopen klopny obvod R-S (I O1s), ktery
ovIédé stopky, prepma Zarovky ,,Pri-
pravit*“ a ,,Hra‘* a ovldda indikaci jed-
nothvych testovacich skupin prostfed-
nictvim logického ¢lenu /0+. Hra zalala.
Podle toho, na jaké vychozi trovné je
nastaven Citat I0s, objevi se na vystupu
8a 9 jednaz téchto kombinaci logickych
- grovni:

00, 01, 10

objevi-li se na vystupu kombinace 11, je
okamZit€ tento <itaé¢ obvody nulovani
pfeveden na stav 00,

Je-l v¥stupnim stavem stav 00, objevi
se na vystupu z obvodu IOy troveh log. 1
a je v Cinnosti prvni testovaci skupina.
Vystupy z I0s (obsah stiddale informa-
‘ce I0g) jsou privedeny ptes obvody vy-
hybky (013 a 1013} na vstup dekodéru
MH74I41 (I015) a na digitronu se roz-
sviti ptisluina cislice. P¥ivod k elektrode
0 digitronu je odpojen.

Je-li obsah st¥ddace 10 roven nule, je
na vstupech komparatoru (/ O10 aZ
I033/1) shoda, aniZ je stisknuto néjaké
tlagitko. Vystup z komparatoru ma
v tomto piipadé vroven log. 0. Obvod
103 generuje impuls §iroky 30 ns.

105 piejde do dalsi polohy a zméni se
skupina hry. Pokud je pfepinal Prs
v poloze ,,Test“, neni generovany ime
- puls zapoditan pomocnym ¢&itadem 104

Cltac '

a test pokraduje béinym zplsobem. -
K blokovani slouZi soudinovy &len
10323/2. Pomocny &ita¢ 104 mé za dkol
odpoc1tat 15 testovanych tkoni. Je-h
preplnac Pty v poloze ,,Hra®, zapodita

¢itaé dokonceni jedné . skupiny hry a
hrac ziskava vyhodu. Tato vyhoda ma
pravdépodobnost 1 z 10.

Je-li obsah stfadace razny od nuly,
pievede dekodér 10;5 toto ¢islo na kéd
jedna z deseti a rozsviti se ¢islice na digi-
tronu. Hra¢ musi stisknout odpovidajici
tla¢itko. Na spoletny vodi¢ tladitek je

~ ptiveden signal o urovni log. 1 z deko-

déru I0y. Odpovida-li stisknuté tladitko
rozsvicené &islici, dostane se na srovna-
vané vstupy komparatoru stejnd kombi-
nace logickych drovni, jaka je na vystu-
pech z IOg a komparator vytvofi na vy-
stupu tirovenl log. 0.

Impuls generovany obvodem I0; za-
pocita cast hry, zapiSe do stiadace 10g
novou kombinaci z ¢&itale 103 a zméni
skupinu hry. Podle toho, je-li iidaj st¥a-
dace rOVny nule nebo je-li od nuly riz-
ny, zmeéni se testovaci skupina na skupi-

" nu zarovek nebo otazek.

Diody D; a¥ D5 maji za kol (po
stisknuti n&kterého z tladitek Tz a Tllg)
prevést tidaj oznadeni tladitka (2x 1 az
9) na Adaj v binarnim tvaru pro kom- -
parator. Signaly od tlatitek Tls0 aZ les
jsou prwcdeny ke komparatoru pfimo.

Komparator je tvoien loglckyrm éleny
mtcgrovanych obvodt 1039 az 1023/1
Na vystupu kompardtoru se vytvofi
uroven log. 0 tehdy, jsou-li shodné lo-
gické Grovné v parech vodi¢a, oznade-
nych I, 7, K, L. V logickych ¢lenech
1031 a 1032 se vytvafeji negace Urovni
Ay, Br atd. Obvod 1019 vytvaii funkci

(A1Br 4 A1Br) (AsBs + AjBy).

Pii shodé Ar = Br a Ay = B; je na vy-
stupu Q19 Groveri log. 1. Stejné je tomu
se vstupy obvodu IOzo Logu:ky Clen
10331 realizuje soucin vystupt 1019 2
1020 a negované tirovné z generatoru
impulst. Tim je zaruceno, Ze je obvo-
dem 10z generovan do stfddace 10¢
impuls v doh& ustalem itate 103. Udaj
Jje do stiddade zapsan v okamziku tylové

‘hrany impulsu v bodé¢ z.

Kdyz dosadhne pomocny c¢itac 104

R 2
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hodnoty 16, pteklopi se klopny obvod
R-S (1013), stopky se zastavi, zhasne
-zarovka ,,Hra** a rozsviti se Zarovka
s napisem ,,Pripravit‘‘. Hra je ukondena
a o vitézi rozhoduje Cas stopek.

Napajeni

K napijeni je pouZit podobny zdroj,
jaky je pouzit v elektronickych hodi-
nach.

Mechanické provedeni

PI‘lStI‘Oj je umistén do ploché skrmky
s mirné sklonénym ovladacim panelem.
Rozméry sk¥ifiky jsou na obr. 19. Roz-
misténi soucistek na panelu ukazuje
obr. 20. Skfirika je vyrobena ze Zelez-

slepenim nebo svafenim. Protoze tlak
na taclitka je v zapalu hry znaény, je
vhodné (pokud by byl pouZit jako mate-
rial na skfiftku nap¥. cuprextit) zpevnit
panel opérnymi sloupky nebo vyztuhou.
Povrch skfinky je upraven samolepici
tapetou-a napisy jsou zhotoveny suchy-
mi obtisky.

Napijeci. zdroj

Seznam soucastek

~viz kapitolu ,,Elektronické hodiny*

Polovoditové proky

Dl az D15
DlﬁJ D17

dioda OA9

» dioda KA206

10y, 104, 10, a2 10,4, 10,5 a% 1045 104, 10;,,
I0,, aZ I0,, integrovany obvod MH7400

10, az 10,
IO,

integrovany obvod MH7493
integrovany obvod MH7475

ného plechu tloustky 1,5 mm, Ize ji viak 581‘ ﬁzggigigﬁggg‘;gg ATt
téZ zhotovit z novoduru tloustky 4 mm  10,,, 10,, integrovany obvod MH7453
: 104, I0,,  integrovany obvod MII7420
Ty, Ty tranzistor kfemikovy KSY21
T,at Ty, tranzistor kfemikovy KF506 #
: digitron ZM1020 s objimkou
panef '
. Odpory .
§ Ry, R, odpor vrstvovy 0,25 W, 560 Q
as Ry odpor vrstvovy 0,25 W, 12’ k()
R, R, odpor vrstvovy 0,25 W, 2,4 kQ
R, R, odpor vrstvovy 0,25 W, 470 2
RyaZz Ry, odpor vrstvovy 0,25 W, 33
) R,; 2% R,  odpor vrstvovy 0,25 W, 330 O
e Ry, aZ Ry;  odpor vrstvovy 0,25 W, 1 kQ2
450 Ra, odpor vrstvovy 2 W, 22 kQ
280 . Kondenzdtory ‘ )
v iy vy C;, C, kondenzitor keramicky 4,7 nF
Obr. 19. Rozméry skititky mé¥ice C,a% Cs  kondenzator elektrolyticky 5 uF/6 V
sit’ pripravit  hra otazky  odpovéd: Tl
@ |1On ®7 79 ®f O
I T2
& [:On ® f Q.
13—
EIQ 8P C)n
norm. | Z %
, O, A8 | Q. 5
7 : al
| p%co| s, 5 ® |5 O%
hra, : Jel§
,' s, ® |6 O°ls
P D C B8 A Tl g_
e | 7O ©, © ®, © | @ Q
L L s The L]
start 8 O Ty ® (8 O
O O O O @ s
11, 9 O Thy Ty Ty Ty T 2 O
- Obr. 20. Rozmistént proki na panelu p¥istroje
2 4 & _
®



Ostatni souddsti @ . _
plepina¢ patkovy

P¥,, Pr,
Tl, a% Ti,; tladitko spinaci
konektor (min. 18 pol) s nékolika zgstrékami

M&Fi¢ délky postiehu

Tato hracka je také urcena pro méfeni
‘délky lidské reakce. V nékterych obo-
rech se podobné piistroje pouZivaji
bé&iné, zeyména pil vySetfovani letcd,
kosmonauti, sportovei, fidica, lidi pod
vlivem drog, alkoholu apod. Jak tedy
méfime délku reakce?

- K méfeni jsou tfeba dva — zkousSejici
a zkouseny. Pro jednoduchost oznacime
zkouseného jako ,,Zaka* a zkousejiciho
jako ,,uéitele’’, i kdyZ to neni zcela vy-
stizné. Pfistro) ma dva panely. Jeden je
urden pro ?aka, druhy pro uditele. Zak
i uditel sedi oblideji proti sobé. Ptistroj
si postavi na stdl mezi sebe tak, aby

kazdy mél p¥ed svyma rukama panel.

s dostatkem manipulaéniho prostoru
a aby mu druhy pfili§ na ruce nevidél,

Utitel vezme rukojef s magnetem a za- -

sune ji do ocislovaného otvoru na svém
panelu. Nesviti ¥4dna Z4rovka. Zik se
mezitim pFipravuje. Jakmile uditel stisk-

ne tladitko 77;, rozsviti s¢ Zdkovi na

panelu Zarovka, ‘urdujici &islo. Nyni se
pfipina pocitadlo P&y a podita cas, za
ktery Zak. vyhledid otvor se stejnym
dislem jako m4 rozsvicena Zarovka a za-
sune svoji rukojet s magnetem do tohoto
‘otvoru. Jakmile se to udini, zhasnou
viechna svétla a pocitadlo prestane po-
ditat. Je véei dohody, smi-li mit zak
rukojef s magnetem v ruce, nebo musi-li
rukojef byt uloZena v rezervnim otvoru
na panelu (Z2ak ma pak ruce v kliné nebo
na stole). :

Potitadlo na panelu Z4ka funguje jako
elektrické stopky a tdaj na ném je
amérny dobé, po niz Zak hleda otvor se
spravnym Cislem. ProtoZe je téeba tuto
dobu urdit statisticky, tj. mé¥eni opako-
vat mnohokrat a pak vypoditat primér-
nou dobu reakce, je na panelu uditele

jesté jedno poéitadlo, které pocita, koli-

krit jsme méfeni opakovali. Dale hra
pokraduje analogicky. Zak zasune ruko-
jet s magnetem do rezervniho otvoru,

uditel zvoli jiné ¢&islo a stiskne tladitko,
je-li 2ak pFipraven. |

U lidi, jejichz délku reakce jiz zname,
mutZeme takto méFit i stupen dusevni
nebo télesné Gnavy — napf. pfed spor-
tovnim vykonem se provede jeden test
nékolikriat, po sportovnim vykonu se
test opakuje a vysledky se porovnavaji.-

Zikladem éinnosti piistroje je porov-
nivaci obvod, stejny pro kazdé (islo,
ktery je sestaven vidy ze Sesti dvouvstu-
povych hradel NAND (pro ¢islo 1 jsou
to H1, H2, H3, H4, H5 a H61). Vystupy
viech porovnavacich obvodii pracuji do
jednoho spoleéného odporu Ris. Funkce
viech porovnavacich obvodii je stejnd;
postadi vysvétlit funkci jednoho. Kon-
takty K1 az K4 jsou sklenéné jazycky
z relé fady HU, které vyrabi n. p.
TESLA Karlin. Mechanismus spinani
jsme podrobnéji popsali v ¢lanku Zkou-
jeci stroj v tomto RK. Mechanické
upevnéni jazyéktt a zhotoveni otvori
v {elnim panelu je také obdobné. Otvory
pro rukojef s magnetem jsou stejné jak
na panelu uditele, tak na panelu zika.
Kontakt jazyckového relé sepne, viozi-li
se rukojef s magnetem do otvoru. Zak
mé na svém panelu Z4rovky &1 a% Jia
oznaleny Cisly 1 az 12 a mutZe svym
magnetem spinat liché kontakty jazyc-
kovych relé, tedy K1 a? Kas. Ucditel
spinad kontakty sudé (K3 aZ Ka4).

Nyni se budeme zabyvat pouze po-
rovnivacim obvodem pro ¢islo 1 podle
celkového schématu na obr. 21. Jsou-li
kontakty Ky a Ka rozepnuty, je piive-
deno napéti 5 V (tedy log. 1) na oba
vstupy A 1 B. Je-li sepnut K3, tj. kontakt
na panelu uditele (uéitel zasunul rukojet
s magnetem do otvoru s &islem 1), sviti
2akovi na panelu Zarovka 1. Vstup 4
je zkratovan pies Kz na zem a ma tedy .
troven log. 0. Je-li stisknut kontakt- K3
(tj. 22k zasunul rukojet s magnetem do
otvoru pro &islo 1), je na dolnim konci
odporu Ry fro-
ven 0 V a na
vstupu B je také
log. 0. Zde po-
uzivame  pou-
ze dvouvstupova
hradila NAND
(TESLA). Jeden




integrovany obvod MH7400, ptipad-
né¢ MH7403, obsahuje vidy &étyfi hrad-
la. Pracuje se 's pozitivni logikou, tj.
log. 0= 0V, log. ] =5 V. Dvou-
vstupové hradlo je schopno vykonivat
pouze logicky soucin s negovanym - vy-
sledkem ve dvojkové soustavé. Tuto ope-
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Obr. 21. Celkové schéma méfice délky postichu
(H,s ma byt sprdvné H,,)

raci lze popsat vyrazem X = A.B.
Byva béZné, Ze si pro nizornost popisu-
jeme viechny kombinace vstupii a jim
odpovidajici vystup do tabulky. Pro
. jednoduché dvouvstupové hradlo pak
plati tab. 2, pfipad a. Jsou-li spojeny
oba vstupy mezi sebou, funguje hradlo



Tab. 2. Logick4 tabulka pro jedno hrad-

lo obvodu MH7400 (i MH7403) -

— a; pii spojeni obou vstupti

pracuje obvod jako invertor — b

A[BIX
A 0[0[1] A AlB X
_3_35011{ WX 607
T T[o|1] 8 SEEG
1170 -
a b)

jako invertor. Na jeho vystupu je vidy
opadna logicka uroveil, nez na vstupu.
Matematicky se jeho funkce zjednodusi
. tim, Ze A = B. Nazveme-li Groven na
vstupuY = A = B,platize X = Y.

Na vstupech kazdého porovnavaciho
obvodu mohou byt ¢ty¥i moZné kombi-
nace logickych trovni: '

1. Je sepnut pouze K na panelu Zaka.
2. Je sepnut pouze K3 na panelu uéitele.
3. Neni sepnut zadny kontakt.

4, Jsou sepnuty oba kontakty K a K.

V tab. 3 jsou popsany logické Grovné

Tab. 3. Viechny logické moZnosti po-
rovnavaciho obvodu

Stav - ABCDEFGH

KliK,r_ozepnuty 11001010

K, sepnut,

K, rozepnut 10101101

K sepnut,

K, rozepnut 01011101

00110110

Ky, Ky sepnuty

Uvedené moznosti lze zjednodudit a vy-
jadiit vystup H v téchto tfech novych
stavech:

oba kontakty 1.kont.sepn. oba kontakty
rozepnuly 2.konf.rozeg. sepnuly
(A=1;B=1) (A=’.’;B=O} (4=0,B=0)
- lla=0;8=1
H=0 H=1 H=0

asi 4V f/og?//,{k NN ///4

/sdv_ \\s\crv Q stav
asi 0,3 V mﬁf,«%\f\l\\\ﬁ/]//

napéti v jednotlivych bodech porovni-
vaciho obvodu pro viechny &tyfi moZné

 kombinace na vstupech. Na vystupu H

se oviem mohou objevit pouze dvé mo%-.
né kombinace. Jsou-li oba wvstupy se-
pnuty nebo rozepnuty, je na vystupu H

troveit log. 0; je-li n¢ktery kontakt na

vstupu sepnut (bud X1 nebo K u prvni-
ho porovnavaciho obvodu), je na vystu-
pu log. 1. Viechny porovnavaci obvody
maji jeden pracovni odpor Ri3. ProtoZe
teoreticky nemuiiZe nikdy dojit k tomu,
aby uroven log. 1 byla soudasné na vice
nez dvou vystupech, nemusime se od-
porem Rj3 zabyvat — zlstava stejny, po-
uZijeme-li libovolné mnoZstvi porovna-
vacich obvoda paralelné. V praxi by
mél mit pouze jeden obvod troven
log. 1 — tato Wiroven je jednou z podmi-
nek k tomu, aby sepnul tranzistor 77 a
sepnulo relé Req, pies jehoz kontakty je
pfipojeno pocitadlo, které poditd impul-
sy ze sité. SkuteCna funkce porovnava-
cich obvodt je ponékud omezena. Napa-
jecl napéti a napéti pro logické vstupy
hradel je vedeno pies kontakt rea; relé
Re,. Utitel sepne magnetem kontakt Ko
a upozorni Zaka, aby se pfipravil, Jak-
mile pak jeité stladi tladitko 771, sepne
relé Re,. ProtoZe se sepnul samodriny
kontakt reas a na vystupu H prvaniho
porovnavaciho obvodu je log. 1 (coZ je
+5 V, pfivedenych aZ na bazi T;),
zUstane relé Rea, sepnuté, Pfi jeho se-
pnuti jednou zapocitd pocitadlo Pé,, na
néjz se pifes (3 pfenese pouze jeden
kladny impuls. Z4kovi na panelu zaéne
pocitat poditadlo Pép, na néjZ pies diodu
D5, kontakt regs, omezovaci odpor Ris
a kondenzator (s pfichédzi jednocestné

-usmérnéné napéti ze sekundarniho vinu-

ti transformatoru. VétSina béznych po-
Citadel jiz stadi timto kmitodtem — 50 Hz
~ poditat. V okamziku stisknuti tladitka
se také rozsvitila jednak Zarovka Zis,
signalizujici, Ze je pofitadlo v chodu,
a jednak £, upozoriujici #aka, ¥e musi
svilj magnet zasunout do otvoru s ¢islem
1. Jakmile zak zasune rukojef s magne-

tem do otvoru I, sepne se kontakt Ay a

na vystupu H porovnavaciho obvodu se
objevi Groven log. 0. Tim se zavie tran-
zistor T7 a odpadne relé Re,. Poéitadlo
P&, ihned pfestane pocitat a zhasnou

Rye 4027



obé Zirovky. Aby se popsany pochod
mohl opakovat, musi ufitel zvolit nové
¢islo a stisknout znovu tladitko,

Funkce ostatnich souddsti je zfejma.
Diody D7, az Dy jsou zhaleci diody,
piipojené paralelné k civkam relé a po-
¢itadel. Odpory Rso a Rig jsou omezo-
vaci odpory, jejichZz velikost zvolime
podle typl poditadel. Napajeci napéti
ze sité¢ 220 V, 50 Hz piivadime pies
trubickovou tavnou pojistku 0,3 A a
dvoupdlovy sitovy spinaé. Transforma-
tor 17 ma primarni vinuti pro 220 V,
sekundarni vinuti 2xX 6,5 V/IA (L,
L3). S uvedenymi sekundarnimi vinuti-
mi jsou v sérii zapojena vinuti 2 X
20V (Lsa Ls). Diody Dy a D4 usmériuji
tedy napéti 2 X 26,5 V. Tranzistor T3.s
diodou D¢ je zapojen jako jednoduchy
stabilizAtor napéti. Na emitoru Ty by
nemélo byt vét§i napéti nez 5,5 V.

Diskuse

- Pristroj se zda na prvni pohled velmi
slozity s mnoha soucastkami. Mame-l
je jit koupit do prodejny, je pak jeho
cena velika. Obsahuje zejména velké
mnoZstvi integrovanych obvodd. Je si
nutno uvédomit, Ze pro podobné udely
lIze pouzivat i hradla mimotolerantni.
Z profesionalnich zafizeni se ¢asto vy-
fazuji IO, u nichZ je nap¥. poskozeno
- jedno hradlo, zbyla ti¥i hradla Ize pak
- jeSté pouzit, Je jisté, Ze prace s takovymi
Castecné vadnymi obvody je sloZitéjsi,
zato je lze dasto ziskat téméf zadarmo.
Pfistroj lze také piekonstruovat do
mnoha variant. Misto poditadla Py,
které pocita dobu Zakovy reakce, mii-
Zeme kontaktem reas spoustét elektrické
~ stopky, takZe dostdvame dobu reakce
pfimo ve vtefinach a nemusime ziskané
udaje piepocitavat, Pristroj lze také
jednoduse pfestavét tak, Ze oba udast-
nici hry zkouseji jeden druhého. Odpory
Ry aZ Rys nahradime Zarovkami, druhy
Géastnik bude mit také vlastni tladitko.
Musime viak pfidat k zafizeni je§té
jednorelé a jedno poéitadio. Zapojenina
vystupu porovnavacich obvodu je t¥eba
trochu upravit, a to tak, abychom vzdy
jedno relé zablokovali druhym. .-
Riznych variant se nabizi mnoho,
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'T'aké pocet Cisel neni nijak omezeny. Lze
Jich zvolit jak méng, tak vice, aniz by se
zménila funkce. My jsme uvedeny podet
(dvandct) pouZili prote, Ze jsou vyuZita
viechna hradla vSech integrovanych
obvodii. |

Uvadéni do provozu

Nejprve vyzkou$ime napajeci zdroj.
Nemél by davat vétii napeti neZ 5,5 V,
coZ je maximalni krajni mez. Nejlépe je
nastavit napéti pfesné na 5 V. Velikost
tohoto vystupniho napéti na emitoru 73
zavisi na Zenerov¢ napéti diody Ds. Je
ticba vybrat diodu s co nejmen$im Ze-
nerovym napétim. Pak vyzkou$ime
funkci obou pocitadel. Po stisknuti reas
by kladnym impulsem pfes Cs mélo
sepnout politadlo Pé,. Odpor Rse pra-
cuje pouze jako omezovaci odpor, jeho
velikost upravime podle odporu vinuti
poditadla, pfipadné ho vypustime. P¥i
sepnuti kontaktu re,3 prochazi pies Cg
kladné jednocestné usmérnéné napéti
sitového kmitoétu na vinuti poditadla
P¢y. Potitadlo musi bez ztraty kroku
sledovat tento kmitocet. Kontrolni Za-
rovka <13 ma svitit.

Pii uvadéni logické casti do provozu
(tj. porovnavacich obvodi) by nemél
vzniknout Zidny problém. Amatéii
zvykli z konstrukci zesilovaé@t a jingch
zarizeni analogové techniky na razné
potize, které se odstraifiuji piidavanim
raznych doladovacich nebo zpétnova-
zebnich kondenzatort, ¢i zmé&nami pra-
covnich bodid, jsou obvykle pii kon-
strukei Cislicovych zafizeni pfekvapeni.
Miame-li dobré IO a neni-li chyba v za-
pojeni, ,,chodi** porovnavaci obvody na
prvni zapnuti. Pokud se chyba piece
jenom vyskytne, vezmeme si k ruce tab, 3
a kontrolujeme jednotlivé {asti porov-
navaciho obvodu a jejich logické kom-
binace. Nesmi néis pfekvapit, Ze logicka
nula neni pfesné 0 V, muze se pohybo-.
vat a%z do 0,4 V. Logicka jedni¢ka pak
muZe byt i 2,4V (min.).

Mechanicka konstrukce

Je patrnd z obr. 22 a 23. Celkova
mechanicka koncepce plyne z obr. 22.
Na panclu zkouSeného (Zaka) je nahofe



. panel zkousenétio pocitadlo Pé, {Eas)
/
® | [[123%5
123456 78910112
OOV

0°
©)

@
®

®
®

®

Q ©

{tovd pojistha
itovy spinac

G

panel zkousejiciho

pocitadio P&, ~_| “
[ 2345

{pocet zkousek )
ONONONO
® 6 O
ORORONGE

diry pro magnef

Haditko
rezerval dira pro magnel

\rezervnl diry pro magnet
diry pro magnet

[

ir

Obr. 22. Mechanickd konstrukce méFite délky postiehu

vpravo pocitadlo se signalni Zarovkou
chodu (<13). Pod nim je fada Zarovek,
oznadenych Cisly 1 aZz 12. Pod touto fa-
dou je raZice otvora pro rukojet obsahu-
Jici magnet. Kaidy z téchto otvorti je
oznaten Cislem 1 a% 12 i uvnité, Cisla
Jsou umyslné pfehazena tak, aby nena-
sledovala za sebou, aby je bylo nutno
vyhleddvat. Z boku je sifova pojistka
s hlavnim spinadem a pfivodem sité. Na
panelu zkousejiciho (uditele) je také po-
citadlo (P¢,), to pocita podet pokusi.
Otvory pro magnet jsou zde sefazeny za
sebou. Utitel ma na panelu jeité tladitko
T1;, kterym startuje hru. Detail otvoru
pro magnet (jak na panelu ucditele,¥tak
zaka) je na obr. 23. Pozice I je rukojef

A A ol 2 N SN P PP
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Obr. 23. Detail otvoru pro magnet
(spolu s rukojeti)

soustruZzend ze dfeva, nebo i odlitd
z Epoxy 1200, v rukojett je feritovy ku-
laty magnet 3, ktery je vlepen do kru-
hového magneticky mékkého pouzdra 2.
Ptedni panel 5 je z magneticky mékkého
materialu a obsahuje otvory pro magnet

‘vy¢nivajici z rukojeti. Rukojef dr#i slahé

na piednim panelu prostiednictvim
zmagnetovaného pouzdra 2. Pozice 6 je
deska s plo§nymi spoji, na ni% je na mé-
dénou fdlii ptfipajen jazylek relé 7. Ten
pak po vsunuti feritového magnetu do
otvoru 4 sepne.

Seznam soudastek

Polovoditové proky

10, 2% 10,; MH7400

(IO, obsahuje hradla H1 az H4, IO, H5 az H 8 atd.)

ION aZ IO]_B MH7403 ’ )

10, obsahuiiﬂ hr)adla Ho61 az H64 a 10;3 HG9 az
72

Ty Ty tranzistor KF506
D, az Dy, Dy aZ Dy dioda KY701

Ds 43 ... dioda INZ70s Uz max. 55V
Kondenzdtory
C, 1000 pF/35 V
C, 1000 pF/12V
1 Cs 1000 uF/6 V
Odpory
TR 151, 100 Q

.29

‘ é
74



‘Ras

TR 151, 160 O
Ris Ry TR 151, 560 Q2
R " TR 151, 560 Q
Riss Rirs Riys Ry TR 151, odpor podle potieby,

. viz text

Ostatni souldsti :
K,a* K,, kontakty jazytkovych relé typu HU
Tr sit. transformadtor L, 220 V, L,, L,
' ZX 65 V/LA, L,y L 2Xx20V/1A
Rea rel LUN 24V
Pfa, Péb poditadlo 24 V

Zkouseci stroj

Popisovany zkouleci stroj lze® zafadit
do velké skupiny pfistrojti, nazyvanych

vyudovaci stroje. Ukolem téchto strojit

je urychlit, zmodernizovat, nebo pokud
si miizeme dovolit v tomto oboru pouZit
tento vyraz, zracionalizovat vyucovaci
proces. Dnesni vyudovaci stroje zdaleka
nenahrazuji praci uditele, ale stavaji se
v jeho rukou nastroji, které mu pomahayji
ucinit vyklddanou latku piistupnéjsi.
ZAaci nejsou odkézani pouze na vyklad
utltele a na udebnice, ale pfichazeji do
styku s aktivnim pFedmétem, se zafize-
nim, které ma zpravidla tu vlastnost, Ze
24k s nim musi pracovat aktivné s plnym
zaujetim. -

Praxe ukazuje, Ze jednodussi vyudova-
ci stroje a pomucky nebyvaji univerzal-

ni. Jsou pro néktery vyucovaci pfedmét

vhodné vice, pro jiny méné a pro néktery
se nehodi vibec. Tuto okolnost si je
tfeba uvédomit a realizaci novych vy-
utovacich metod pedlivé vazZit. Napf. pfi
vyudovani jazyktm jsou velice vhodné
vyudovaci stroje, které maji jako hlavni
soutasti reprodukéni zidznamova zafi-
zeni — magnetofony, diktafony, gramo-
fony. Pravé tak se tyto stroje hodi pfi
vyucovani hudbé. Pro spoledenské védy
se lépe hodi vizudlni vyu¢ovani pomoci
filmu a televize. Praice s pocitadi, pii niz
je poéital schopen opravovat chybné
kroky, tj. ,,vracet’ Zika, je vhodna pii
vyuce matematiky. To jsou pochopitelné
extrémni p¥ipady, které jsou jasné,
u nékterych pfedméth je tfeba vyuclo-
vaci stroje rizné kombinovat. :

Nami navrZeny zkouSeci stroj je vice-
méné pomuickou, kterd zdbavnou for-
mou umozni uéiteli pfezkoudet v kratké
dobé velké mnoZstvi Zakit. Stroj je
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schopen nahradit populdrni a ¢asto po-.
uZivany pétiminutovy test; ktery ucitelé
s oblibou pfedkladaji Zakam po skondeni
vyuky. Lze jim zpest¥it i domaci.doudo-
vani vlastnich- déti. Je velmi vhodny
napf. pro vyuku novych fidi¢d a jejich
prezkusovani ve Svazarmu. :
Nejprve postup pii praci se strojem.
Stroj mechanizuje piezkouSeni Zaka ze
étyf otazek. Jeho odpovédi jednotlivé
zhodnoti (dobri odpovéd — $patna od-
povéd) a celkovy vysledek oznamkuje.
Z4k si ze zisobnich otvorti po levé
strané piedniho panelu vezme feritové
magnety a zasune je do otvory, které
odpovidaji spravné odpovédi na danou
otazku. Otizky ma napsané na papife
nebo na tabuli. Kazdi ze ¢tyf otazek

‘musi byt formulovana tak, aby se Zak

musel rozhodnout, kterd z péti predlo-
¥enych moZnosti odpovédét je spravna.
Uditel formuluje otazky napf. takto:

Otdzka 1.: Petfinska rozhledna je vysoka
a) 60 m, b) 70 m, ¢) 80 m, d) 90 m,
e} 100 m. 1

Otdzka 2.: sin 90° je — a) 0, b) 1, c) 5

d) —;~, e) - L.

Otdzka 3.: Hlavni mésto statu Hong-
kong je: a) Sang-chai, b) Fenjan, c)
Victoria, d) Kolombo, ¢} Kowloon.

Otizka 4.: Zarovka lustru ma 100 W,
napajeci napéti 220 V. Jaky tece pfi-
vodem proud — a) 2,2 A, b) 0,22 A,
c) 0,49 A,d) 1A,e) 5A.

Lze pochopitelné formulovat otazky
i tak, %e lze odpovidat pouze ano — ne
a pak pouZivame jen nékteré moZnosti
odpovédi, napt. la) ano, Ib) ne; 2a)
ano; 2b) ne atd. :

Obecné Ize do podobnych otazek pie-
vést uéebni latku témé¥ ze viech Skolnich
vyucovacich pfedméti, pouze pii vy-
ucovani jazyk(im popsana metoda zkou-
Seni neni vhodna. Nadpak je velice
vhodna pro pfezkuSovani vyuclované
latky p¥i vyuce fidi¢u. Vyhléska o pro-
vozu motorovych vozidel je ddvno pie-
vedena do souboru otazek, které lze
pfimo pouZit. Moiné je upravit pro
zkoudeci stroj i rtizné testy inteligence.
Naméty na tyto testy poskytuji r(izné

popularni {asopisy téméf pravidelné.



Utitel, kromé toho, Ze otiazku sestavil
a %fakovi pfedloZil, musi je$té naprogra-
movat do stroje spravné odpovedi. To
lze udélat jednoduse - pfenddnim feri-
tovych magnetii pod spodnimi dvifky
stroje. Magnety vlozi do otvori, které
Jsou oznaceny jako otazky. Pro kaZdou
spravnou odpovéd je jeden magnet,
Utitel tedy musi sestavit a naformulovat
test, naprogramovat spravné odpoveédi,
- vynulovat tlad¢itkem ¢itad, aby na panelu
pied zafitkem zkoufeni svitila znamka
,»1 a z otvorlt pro odpovédi vyndat
magnety a dat je do c¢tyf zésobnich
otvort.

P¥i odpovédich na otazky se na Fadce
kazdé odpovédi rozsviti vidy jedna Za-
rovka, bud ,,dobra‘‘ nebo ,$patna‘‘ od-
povéd. Kromé toho dole sviti jedna ze
znamek ,,1° az ,,5% O jeden stupenl se
zhor$uje kvalifikaéni znamka pfi kazdé
chybné odpovédi., Znimka se zhorsi
i tehdy, kdyZ se Zak o' spravinou odpovéd
jen pokusi; neuhodne a magnet vyjme
z otvoru zp¢t — kaZdy pokus, které konci
§patnou odpovédi, zhor¥uje znimku.
Proto nemusi pocet dobrych a $patnych
odpovédi, které sviti v jednotlivych fa-
dach, souhlasit s vyslednou zndmkou.

" Popis konstrukce

Zikladem programovani a odpovida-
ni je kontaktové pole dtyficeti sklené-
nych trubi¢ek se zatavenymi kontakty
z jazyCkovych relé; lze viak pouzit
i dobré kontakty ze starych vyfazenych
relé. Cas od &asu Ize dostat i jednotlivé
jazycky v rtznych vyprodejich. Jazydé-
kové relé vyrabi v CSSR TESLA Kar-
lin. Jsou oznaceny Hu — Sesti-
“mistné &islo za pismenovym znakem roz-
liuje pfisluiny typ. Relé jsou vyrabéna
pro napéti 6, 12, 24 i 60 V s jednim nebo
se dvéma vinutimi. Podle po¢tu kontak-
th jsou relé jedno aZ $estikontaktova.
Zaikladem je jazyéek na obr. 24a. Jde
o zatavenou sklenénou trubitku o roz-
mérech @ 4% 35 mm. V kaZdém konci
trubi¢ky je zataven paskovy vyvod. Za-
tav je zaroven stiedicim a mnosnym
prvkem. Trubi¢ka je uvnité naplnéna
neteénym plynem, takZe kontakt je
hermeticky oddélen od okolni atmo-

J feritovy magnet

S ~ = ’ 1
& T vyvodny
20ty a 2atar

Obr. 24. Fazyikové relé. Spindni kontakti
Seritovym magnetem (a), sestavené relé (b)

sféry. Paskové vyvody se uvniti trubic¢ky
¢asteéné prekryvaji. Jakmile se sklenéna
trubicka (jazyéek) dostane do stejno-
smérného magnetického pole, oba pis-
kové vyvody (které jsou z magneticky
mékkého materidlu) se zmagnetuji a
vzajemné se pfitahnou. Kdyz pole zmizi,

. pésky od sebe opét odskoli. Potfebnou

velikost magnetické sily pole pro sepnuti
se pohybuje od 20 do 70 Az. My pii;
vytvaFeni kontaktového pole vyuZivame’
té okolnosti, Ze'oba vyvody se vzajemné
pFitdhnou i tehdy, pfibliZzime-li k jazyé-
ku trvaly feritovy magnet.

Utitel pH programovini spravné od-
povédi sepne kontakty v fadé K1 az Ko,
které jsou pod zadnim vikem. Stroj
umoZiiuje naprogramovat i vice sprav-
nych odpovédi v jedné otazce, aniz by
se zménila jeho funkce.

Funkci si popifeme nejprve podle
zjednoduseného schématu na obr. 25.
Utitel naprogramoval dobrou odpovéd
Ia) tak, Ze sepnul feritovym magnetem
kontakt Ki. Ostatni programovaci kon-
takty K» aZ K4 otazky jsou rozepnuty.
Z4dna vyhodnocovaci Zirovka nesviti.
Tranzistor 7T, ktery ma v kolektoru
?arovku <1, ma bazi v tomto okamiiku
odpojenu (dioda D; Je pélovana tak, Ze
bazi neuzemiiuje). Zarovka (signalizu-
Jici dobrou odpovéd) <5 se spina tranzi-
storem Tg, ktery je fizen vystupem hrad-
la. Dvouvstupové hradlo MH7400 je
schopno realizovat logickou funkci ,,ne-
govany soudin®“ X = A . B. Jsou-li jeho
vstupni svorky spojeny, coz je na§ pfi-
pad, je A = B a hradlo tedy pracuje
Jako invertor. Napajeni IO neni kresle-
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¥stup Gitace
1V4MHZA00

2xKF506

Obr. 25. £ jednodusené schéma zkouectho
stroje

no, neni totiz pro pirehlednost béZné _]e
do schémat zakreslovat. Viechny ¢tyfi
hradla jsou v jednom pouzdru, zem je na
vyvodu 7 a kladny pdl napajeciho napéti
+5 V na vyvodu /4. Na vstupy hradla
je pfivedeno trvalé napéti +5 V ze
zdroje pies odpor Rei, 2,2 kQ. Na vy-
stupu invertoru je potom troveil log. 0,
coz je napéti max. 0,7 'V, které nestaéi
jesté sepnout tranzistor 7. Jakmile 24k
odpovi, mohou nastat dva pfipady:

a) Odpovi spravné. Sepne se kontakt
Ks1. Zkratuje se vstupni troven log. 1,
tj. + 5 V na vstupu hradla 70 na zem
pfes kontakty Ky a K21 Na vystupu
hradla se objevi droven log. 1 (4- 3 aZ
4 5 V), ktera otevie tranzistor T3 a Z4-
rovka spravné odpovédi Zs sviti tak
dlouho, dokud je magnet pro spravnou
 odpovéd v otvoru.

b) Odpovi chybné. Sepne se kontakt
K25 (pfipadné v celkovém schématu pro
otazku 1 néktery z kontaktd Rse aZ
K35), na vstupu IO je neustale log. 1
(+ 5V), takie Zs nesviti, Pfes diodu D2
prOJde napéti + 5V aZ nafiltr Ry, C1a
pfes Rs na bazi 7. Tranzistor 7; se
otevie a rozsviti se Zarovka Z1 — chybna

2.+ Ry

odpovéd. Ziroven delo impulsu + 5V
projde pies Cs do Citade, ktery se piesune
o jeden krok, rozsviti se Zarovka horsi
znamky. Pokud Zik magnet vyjme a
znovu odpov1 chybné, Vytvorl se novy
impuls a ¢itac se znovu pfesune. Funkce
Citade je zFejma z obr. 26 (na celkovém
schématu zkouscmho stroje). Jakmile
ptijde pfes C5 a% (s kladny impuls na
diody D31 aZ Das, sepne ten tyristor,
ktery ma pfipravenu cestu pro kladny
impuls aZ na ¥idici elektrodu. Je to vidy
pouze jeden tyristor, ktery mtize sepnout,
a to proto, Ze je sepnuty piedchazejici
tyristor v fadé. Sepnutim nového tyri-
storu se vybijenim kondenzaitoru pferusi
proud piedchozim tyristorem a ten se
uzavie, takZe v daném okamziku syiti
vZdy jen jedna #4rovka z ¥ady &7 a% Z11.
Citaé ma Jpouze pét krokd. Jakmile se
pfesune az do patého kroku, tj. ma-li
zak znamku ,,5, nereaguje jiz na Zadné
impulsy. Pak trvale sviti Zarovka Zo,
dokud uditel nestiskne nulovaci tlaéitko
Tl1, kterym p¥esune Citac zpét do vy-

- chozi polohy (prvni krok).

Celé =zafizeni je napajeno ze sité
220 V pfes tavnou trubi¢kovou pojistku
0,3 A. Transformator Tr ma jadro EI
25x25 (8,5 z/V). Primarni vinuti je
navinuto dritem o & 0,25 mm a ma
1 800 zavitt. Sekundarni vinuti 24 V
ma 200 zavith dratu o @ 0,5 mm.
Celkovy odbér na sekundarni strané
nema byt vétsi nez 0,5 A, proto usmér-
novaci diody Ds; aZ Dg4, zapojené jako
mistkovy usmériiovaé, nepotiebuji chla-
di¢. Zenerova dioda Dss, INZ70, na-
opak chladi¢ vyZaduje, a to asi o veli-
kosti 10 cm? Tuto Zenerovu diodu je
tfeba vybrat s co nejmens$im Uz, maxi-
malné 5,5 V.

V provedeni sifové ¢asti doporucuje-
me znadénou peclivost, nezapomeiite
viechny kovové ¢asti pfipojit na ochran-
ny vodié.

Mechanické provedeni

Celkové rozméry stroje jsou 300X
% 210 x 100 mm. Mechanicka sestava je
patrna z obr. 27. Plechovy p¥edni panel
6 je pfiSroubovan na nosném krytu 5,
ktery je téz z magneticky mékkého ma-
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Obr. 27. Mechanickd sestava skitiiky
zkousectho stroje "

tertalu. Z opalné strany, tedy zespodu,
jsou dvojité dvetfe 2, pfipevnéné na
nosném krytu pomoci ,,pantt*‘. Uzavi-
raji se skiiftiovym magnetem, ktery je
pfipevnén na boénim krytu 3. Kontak-
tové pole z trubifek jazyckovych relé
vznikne pfipajenim vyvoda kontaktd
relé na desky s plofnymi spoji — desky
7, 9. Pozice 7 je deska s plo$nymi spoji
pro odpovédi, tj. s kontakty Kgy aZz Ko,
9 je deska pro programovaci kontakty
k1 aZ kso. Na vrchni bo¢nici 7 je tlagitko
T1;, kterym se nulyje &itad. Spodni boé-
nice 8 ma priichodku pro sitovou $ilru,
pouzdro se sifovou pojistkou a ziroven
je nosnym prvkem pro sifovy transfor-
mator a filtraéni kondenzator. Citad je
umistén na desce s ploSnymi spoji 9 v jeji
spodni ¢&asti pod kontaktovym polem.
Znamkovaci ¢ast je pod kontaktovym
polem na desce s plo¥nymi spoji 7.
Zvlastnosti je, Ze soucastky jsou pajeny
opafné, nez je obvyklé, Soudastky a
jejich dratové vyvody jsou na desku
pfipajeny ze strany médi natupo bez
vrtani dér. Podle obr. 27 (mechanicka
sestava) jsou jednotlivé pozice):

1, 8 botnice 208 x 98 X 3 mm, mat. per-
tinax; *
3 boc¢nice 298 X 98 X 3 mm, mat. per-

tinax;
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4, 2 dvojita dvifka, vnitfni plech 2 je
opatfen dirami o @ 10,2 mm pro
magnety, rozméry 180x300x 1,5
mm, mat. mekky Zelezny plech,
vnéi§i plech 4 mad rozméry
180x300x 1,5 mm, mat. mékky
Zelezny plech;

5  zadni nosny kryt, materidl mékky
Zelezny plech,

7, 9 desky s plo¥nymi spoji.

Mechanické provedeni kontaktniho
pole je patrné z obr. 28. Na obr. 28b je
fez pfednim panelem. Jednotlivé pozice:
1 — jazylek relé, pfipajeny na desce
s plosnymi spoji 2. V pfednim panelu 3
je vyvrtdna dira o @ 10,2 mm pro feri-
tovy.magnet 4,

Na obr. 28a je zadni panel. Jazyéek
relé I je piipajen na desce s plo$nymi
spoji 2. Magnet 5, kterym uditel pred-
volil spravnou odpovéd, drZi na magne-
ticky aktivni zadni sténé. Vniténi éast 3
ma diry o o 10,2 mm pro magnety.
Magnet se pfichyti pevné svym pélem
dna 4 celé konstrukce, které je z magne-
ticky mékkého materialu. Na obr. 28¢
Jje fez pfednim panelem v misté zisob-
nich dér pro magnety. Pozice [ je zadni
nosny kryt, magnet na ném dob¥e drzi,
nebof je z magneticky mékkého materia-
lu, 2 je pfedni panel a 3 feritovy magnet.

Obr. 28. Mechanika spindni jazytkoufch

relé. Rez zadni ldstl stroje (a), Fez pFednim

panelem (b), fez dirou, do nif ukldddme
magnet po skonlent hry (c)



\mr'sfo,kam se ddvd magnet po ukondenl hry
210

50 25 25 25 25 35 ZOV
@wL4754n T
| @ .8 &
& I odpovéd"] 2, <
D . R
®® 0006 se
odpovéd” 2 ' .
J ¥
1
|1Ele0000 5]
& ! odpoved'B o
d " ~
i
Slee000 s
{ odpoved™4 *
30
vislednd zndmka:
12 3 4 5

y®®®?% ‘
50 15115115115 R :

Obr. 29. Pfedni panel zkoulectho stroje

Na obr. 29 je pfedni panel zkouSeciho
stroje. Svisla fada étyt dér nejvice vlevo
slouzi k uloZeni magneti1 (zasobni diry).
Dvacet ostatnich dér je oznadeno podle
jednotlivych odpovédi. U kaZdé odpo-
védi jsou pak v fadé vidy dvé Zarovky —
,,dobra‘“ a ,$patni‘‘ odpovéd. Vysled-
nou znamku pak signalizuje pét Zarovek
v posledni fadé dole.

Diskuse

Zkoudeci stroj je pomérné slozité za-
fizeni s relativné velkym poctem sou-
¢astek, Presto jej lze pofidit levné, z vy-
prodejnich dilt, a z toho, co kde zbude.
Na zadny prvek nejsou kladeny vyji-
meéné poZadavky, ba naopak — vétiinu
soudastek lze pouzit ve vyslovené par-
tiové jakosti. Diody KA501 Ize nahradit
prakticky katdou diodou, i germanio-
vou ¢i germaniovou hrotovou, poZa-
davkem je prosté zjiténi, ¥e ma zavérné
napéti vétsi nez 6 V. Misto KF506 lze
pouzit libovolny tranzistor n—p-n, ma-li

hote vEét3i nez 5 a Ucg vétsi nez 35V,
Tyristory v ¢itali musi mit zavérna na-
péti také alesponr 35 V.

Jinym fefenim by bylo zhotovit znam-
kovaci ¢&4st pomoci tranzistorového

~dvojkového titate a desitkového deko-
déru. Znamku by pak zobrazil digitron

piimo jako éislo. Integrovana technika
umoziuje velice efektivni fedeni celého
znamkovaciho dilu. TESLA nabizi dva
integrované obvody, které jsou schopny
nahradit celou znamkovaci ¢ast. Je to
integrovany dvojkovy ¢&ita¢ MH7493,
na jehoZ vystupy 4, B, G, D ptipojime
pfevodnik MH7441. Ten ma vystupy
pfimo v desitkovém kédu s pfimym pri-
pojenim digitronu. Ten pak ukazuje
pfimo znamku. Nulovaci tladitko se pii-
poji na nulovaci vstup MH7493. Bohu-
Zel oba IO jsou dnes $patné dostupné.

Problematika vyuéovacich stroju je .
podrobné zpracovidna napi. v knize
Tima, Kfedan: Vyudovaci stroje, kterou
vydalo SNTL v roce 1967. P¥i konstruk-
ci stroje byly pouZity i n&€které poznatky
z &lanku Tyristorova dekada, ktery byl

uvefejnén v ST &. 8 a 9/1970.

Seznam souéastek

Polovodiové proky

Tyaz Ty  tranzistor KF506, KF508

Io  MH7400

D, a% D;;  dioda KA501

Dsl aZ Ds. dio_da KY701

Dy Zenerova dioda 1NZ70

Ty, a% Ty, tyristor KT501

Kondenzdtory

C,a% C, elektrolyt. kondenzitor 1 uF/6 V

Cs a2 Cy elektrolyt. kondenzitor 5 uF/6 V

C, aZz C;; libovolny kondenzéitor 15 nF

C14 22 Cys  libovolny kondenzétor 0,22 pF

Ce elektrolyt. kondenzdtor 1 000 uF/50V

Cdpory i

R,at R,y TR 151,5600Q

R,az R,, TR 151, 0,1 MQ

ng az R’u TR 15!, 820 Q

Rg a2 R,, TR 152,2,2kQ

Ry TR 153, 220 Q

Rsq TR 635, 33 O

R, TR 151, 2,7 kQ

R, TR 153, 560 Q

Ostatni soubdstky

K, az K,, jazylkové kontakty relé TESLA HU
LaE 2, %4rovka 6,3 V/500 mA :

Tr, transformator 220 V/24 V, 500 mA

Tl " telefonni tladitko ’ _

. 6
- T4
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Radiova souprava
pro Fizeni modeld lodi,
letadel i jinych hraéek

V dueini dobé je obvyklé Fidit modely
na dalku bezdratové pomoci radia. Po-
tfebujeme k tomu povelové zafizeni —
vysila¢, a zafizeni schopné povely p#i-
jmout, dekdédovat a pfevadét na mecha-

nicky pohyb -- pfijimaé se servozafize- -

nim, Souboru téchto zafizeni, ktera
zpravidla na sebe navazuji a funkéné
vytvafeji jeden celek, ¥ikdme soupravy

C pro tizeni modelt. Zkratka RC je
z anglického RADIO CONTROLLED,
coz je Cesky ,,radiem Fizeny‘‘. N4§ navod
na stavbu soupravy ROC neobsahuje
Zadné pfevratné novinky. Viechna uva-
déna zapojeni byla jiZ mnohokrite
v praxi ovéfena. Pro jednodus$i modely
a malé naroky je popsany typ soupravy

stale tim nejlepim, co s1 miZe amatér

ve skrovnych podminkich postavit.
Domnivame se, ¢ na§ pfinos je v tom,
Ze jsme uvedené zapojeni upravili a po-
u#ili co moZno nejmoderné¥i a nejlehéi
stavebni prvky. Tim se zv&t$uje spolehli-
vost a stabilita soupravy. Pfi popisu se
soustfedujeme dusledné na praktické
otazky konstrukce, abychom usnadnili
stavbu 1 méné zkuSenym amatértm.

izeni modeli radiem je vazano urdi-
tymi omezenimi a pfedpisy. Ty jsou
shrnuty
¢. 110/1964 Sh. Tento zdkon vymezuje
rozsah ¢innosti ¥idicich vysila¢t a je
v souladu s mezinidrodnimi dohodami,
které byly shrnuty v Radiokomunikad-
nim fadu, vydaném v Zenevé 1959,
Zhruba lze ¥ici, Ze zdkon piedpisuje
tyto podminky:

1. Modelaiské stanice mohou praco-

vat na téchto kmitoétech:

13 560 kHz + 0,05 %,
97120 kHz = 0.6 9,
40 680 kHz - 0,05 %.

Od roku 1975 budou platit nové pod-
minky, které pfineseme v Amatérském
radiu. ) '

2. Lze pouzivat nemodulovany signal,
ptipadné modulovany nf signalem az do
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v zakoné o telekomunikacich

kmito&tu 30 kHz. Z4dnA vf energie nesmi
byt vyzafovidna vné pdsma. '

3. Stanice s velmi malym vykonem,
pouzivané k fizeni modelti a hradek,
Iékatské radiosondy a obdéanské radio-
stanice, pokud dodrZuji shora uvedené
kmitoty nemusi mit provozni povolen,
stati pouze piihlaska k registraci. Vy-
hldska ¢&. 111/1964, vydanid Ustfedni
spravou spojd, stanovila pro ,,velmi
maly vykon® hranici 0,1 W.

4. Modelafské stanice se ptihladuji
k evidenci u organt Sprivy radiokomu-
nikaci, jimiZ jsou Inspektority radio-
komunikaci v jednotlivych krajich. Pfi-
hlaska se vyplnuje na zvla$tnich formu-
litich a potvrzena navriacenid kopie
slouzi provozovateli jako trvaly doklad
o registraci. Potvrzeni o registraci jsou
nepienosnd, takZe p¥i prodeji nebo pre-
dani zafizeni jinému uZivateli musi novy
uZivatel o registraci znovu pozadat.

5. Provozovatel zafizeni musi byt
star§i 15 let. Je-li mlad$i, musi za néj
podat pfihla$ku rodide, vedouci krouzku
nebo jina dospéla osoba, kterd pfevezme
odpovédnost a bude pfi provozu zafizeni
také pfitomna.

6. Ma-li vysila¢ vétsi vykon neZ
100 mW, je tieba Zadat Inspektorat
radiokomunikaci o povoleni. Na uvede-
nych kmitoétech a pro uvedené tdely se
pFipousti zpravidla nejvéti vykon 1 W.

7. .Na sériové vyrabéné zafizeni vy-
pliiuje tiskopis prodejna spolu s kupuji-
cim. Sériové vyrdbénd zaiizeni mohou
mit 1 vét$i vykon nez 100 mW. Byl-li
prototyp -pfedem schvalen Inspektora-
tem radiokomunikaci, pfipousti se i vy-
kon vét§i nez 0,1 W a zafizeni postadi
pouze evidovat. Provozovatel viak ne-
smi na zafizeni nic ménit a upravovat.

Jednim z velkych nebezpedi pro pro-
voz a fizeni modeltt radiem je rudeni.
ProtoZe se u souprav RC pouziva vétsi-
nou amplitudové modulace, jsou p¥#iji-
made velice cit- R
livé na ruleni,
Trochu  lépe
jsou na tom ti,
kteri vlastni su-
perhetové piiji-
mace s krysta-
lem fizenym os-




cilitorem. Stava se, Ze ruSeni zpisobi
1 havarii €i ztratu modeld. Rudit se
mohou i dva modely Fizené radiem mezi
sebou. Tomu lze odpomoci tim, Ze (ma-
me-li oviem krystalem fizeny vysilag a
piijimaé superhetového typu) vyméni-
me krystal v pfijimacdi a vysiladi a tak se
od zdroje ruSeni pfeladime. RuSeni
muzeme byt i prenosnymi obcanskyrm
rad1ostan1cem1, pojitky. Ty pracuji ve
dvou UGsecich pasma 27 120 kHz: 26 960
az 27080 kHz a v 27 160 az 27 280.
\4 prumyslovych oblastech muze dojit
i k rufeni z jinych zafizeni. Uvedené
kmitolty jsou totiZ pouZivany zaroveil
také jako ,,pramyslové™ a pracuji na
nich nap¥. vf generatory pro tvrzeni
plastickych hmot, generatory povrcho-
vého kaleni apod., tyto generatory maji
navic i velmi velké vykony. Pii velkych

zavodech proto mnohdy pofadatelé Z3-

daji Spravu radiokomunikaci o vyslani
vozu Odrufovaci sluzby, ktery pak mo-
nitorem ,,hlida* Cistotu pasma, a tim
zabezpeCuje regulérnost modelafského
zavodu. Modelafam, ktefi ¥idi radiem
drazs§i model, u né¢hoz mlzZe pifi poruse
f‘lzeni.dopt k havarii nebo ke ztrate, do-
porucujeme, aby si postavﬂl jesté méfici
zkuSebni pfijima¢. S nim pak pied
provozem, prlpadnc 1 za provozu hlida-
me svij pra.covm kmitocet, ncvyskytu-
je-li se na ném %adné rufeni. Na ZAVEr
tohoto rozpravéni o ,,rufeni® je tfeba
jesté piipomenout, Ze pravé pasmo
27 120 kHz je ruSeno ze viech t¥i povo-
lenych pésem nejvice. Na tomto pdsmu
je prakticky nejvét§i provoz. I kdyz
TESLA vyrabi dnes jiz dostateény sorti-
ment vf tranzistorli, které mohou s po-
tfebnym vykonem 0,1 W pracovat i na
40 680 kHz, je prace amatéra na niziich

kmitoctech pfece jen o mnoho snazii. -

Civky v soupravé maji pfijatelnou veli-
kost a neuplatiiuje se pfili¥ indukénost
odport a kondenzatort — lze tedy jisté
pouZivat, i kdyZ s jistymi omezenimi,
klasické souclastky.

Také krystaly, které Jsou obéas do-
stupné v amatérskych prodejnach, jsou
prevazne pro pasmo 27 MHz. Krystaly
pro vy$§i kmitoéty se shanégji velmi ob-
tizné.

Jednou z p¥iznivych okolnosti, které

hovofi ve prospéch maximalniho vysi-
laciho vykonu je to, Ze dosah vysilaéi je
relativné maly, v rovinatém terénu asi
300 az 3 000 m. Tim se zmen$uje i ne-
bezpeéi vzajemného rufeni na mini-
mum,.

Nejprve struény popis soupravy. Vy-
sila¢ ma krystalem Ffizeny oscilator nos-
ného kmitoctu. Pouzity krystal uréuje
kmitocet signalu vysilate na 27 120 kHz.
Vysilaé je dvoukanalovy se dvéma
modulaénimi kmitoéty: 2 150 Hz a
3 150 Hz. Vysilac Ize snadno roziifit az
na deset kanalt. Napajeci napéti se zis-
kava ze dvou plochych baterii 24,5V
v sérii, odbér je max. 10 mA.

Vysilaé je umistén v upravené skiince
B6. PouZivame prutovou vysouvaci an-
ténu o délce 1,5 m, kterad je ke skiifice
vysilace prlsroubovana. Zkuienégj§i ama-
téfi poznaji ve schématu vysilace upra-
vené zapojeni vysilacde fy TELECONT.
Domnivame se, ze toto zapojeni je co do
jednoduchosti a spolehlivosti stale jedno
z nejlepich; k jeho kladim lze pfidist
i snadné oZivovani. Pfi trofe nezbytné
trpehvost1 »chodi® jiZ na prvni zapnuti
a pii jeho sefizovani se obe_]deme bez
narocnych pnstro_]u Lze ¥ici, Ze jej lze
ozivit ,,na kolené®. Predstavu_]c vrchol
toho, co se v soucasné dobé da od -po-
dobného typu vysﬁacc otekavat z¢jména
proto, Ze dal§i vyvoj v této oblasti pie-
chazi na proporcionalni Fizeni.

Ptijima¢ je superreakéniho typu, k nf
zesileni se pouZivad jeden linearni inte-
grovany obvod MAAI25. Za zesilova-
¢em ma je§té kazdy kanal svu_] selektivni
ladény nf filtr, jehoZ vystupni signal
spina bud pfimo relé, nebo vykonovy
tranzistor. ‘Ten pak miZe jiZ spinat co-
koli, motorek, elektromagnet, upravené
rel¢ ¢ servomechanismus.

Popis &innosti
Vystlal

Cely vysilad se skldda ze dvou nezé-
vislych celki (obr. 30) : vf &asti a modu-
latoru, Vf &ast se skladd z oscilatoru
s tranzistorem 73 a z vf vykonového
stupné s Ta. Druhou (asti je modulator,
jeho# zakladem je nf oscilator s tranzi-
story T3, Ti, oddélovaci stupenn s T5 -

Ro & .37



G

Rel
7
10k | | Krystat

ol tHl

T38k |

R,
= el

e s e

Dy Co

moduidior

kewg Tl ghe gy 1Cn " kc18
T .
Ty Lo

daii kanaly | t KASO1

a vykonovy kliovaci tranzistor 7Tg. Obé
¢asti jsou sice na jedné desce s plo$nymi
spo_]l, jsou viak disledné oddéleny a
majf 1 samostatné napajeni, takZe je lze
oZivovat nezavisle na sobé.

Zikladem celého vysilate je sinusovy
generator nosného kmitoétu s tranzisto-
rem T;. Stejnosmérny pracovni bod
tranzistoru je urten odpory R;, Rs a Rs.
Kondenzator Ci je v podstaté pouze
filtraénim kondenzitorem v napajeni
(nejvhodnéjsi je pouZit keramicky pol-
Statek, ktery ma malou vlastni induké-

- nost_— nikoli tedy clcktrolytlcky kon- -

denzator), ktery ma byt umistén co nej-
blize u tranzistoru. Kondenzator Cj
vysokofrekvenéné uzemiiuje emitor.

Krystal je elektricky sériovy obvod LG .

se stalymi parametry a s velkym Cinite-
lem jakosti Q. Je-li zapo_]en mezi kolek-
tor a bdzi Ti, tvoii pro kmitocet
27 120 kHz kladnou zpé€tnou vazbu. Na
tomto kmitoétu tranzistor potom kmita.
Na kmito&et oscilatoru je naladén obvod
Ce, G4 a Ly. Tento paralelni rezonanéni
obvod tvoti vf impedancni zatez, na niz
je celé generované vf napéti. Civka L.
soucasné 1mpedanéne pfizpisobuje dalsi
stupné. Vstupm odpor tranzistoru Tz je

38. 4 Ry

GCED2(KF57)

KE517

Obr. 30. Schéma yystlale |

pomérné maly a piimym pfipojenim
bize T3 na kolektor T; bychom prilis
zatizili paralelni rezonanéni obvod.
Clvky L; a Ly tvoii tedy jesté 1mpedan—
¢éni transformator. Niasleduje omezovaci
odpor Ri1 a vykonovy vf tranzistor Ts.
Ten ma v kolektoru paralelni ladény
obvod, naladény také na kmitolet
,nosné‘, tedy krystalového oscilatoru.
Zarovenl je indukéni vazbou pfipojena
ke kolektoru i anténa, ktera ma jefté
ladénou prodluZovaci civku. Je tieba
tici, Zze pokud se na Ls a L, divame jako
na transformator, must byt naladéna jak
Jeho primarni, tak i sekundarni civka
s pfipojenou anténou na kmitocet nosné.
Kondenzitor Cs uzemiiuje spodni konec
ladéného vf obvodu. Kladny p6l napa-
jeciho napéti pro Ts se vede do bodu M
pres tranzistor 7Tg. Pokud 7§ nevede,
nemd 73 kolektorové napéti a do antény
nejde vf vykon. Otevie-li se Tg, dostane
sena Taz jeho kolektoru kladny pél na-
pajeciho napéti a na vystupu vyszlaée Je
maximalni signal. Koncovy stupen je
tedy spise kli¢ovan, neZz modulovan (jde
o 100% modulaci). Tranzistor T pra-
cuje jako be€iny ermtorovy sledovac.
Tranzistory T3 a T4 tvofi oscilator mo-



dula¢niho signalu. Jeho kmitodet je
urcen sériovym obvodem LC, tvofenym
Lg a jednim -z kondenzatort Cx. Stiskne-
me-li tlalitko 7T/, pfifadime k civce
kondenzator Cx; a oscilator zaéne kmitat
na 2 150 Hz. Oba dal¥i stupnés Tsa Tg
funguji jako omezovade, takZe v bodé M
je mnapéti obdélnikovitého prabéhu.
Tranzistor T je v rytmu kmitoétu mo-
dulaéniho oscilatoru zavirdn a oteviran
az do saturace. V praxi se ukdzalo, Ze
jako Tg je lepSi germaniovy tranzistor,

rotoZe ma mensi saturaéni napéti (na

olektor T3 se tedy dostane vétdi stejno-
smérné napéti a dostaneme v&t3i vykon).
Signal modulaéniho oscilitoru neni si-

nusovy a ani to neni jeho ticelem. Dioda

D, je pouze omezovaci, chranf bazi T;
pfed pfipadnymi $pitkami ziporného
napéti z Lg. Pribéhy signala v jednotli-
vych “¢astech vysilade jsou na obr, 31.
Na pozici ! je signal nosného kmitoétu
sinusového prubéhu na kolektoru 73 a
také na kolektoru T3, je-li bod M trvale
pfipojen na + 9 V. Signal 2 je signal
o modula¢nim kmito¢tu prvniho kanalu.
Na kolektoru Tg pak naméfime napéti

D ) 1 - Ld
, _me 1. nosny krnitodel
— .

/_vl—:—w!

2. modulkmitolet
Tkandlu

; ; 3. pribéh napéti na

kolekforu T;

i

—I-

T—:’1 | owt

—ta (1)

4, modulyyst.napéti

5. modulkmitolet
2kandiu

6. pribéh napst! na
kolekforu T

7 modulvystnapsli
pro ;=3 750 Hz

-

wi

Obr. 31. Pribéhy napéti v riznych Cdstech
yystlale

pre £,72:150 Hz o

obdélnikového pribéhu o stejném kmi-
toctu (3), které ma amplitudu téméf
shodnou s napéjecim napétim, tj. 9 V,
Na anténé je signil nosného kmitoétu
modulovan timto napétim obdélnikovi-
tého prib¢hu (4). Pro druhy kanal jsou
prubéhy obdobné: pribéh 5 je na ko-
lektoru 74, 6 na Tg a 7 na anténé.
Druhy kanal se zapoji po stisknuti T7,.
Tim se pFifadi k civce kondenzaitor Cxs
a zakladni oscilator modulatoru zaéne
kmitat na kmito¢tu 3 150 Hz. P¥i pro-
vozu tiskneme vidy jen jedno z tladitek.
Vysila¢ neni schopen vysilat oba kanaly
soucasné. Neni-li stisknuto Zadné tladit-
ko, vysilaé vysild jen signal nosného
kmitoétu, protoze T4 je otevien. Sku-
te¢nym vysledkem na pfijimaci strané

Je, Ze po stisknuti Ty sepne relé Rey, po

stisknuti T7s relé Res. Jak ji¥ bylo uvede-
no, je moZné pfipojit ‘az 10 kanald,
tprava vysilade je jednoducha. Postaéi

- pfipojit dalii tladitka (je naznadeno &ar-

kovanég) paralelné k stavajicim (tj. 713
aZ Tl10) a k nim piislu§né kondenzatory
Cxs aZ Cx1o0. Doporuduje se volit mini-
malni odstup mezi jednotlivymi kanily
alesponi 600 az 700 Hz. Radéji vice.
Kondenzator €4, ktery je zapojen pa-
ralelné k napijecimu zdroji, zabratuje
piipadnym neZddoucim oscilacim na ji-
nych kmitoétech neZ Zadanych.

PFijimac&

Jak jiz bylo uvedeno, pfijimaéem sou-
pravy je superreakéni pfijimad (obr. 32).
Ten je paralelnim rezonanénim obvo-
dem L;, Ci pevné naladén na nosny
kmitodet vysilade, tedy na 27 120 kHz.
Sklada se ze tii funkénich celkii: vf dil
je tvofen superreakénim stupném, osa-
zenym tranzistorem 7T;. Nf zesilovaé
obsahuije jediny aktivni prvek - integro-
vany obvod MAA125, Poslednim funké-
nim celkem jsou filiry jednotlivych ka-
n&la — tranzistory 7g a Ts. Nevyhodou
superreakénich p#jimaéli - je obecné
velky §um, tén viak v nafem p¥ipadé ne-
vadi, déle velké zpétné vyzafovani do
antény. Podstatnd je viak mala selekti-
vita. V nafem p#ipadé nerozlifime ani
dva vysilade, vysilajici v jednom pasmu,
tj. pFijima¢ zachyti prakticky signaly

o Rypie3
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(kondenzitor G, z kolektoru I; na D, m4i byt Cy,)

viech vysila¢l, které vysilaji ,,v dosle-
chu®, kdekoli v¥pasmu 27 120 kHz
+ 0,6 9%. Pro tyto nevyhody se od téch-
to typi pfijimaéh upoudti, nicméné
v modelafské technice se pro svou jedno-
duchost a z ni vyplyvajici nizkou cenu a
malou vahu neustale pouzivaji.
Tranzistor 73 je zapojen jako p¥imo-
- zesilujici stupen s detektorem, do néhoz
je zavedena zpétna vazba tak silnd, Ze se
tranzistor rozkmitd tzv. superreakénimi
kmity asi 50 aZz 80 kHz. Kromé toho,
- jakmile na anténu nedopada Zadny sig-
nal, T) rdzuje a vyzafuje tzv. super-
reakéni Sum. Kmitocet tohoto $umu se
$patné definuje, nebof vzniki pfi ,,na-
sazovani‘‘ oscilatoru; jeho rozsah byva 0
az 80 kHz. Pfi pfijmu signilu Sum viak
zmizi, Na vystupu potom zustane signal
pfijimaného kmitoftu a superreakéni
kmity. Tlumivkou Lz a filtrem z G4, Cs,
R3, R5 a Rg se oddéli obé vf slozky a na
vstup nf stupné pfichdzi pfes C7 pouze
nf slozka. Nf zesiloval je tvofen jednim
integrovanym obvodem, ktery je v do-
poruéeném zapojeni. Celkové - zesileni
stupné je asi 63 dB. Na jeho vystupu je
napéti obdélnikovitého pribéhu, jehoz
kmitoéet je imérny kmito¢tu generatoru
modulitoru vysilade. : )

40*%RK

Ukolem filtrit jednotlivych kanala je
rozlidit kmitoCet signdlti na vystupu nf

-zesilovate. Nami pouZity paralelni nf
filtr pracuje takto: k bazi tranzistoru 72

(T3) je pfipojen nf paralelni rezonanéni
obvod, naladény na kmitodet, pii némz
ma sepnout relé, zapojené v kolektoru
tranzistoru. Tranzistor je v klidu uza-
vien. Paralelni rezonanéni obvod pied-
stavuje zkrat pro viechny signaly kromé.
signalu rezonanéniho kmitoctu. Jakniile
pitjde na filtr nf napéti o kmitoc¢tu sou-
hlasném s rezonanénim kmitodtem,
projdou jeho kladné pulperiody aZ na
bazi tranzistoru a ten se jimi zaéini ote-
virat a zesiluje je. Tyto impulsy se pfes
C11 (C12) ptivadéji zpét do obvodu baze
na diodu D; (D3). Ta je usmérni, kladné

‘napéti na ni se zvétdi a tranzistor se

otevie jeité vic. Dojde k lavinovité re-
akci, tranzistor se zcela otevie a tim se-
pne relé Rej (Resp). Filtr je pomérné se-
lektivni a pracuje dobfe 1 p#i malych
drovnich signalu. : '

Popis prace
Zalneme tim, Ze nejprve navineme

viechny civky, jak pro ptijimag, tak pro
vysilaé (viechny civky jsou pfehledng



sestaveny v tab. 4). Civka Lg v modula-
toru vysilade a civky Ls a Ls ve filtrech
pfijimade jsou na feritovych jadrech.
U nich je téeba, aby prostfedni sloupek
(u hrnjc¢ku — L¢ i u E jadra — L3, Ls) mél
vzduchovou mezeru 0,1 az 0,3 mm.
Ferit vybrousime ru¢nim brouskem po-
dle oka a mezeru odhadneme proti
svétlu. Ackoli je vhodné, aby viechny
tfi civky mély stejnou indukénost (kapa-
city kondenzatora Cx mohou pak byt jak
ve vysiladi, tak v p#ijimadi stejné), nedé-
lame si s pfipadnymi rozdily wvelkou

Tab. 4. Ptehled civek vysilae a piijimace

hlavu. Jadra téchto civek musime po na-
vinuti civek nakonec slepit, nejlépe
Epoxy 1200 a pracné nastavens induké-
nost se pak stejné trochu zméni.
Viechny ostatni civky také zalepime a
jadra umistime asi na stied civek.
Vysilag je uloZen ve skfince B6. Ta je
sefiznuta na vySku 47 mm (obr. 33).
Cely vnitfni prostor je rozdélen kovovou
pfepazkou, ktera je pfipevnéna (dvéma
zapu$ténymi Srouby M3) k pfednimu
panelu. V jedné Zasti jsou dvé ploché
baterie. Na vyvody baterii nedéldme

1. , ] Pracuje | Induk-
Tidro | Mezera | JAdIO | 74iey | Od- | @ drituf Délka | “pyi £ | “gnost | Pozn.
[mm] botky | [mm] | vinut [kHZ) [H]
Ly | zele- — | @5 14| — | 05 | zavity | 27120
zové tésné :
‘ : ‘ konce
L. | zele- — 5| — 0,5 | upro- | 27120 zakip-
Zové ' stfed | nuty
‘na L1
tésné
Ls bez _— z 12 10 | 3z od 1,5 21l mm | 27 120
o | jadra antény
:é: ] " Samﬂ'-
; L, | bez —— @ 18 5 — 1,5 10 mm | 27 120 —_— nosna
jadra : ' (upro- | -
. stfed)
Ly |zele- | — | z10 |12—16| — | 04 | azdvity | 27120 soudast
zové : tésné antény
Le |ferit. {01ax| — | 1000]| — | o1 — 12,052 {05221 | slepeno
hraiéek| 0,2 mm . 3,15 Epoxy
@ 17 ’
mm
Li |sele- | — [ & 5| 10| — | 04 [zavit [27120
zové vedle
- zavitu
L, TR 152 —_ — 150 —_ 0,1 _— tlu-
] 1 Mla az 200 mivka
=) vice '
= , '
e L, ferit E | 0,1 a2 | 30x30( 2000 _ 0,06 . —_— 2,15 {05a21]
’ 0,2 mm
L, ferit E |, 0,1 a% | 3030 | 2000 —_ 0,06 — 3,15 [ 0,5a%1| slepeno
' 0,2 mm : Epoxy
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Obr. 33a. Uspotiddni mechanickjch dili
vysilale ve skfince B6. Ve spodni édsti sk¥iniky
jsou baterie

Obr. 33b. Fotografie vnit¥ntho uspofdddng
vystlale je na obrdzku na druhé strané obdlky

drzaky, nejvhodnéjéi a nejspolehlivejsi
je vyvody pi'lpajet Spotieba proudu Je
tak mald, Ze baterie vydrm pomérng
dlouho, a neni tieba j Je ¢asto ménit. Na
piepazku je pfipevnéna piichytka, na
niz jsou pajeci ocka pro modulaéni kon-
denzdtory - Cx. Kondenzitory Cx je
tfeba obvykle sloZit z nékolika kust a
pfi oZivovani byva nutno je ¢asto néko-
likrat pfipajet a odpajet — proto je j&jich
umisténi mimo desku s plosnyml spoji
vyhodné. V druhém prostoru jsou dvé
telefonni tladitka 76 a Tla, urdéni
k volbé jednotlivych kanald. Lepii nez
tlaCitka v nalem prototyp
dovaZena polskd tlatitka ISOSTAT.
Deska s ploSnymi spoji je pfipevnéna
tfemi Srouby M3 (ve tfech bodech). Na
horni bo¢ni sténé je spina¢. p¥ivodu na-
pé,Jenl a anténni vyvodka To je textili-
tovy nebo pertinaxovy krouZek, z néhoz
vyetniva asi 15 mm diiku ¥roubu M4, Na

42 . Ry

u jsou viak.

Obr. 35c. Vnéj$i vzhled yysilale's pipojenou
anténou -

Spodm kryt je také z kovového plechu,
n¢j se pak nasroubuje spodni dil antény
vysilace. Deska s plo$nymi spoji ma otvo-
ry pro oba mozné typy krystald, tj. jak
s roztedi vyvoda 14, tak 5 mm. Krystal
se viak na desku se spoji v ptivodni po-
dobé (s objimkou) nevejde, nebof ob-

“jimka je pili§ velka. My jsme k uchyceni

krystalu pouZili ohjimku z kabelovych
konektorts typu SP. Krystal lze viak
samozfejmé pfipajet piimo do desky
s plosnymi spoji.

Vnitrek celé krabice je na sténich po-
kryt kovovou fé6lii, nejlépe mosaznou,

wr v

postadi viak i Alobal ptilepeny na stény.



originélm papirové dno krabice B6 ne-
pouZijeme v ZAdném prlpadc Nebude-li
skiifika vysilade stinéna, p#i pfibliZeni
ruky se budou rozladovat vf obvody.
Snadno se o tom pfesvédéime méficem
sily pole — vyzafovana cnergle znaéné
kolisa.

Provedeni antény je na obr. 34. My
Jsme Jako horai dil pouzili vyprodejni
vysouvaci anténu z pfenosného tranzi-
storového autoradia, dlouhou asi 86 cm.
Mate-li jinou moZnost, bylo by lepsi

zvolit anténu deldi. V paté antény jsme

vyvrtali diru a vyfizli do ni zavit M4.
Sroubem M4 se pak k paté antény pti-

Sroubuje textilitova z4kladna, nesouci .
prodluzovaci civku. Civka je chranéna -

kryt ze dyou pilek pmgpong
mitku
novotexfovd zdkladna .-
_H.Ermm

.+ f vy i
by _EV}(SOUVG’CIGCI%?‘?
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Obr. 34. Anténa a jejt dily

z obou stran pfilepenymi pulkaml ping-
pongového mi¢ku. Spodni &ast antény
je z mosazné ty€oviny o ¢ 6x 160,
kterA ma na obou koncich vyfiznuty
dovnitf diry se zavity MA4. _]edmm
koncem se pfifroubuje na anténni vy-
vodku vysilade, druhym k zdkladné.
Vysila¢ a pfijima¢ potfebuji zpravidla
Jest€ kromé antény tzv. protivahu —
staci kus dratu délky asi 0,5 m (nahra—
zuje uzemnéni).

Postup p¥i oZivovani

Popsany postup doporuéujeme' zejmé-
na méné zkuSenym amatéram. Rozhod-
né neni mozné zapojit cely p¥istroj podle
schématu, pfipojit baterie a okamZité
ocekavat uspokoglvy vysledek. V posled-
nim stadiu prace je naopak t¥eba postu-
povat pomalu a s rozmyslem Nejvhod-
néj§i je metoda oZivovani po Castech
a po Jednothvych dilech. Vysilaé i pFiji-
ma¢d lze ozivit prakticky pouze s Avo-
metem a sluchatkem. Bohati amatéh
si postavi méfi¢ sily pole a pouziji nf
generator, pfipadné i osc1loskop

Konelné nastaveni a sefizeni je tfeba
délat a¥ tehdy, ma-li zaFizeni definitivné
podobu i po strance mechanické. Na
kmitoétu 27 MHz zavisi vlastnosti za-
fizeni i na uspofaddani soudastek a ¢asteé-
né i na typech soucastek. Spoje mimo
desku s plo$nymi spoji vedeme co moZno
nejkratsi cestou. K napdjeni p¥i ozivo-
vani pouzivame ploché baterie jako
pii skuteéném provozu.

Ne_]prve pfivedeme napéti 49 V na
vf stupefi. ProtoZe je modulator odpo-
jen, pracuje pouze oscilator — tranzistor .
T2 nema kolektorové napéti. Misto R3
pouzijeme maly odporovy trimr_asi
100 Q. Do bodu A na civce Ls pfipojime
proti zemi Zarovku 6 V/50 mA. Nejlépe
tak, Ze konec civky nepfipojime vibec
do desky S plosnyrm spoji. Do ptivodu
od baterii zapojime Avomet, zapojeny
jako ampérmetr. Zménou kapac:lty Co
se _pokoudime najit rezonanci obvodu
L(. P¥i rezonanci zalne vlikno Zarovky
velmi slabé Zhnout. Proud tranzistorem
nastavime trimrem (zapojenym misto -
R3) v rozmezi 15 a% 25 mA. Kmitodet
oscilatoru, jak plyne ze samotného

Ry+.43



principu zapojeni, je dan kmito&tem
krystalu. Kmita-li oscildtor a sshneme-li
prstem na ladény obvod (na civku Li),
zatlumime oscilace a proud z baterii
se zvét§i. Opravovat a upravovat krystal
nedoporucujeme. ZkuSeni pracovnici
sice dovedou krystaly pfibruiovat (zvy-
§uje se jeho kmitodet), opravovat jeho
uchyceni v drZicich a popf. 1 napafovat
tenké kovové vrstvy (snizuje se jeho re-
zonantni kmitocet), ale v amatérskych
podminkach je zejména posledni zadkrok
téméf nemozny.

Kmiti-li oscildtor a je-li naladén
‘kondenzatorem (3 paralelni rezonanéni
obvod, odpojime Zarovku a pripojlme ji
paralelne k L4 Odpory Ri1 a Ry zatim
do plo¥nych spoji nepajime; je mozné,
Ze je ani nebudeme potiebovat. Anténu
nepfipojujeme. Do bodu M nepfivede-

me vyvod z kolektoru Te, ale pouze .

+9 V. Ampérmetr zapojime do pfivodu
napijeciho napéti pro tranzistor To.
Zménou kapacity kondenzatoru Cs hle-
dame minimum odbéru proudu
Zirovka by po nastaveni méla témeéf
svitit. Tim jsme se piesveédili, Ze konco-
vy stupefi pracuje.

pu je vysilaci &ast predladéna. K dal-
$imu doladéni j je. vhodné vlastnit alespon
jednoduchy méti¢ sily pole, nap¥. podle
obr. 35. Je to vlastné krystalka na
- 27 MHz. Zhotovit méFi¢ sily pole podle
schématu na obr. 35 je jednoduché.
Civka L je navinuta na kostfe o @ 10mm
se Zelezovym jadrem. Ma 15 zavitd
“dratu o @ 0,5 mm Cul.. Kondenzator
C1 je Vyprode_;m kcramlcky trimr s ka-
pacitou asi 50 pF; C2 mlZze byt témé&¥
libovolny keramicky polstaikovy kon-
denzator, my jsme pouzili kondenzator
o kapacité 1,5 nF. Dioda D je libovolna

K\\“'\ protivdha -

35, Indikdtor stly pole (a) a jeho
provedent (b - 2. strana obdlky)

Obr.

4. 5

R,

Zarovku odpojime
a ptipojime anténu. Po uvedeném postu- .

hrotova dioda. Jako anténa slouZi
tlusty médény drat o @ 1,5 mm, -za-
konfeny banankem. V desce s plo¥nymi
spoji méfice sily pole je anténni zdirka,
do ni tuto jednoduchou anténu zasu-
neme tak, aby byla vztyfena jako prut.
Je dobré pfipojit jesté asi 0,5 m médé-
ného lanka jako protivahu na dolni
konec ladéného obvodu. Méfidlo musi
byt co nejcitlivéjii. My jsme pouzili
mikroampérmetr DHR 8, 50 pA.
Stupnice indikatoru je neocejchovani,
postaéi pouze orientaéni déleni. Naladit
indikator sily pole na potfebny kmitocet
27 120 MHz muZeme bud podle jiného
znamého vysilate, GDO, nebo i podle
pfedladéného vi dilu nafeho vysilale.
Mefi¢ postavime asi do vzdalenosti 1 m
od antény vysilate a zménou kapacity
kondenzatoru (: se snaZime nastavit
ru¢ku meétidla na max. vychylku. Pak
diame indikitor sily pole do takové
vzdalenosti od vysilace, aby rucka meé-
fidla byla asi v poloviné stupnice a po-
kraCujeme v oZivovani vysilace.

K vysilaéi pfipojime anténu. Musime
st uvédomit, Ze p¥ipojenim antény jsme
vysila¢ ponékud znovu rozladili. Znovu
ladime viemi tfemi dfive uvedenymi
ladicimi prvky. Trimry Cs a (5 nastavi-
me tak, abychom na$li kompromis mezi
nejvétéim vyzafenym vykonem (nej-
vetsi x_rychylka. na indikdtoru sily pole)

~a nejmensim odebiranym proudem.

Ten se podle vybuzeni koncového tran-
zistoru pohybuje mezi 50 az 100 mA.
Nedoporuéujeme zvétSovat proud nad
100 mA. Velikost tohoto minimalniho
proudu nastavu_]cme trimrem Rs. Je-li
proud vétii neZ uvedena horni mez a pii
dal§im zv&tovani Rj jiz vysazuje oscila-
tor, zvét$ujeme odpory R; a Rjy;. Nami
uvadené odpory R7; a Rii jsou pouze
orientatni a je pravdépodobné, ze _]e
ncbudete viibec potfebovat.

Naposledy ~doladujeme vysilag¢ jiz
v koneéné upravc ve skiince. Vykon

_VYSIlaCC je timérny proudu -koncového

stupné. Pokud se¢ odbér proudu bliZi

100 mA, je nutno koncovy tranzistor Tg
chladit. Odporovy trimr R3 nahradime
pevnym odporem, spodm kovovy kryt
skiitiky vysilade uzavieme a zbyva

“naladit anténu. Ladime opét pomoci



Obr. 36. Deska s plodnymi
spoji H215 yysilale
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Obr. 37. Deska s ploinymi spoji pFijimace
H216 a deska, osazend souidstkamsz
(Ve spoji chybi souddstky C,, R,z bdze I, na zem) -
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méfice sily pole na maximum vyzifené-
ho vykonu jidrem civky L;. Musime
nalézt maximum vyzifeného vykonu
a pokles na obé strany. Neni-li to moZné,
Jje nutno z civky odvinout, & na civku
piivinout nékolik zavitl, a to podle
toho, bliZime-li se k nejvétiimu vykonu
vysouvanim, ¢i zasouvanim jadra. Tim
je oZiveni vf dilu vysilaée skon&eno.
Vysila¢ nyni'vysild nemodulovany signal
nosného kmitoctu. '
Kazdy z nas se chce obvykle presvéd-
¢it, jaky vykon skuteéné ,,jde do antény**
a tim i do ,,éteru“‘. Méfeni skuteéného
vykonu nebyvd snadné ani v profesio-
nalné  vybavenych laboratofich. Pro
orientaci si pomiiZeme starym, aviak

stale dobrym trikem. Do série s anténou

zafadime Zarovku 6 V/50 mA. Ta by
nyni u dobfe naladéného vysilade méla
Jjiz viditelné svitit. Vezmeme si druhou
baterii se stejnou Zarovkou a pfes dri-
tovy proménny odpor se j snaZime
rozsvitit na stejny svit. Pak u stejno-
smérné napajené Zarovky zméfime
proud a napéti. Jejich soudin je vykon,
ktery p#i dobrém porovnani obou svétel
teCe do antény vysilade.

Nyni muZeme do bodu M piipojit
kolektor Tg. Pfipojime napijeni modu-
latoru a p¥ipajime orientaéné konden-
zatory Cxi1, asi. 12 nF a Cxs, asi
6,8 nF (TC 270). Petlivé udélany modu-
lator ,,chodi‘® zpravidla na - prvni
zapnuti. Nemame-li osciloskop, mtzZeme
se o funkci modulatoru presvedéit
1 sluchatkem s velkou impedanci. Pfi
stisknutém tla¢itku musime slySet mo-
dulaéni kmitoéet jak na kolektoru Ty,
tak na emitoru 75 i na kolektoru Ts.
Tranzistor T se musi otevirat aZz do
saturace. Vadou celého vysilate muZe
byt malo otevieny tranzistor T, pak
je tieba zmenfit odpor Ry. Tim je oZiven
cely vysilaé. Zbyva pouze doladit kon-
denzatory Cx. Teo- A
reticky je moZné
Jje doladit jak na
vysilad¢i, tak na
ptijimadi. ProtoZe
viak v piijimaci
$etfime = kaZdym
gramem vahy, je
dobré ménitaskla-
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dat kondenzitory Cx ve vysiladi a v ptiji-
maci nechat jako Cx viZdy pouze jeden
kondenzator, jsou-li oviem modulaéni
kmitoc¢ty alespori v blizkosti 2 150 a
3 150Hz.

PFijima&

Desku s plo¥nymi spoji piijimaée osa-
dime viemi soudastkami s vyjimkou
odpord Ry, Rg, R11, R12 a kondenzatord
Cx. Odpor R; nahradime odporovym

- trimrem asi 6,8 kQ, odpor Ry trimrem

[,5 MQ. Nejprve nastavime nf zesilo-
vac. Na vstup pfed C7 pfipojime ténovy
generator, nastaveny na kmitodet asi
2 kHz a uroveri 0,3 mV. Na vystup za
kondenzator Cio pfipojime nf milivolt-
metr a osciloskop. Zménou odporu Ry
nastavime nejmensi zkresleni signalu.
Potom vstupni napéti zvétiime na 1 mV.
Osciloskop musi jiz ukdzat omezené
vystupni napéti. Zesileni celého stupné
ma byt asi 63 dB. Trimr 1,5 MQ zmé&fime
a nahradime pevnym odporem (Rio).
Je také vhodné orientaéné zkontrolovat
alespon pro pouzivané moduladni kmi-
tolty amplitudovou charakteristiku.

Vstupni dil

Zapdjime odpory R4 a R a pfipojime
anténu délky asi 50 cm. Zde neplati za-
sada, Ze ¢im del§i anténa, tim lépe.
Anténa jJe souldsti ladéného obvodu.
Dlouha anténa obvod zatlumi tak, Ze
vstupni dil viibec nenasadi superreakéni
kmity. Na vystup zesilovale za konden-
zator Cyo pfipojime je¥t&¢ sluchatko
s velkou impedanci. Je-li vie v potadku,
uslySime superreak¢ni $um. Ne-li, ota-
¢ime trimrem 6,8 kQ  (nahrazujicim
prozatimné R;) tak dlouho, aZ se $um
ve sluchatku objevi, poptipadé ménime
1 O3 v rozmezi 40 az 100 pF. Pfi zakli-
¢ovaném vysiladi umisténém v malé
blizkosti od p#ijimade (v téZe mistnosti)
musime ve. sluchatkach slyfet &isty tén,
odpovidajici modulaénimu kmitoétu
vysilate. Doladénim jadra civky L,
nastavime tén na maximum hlasitosti.
Toto maximum lze nejlépe najit pomoci
osciloskopu. . Vysila-li vysilad pouze
signidl nosného kmito®tu, musi byt ve
stuchatkdch klid. Vypneme-li vysilag,
musi se opét objévit superreakéni



$um, Sluchatka nahradime dale nf volt-
~ metrem. Voltmetr ma ukazovat pfi
vypnutém vysila¢i asi 0,5 az 0,6 V, vy-
sila-li - vysilaé¢ pouze ncmodulovany
signal nosn¢ho kmito¢tu, zmenii se toto
napéti asi na 0,2 az 0, 4V, Zapneme-li
modulaci, mgnal se zveétsi na 1,5 az
1,7 V. Uvedenych smernych napetl
musxme dosahnout zménou R;. Po
sefizeni odpajime trimr 6,8 kQ, zméfime
jeho odpor a pfipajime pevny odpor Rj.
Nakonec sefidime filtry jednotlivych
‘kanalt. Je pochopitelné, Ze nevlastni-
me-li nf generator, je moZné pouzit mo-
duldtor z naSeho vysilade — jak pro se-
Fizeni vf dilu, tak pro nastaveni nf ze-
silovate. U filtru j Jje tfeba, abychom nasli
* spravnou kapacitu kondenzatoru Cx.
ProtozZe filtr musi byt naladén na kmi-
toéty moduldtoru Vysxlace, musi filtry
Jjednotlivych kanalh spinat pfi zvolenych
kmito¢tech. Na baze tranzistord 7z a T3
pfivedeme z generétoru signal o kmito¢-
‘tu, odpov1da31c1mu kmito¢tu modulato-
ru a o napéti asi 0,8 V. Relé v kolektoru
tranzistoru musi pii modulaénim kmi-
toctu sepnout. Jako kondenzatory Cx
pouZivame styroflexové nebo svitkové
kondenzétory Vhodnym postupem je
pouz1t v piijimadi kondenzator o kapa-
cité z vyrabéné ¥ady a vysilal pak dola-
dit pfidavanim daliich paralelnich kon-
denzatort (viz popis stavby Vysﬂace)
Posledni nastavovaci praci je vyhle-
déni optlmélmch Ri1 a Ris. Jejich
odpory _;sou pro vicekanalovy provoz
pomérné dost kritické, nebof ovliviiuji

selektivitu filtr. Vysilaé umistime asi-

10 m od pfijimace. Kli¢ujeme jednotlivé
kanaly a snaZime se najit optimilni
odpor Ri1 a Rz tak, aby jeden kanal
neovliviioval ‘spindni druhého. Orien-
tané jsou Rj1 a Ria v rozmezi 4,7 az
" 33 kQ. Zisadné pak ani v mensi vzda-
lenosti pfijima¢e od vysilate nesmi
spinat obé relé soucasné. Piijimacd i vy-
sila¢ maji mit jak pii ladéni, tak pfi

skutcﬁném provozu alesporl CasteCné

uzemnéni. To se nahrazuje tzv. prot1-
vihou, co? je asi 50 cm lanka, pfipoje-
ného k zaporné vétvi napajeciho napéti
co nejblize u vf dilu.

Jako meé¥itko GspéSnosti prace mulzZe
poslouzit zjisténi dosahu celé soupravy,

a to nejlépe v oteviené krajiné. Dosah
by mél byt a.lespon 800 m.

Ptijimad je jiz soudasti fizeného mo--
delu. Je vhodné umistit ho do krablcky
z cuprextitu. Tu pak uloZime pruznc,
nejlépe na molitan, pénovou pryz &
podobnou hmotu. Vyvody relé a na-
pajeni je dobré vést pies miniaturni
konektor. Anténu vyvedeme izolaéni
prachodkou. Pro napajeni pfijimade je
nejvhodnéjsi baterie 4,5 V; zdlezi-li na
vaze pfijimace jsou vyhodnéj$i (Ctyii
akumulatory NiCd 225. -

Popis dalsich dilt ovlddaného modelu
se vymyka poslani tohoto RK. Relé
jednotlivych kanali miZe spinat Ja.ky-_
koli ovladaci prvek, magnet, motorek,
sérvomechanismus apod. V model4.

- skych prodejnach byvaji ke koupi servo-

mechamsmy pro dvoukanalovy provoz.
Ptiklad amatérského provedeni takové-
ho dvoukandlového servomechanismu je
na obr. 38. , :
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. vého servomechanismu
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Seznam souéastek

Vysilad
Polovodidové proky
T KSY62b
Ta KS8Y34
Ty KCl148
T, . KCl148
T KF517
T, GC502 (KF517)
© QOdpory (vesmés TR 151)
Ry 10 kQ
R, 1,2 kQ
R, podle potfeby 33 aZ 82 Q
R, . 4,7k} -
R, 0,1 MQ
R, 56 kQ
R, podle potfeby 3 aZ 10 O
Ry Ry, 3,3kQ
R 560
Kondenzdtory
Cy 1523 nF, keramicky kondenzitor polétér-
ovy
Cs C; 33 pF, hraitkovy trimr se vzduchovym
dielektrikem
Cs 6,8 nF | keramické kondenzétory pol-
Cy 4,7 nF { $tafkové
C, 33pF
C; ~ podle potfeby 10 aZ 30 pF keramické
Cy 80 aZ 100 pF, podle potfeby { kondenzé-
B tory
Cy 470 pF
Cio 0,1 pF, libovolny typ
Cn 10 uF/10 V, elektrolyt. kondenzator

Cx;, Cx; svitkové nebo styreflexové kondenzétory,
orientadni kapacity 6,8 nF a 12 nF
{viz text)

Krystal 27 120 kHz, TESLA AB7676
Phijimad
Polovodifové proky
T, KF524, popt. KSY62B
T Ty  KCHOB
10 MAAI25
D,D, GA201
' Odpory (vesmes typu TR 15 1D :
R, 3,9kQ (podle potfeby)
R, 2,2 kQ2
R, 150 Q@
Ry, Ry 39kQ
R, v 27kQ°
R 8,2 k(2
Ra ©4T700).

podle potfeby
Ru, Rm podle potfeby

Kondenzdtory

C, 15 nF, keram. '
Cs podle potieby asi 68 pF (keram. )]
C, 22 pF, keram.

C, 10 nF, svitek"

C; 22 nF, svitek

C, 50 uF/[6 V, elektrolyt.

C;, Cs - 22 R, svitek

C, 10 nF/6 -V, elektrolyt.

Cio 0,1 uF, keram

Cu, Cu 0,1 uF, svitek (keram.)

8. Ry

Cx,, Cx, svitek nebo styroﬂex, podie potfeby (as1
6,8 az 11,2 nF)

Re;, Re; modelaiské relé AR2

Elektricky klavir

Popisované zafizeni je elcktronicka
hracka, pfedurcena svou jednoduchosti
mirn& pokrodilym amatérim. Pokud se
najde zajemce, ktery dokaZe sestrojit
celé zafizeni peélive, ziska dobry hu-
debni nastroj. Néstroj ma sice maly
hudebni rozsah, pfesto viak umoiiuje

: pomerne kvahtne a zajimavé pfehravat

jednoduché skladby. Profesionalni hu-
debni nastroje byvaji mnohem sloZitési
nejen co 'do ténového rozsahu, ale tény
se u nich upravuji, zavadi se doznivani,
mixaz téna a jiné. Zpravidla se pak
podobny nastroj, napi#. elekironické
varhany, rozroste na velmi sloZité za-
Fizeni — jak elektricky, tak mechanicky.

Hudebni rozsah pfistroje je od ténu
,»do*‘ prvni oktavy do ténu ,,mi‘* druhé
oktavy. Notovy rozsah je nakreslen pod

. celkovym schématem na obr. 39, noty

souhlas1 s kIavesnlm, kontakt K odpo- .
vidd nejvys$imu ténu, K17 ténu nejniz-
$imu., Zakladni generator ténii je nesy-
metricky multivibrator, tvofeny tran-
zistory 73 a T4. Ten generuje napéti
pilovitého pribéhu. P¥i zméné kmitodtu
nedochdzi k parazitnim zAakmitam,
neozyva se zadné kunkani pfi nasazova-
ni &i mizeni ténit. Ulohu filtru v tomto

pfipadé zastava kondenzator (s, p¥i-

padné i paralelné pfipojeny €len G4, Py,
Klaviatura je tvofena kontakty A7 aZ
K14. Tyto kontakty p¥ipinaji do obvodu
emitoru 73 odpory R aZ Ry, ¢imZ se
méni zakladni kmitocet a tim i vyska
ténu. Stisknutim. K7 se pfifadi do zmi-
néného obvodu odpor Ry, coz odpovida
nejvyssimu kmitoétu generdtoru, Ostatni
kontakty K3 az K7 (a tim i odpory Rs
az Ryv) jsou tim blokovany. Stiskneme-li
vice klaves najednou, neozve se nam
smés téni1 jako u strunného ndstroje,
ale pouze tén, odpovidajici stisknutému
kontaktu s nejmensim indexem. Zaklad-
ni generator .ténh se naladi p¥i oZiveni
pfesnym nastavenim dekady odporu
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Ry az Rys pf‘i konstantni drovni napa-
jeciho napcti generatoru, Pouiivé.me-li
napa_]cm ze sité, ,,véfime‘*
napéti na Zenerové diodé D; (v bodé 4
proti zemi). Zarovka, pouZitd misto
‘omezovaciho odporu v sérii se Zenero-
vou diodou zlepiuje ¢initele stabilizace
vystupniho referencniho napéti na diodé.
Kromé& toho ji pouZivime Jjako indi-

kator zapnutl cel¢ho pfistroje. Stabili--

zace napéti gcneratoru ténu je nutné
kmitofet generatoru je. na napdajecim
napéti pomérné znacné zévgly Pokud
isme se rozhodli pro pfenosny piistroj,
napajime ,klavir* ze dvou plochych
baterii (9 V). Pak je nutny jeté poten-
ciomeir Pj, jimZ vyrovname zmenseni
& kolisani vystupniho - napéti baterii
vlivem vybijeni. Pfi provozu pfistroje
doladime potenciometr Pz sluchem
srovnanim nékterého ténu s ténem la-
di¢ky. Pii cejchovani & ladéni celého
piistroje je viak t¥eba zvolit jednu tro-
vetr napéti — doporuujeme 7,2 V,

kterou neustale kontrolujeme béhem

celého nastavovani odpord R; aZz Rir
voltmetrem zapojenym v bodé A.
P¥i zikladnim ladéni zad¢indme od nej-
vys$Sich ténil, tj. nejprve zjistime pro-
ménnym odporem spravny odpor Rj.

Zméfime proménny odpor chmmetrem

a nahradime jednim (nebo kombinaci}
pevnym odporem. Nedoporucu_]e se
pouZivat odpory miniaturni, lépe vyho-
vuji vétd odpory na vétsi zatiZeni — ty
méni méné své parametry vlivem stér-
nut{, Tdeilni feSeni je mit pro ¥fadu R;
a% Riv 17 odport pfibliznych, postaci
s toleranci 5 % a ke kaZdému pfidat
paralelné 10krat vétsi odporovy trimr,
Timto trimrem lze pak presné nastavit
?adany tén. ObtiZné Je to, Ze kromé
odporu-pro nejvy$ii tén je kazdy dalii

odpor (urlujici zbyvajici tény) sloZen.

z odporit pro vy$i tény. To v prax1
znamena, e pokud se zmeéni dasem

stabilité

- prabéhu.

ncktcr;’r z odportt ¥ady R: a% Ry
nezméni (tedy nerozladi) se pouze Jeden
tén, ale celd fada ténh. PFi nastavovani
rady Ry a% Ry; ma byt béZec doladova-
ciho trimru P; asi uprostied odporové
d.rahy Timto trimrem doladujeme pak
nastroj. pfed pouZitim, ‘poscuvame jim
celou stupnict vech téntt bud nahoru
nebo doltt. Pfi napajeni z baterii ma
téméf shodnou funkci potenciometr Pg.
Pro lidi s hor¥im hudebnim sluchem
ma elektronicky klavir tu vyhodu, Ze
ho lze naladit i s pomoci méFiciho gene-
ratoru, nikoli jen sluchem a ladic¢kou.
Do nf vystupu, nebo do vystupu pro
vnitini reproduktor nf stupné p¥ipojime
transformator s pfevodem 1 : 1 az 1 : 3
(viz obr. 40a). Kondenzatorem C poné-
kud doladime obvod vzhledem ke kmi-
to¢tu klaviru. Indukénost. transformé-
toru s kondenzatorem tvoii filtr pro
napctl pilovitého priib¢hu z generatoru
ténit elektrického klaviru. Takto sice
na vstupu osciloskopu . nedostaneme
idedlni sinusovku, ale odfizneme vysSsi
harmonické kmitoéty napéti pilovitého
Generator ténu ladime na
prvni harmonickou kmitoltu vystup-
niho napéti pilovitého prubéhu. Za
idedlnich podminek bychom méli dostat
na obrazovce osciloskopu elipsu-a pfi
rovnosti kmitoltli obou srovn_a'wang’zch
napetl kruh. ProtoZe naSe zafizeni
nems idealni sinusovku ani na vystupu.
provizorniho filtru, dostaneme p¥i rov-
nosti km1t0ctu na obrazovee jakousi
,osifatici®’, To viak na pFesnosti méfeni
nic neubiré.‘: BohuZel ma tato metoda
svﬁj hacek. Ten spotiva v tom, ze kmi-
toCet béznych laboratornich generé.to‘rﬁ
nelze ze stupnice pfesné prelist. Ne-
pfesnost Cteni a nesouhlas stupnice byva
3 az 5 9%, kmitoétu — to je pro nas ulel

fili§ velka chyba. Proto je tfeba pouZit
jakostni ‘generator, nebo- nastroj pouze
pi"edladlt a k presnému doladéni si

vystup 4. = o
e!ekfncky ' ngup ’ stp
klavir )

osciloskop

500-3“;.—

c.[@]
11~ . ~

nf

generdtor

Obr. 40a. Ladéni elektrického
klaviru osciloskopem



pozvat hudebniho odbornika. Ladime:

¢” - 523 Hz, d” - 587 Hz, ¢” — 659 Hz,
£ — 698 Hz, g” ~ 783 Hz, a” — 880 Hz,
h” — 987 Hz, ¢ 1 046 Hz atd.

Generator vibrata umoZiuje, - aby
zvuk nastroje kolisal, vibroval. Gene-
rator lze odpojit spinalem S1. Tak jako
generator tdnu je 1 generator vibrata ne-
symetricky multivibrator, ktery je tvo-
fen tranzistory 77 a 72. Generuje napé-
. ti pilovitého pribé¢hu o kmitoctu 5 az
7 Hz. Jakmile se tedy sepne spinaé Sy,
moduluje se timto kmitoltem zikladni
tén (ktery je generovan generatorem
ténu). Modulatorem je generator vibra-
ta. Stupeh modulace, tj. velikost pro-
modulovani lze nastavit zménou Rss,
Ray, dastedné i Cr. Kmitoc¢et moduldtoru
lze upravit_zménou kapacity konden-
zitora Cs. Cinnost moduldtoru kontro-
lujeme osciloskopem. Modulaéni kfivka
musi byt na kiivce napéti z generatoru
ténu patrnid. Stupenn modulace pii
koneiném nastaveni volime tak, jak to
nejlépe vyhovuje nafemu vkusu.

Koncovy stupen nf zesilovate elektro-
nického nastroje je béiny. Pokud by se
nékomu zdalo byt pfepychem pouZit
integrovany obvod (zejména tehdy,
je-li pouzit pouze maly vnitfni repro-
duktor), je moZno nahradit IO libo-
‘volnym nf koncovym stupném s jednim
¢i dvéma tranzistory. Neni-li vystupni
vykon integrovaného obvodu vétsi nez
1,25 W, nemusime pro MA0403 pouzi-
vat chladi¢ (viz katalog TESLA RozZnov).
TESLA Roznov doporuduje i vhodnon
velikost chladi¢e pro vétsi vykony nez
1,25 W. Frézovany typ chladife pro
MAO0403 lze nalézt napf. v AR 9/72
(str. 337, obr. 3). Zapojeni I0 je dopo-
ruéeno vyrobcem, lze ho najit v Tech-
nickych zpravach, vydavanych n. p.
TESLA Ro#nov. Desku s ploSnymi spoji

pro tento zesiloval je moZné- koupit

v prodejné -Svazarmu v Budedéskéulici
v Praze 2 — Sma-
ragd F 44, Zapojeni
‘odpovida i popisu
v [1]. Pii oZiveni
nf koncového stup-
‘né postupujeme tak,

¥
[N

%e jeden Avomet (pfepnuty pro méfent
proudu) zapojime do pfivodu kladného
pdlu napajeciho napéti. Druhy Avomet
(pfepnuty pro méfeni napéti) p¥ipojime
mezi vyvod 10 I0 a zem. Potencio-
metrem Pz nastavime klidovy odbér
proudu asi 20 mA a klidové napéti na
vyvodu I0 asi na polovinu napajeciho.
napéti. Celkové si spravnou funkci nf
stupné ovéfime osciloskopem a nf ge-
neratorem. Orientaéné zkontrolujeme
nekmita-li zesilovaé, zméfime droven
vystupniho $umového napéti a zméfime
kmitoétovou charakteristiku. Nf vystup
pfimo z generatoru ténu- pouZivame
pi1 -pfipojeni vné&jiiho zesilovace. Ze-
silerii vnitfniho nf stupné pak zpravidla
stai zmendit potenciometrem P4. Chce-
me-li upravit zabarveni zakladniho
ténu, pfipojime ,do obvodu konden-
zator C1s, jehoZ kapacitu zvolime podle
uvaZeni v rozmezi 10 nF az 0,22 yF.

- Napajeci dil -

Transformator je napajen ze sité

220 V ptes dvojpdlovy- spinal a trubié-

kovou pojistku 0,3 A. Transformator

ma pfevod 220 V/12 V, jidro je EI

25x 25, 40 W, 8,5 zavitu/V. Primarni
vinuti je z dratu o 0,3 mm CuL a ma

1 800 zavith, sekundarni je z dratu

o ¢ 0,5 mm a ma 100 zaviti. Usmér-

novaci -diody KY701 -jsou zapojeny

v miistku a jsou bez chladi¢ti. Chladic je

nutny pouze pro stabiliza¢ni (Zenerovu)

diodu Dj. Filtrace vystupniho napéti

ma byt lepsi nez 1 9%, o jakosti filtrace je

tfeba presvédlit se osciloskopem. _

Zatizeni by nemélo p¥ nestisknuté

klavesnici (tj. naprazdno) brudet. Gene-

rator vibrata i koncovy stupeil jsou

napajeny . neéstabilizovanym napétim,
coz neni funkci na zavadu. U generitoru

vibrita je kmitodet zavisly na velikosti

nestabilizovaného napéti, aviak malé

zmény kmitoétu vibrata nelze pti hudbé

viibec postfehnout. :

Mechanické provedeni

"Podobné elektrické hudebni nastroje

" jsou popisoviny v [2] a [3]. V obou

pramenech je podrobné rozkreslena



opérka

klapka /F

! DA —————_pr Y 7
klaviatury P mikrospinad
A pryz

kryt ,
\z&k!adna'

Obr. 40.6‘. Klaviatura elektrického klaviru

mechanicka ¢ast. Pokud si ji sdm nékdo
netroufa navrhnout, odporud¢ujeme mu
uvedené prameny vyhledat v knihovné.
Zmény, které bude muset udélat vzhle-
dem k pouZiti sifové ¢asti atd. nejsou
velké. Nejvét§iim mechanickym problé-
mem je klavesnice. Doporudované kon-
takty z pruZin béZnych telefonnich relé
vétSinou zadnou po kratkém &ase zlobit.
- Je to zejména proto, Ze je pfi stiskdvani
- namahame trochu jinak, ne¥ je obvyklé
v sestaveé relé. Témér idedlnim ¥efenim je
spinat klavesnici mikrospinade. Uspota-
dani je patrné z obr, 40b. D¥evéné lako-
vané klapky klaviatury odpovidaji svym
provedenim klapkam skuteéného klasic-
kého klaviru. Jsou p¥idrZovany pouze
zAfezem, ktery je zasazen uvnit¥ opérky.
Ale i toto Fe$eni ma sviij haéek. Mikro-
spinaé pfi sepnuti cvakne — coZ je v na-
Sem pfiipadé nepiijemné rufivy zvuk.
Lze mu odpomoci uloZenim mikrospi-
- nach do pénové pryZe.

Diskuse

- Hudebni rozsah néstroje lze pocho-
pitelné zvétsit pFidanim dalfich odport
adalsich kontaktt kldvesnice. V takovém
pfipadé viak doporudujeme postavit
nejprve alesponl generator tént nejprve
na zkulebni desku. Zikladni generator
neni generatorem sinusového kmitoétu
tmyslné, nebot ten ma pomérné plochy
zvuk, bez ,,pfibarveni, které je tvo-
feno pravé piimési vy$fich harmonic-
kych kmitoétt. Ty pak davaji nastroji
jakysi charakteristicky zvuk. Nastroji
chybi ddlezity prvek, dozvuk, kterym je
také kazdy klasicky nastroj charakteri-
zovan. - :
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Seznam souéastek

Odpory a potenciometry

R;a2 R;; TR 1?53, zvolit podle potfebného kmito-
¢tu, piipadné paralelni odporové trimry

TP 011
Rus 0,12 M, TR 151
Ris 4,7 kQ, TR 151
Rso 15 kQ, TR 151
Ra 33 kQ, TR 151
Rus 4,7 k2, TR 151

- 39 kQ, TR 151

RBB :
R Ry 0,18 MQ), TR 151

Ry 4,7 kQ), TR 151
R, 10 kQ, TR 151
Ry 2,2kQ, TR 151
Ri, 6,2 k), TR 151
Ry 22 kQ, TR 151
Ry 1,5 MQ, TR 151
R;. 4,7 kQ, TR 151
Rss 10 ﬂ, TR 112a
Py 22 kQ, TP 041
P, 0,1 MQ, TP 041
Py 2,7 k2, TP 280
P, 22 kQ, TP 280
Kondenzdtory _ '
C, 47 aF, svitek -
C; 2 uF/15 V, elektr.; TE 984
C, 0,47 u.F, svitek
C, 0,1 poF, svitek
C; 10 nF, svitek
C, . 10 nF, svitek .
C, 100 pF, TK 680
Cs C1p 0,1 uF, TK 750
e G1o 500 wF[15 V, TE 984
Ci 5 000 uF/15 V
Cias 5000 uF/5 V
Polovodiéové pruky
T,a% Ty KC508
IO MAO0403
‘D, 2 NZ70

Dg aZ D5 KY701
Barevna hudba
Barevné osvétleni pomaha. dotvaret

dojem, jimZ na nés ptsobi hudba. Druhi
a  principt barevné hudby bylo jiZ



_ popsa.no mnoho. Zakladni podstatou je,

Zze nf signdlem Fidime rozsvécovani &i
zhaSeni soustavy barevnych svétel. Nej-
znémé_}mm drubhem barevné hudby je
zapojeni s elektrickymi kmitoCtovymi
propustmi, které tiidi signal podle vysky
tént. Z vystupa jednotlivych propusti
se pak spinaji rﬁzn.obarevné Zarovky.
Kazdému, kmitoltovému pasmu (sku-
piné t6ntt) odpovida jina zvolena barva
svétla. Mnohdy je moZné regulovat
nejenom barvu, ale i jas svétla, Vysledny
dojem je velice pékny. Barvy Zarovek
si voli obvykle kazdy sdm. Vyuziva se
ponejvice modrych, zelenych, zlutych
a Cervenych zarovek. Toto uspoifadani
barené hudby ma jednu nevyhodu - je
totiz vhodné prakticky pouze pro poma-
1¢ skladby. U skladeb v rychlejim
rytmu spinaji se rychle i Zarovky a Casto
pak sviti trvale, takZe barevné efekty
pfi piepinani svétel zmizi. Tento jev
~odrazuje od stavby barevné hudby pfe-
devsim ty zdjemce, kteii si libuji v rych-
lych taneénich skladbach. Zde popiso-
vany zpusob ovladani barevnych svétel
podle hudby tento nedostatek odstra-
nuje. Nevychazime z vyiky ténu, ale
z rytmu basovych téna hudby. V rytmu
skladby se rozsvécuji rftizné barevné
kombinace. Oba druhy barevné hudby
je mozné spojit, zejména mame-li napr
barevnou hudbu prvniho druhu jiZ
hotovou. Ne_]pracnc331 Cast, osvétlovaci
rampa a spinade s vykonOVym stupném
~mohou byt pro oba zptsoby fizeni svétel
spole¢né. Mnohdy se zafizeni jesté
kombinuje s jednoduchym stmivacem,
takZe lze fidit 1 jas Zarovek.

Piedpokladame, Ze si vyslednou kon-
strukci upravi kazdy sam. Nym se sou-
stredxme pouze na popis zafizeni podle
obr. na némzZ je schéma barevné
hudby pracupm podle druhého p11n01-
pu — zarovky Z1 az i se rozsvécuji
v rytmu basovych t6nt skladby.

Nf vstup barevné hudby je pfipojen
pfimo na nf vystup zesilovace, popf.
p¥imo k basovému reproduktoru. Nf
signal ze zesilovale je veden pfes ome-
zovaci odpor Rj. Jehovelikost je mnohdy
tfeba mirné upravit tak, abychom na
sekundarnim vinuti oddélovaciho trans-
formatoru Trs dostali dostateéné velky

signal. Transformétor 7r2 ma pievod
] : 4 pro impedanci na vstupu od 4 do
10 Q a pro 3pi¢kové napéti asi 20 V.

Protoze transformator slouZi nejen k im-.
pedancmmu pfizplisobeni, ale oddéluje
i vystup zesilovacde a reproduktorovou
soustavu od sit€, s niZ jsou vSechny ob-
vody barevné hudby galvanicky spojeny
je nutné, aby mél elektrickou pevnost
mezi sekundarmm a primarnim vinutim
alespoit asi 1,5 kV. Tvarovaci obvod na
vstupu barevné hudby je tvofen ¢lan-
kem C1, Rz, 2. Zménou Rz se d4 nasta-
vit nejvys§i kmitocet pfepinani. Tento
odpor je vhodné mnohdy ménit i podle
typu skladby a proto lze R realizovat
z potenciometru, jehoZ hiidel je vyveden
na panelu pfistroje. Dalsi ¢asti tvarova-
ciho obvodu je dvoustupiiovy omezujici
zesiloval s tranzistory 73 a T7a. Na
kolektoru T: jsou pak impulsy pravo-
tihlého tvaru o amplitudé 45 V, jimiz
se spoultéji dva sériove spojené dvojkové
¢itace (do vstupu V). Tyto Citale jsou
v sortimentu vyrobktt TESLA Roinov
n. p. Kazdy impuls na vstupu ¥V posune
ditate o0 jednu polohu, na vystupech
4, B, C, D se méni kombinace log. 0
a log. 1 — zmény odpovidaji tab. 5,
v niZ étendf jisté pozna kombinace dyoj-
kového ¢isla, odpovidajici v dekadické
soustaveé Cislim 0 az 15 - takZe viech
moznych kombinaci na étyfech vstupech
(4, B C, D) je 16. Po pfichodu sedm-
nactého 1mpulsu na vstup V se opakuje
prvni  kombinace. Ze ¢ty vystupa
(4, B, C, D) jsou napéjeny vstupy
Ctyf spinaci. Kladné napéti na _vstupu
spmace (log. 1) sepne triak pFipojeny
na vystupu spinace. Sepnuty triak

‘rozsviti prlslusnou zarovku. Je-li na

vstupu spmace darovei log 0, je triak
zavieny a ¥4rovka nesviti. Zarovky K5
a% Zs jsou kontrolni a lze je riahradit
odpory. Zarovky £, a% 4 jsou barevné
(nebo ¢iré, umisténé za barevnymsklem),
Misto jedné Zarovky lze zapojit i nékolik
Zarovek paralelné., Pii volbé Zarovek
jsme omezeni pouze dovolenym prou-
dem prvkem triak (u typu K'T774 prou--
dem 6 A). Odpory Ko aZ Rag v sérii
s kondenzitory Cs az Cs tvoii ,,plovou-
¢t ochranu a spolu s kondenzatory
(7 az Cio pracuji jako odruSoyvaci filtr,

Ry + <53
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Tab. 5. Ptehled kombinaci-. logickych
Urovni na vystupu c&itade. Je-li

1 zapojena pres vstup 4,
pres B, 22 ptes C a {4 pres D,

0dp0v1da vzdy log. 1 rozsvicené

- zarovce a log. 0 Zarovce zhas-

nuté
Potadi impulst Vystupy
na vsj:upu V blciBl a4
Impuls  ° 1tfolo|ojo

2lo0jolol1

1w|l1]olo]1

11| 141011]0

1211 {0]1 1

131110710

1l1l1]lo}1

151111710

Znovu se opakuje

Druhou ¢&asti filtru jsou ¢&leny Li, La
s kondenzator
nerou sice funkéné daleZité — 1 bez nich
" zaHzeni pracu_]e spolehlivé a dobfe -
--ale napéfové spléky, vznikajici p¥i spi-
né.m trlaku, rudi celé okoli véetne re-

C13 a Cla. Tyto filtry_

produkce ze zesilovade. Sifovy filtr LC
v pfivodu lze nahradit nékterym z odru-
Sovacich filtra, vyrabénych n. p. TESLA
Lanskroun, zavod Jihlava. K napajeni
celého zafizeni potfebujeme jedté zdroj
napéti 5 V. Vzhledem k tomu, Ze jsou
timto napétim napa_}eny 1" oba mtcgro-
vané obvody, je tfeba, aby vystupni
napéti na emitoru T31 nebylo véti
nez +5,5 V. Transformator 7r; ma
pievod 220 V/6,5 V, 0,5 A, ,
Mechanick stavba sviticiho pole

- je velice dulezita. Trlaky dovolujl pfi-

pojit velké mnozstvi pomérné vykono-
Vych Zarovek. Pro Jednu barvu: lze pti
napajeni 220 V pouzit zarovky s odbé-
rem proudu 6 az 10 A, podle typu triakii.
‘Vhodné je, aby barevné Zaravky netvo-

Fily bodovy zdroj svétla, ale, staly se

soucasti, nebo po dobu provozu jedinym
osvétlenim v mistnosti, v niz hudbu
poslouchdme. Snad nebude na $kodu,
uvedeme-{i- jeden pfiklad celkového
mechanického FeSeni v obyvacim pokoji

(viz obr. 42).- Zarovky barevné hudby

jsou umistény v dfevéné rampé, kterd
je umisténa nad pohovkou. Rampa JC
dyhovana StCJnC -Jako_viechen ostatni
nibytek v mistnosti. Zarovky nep¥imo
osvétluji sténu nad pohovkou Repro—
duktorové soustavy jsou umistény na
druhé strané mistnosti. Rozméry osvétlo-
vaci rampy jsou pochopitelné dany
rozméry ostatniho nabytku. Délku urcu-
je pohovka, Sitku pak obé knihovniéky,
na nichZ je rampa zavéfena. Vyika ram-
py je ast 14 cm, v podhledu je jesté
kryt také $itky asi 15 cm. Zarovky jsou
v objimkach na zed. V tomto skuteéném
piipadé jsme pouZili osm Zarovek,
barvenych, 60 W/220 V, zapo_lenych
VZdy dvé a dvé paralelné — barvy cerve-
na, zluta, zelend a modra. Pozn.: Jako
ttate lze pouzit bud. dva obvody .
MH7490 ~ alternativa A, nebo jeden
obvod MH7493 — alternativa B. Obé
Fe$eni jsou rovnocennd. Integrovany
tita¢ lze vSak nahradit i nékterym
obvyklym zapojenim s tranzistory.
Y

Seznam soudastek

Polovodidové pruky
Dy KA501
D, INZ70

Ryg + + 55



"Obr. 42. Umistént barevné hudby v osvétlovact
rampé nad pohovkou v obvacim pokaji
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Ty, Ty Ty T, T, Ty KCH08 Transformdtory -
oToTuTn - Elljg(ljg gﬁ sicfitzlwgl}* traéilsf., 22fo V/6,5 X,10,54Af e
: r 0 ovacl transt., prevo 1 4, leritove
10 2 ks MH7490 nebo 1 ks MH7493 : jadro asi ¥ cm?, primdrni vinuti 200 zi-
Trieky KT774 vith, sekundirni 800 zavitd dratu
Zirovky o @ 0,1 mm CulL
Z, 8% Z, paraleln& zapojené barevné 2hrovky 220 V
. VizZ text - - )
Zs a2 Zy 6,3 V[50 mA Svételné efekty
Odpory ) 4R 4 4
R, 220 , TR 151 S pountan 3(kenonove
R 5,6 kL), TP 280
R, 32 kQ, TR 151 VybojKy
R, 10 kQ, TP 012 (TP 011) o
ﬁs ?6?6 ké},%l‘élllsll Pod ndzvem barevna hudba rozumi-
R, 1kQ, TR 151 me svételny doprovod hudby, pifi némz
Rys Ry Ry Riz 3,3kQ, TR 151 se pouZiva nékolik barevnych zdroju
Res Ryps Rys, Rys 1 kQ, TR 151 svétla. Zarovky jednotlivych barev jsou
103 R]_a_, R‘.I.G: R]_g 560 Q, TR 151 -4 LAY 4 b tl a”V’iSIO ti
RVas R, 33 0, TR 560 pfepinany, nebo tlumeny v zdvislos
Ry podle potteby, asi 100 Q, TR 152 na vyice tént skladby, nebo na jejim
Kondenzdtory _ rytmu. Existuje vSak je§té dalsi efektni
Ca 2 uF, svitek zpusob svételného doprovodu hudby:
Cs 5 wF/12 V elektrolyt. v rytmu hudby se spina v;tbo;kfz, ’pou:'zij
C;.a% Cyo i 5(1;3 S\;ttil; %esvoﬁ na 600 V vana ve fotografii k osvétlovani. Je-li
ol 1 000 ::Ffé v svétlem vybojky osvétlen orchestr nebo
Ciss Cua 0,1 uF/600 V, MP tanecni parket, méni se plynuly pohyb
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Obr. 43. Obuvody oviddini xenonové vfbojky nf signdlem

v osvétlené oblasti pii rychlém rytmu
hudby zdanlivé v pohyb trhavy, jak jej
zname ze starych némych filmd.

Je samozfejmé, Ze tento zplisob osvét-
leni znaéné namah4 zrak a nehodi se
tedy jako osvétleni trvalé, P¥i aranZovani
nekterych skladeb lze viak timto .za-
fizenim znadéné ‘zdiraznit ptsobivost
-skladby..

Obr. 43 ukazuje zapojeni pfistroje.
Na levé strané obrazku je obvod,
umistény v ovladacim pultu, na pravé
strané obvod vybojky. Lze samozfejmé
pouZit i vét$i mnoZstvi téchto obvodi
a droven spinani jednotlivych vybojek
nastavit tak, aby pfi hlasit&j§ich pasa-
Zich bylo v ¢innosti vice vybojek.

Potfebnou velikost nizkofrekvenéniho
signdlu, p¥i niZ zapili vybojka, lze
nastavit potenciometrem R;. Transfor-
mator Tr; slouZi ke galvanickému od-
déleni zesilovate od obvodu zdroje
vybojky. Dioda D3 chréni fidici elektro-
du tyristoru pfed zapornym napétim.

Ke spojeni mezi ovladacim pultem
a obvody v?bogky je vyhodné pouzit
tfipramennou $niru se zastrékou a pult
vybavit jednou nebo nékolika zdsuvka-
mi. Spojuji-li se zasuvky pa.ralelnc pro
nékolik obvodit vybojky, je nutno dmér-
‘né zvétsit jmenovity proud pojistek
a kapacitu kondenzitoru Ci. Také
dioda D; musi vyhovovat potfebnému
proudu.

Kondenzator (s je nabijen ze zdroje
pres odpor R4 Casovad konstanta C3Ry
zaruduje, Ze se kondenzator staci nabit
za dobu asi 0,1 s, coZ postadi i p¥i velmi
rychlém rytmu skladby. Zaroven s kon-
denzétorem (s se nabiji také kondenza-
tor Cg (pfes odpor Rj). Tyristor Ty vy-
biji tento kondenzédtor do prlmérnlho
vinuti zapalovaci civky, na _]e_]lmz
sekundarnim vinuti vznikne ioniza¢ni
napéti pro vybojku. Toto napetl je asi
5 kV a je nutno podle toho s nim zacha-
zet. Délka pfivodd musi byt co nej-
mendi a jako p¥ivody j Je tfeba pouZit vn
lanko.

Odpor R; musi byt zvolen tak, aby se
tyristor Tg po vybiti kondenzatory Ca
spolehlivé uvedl do nevodivého stavu
(aby se mohl opetovné nabit kondenz4-
tor). Proud nesmi tedy udrZet tyristor
v sepnutém stavu. Odpor je tcdy tieba
vidy volit podle pouzitého tyrlstoru ‘
Prltom Jje nutno dodrzet zasadu, Ze ¢a-
sova konstanta Rs, Cz musi byt pfibliZné
ste_]na jako asova konstanta Ci, Ra.

K vlastni konstrukci je nejlépe pouzit
pa.rabolu z automobilového reflektoru,
v jejim? ohnisku je umisténa vybojka.
Parabolu upevnime do skfiné, vyrobené
z néjakého i1zolaéniho materlalu, nejlépe
z novoduru. Uvnitf této krabice umis-
time i ostatni soud4sti obvodu vybojky,
Je viak nutno zabranit moZnému dotyku
s obvody vybojky, nebot tyto obvody
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_]sou galvamcky' spojeny se sifovym na-
pétim a neni mozno se védy spoléhat na
vlastnosti pfivodni $iitiry a konektoru.
Také ovladaci pult musi byt sestaven

tak, aby nemohlo dojit k dotyku s obvo-

dy zdroje. P¥ipojovaci zastréka musi vy-
hovovat napéti na kondenzatoru Cj.
Transformator 7r; je nutno zkou§et na
izola¢ni napéti 1,5 kV (mezi prlmarmm
a sekundirnim v1nut1m)

Pouzitd vybojka musi spinat pfi napé-
ti asi 300 V s energii asi 80 Ws. Trans-
formétor Trs je stejné konstrukce, jaka
je b&Zna u vysokonapéfovych transfor-
matort elektromckych bleskii. Jeho
vinuti musi mit malou vlastni kapacitu
a 1‘ijrs: vhodné rozdélit ho do né&kolika
sekeci.

Po&itani ujetych kol na
autodraze

Mame-li doma autodrahu, zahy zjis-
time, Ze i p#i jednoduchych domacich
zavodech je tfeba poditat ujetd kola.
Jak znamo, oficidlni zdvody na model4¥-
skych autodrahach se orgamzujl tak, Ze
se stanovi doba trvani zavodu. Hodmy
pak po této uréené dobé odpoji napajeci
napéti viech drah. Rozhod¢i Vyhodnot1
pocet ujetych kol z poéitadel, pfistejném

2xKP101

poltu ujetych drah rozhoduje ujetad
vzdalenost v poslednim kole. Elektrické
vyhodnoceni ujetych kol je p¥i vétiim
ziavodé nezbytné.

Popisované zafizeni je po elektrické
strance velice jednoduché a spolehlivé.
Poéitat kola miZeme rtznymi zplisoby:
Fotoelektrické snimani je proti mecha-
nickym snimacam zdaleka nc_]vyhodnCJ-
8i. Jeho ponckud vy$§i pofizovaci cena

je vyvazena vétii spolehhvostl a efektiv-

néj$im bezdotykovym feSenim, které ne-
omezuje pohyb auta na drize a mai
prakticky neomezenou dobu Zivota.
Nasg navod je vhodny pro autodrihu
,sEvropa cup‘‘ firmy Koh-i-noor Hardt-
muth, n. p., Trhové Sviny. Je to v sou-
¢asné dobd jedina autodraha na tuzem-
ském trhu. Po¢itaé ujetych kol se hodi
prakticky pro kaZdou sestavu drahy.
Pouzivame-li ctyrdré,hu, musime opi-
sované zafizeni deQ]1t V navodu se ne-

- uvazuje vlastni napajec1 zdroj, vyuziva

se vnitfniho napajem pro provoz aut.
Princip zapojeni je patrny z celkového
elektrického schématu na obr. 44. Ve
vnitfni kolejnici kazdé drahy jsou vy-
vrtany diry o @ asi 1,5 mm, v nichZ jsou
viepeny fototranzistory KP101. K mon-
taZi je upraven napajeci dil drahy (v ka- -
talogu oﬁcmlne nazvany ,,P¥ipojny dil
s ovladadi“ za 58,— Kds), ktery _]e

KF317
KC508

. %2::6 V/50 mA
pétikoliCkovy nf konektor
| .

2xKY701

i i
| |
L 1 | Pot,
== &0, CJ
! _ _
N
OVo- : ~——e
!
E . POCVZ
) ! ) 7‘}1 = ZS Dﬁ : E: :
Obr. 44. Elektrické schéma | '
piistraje k politdni ujetych . _N_1
kol na autodrdze \pripojry dil
: autodrdhy -
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. v zdkladni sestavé kaZdé drahy. Na foto-
_tranzistory je soustfedéno pfes dolky
svétlo 'dvou v sérii zapojenych a trvale
sviticich zarovek 6,3 V, které jsou v tu-
busech umisténych nad autodrahou ve
vyice asi 90 mm. Tubusy v této vyice
nevadi projizdgjicim autim. Svétlem
zarovek a parazitnim okolnim svétlem
je fototranzistor otevien. Tim se zkratuje

baze tranzistoru T2 (712), tak¥fe néjen.

tento tranzistor, ale i nasledujici tranzi-
stor T3 (713) jsou uzavieny a neprotéka
jimi Zadny klidovy proud. Jakmile pro-
jizdéjici auti¢ko zastini otvor s fototran-
zistorem 71 (711), prerusi se dopad
obou druhti svétla (od Zarovky hplné,
parazitniho ¢astecné) a fototranzistor se
uzavie. Pres odpor R; se dostane na
bazi Ty (T12) kladné napéti, jimz se
tento tranzistor otevie. Jeho otevienim
se zaroven otevie naplno vykonovy tran-
zistor T3 (7T13), jenz dodd impuls pro
. potitadlo, které zapoédita jedno . ujeté
kolo. Kazdé auto ma sviij fototranzistor,
cely elektronicky dil i poditadlo. Dioda
D; (Djy1) je zhéSeci dioda, pomoci niZ se
zkratuji zdporné zakmity, vznikajici na
indukénosti civky pocitadla. _
Napdajeni 12 V pro zérovky a elektro-
nickou ¢4st se odebira z napajeni auto-
drihy. Zarovky volime pro proud
50 mA (v prodeji jsou také pro 300 mA)
nejen vzhledem k dGspofe energie, ale
predeviim pro men§i tepelné zatiZeni
tubusu. Odbér proudu elektronické casti
poéitadla je asi 10 mA. Po dobu sepnuti
pocitadla, tj. v 'dobé prijezdu autitka
svétlem Zarovky nad fototranzistorem
se odbér proudu zvétiuje asi na 110.mA.
Kdyby zcela ndhodou obé auta projela
nad fototranzistory soudasné, muzZe se
odb&r proudu zvétsit aZ na asi 210 mA.
‘Naroky na kvalitu napajeciho napéti
nejsou zadné. Napéti maZe byt nestabili-

T
Obr. 45. Deska s plos-
ngmi spoji H217 zesi- _
" lovace pro pocitadlo O Vi

zované, teoreticky i nefiltrované, Kritic-
k4 je pouze jeho velikost pro spinini po-
¢itadla. Jak je ze seznamu soudastek
patrno, pouZividme poditadla pro napéti
24 V. Jini o meniim napéti nejsou prak-

“ticky u tuzemskych vyrobcit k dispozici.

V naSem konkrétnim piipadé jsme co
nejvice odleh¢ili (odpruzili) pruZinu
zpétného vraceni jha kotvy elektromag-
netu. Pak jsme experimentalné ovéfili,
Ze spolehlivost sepnuti poditadla pfi na-
pajeni 12 V je stale stoprocentni. Impuls
vznikly pii projizdéni auti¢ka je 1 pfi
maximalnich = rychlostech dostatecné
dlouhy. P¥i pouiiti jiného typu pocditadla
v pfipadé, Ze by pfi napijecim napéti
12 V nebylo zajidténo spolehlivé sepnuti,
je nutné bud civku kotvy pocitadia pfe-
vinout tmérné tlustiim dratem s men-
$im poftem zavitd, nebo pouZit externi
zdroj s vétsim vystupnim napétim.
Elektronick4 ¢ast poditadla je umisténa
na dvou deskach s.plo$nymi spoji spolu
s vlastnimi po¢itadly v krabici B6 (obr.
45 a 46). Je spojena s autodrahou cheb-
nym kabelem, zakonéenym pétikoliko-
vym nf konektorem. Vyhodnocovaci
¢ast muZe byt vzdilena od autodrihy
téméf libovolné daleko. Ani p¥i nesting-

. pohled shora pohled zboku
| o) —~hrany srafeny pod 45°
> | .
Q
| 1B |l
] | 3
50 l11] 50 | |7
. asr"] 13 WS
asf 84

_ dira pro Jronek_tor'
"Qbr. 46. Uprava sk¥irky B6

- poéitadlo

&
L Th
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- ynulovact tladitko poditadia * .

-Giselnice
pocitadla

konektor- /@ :

prichytka
/poc'ifgd[q

| (mosazny plech
Tt 05 mm).

\ : » .. .
deska s plos. spoji  ‘konektor politadla

- Obr. 47, Sestava skitiiky s elektronickou Edsti |

pristroje

ném kabelu délky 2 m jsime nepozoro-
vali Z4dné zhorfeni kvality pfenosu.
Otevieny fototranzistor ma velmi malou

- impedanci. Po dobu, kdy je uzavien, se -

jeho impedance zv&tsi a na kabelu je pak
vétdi rusivé napéti, provozu to viak ne-

- vadi, protoZe jho kotvy poditadia je
sepnuto. Spoleéné vedeni s napéajecim
napétim nestinénym kabelem neni tudiz
 na zavadu. Sestava sk¥itiky je na ob. 47.
Nejpracnéjfi je mechanicka ¢ast poéi-
tadla (obr. 48 a 49). Zarovky jsou umi-
stény ve dvou tubusech, zhotovenych
z mosazné trubky, k jejimuz dnu je za-
pajeno mezikruzi, v némzZ je vtmelena
zaostfovaci ¢ofka. Shora je tubus pfikryt
vysoustruZzenym vickem =z plastické
hmoty. Jim prochazi vidy jeden drit
napajeciho napéti Zarovky. Obé Zarovky

jsou vpajeny do kratkych trubek. Sério-

. v& propojit Zarovky umoZiiuje kovovi
kostra celé konstrukce. Trubka se Z4rov-
kou je upevnéna tfemi $rouby M3, takZe
zarovkou Ize posouvat a jeji konefnou
vySku v tubusu lze pevné zajistit. Takto
se zaostfuje svétlo dopadajici na foto-
tranzistor, Zavity pro zaji$fovaci Srouby
Jsou v plasti tubusu. Doporucujeme do
tubusu vyvrtat vétraci otvory, ty nejsou
vlastni funkci na zdvadu. V opatném
pfipadé se v uzavieném prostoru zvy-
$uje teplota aZ prekvapivé rychle.

Tubusy jsou pomoci distanéni pfichy-
covaci tyce pfiSroubovany dvéma Srouby
M3 k pravé a levé vzpéfe. THi dily pii-

chycovaci tyfe vyrobené z tyloviny

o ¢ D mm aZ 7 mm jsou natupo pfipa-

tubus pro Zdrovku vidko tubusu

o ¥ i Y =
il
| 277
pr‘*'ic%covac." hranolek

AN AL R AL AR A S

TS ;
AVABT- T

vzpéra - 2 ks, levd a pravd

o_.6
Y -9 o
C e
| v » =
levy kus m’ '
&
32
pravy kus . .

T

Oby. 48. Fednotlivé dily p¥islusenstvi poli-
tadla pro autodrdhu

jeny k tubusu. Prava i leva vzpéra je
pfichycena k autodridze dvéma Srouby
M3. Misto matice je pouZit pfichycovaci
hranolek, ktery zajiStuje i mechanickou
pevnost celé konstrukce, Aktivni plocha
fototranzistoru je pomérné mald (lupa
na konci fototranzistoru ma primér
1 mm), svétlo z tubusu ma pramér asi
4 mm. Je tfeba, aby otvor ve drize s fo-
totranzistorem byl pfibliZné ve stfedu
tohoto svétla.

Fototranzistor je vlepen deo kovové
kolejnice. Elektrické piivody pod auto-
drdhou je vhodné soustfedit na jednu
pajeci svorkovnici, '

Objimky poditadel jsou na kovovém

- pfichycovacim plechu i s obéma deska-



_ mi s plo$nymi spoji ve sk¥ifice B6. Pro
lepsi efekt jsou boéni dily skiitiky tape-
tovany samolepici. tapetou, takfe za-
pusténé piichycovaci Srouby v boku
skiifiky {u konektoru a ptichytky poéi-
tadla) neni vidét.

Seznam zakladnich souéastek

Polovoditové proky

T, Ty KP101
Te Ty3 KC508 .
Ty Tys KF517
Dy, D, KY701

Ry, Ri TR 151, 2,2 kQ
R.. R;. TR 151, 3,3 kQ

 Poditadla . _
Py, P;,  nulovaci poditadio - Prim, Mikrotechna

- pjeno (—— Brno, 24 V, 6 dekdd, 2 650 zéviti drétu
. natupo ‘? o @ 0,15 mm, Cul, 120 Q
1 Ostatni souldsti
/i/ Skﬁﬁkal?ﬁ dii, z4strlk dsuvk
: ' : - nf konektor, 5 vyvodd, zastrfka i zdsuvka
| idling [ \ : lupa MT Nieopta 5- &849
1 prichyeovac | ] | tubus 1 vpdjenc
e HE Zrovky {11 —e ,
‘ lf, |/ Samocinny semafor
Y vzpéra b ]1,,’ Popisovany obvod miiZe slouZit jako
\ | m3 | il samostatnd hracka, souCast her s autié-
ky, nebo uéebni pomtcka pii vykladu
o bk , 7/728)| - silni¢nich pravidel. . ]
prich.hranolek ™ fobotranzistory | 12 v 2 Model semaforu je napijen z baterie
| ~ 4,5 V a jeho celkova spotieba je asi
Obr. 49. Sestava mechanickych dili 180 mA. Dobu rozsviceni ¢ervené a ze-
Hluta : zelena | ' _ ' dervena
1z, ch 2 Ry ’ GL
® 430 - 43C
. R1 Rs !
430

RFF |
204l
o

Obr. 50. Samolinny semafor
odpor v emitoru T, — R; m4 byt Ry,)
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lené barvy lze nastavit v rozmezi 1 aZ
6 s, zluté v rozmezi 0,5 aZ 3 s. Schéma
zapojeni je na obr. 50. Tranzistory 7
a T tvofi nesymetricky multivibrator
VthaI'Q]lCl impulsy v &asovém rozmezi
1,5 az 9 5. Tyto impulsy jsou pfivddény
ke klopnému_ obvodu, ktery je tvofen
tranzistory Tg a T7. Zbyvajici tranzi-
story T3, T4, T5 a T pracu§i jako zesilo-
vate. V jejich kolektorovych obvodech
jsou zapojeny Zarovky £ az 3. Kmito-
et multivibratoru se nastavuje pro-
ménnymi odpory Rz a Ra.

Napéfové impulsy snimané z kolek-
toru_tranzistoru 7 pieklapéji klopny
obvod s kmitoétem, rovnym poloviné
kmitoctu. pfeklapéni multivibratoru.

V okamZiku, kdy jsou sepnuty tranzi--

'story T1 a Tsg, sviti Zlutd Zarovka 21
V té dobé jsou zavfeny tranzistory 7
a T, a pfes tranzistory 75 a Tg nemuze

Re4 Re, =45V

3% |:I: 0, ¥ e
!
kolektor T, kolektor Ty 5
3
re, . sz_
re S ¥ '
1 - 21
’ -®
U;

Obr. 51. Zapojent relé .a kontaktd Zdrovek
semaforu

Y

Jaksilidéhraji. . . . . . . ... ...

Elektronické hratky a hi‘lcky
Uvod :

Hry s ,,né-,hodod“ ...... e e e e

Zclend-&ervena . . . .
Elektronicka kostka
Elektronické losovani- . . .
Zvukové ovladani obvodi

Zvukem ovladani elektromci(a'kostka'

Ovlédani modeltt zvukem

6.+ Ry

protékat proud, nebof jejich ‘emitory
Jjsou pfipojeny ke kolektoru tranzistoru
T4 Proto nemohou svitit arovky Ja a

7Pny obvod sklddajici se z tranzi-
storu 6 a 17 je viak diky pomocnym
dioddm v ¢dinnosti a je preklopen do
jedné z poloh. Po sepnuti tranzistort T
a T4 se rozsviti jedna z Zarovek, odpovi-

- dajici této poloze a zlutad Zirovka zhasne,
- Tento dé&j se opakuje trvale.

Doba rozsviceni Zluté Zarovky zavisi
na ¢asové konstanté ¢lanku z kondenza-
toru C; a sériové zapojenych odportt Rz
a R4. Doba sviceni zelené a fervené Za-
rovky je urlena kondenzitorem C: a
odpory Rs a Rs. V zapojeni lze pouZit

‘nizkofrekvenéni germaniové tranzxstory

s proudovym zesilenim alespoi 40. Tran-
zistory T, Ta, T¢ a T7 mohou byt napt.
73?11 GC5H07, Volba tranzistorty T3, T4,

a Tg zavisi na pouZitych Zarovkach.
Ve vzorku semaforu byly pouZity Zarov-
ky 3,5 V/0,15 A — pak lze pouZit napf¥.
tra.nz'istory typu GC510, nebo kfemiko-

vé tranzistory KF517. Diody jsou kfe-

mikové typu KA501. Zapopme—h misto
zarovek relé, miZeme spinat Zarovky
podstatné vétich vykonii. Pri této
upravé neni tfeba pouzivat tii relé, za-
pojeni lze upravit nasledujicim zpiiso-
bem : v pfistroji nepouZijeme tranzistory
T3 aZz T, Ts a dale odpory Ri, Rs Ris,
Rig a diody D3 aZ Ds. Emitory tranzi-

stortt T1, T2, T a T3 se spoji pfimo
s kladnym pélem baterie a misto odport

Ry a Rs se zapoji vinuti relé. Kontakty
relé s ptidavnymi ochranm}'ml dlodarm
se propoji podle obr. 51.
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Vyhodna nabldka

»»»' PRO KUTILY «4«

hlavne z fad radloamatéru

-Chcete ziskat uZite¢né mechanické a elektrické dily a soucastky?
VyuZijte za sniZenou cenu vyprodeje souprav: zabezpecovamho zafizeni
»AUTONIK*! Je sice schopné provozu, ale vyhlaska & 32 neprlpousn

pouZit jeho popla$né zvukové &asti v autech. Rozebramm mskate

Tranzzstor
- Tranzistor =~
Tranzistor
Tranzistor -

- Dioda’

Dioda _ _
Dioda - '
Potenciometr trlmr

Potenciometr se spmacem '

Odpor -
.. Odpor dratovy
Elektrolyt. kond.
Elektrolyt. kond.
Kondenzator
Fotoodpor
Relé telefonni A .
Relé telefonni B
Relé telefonni
Autozarovku 12 V/I,5 W
Zasuvku 12pélovou
Desku s plos. sp031

(dil zabezp. zar. BZS)
Desku's plos. spoji ‘
Bzucék

Spina¢, patkovy, 2pélovy

t spinace

- Ovladaci skiitiku sest.

Knoflik potenciometru
Cocku. bilou
Co&ku &ervenou

~Kabel A'sest. v&. zastrckzy
- Kabel B sest. vé. zastréky

Kabel C sest. v¢. zdstréky
Kryt hlavni skiitiky -

104NU71
GC500 -
GGC515
KC508 .
GA201
KA501

- KY701

TP 040, 22K
TP281a, 32A M1/N
TR 144

. 5PA 669 00 -
TE984 G2, 200 uF/15 V

TE984 20M, 20 uF/15 V
TCI180 1M, 1 wF/100 V
WK650 37 1K5

HC104 61

HC104 61

HC104 63

5657

5PF 280 01

5PB 000 00 1

5PB 000 02 1

4166 2 18/I1T
5PA 691 21
5PN 280 10
5PF 243 08

- 5PA 310 00

5PA 31000 1 .

" 5PK 641 20 -
- 5 PK 64-121

S5PK 641 22
59F 836 10

Celkova cena: 150 Ké&s VG, 250. Ké&s MC. :
ObdrZite 1% ve yybranych pmde_;naah TESLA se zlevnenym zbozzm tha 1

‘Moravska ul. 92, 68819 Uhersky. Brod
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| "f:""Saukemcka 3; Ustt n. L., Revoluéni 72; Ostrava, Gotiwaldova 10; U/zerslcy_
. Brod, Moravska 98; Bmtzslava, Tehelna ] 3 Pzeft’any, Kukuétnova 1 955

Na dobirku potle ZASILKOVA SLUZBA TESLA




Obr. 35b. Provedeni indikdtoru sily pole



Vuitini a vnéjsi uspordddnt pocitadla (ke str. 59)







