Zakladni syntaxe

Pri psani kdédu je tieba dbat na nékolik pravidel. Nejspise jste je odchytily z minulych dild, ale pro
uplnost je zde pfipomenu.

* Na konci kazdého fadku s volanim funkce nebo deklaraci proménné je ; (stfednik). Nedava
se jen za fadky s if, else, void, atd a fadky, kde jsou jen zavorky, které tyto casti kodu
ohranicuji. A jelikoZ vyjimka potvrzuje pravidlo a abychom to neméli tak jednoduché, tak
vicefadkova deklarace 2D pole ma jen jeden stfednik za ukoncenim deklarace.

* Ohranicovani casti kodu s { a }. VSe, co pod néco spada, tj. véci v setupu, loopu, nami
definovanych funkci, if, else atd. se musi dat mezi ty havrani zavorky. Samozrejmé vyjimka
potvrzuje pravidlo, takZe pokud se po if, else nachazi jen jeden jediny fadek, lze zavorky
vynechat.

Proménné

Bez proménnych by to neslo. Proménné jsou misto v paméti, do kterého mlizeme uloZit néjakou
hodnotu, libovolné ji ménit a libovolné si ji pojmenovat. Mame hned nékolik typii proménnych:

char Znak, nabyva hodnoty pravé jednoho ASCII znaku

byte Je schopen uloZit jedno 8 bitové ¢islo (0-255)

int Nabyva hodnot celého c¢isla od -32 768 do 32 767 (16 bitii)

unsigned int g?éi;ggg jako int, jen se zaporné hodnoty "preliji" do kladnych, tedy uloZi hodnoty
long Uchovava 32 bitové cislo v rozsahu -2 147 483 648 do 2 147 483 647
unsigned long Obdobné jako unsigned int. 0 - 4 294 9567 295

float Desetinné cislo o velikosti 32 bitt

double Desetinné Cislo s dvojnasobnou presnosti

boolean Nabyva hodnoty 0 (False) az 1 (True)

word Viz. unsigned int

string Uchovava textovy fetézec

Jak proménné deklarovat?

NeZ proménné zacneme pouZivat, musime je deklarovat. Pokud se do ni bez deklarace rovnou
pokusime néco uloZit, tak ndm kompiler vynada (da se to ptrirovnat k tomu, kdyZ chcete néco uloZit
do trezoru, ale Zadny trezor jste si nekoupili). MoZnosti deklarace je hned nékolik:

//prvni zplsob - konstanty, neménitelné proménné

#define hodnota = 10 // Hodnotu vytvorime a rovnou ji nastavime na 10. Sama se
nastavi na int

#define hodnota // Nékdy potrebujeme nastavit hodnotu az kdyz je treba, k tomu
slouzi tento zéapis

//druhy zplsob - klasické proméné
int hodnota = 10; // proménna ma nastaveny typ int a hodnotu 10
int hodnota; // proménna typu int bez prirfazené hodnoty



Pokud proménnou deklarujeme, nepfifadime ji hodnotu a poté ji vyvolame, tak nenastane chyba.
Program se bude tvafit, Ze je v ni 0 (v pfipadé int, float,..), prazdny fetézec(string),...
Proménnym pak miZeme nastavovat riizné hodnoty:

vstup
pocet

Serial.read();
10

A co kdybyste chtéli hodnotu pocet zvysSit nebo sniZit o hodnotu v proménné zmena? Pokud vas
napadne:

pocet
pocet

pocet + zmena;
pocet - zmena;

//mimochodem toto se bude jevit jako Ze se s proménnou nic neudélalo, protoze
néco pridame a hned to samé sebereme

Spatné to neni, ale neni jednodussi napsat

pocet += zmena,

pOCGt -= zZmena,
?
Podminky

Bez podminek se prakticky neobejdete. Prosté se stale dostavate do situaci, kdy budete potfebovat,
aby se jedna cast provedla jen kdyZ néco plati. Podminka se fesi pomoci pfikazu if (anglicky
pokud). Dale tu je jeSté else if (nebo pokud) a else (jinak). A jak to funguje? Pokud chceme jen
jednu podminku, tak pouZijeme jednoduse if

if( podminka )
{

b

// Udélej toto

Pokud chceme vice podminek, tak jsou dvé moZnosti - zaleZi na tom, jestli nam je jedno, jestli se
jich splni vice, nebo jestli chceme, aby se néco stalo v pripad€, Ze Zadna neplati.

if( podminkal)

cinnostil
if( podminka 2)

cinnost 2
else

cinnost 3

Co se zde stane? Dejme tomu, Ze bychom chté€li, aby se v pfipadé podminky jedna vykonala ¢innost
1, v pripadé podminky 2 Cinnost 2 a v pripadé Zadné podminky Cinnost 3. Pokud se nesplni ani
podminka 1, ani 2, tak se vykona c¢innost 3. Pokud se splni podminka 2, tak se vykona ¢innost 2, ale
pokud se splni podminka 1, tak se vykona ¢innost 1 a 3. Jakto? ProtoZe druhé if program bere jako
dalsi oddélenou cast, takZe vykona podminku 1 a prejde k druhému if s tim, Ze se jedna o dalsi véc,
kterou tfeba otestovat. Podminka 2 se nesplni, takZe se vykona else. Jak tedy programu fici, aby to
celé bral jako jednu cast?



JednoduSe, misto druhého if vloZime else if. Program tedy bude fungovat stylem:

Pokud souhlasi prvni podminka (if) //pokud ne, pfejde na dalsi
Udélej ¢€innost 1

Nebo pokud souhlasi tato podminka (else if) //pokud ne, prejde na dalsi
Udélej ¢innost 2

Jinak, pokud nic nesouhlasi (else)
Udélej C¢innost 3

TakZe to je systém fungovani podminek. A jak je pouZivat?

Operatory k podminkam
TakZe co chceme v kodu kontrolovat? Velmi Casto se setkame s tim, Ze néjaka funkce vrati true

nebo false, podle toho, jestli se akce povedla. Pokud chceme zkontrolovat vysledek na true, tak neni
tfeba nic porovnavat, prosté napiSeme

if(vysledek)

A pokud je vysledek true, tak se if vykona, pokud je false, tak nikoli. Co ale kdyZ chceme porovnat
néjaka Cisla? Zde mame nékolik operatorid. Ty napiSeme jednodusSe mezi dvé hodnoty do zavorek za
if.

TakZe mame zapis:

if( X <operator> vy)

Co muZeme dosadit za operatory?

Operator Kompletni zapis Vyznam
== X ==y pokud se x rovna y
I= x!l=y pokud se x nerovna y
x <y pokud je x mensi nezZ y
X>y pokud je x vétSi nez y
<= X <=y pokud je x mensi nebo rovno y
>= X>=y pokud je x vétSi nebo rovno y

To jsou vSechny operatory, které Arduino dokaze zpracovat. OvSem musime porovnavat véci, které
se porovnavat daji. Chyba by byla napsat néco ve stylu if (pocet_kusu_nasklade(int) >=
seznam_zakazniku(string))!

Kombinovani podminek & logické operatory

Dejme tomu, Ze potfebujeme podminek ovéFit vice. Jako priklad si vezméme néco ze Zivota. Nékdo
si jde koupit alkohol a my potfebujeme ovérit nékolik véci - bylo mu 18 let? Je Becherovka na
skladé? A ma u sebe dostateCny obnos? Jak na to? Pokud zacnete hned busSit

if( vek >= 18)

{
if (napoj.jeNaSklade)

if( hotovost >= napoj.cena)

{

Tak to sice taky ptjde, ale pouZitelné to je jen v pripadé, kdyZ budeme chtit pfijit na to, kde nastala



chyba (pomoci else ke kaZzdému if). Pokud ale chceme otestovat v3e bez ohledu na to, kde to
neplati, tak miZeme vSechny 3 podminky sloucit do jednoho ifu. Jak?

Pomoci logickych operatorti:

* && -neboli a (PAIt+ C)
* || - neboli nebo (P Alt + W)

&& nam vrati True, pokud plati obé podminky, které spojujeme. Pokud néktera z nich
neplati, vrati false.

|| nam vrati True, pokud alesporni jedna z podminek je True. Pokud jsou obé False, vraci
False.

A jak to tedy spojit?

if ((vek >= 18 & (napoj.jeNaSklade == true & (hotovost >= napoj.cena))))

Zde je dilezité dbat na to, Ze pokud spojujeme podminky s ==, > atd, tak je lepsi, kdyZ je kazda cast
v zavorce, jinak to déla neplechu.

Dale existuje jeSté operator !, ktery neguje, takZe

ltrue //je false
Ifalse //je true

if(!Serial.available())

{

//se vykona jen kdyz sériovy port nebude k dispozici

Funkce

Mame dvé zakladni funkce - setup() a loop(). Jak jiz vime, setup se vykona jen jednou, loop ve
smycce. Jako priklad si vezméme situaci, kdy chceme zablikat diodou. Pokud budete otrocky ve
vSech pripadech vypisovat

digitalWrite(13, HIGH); // zablika
delay(500);

digitalWrite(13, LOW);

delay(500);

digitalWrite(13, HIGH);
delay(500);

digitalWrite(13, HIGH); // zablikéa
delay(500);

digitalwrite(13, LOW);

delay(500);

digitalWrite(13, HIGH);
delay(500);

digitalwrite... //zablika

tak muZete, ja vam v tom nebranim. Ale nebylo by jednodussi feSeni? Samoziejmé, Ze je.
Deklarujeme si vlastni funkci! Ta se deklaruje pomoci void, miiZe brat i néjaké vstupni parametry a



pripadné i vracet néjakou hodnotu.

void blikniPin13() //nastavime blikani

{

digitalWrite(13, HIGH);
delay(500);
digitalwWrite(13, LOW);
delay(500);
digitalwrite(13, HIGH);
delay(500);
digitalwrite(13, LOW);

}

void loop()
blikniPin13(); //zabliké
blikniPin13();

blikniPin13();
3

Neni to jednodusi? A vyhod je mnohem vice. Pokud se rozhodnete, Ze LEDka nebude blikat po piil
vteriné, ale po jedné vtefiné, nemusite v kddu hledat vSechna mista, kde se blika. Jen ve funkci
prepiSete téch par delay co tam jsou a razem se zméni tiplné vSe. A co kdybychom chtéli stejnym
zpusobem klikat na vice pinech? Nebudeme vypisovat funkce blinkiPin13, blikniPin12,
blikniPin11, atd., ale déle funkci vstupni parametr:

void blik(int pin)

{
digitalWrite(pin, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(pin, LOW);

}
void loop()
{

blikni(13); //blikani na pinu 13
blikni(10); //blikani na pinu 10
}

Pokud se funkce dokon¢i, vrati se kdd na misto, kde se funkce zavolala, a pokracuje dal.

Pole

Omlouvam se zkuSenym programatortim, vas ted’ budu chvili nudit ** V minulém dile jsme dotesili
proménné. Co kdybychom potfebovali udélat databazi uzZivateli? Co tfeba zkusit néco takovéto:

String useril
String user2

Ilpepall ;
"karel";



Urcité si domyslite, Ze takhle by to neslo. A co kdybychom méli tfeba 500 uZivatelt (u Arduina to
moc nehrozi, ale jeden nikdy nevi). K tomuto je lepsi pouZit pole (ty jsme nakousli uZ v tomto_

dile ). Co to pole viibec je? My si miiZeme predstavit proménnou jako karticku se jménem uZivatele.
Pole si miiZeme predstavit jako poradac, ve kterém jsou karticky narovnany do prihradek. V tom
jsou sefazeny podle Cisel a miizeme je jednotlivé vyvolavat.

// databaze uzivatell

String uzivatele[5] = { "Pepa" , "David", "Franta", "Karel", "Michal" },;
//v poli uzivatele je ulozeno 5 uzivatelu

neni to jednodussi? VSimnéte si, Ze pfed nazvem musime udat typ, ktery skladujeme. A jak
vyvolavame?

Serial.println(uzivatele[0]);
>>>Pepa
Serial.println(uzivatele[4]);
>>>Michal
Serial.println(uzivatele[1]);

>>>David

ProtoZe programatofi zacinaji vZdy od nuly, tak Pepa neni pod indexem 1, ale pod indexem 0. Pod
jednickou je David, trojku ma Franta... A co kdybychom chtéli kromé uZivatelii ukladat i redaktory
a administratory? Je tu moZnost pole uzivatele, pole redaktori, pole administratori, ale je i
jednodussi moZznost.

A v desatém dile jsme se setkali s pokrocilejSim polem - 2D polem. To si miizeme predstavit tak, Ze
karticky jsou v poradacich a poradace jsou umistény do skfiné. Opét zde pouZiji to pojmenovani
"pole poli", protoZe to je nékolik poli v poli. Vypadalo by to néjak takto:
String clenove[3][5] = {

{"Honza", "Jenda", "Mirek", "Jirka", "user"}, //uzivatele

{"Nikola", "Adam", "Zdenda"}, //redaktori
{"David", "Michal"}, //admini

iy

//neberte ta jména osobné, je to jen priklad :)

Zas musime napsat, co v poli ukladame. V naSem pripadé tam je string, takZe String. Poté musime
do hranatych zavorek napsat pocCet poli a maximalni hodnotu, kterou kazdé pole pojme. Pokud
bychom 5 sniZili na 4, tak redaktofi a admini projdou, ale protoZe uZivatelt je 5, tak to vyhodi
chybu. A uzZ si asi domyslite vyvolani:

Serial.println(clenove[2][0]);
>>>David
Serial.println(clenove[0][3]);

>>>Jirka

To by byly pole, tak co tu mame dale?
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Knihovny

Knihovny uZ jsme tak jednou nakousli a to v tomto dile, ale ja je tu znovu pripomenu, abychom tu
méli vSechno. Knihovny slouZi k tomu, abychom nemuseli spoustu véci sloZité programovat,
protoZe jiZ to nékdo dofteSil za nds. Podrobnéji se na né podivame v pristim dile, kde si i néjakou
vytvorime.

Escapovani
Ve ¢tvrtém dile se objevil jeden nevysvétleny radek:

Serial.println("Ajaj, asi sem ti nerozumel. Napis \"t\" pro teplotu a \"v\" pro
vlhkost.");

>>> Ajaj, asi jsem ti nerozumel. Napis "t" pro teplotu a "v" pro vlhkost.

Co se tu stalo? Proc€ se nevypsala ta lomitka? A proc je to jeden fetézec, kdyZ tam je nékolik
uvozovek? Reseni je jednoduché. Nastala nam zde situace, kde potfebujeme do stringu pridat
uvozovky, ale uvozovky ndm string ukonc¢i. Co s tim? PouZijeme tzv. escapovani, kde se pomoci
zpétného lomitka "zrusi" vyznam nasledujiciho znaku. TakZe pokud chceme do stringu vypsat
uvozovky, musime napsat \". Co ale kdyZ chceme napsat zpétné lomitko? No, prosté ho
odescapujeme - *\*,

Komentare

Pokud si do kodu pottebujete néco poznamenat, nebo ¢ast deaktivovat bez mazani, existuji
komentare. Mame dva typy - jednoradkové a vice radkové

// toto je jednoradkovy komentar,
ale tato Cast se jiz bere jako koéd

/* pokud chceme komentar na vice
radkd, staci pouzit
tento zapis */

Cykly
Pokud potfebujeme, aby se ndm néco opakovalo, mtizeme pouzit smycku. Mame v podstaté dva

typy - for a while. For je smycka, ktera vykonava kod pro kazdou hodnotu fidici proménné:

for (promena; podminka; akce)

Ve smycce for nejdfive vytvorime proménnou. Poté za stfednikem napiSeme podminku, ktera musi
platit, aby se smycka vykonala. Za posledni stfednik pak prijde akce, ktera se po kaZzdém vykonani s
proménnou udéla. Pokud bychom tfeba chtéli vypsat ¢isla od nuly do deviti, miZeme to udélat
takto:

void setup()

Serial.begin(960600);

for (int i = 0; i < 10; i++) {
Serial.println(i);

}
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void loop() {}

Otevreni sériového portu zname. Pod nim je cyklus for. Nejdfive vytvorime proménnou int i s
hodnotou nula. Podminka je, Ze i bude mensi neZ deset. Pokud bude rovno deseti, nebo vétsi (k
¢emuz tady nemtize dojit), tak se cyklus prestane vykonavat a kdd prejde dal. Posledni je akce,
ktera se s proménnou vykona, tudiZ se k ni pricte jedna. Cyklus se tedy provede, kdyZ je v i nula,
pricte se 1, i je jedna, znovu se provede a tak dale. A while?

While znamend dokud. Ten se hodji, pokud tfeba chceme, aby pfi zmacknuti tlacitka zacala blikat
LEDKka a neprestala dokud tlacitko neuvolnime.

while(digitalRead(10))

// blikani
b

Tak dlouho, jak do pinu 10 bude proudit proud. Co ale kdybychom chtéli, aby se cyklus spustil pri
startu Arduina a neukon¢il se, dokud nestiskneme jedno tla¢itko nebo druhé tlacitko? Slo by to
néjak zkombinovat do podminky while, ale pokud by pfibylo treti tlacitko, pak ¢tvrté... Pfece musi
existovat lepsi zpisob, jak smycku ukoncit. TakZe dejme tomu, Ze pri spusténi Arduina se zaCne
vykonavat cyklus, ktery bude néco délat a ukonci se azZ pri stisknuti jednoho, druhého, tfetiho nebo
ctvrtého tlacitka bez neptehledného zapisu v podmince. Jak? Pomoci ptikazu break, ktery cyklus

ukonci.
while(true) // nekonecnéd podminka, ukonCi se jen prikazem break,
{ // pokud k tomu nemate padny dlvod, nepouzivejte ji
if(digitalRead(10))
break;
if(digitalRead(11))
break;

V néjakych situaci to mize byt lepsi nez hromada podminek v jednom fadku, neméli bychom
konstrukci ovSem pouZzivat priliS casto? To je snad vSechno, v pristim dilu se podivame na knihovny
a jednu si i vytvorime (snad).
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