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wotoupdme?**

»Ne! Naopak! Klesdme!*

,Je to jesté horsi, pane Smithi! Paddme!**

wProboha! Vyhodte pFitéZ!*

wPosledni pytel je uZ vyprdzdnén!*

»Co balén? Stoupd?**

,»Nel*

»SlySim néco jako hukot vin!*

,Pod koSem Je more!*

wNemilZe byt hloubé&ji neZ sto padesdt metri!**

Tu profizl vzduch mocny hlas:

.Ven se v§im, co nds zatéZuje...! Se v§im...!*

Tato slova zaznéla vzduchem nad rozlehlou vodnf pldni
Tichého ocednu 23. bFezna 1865 ve &tyfi hodiny odpo-
ledne.

Juj, to to zakind! Jesté Ze jsem pod pefinou na svém gauéi.
A doma v Cechdch. Ctu moc krdsnou knizku: Tajuplny
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ostrov od pana Verna. Je to strasné napinavé, proto pre-
skakuju strdnky a jsem zvédav, jak to dopadne.

Ndmofinik Pencroff, syn jeho kapitdna Harbert Brown,
cernoch Nab, redaktor Gedeon Spilett, pes Top a ten nej-
hlavn&jsi, nebojdcny inZenyr Cyrus Smith, leti balénem,
ktery undsi uragdn. To jd bych se vySplhal po siti a toéila
by se mi hlava. Ale tFeba bych si zvykl, docela urcité€ bych
si zvykl. A skamarddil bych se s Topem. DrZel bych ho za
obojek, aby nespadl.

Budu asi muset vic prfeskakovat, protoZe za chvili pfijde
babi a bude hartusit, Ze si kazim oé&i, a zhasne mi.

InZenyr byl ndrazem vyrvdn z potrhané sité balénu a
odnesen na more. Stejné zmizel i jeho pes. Vérny Top se
dobrovolné vrhi na pomoc svému pdnu.

.»Kupredu!* zvolal novindF...

Vsech p&t muzi — Gedeon Spilett, Harbert, Pencroff,
Nab a najednou mezi nimi i j& — zapomnélo na Gnavu
i vy€erpdni. Zaiali jsme inZenyra a jeho psa hledat. Ubohy
Nab plakal zlosti i zoufalstvim p¥i pomysleni, Ze by mél
ztratit toho, koho nejvic miloval.

Jenom ja jediny jsem zachoval klidnou mysl. KdyZ jsme
inZenyra a Topa nenasli na bFehu, uminil jsem si, Ze viechny




zachrdnim. Vrdtil jsem se na misto ztroskotdni. Vzal jsem
si pfece do baldénu svou vysilacku a peclivé jsem ji celcu
cestu opatroval. Zavoldm rddiem o pomoc a je to!

Jak to, Ze na tak jednoduchy ndpad nepfisel nikdo z ostat-
nich? Pan inZenyr Cyius Smith — kdyby tady byl a neodpla-
vila ho ta vina — jist& by mi poklepal na rameno a rekl:
,,Vidi, Miso, tak se chovd muZz! Libi§ se mi!*

Odnd3im si radiostanici, docela maly kufficek z hliniko-
vého plechu, pod skdly, kam nest¥ikd motskd péna. Budu
muset natdhnout anténu. Splhdm s navijakem do skal, bo-
juji s vichfici a srdnaté lezu aZ tam, kde hnizdi alky,
ledfid€kové a kormordni. Tady je krdsny balvan, k tomu
anténu uvdzu!

Pan redaktor Spilett o mné docela urcité napide do New
York Heraldu: ,,Cesky boy, nebojdcny jako Fidel Castro.*
(Ddm to pak pFeéist Solimovi.) Ted se vSak pan Spilett
divd spolu s Pencroffem, Harbertem a Nabem za mnou
vzhiru. O¢i maji piné obdivu.

Ale b&da, navijdk mi padd z rukou, odrdZi se od skal a
mizi ve vzteklém piiboji.

Jsme bez antény!

Opatrné slézdm po slizkych skaldch, témér tak strmych
jako v prazské Sdrce na Divéim skoku. Pidtelé smutné
usedaji kolem rddia. Nadzdvihuji si pouzdro s pistoli —
vida, mdm pistoli — a upravuji si rddiovku. Po vousech
mi stékd dé¥t. Nevzddvdm se v3ak. To bych se na to po-
dival!

Provaz! Ano, potfebuji provaz z balénové sité! Vyplést!
A namotit ve slané mo¥ské vodé&! PFipojit k vysilacce!

Useddm ke kli¢i. JakZe to telegrafuji radisté o pomoc!
SOS! A jak je v telegrafni abecedé S? Nikdo nevi? A O?
Ani to nikdo nevi?

.Bez mého pdna jsme ztraceni!" kvili Nab.

Telegrafovat tedy nejde. Nevadi! Budu volat mikrofo-
nem. Snad nékterd lod porozumi &esting. Co kdyZ je nékde
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nablizku né&kterd naSe. Tieba Vitkovice nebo Kladno?

PFipojuji mikrofon a voldm: ,,Zde Tajuplny ostrov, jak
mne sly3ite? Pfepindm!** Pfepindm na pfijem, ale sluchdtka
jsou némd. Ani hldsek, ani praskot, ani Sum, jaky jsem
slychal z naseho rodinného echa. Nic nez jekot pfiboje a
vichFice!

Neni ani pomysleni na hleddni chyby nebo na opravu.
Pan redaktor rddiu nerozumi. Ndmornik Pencroff umi sice
dobfe vdzat ndmornické uzly a jiné uZitecné véci, ale o ra-
diu nemd pdru. Harbert a Nab zrovna tak. A ani jd to
nevim. Ostatné nemdme pdjecku ani Sroubovdk. A pan
inZenyr zmizel...

Hledime na spdsonosnou skfifiku, moji prdtelé poFdd
plni ddvéry, jd vSak uz vim, Ze odtud ndm spdsa nekyne.
KdyZz jsem byl doma, nikdy jsem se nestaral o to, proé
vlastn& rddio hraje. Rdno jsme naSe echo zapnuli, abychom
slySeli sprdvny Zas. BEhem dne babi poslouchala Svitorku
a sportovni zpravodajstvi a obZas ten krdsny kus ndbytku
nablyskala le$t&€nkou. KdyZ pFiSla ve€er mdma, doprovd-
zela tanedni a zdbavnd hudba Fingeni talifd. KdyZ to v rd-
diu zalalo n&jak chrchlat a praskat, poru&ila mi babi:
,»Bouchni trochu do té bedny!* A skuteZné&: po bouchnuti
to praskdni pfestalo. A pak, kdyZ p¥isel z prdce tdta, Fikaly
babi @ mdma: ,,Musf¥ se na to rddio podivat, n&jak zlobf.*
Téta slibil, Ze se podivd, aZ bude mit trochu &asu, a sedl
k velefi.

A tak jd nevim, pro€ rddio hraje a jak by se dalo opravit.
Sedime tu kolem n&ho na Tajuplném ostrové a kdovi, zda
se jeSté€ nékdy vrdtime do civilizovaného svéta. A vlastné
ani inZenyr Cyrus Smith by ndm nepomohl. Vidyt dnes je
podle pana Verna 23. bfezna 1865 a rddio vynalezne pan
Popov teprve za tficet let, 7. kvétna 1895...

Napted se mi chtélo trochu brelet, Ze se uZ nikdy ne-
vrdtime domd, ale pak jsem si Fekl: Dobfe tdtovi tak. Mé&l
mé vyudit radioamatérem!
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VSECHNO MA svUj €AsS

»Domluvte taky vy jednou tomu klukovi,* Zaluje druhy
den rdno rodic¢lim babi. ,,Zase jsem po ném musela zha-
sinat. Usne si s kniZzkou u nosu. A svétlo sviti. Jd nechci
vidét ten Gcet za elektriku.*

Nechtél bych se hddat, protoZe pry se neslusi, aby se
mladsi pFel se star§imi. Ale ta vernovka leZela rdno docela
normdin€ na noénim stolku, zaloZend na stran& 92, tam,
kde Cyrus Smith pravil rozechv&lym hlasem: ,,Ostrov!“
Tak jak jsem ji mohl mit u nosu!

Na druhé strané — jak Fikdvd babi — je mi dost divné,
Ze jsem se na Tajuplny ostrov dostal jd a k tomu tak po-
divné€ ustrojen — s pistoli, a dokonce s rddiem. Budu si to
musit precist jeSté jednou, Jestli to pan Verne ndhodou
n€jak nepopletl. Jedno je viak jisté, Ze jsem je rddiem
zachrdnit nemohl, a nejsem tedy Zddny hrdina. Jd se totiZ
opravdu v rddiu nevyzndm, to neni Zddnd science fiction
neboli po anglicku védecky klam. Tohle moc trefn& Fikd

olim a mné se libi, Ze se to Fikd sdjens fikin — jako
s plnym nosem, to znf elegantn&. A piie se to tpln& jinak.
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Samoziejmé Ze jsem svoje pFihody vyprdvél ve Zkole
Solimovi. Hned prvai hodinu, to byl zrovna d&jepis. Soli-
movi to nebylo viibec divné. Poslouchal s velkym zdjmem
a za chvilku mi podstréil cedulku. Stdlo na ni: ,,Co bys
délal, kdybys mé&! samopal a octl se v ZiZkové& tdboFe na
hrdzi rybnika Skaredého?*

Tak tohle méZe napadncut jen a jen Solima. No co bych
d&lal? Stfilel bych na Zelezné pdny: tatatata. StFely by
cvrnkaly jako hrdch o plechové krunyte, pdni by padali
a Zizka by se zeptal hejtmana Buchovce: ,,Jak se jmenuje
to statecné prdée?** Buchovec by odpov&déi: ,,Toho jd ne-
zndm, bratfe Jene. Teprve po bitvé bych se predstavil.
To uZ by byl cely zdsobnik vystiileny. A Zizka by Fekl:
»UkaZiZ ndm ten zdzrak, przed nimZ Zelezni pdnové kak
bleskem zasazini padali!* Aha, ale jd bych uZ 2ddné ndboje
nemél! Co ted? Udélat si nové? To bych musel um&t sou-
struZit. A i kdybych umé&! — kde vzit soustruh?

,Co mysli§, m&l Zizka soustruh na Zelezo?** napsal jsem
na listetek a podstréil ho Solimovi. A hned nato druhy,
protoZe to bylo daleZit&jii: ,,Zizka by mne dal updlit pro
spolky s ddblem.*

V tu rdnu mne panf ulitelka vyvolala. Kdybych jd ale
védél, co ona chce védét!

»wNo, vypravuj, jd ti hlavu neutrhnu ani t& neupdlim,*
domlouvala mi. '
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Neupdli, to vim, vZdyt to fkolni fdd ani nedovoluje. Ale
jak mdm vyprdvét, kdyz nevim o ¢em! Solim maloval prstem
do vzduchu, vypadalo to jako mési¢ek, ale mohio to byt
i né€co jiného. Radéji jsem micel. Pak pani ucitelka vzala
sedit a napsala do ného: Dé&jepis — FiSe arabskd — 5.

Jd mdm zkrdtka smalu. Kdyby se mne zeptala na bitvu
se Zeleznymi pdny na hrdzi rybnika Skaredého, byla by
byvala urcit€ jednic¢ka. Nebo kdybychom byli v Sovétském
svazu, to by p&tka byla prima, protoZe tam plati zrovna
tolik, co u nds jedni¢ka. JenZe Zddny Zizka ani Sovétsky
svaz — a tak zas bude doma pruasvih, to uz je jisté.

Ten Tajuplny ostrov a moje pfihoda na ném mi viak
i pfes tohle vSechno po cely den vrtaly hlavou. Doma jsem
si narychlo precetl zacdtek Tajuplného ostrova znovu. To
jsem musel ur&ité spdt a néco se mi zddlo, protozZe jd tam
vibec nevystupuju a Cyrus Smith vypadl| z balénu do vedy
a objevili ho teprve v VII. kapitole. Rddio samoziejmé ne-
znali, protoZe o kus ddi jsem se docetl, Ze trose&nici tehdy
zprdvy posilaii &erné na bilém a to bud v ldhvi, nebo pfi-
vazané k nozicce néjakého ptdka...

UzZ to mdm! To je ohromny ndpad! Senzaéni! Postavim
si vysilatku, abych mohl telegrafovat, kdybych ztroskotal.
Clovék nikdy nevi, co se mé¥e stdt. Napi§u do Easopisu
Amatérské rddio, aby mi poslali pldnek vysilatky. Napo-
prvé stali n€jakd docela mald a budeme si vysilat se Eo-
limem. On bydli v nasem domé, jen o jedno patro vys.

Vytrhl jsem list z poéetniku a psal jsem:

Ml Qo nddde /
Lasane fl)wat}}?z_:, abymle anc i f'.’-';‘fft: ;hfa//u,-cv

ma. malow vystlacke. . Tdace Lol ma desed
e P A - o ] F
Bilomednis. . (. /"r.cvti%;fz&::vou, Q Aodne Jec{/fw:'iu:/zou__ f
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Cf:}br?‘b ,{mfﬂu Q’Qu_?jx&f mi" a /1"”7' 2 : FEem. ’m_c, fa,
(

5 A /

,,‘u;‘mffwxm da vuz, ale ;\"n,{ Y malicka nJu/dc/rU(

fo i

)tu:’lu QU LQ& G’Zf 2aNE A ﬁ/ i ‘-*?;W_’)[ 3t J(*/ ,u_-yr,._/.
Xf{! 4 Oncg KIW?M ad.
Jot ’a/m % duwverw ve mme Rladernou nesiblomede.

Myslel jsem si: ted uZ jenom nalepit zndmku a odeslat.
Dopadlo to viak jinak. PfiSel tatinek a podival se mi pod
ruku. Ukdzal jsem mu svij dopis a &ekal pochvalu. Tdta
viak pravil, Ze ,,nesklamete’ se pise se ,,z", ale jd jsem si
honem vymyslel, Ze v novych Pravidlech &eského pravopisu
je to ted se ,,;s'. Dfiv, ve staré skole, co do nf chodil on,
si dé&lali starosti se ,,z"“ a ,,s", ale my — pouéil jsem ho —
si je ned€ldme. Potom mi tdta vydetl, Ze jsem se zapomnél
podepsat. Chtél jsem se brdnit, Ze na po$té dnes maji ta-
kové elektronické mozky, co vypoéitaji, kdo ten dopis psal,
ale to se i mn& zddlo trochu moc vybdchofené, nez aby
mi to tdta vé&fil, a tak jsem se chystal podepsat. Ale tdta
na to, Ze nedovoli, aby se pod takovou pitomosti poust&lo
do svéta dobré jméno nasi rodiny.

»Jakdpak pitomost? brdnil jsem se. ,,VZdyt jd se chtél
jen zeptat a zeptat se snad miZu. A dneska jsou takové
malé vysilacky. Na vystavé Vold Tesla ukazovali docela
mali€kou sk¥in&ku, Racek se to jmenuje, a ve filmu jsem
vidél vysilatku ve zpivajici pudFence...’

»Pitomost," povidd tdta, ,,protoZe odjakZiva se ve viem
a viude zadind od za&dtku, a ne od konce. Na vysila€ dojde,
az k tomu bude €as. Viechno md svij &as. Jo, a kdyZ uZ
o tom mluvime, jestlipak md pan spisovatel napsdny dkoly?
Dej sem seSity!**

Tak to samozi‘ejmé& prasklo s tim dé&jepisem. Muselo to
prasknout. Tdta je sice bdjeZny &lovEk a umi moc krdsn&
vyprdvét o tom svém montérském povoldni, ale kdyZ jde
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o $kolu, kon&i s nim veskerd debata. Zvlast kdyz se v seSité
objevi néjakd ta vysokd zndmka. A tak se i tahle nale
diskuse uchylila jinym smérem, a to smérem dé&jepisnym.
Po diskusi ndsledovaly &iny: pohlavek a zabaveni Tajupl-
ného ostrova. Dopis Amatérskému rddiu zistal neodesldn
a vypuklo zkouseni o Fisi arabské. Poklddal jsem to sice
za zbyteéné, protoZe do jednoho stromu dvakrdt za sebou
neuhodi, ale tdta jinak nedal. Ze pry nesmim na nic jiného
sdhnout, dokud nebudu mit viechny Gkoly a dokud nebudu
védét, jak to bylo s tou arabskou Fisi.

vvvvvvv

jsem si brrradu a délal jsem vrrrdsky, aby babi ndhodou
nenapadlo Fikat, Ze nad tim jen tak vyseddvdm a myslim
na rostdrny. Rrrrrostdrrrny. Na rostdrny jsem nemyslel.
PF¥i tom ,,rr" — Arrrab — jsem citil v dlani, jak se mi
klepe celd brada. A jd pFece vyslovuju ,,r* tak, Ze se tFfFepe
jen 3pi¢ka jazyku. Pravda, jak se tiepe, tlu¢e o horni patro,
kousek za zuby. Zkusil jsem rdckovat jako Pdvkovd Vlasta.
To to chréi az n€kde vzadu u &ipku a Spi¢ka jazyka se
netfepe, ale brada ve dlanich také Simrd. V palcich citim,
Ze se mi krk tiepe i pfi samohldsce ,,a" — arabskd.
A-e-i-o-u-y. A pFi ostatnich hldskdch taky. No schvdlné,
zkuste si to!

A kdyZz pustim rddio hodné nahlas, klepe se Idtka na
piedni strané tak silng, Ze je to aZ vidét. To si taky neza-
pomeiite zkusit! Z toho je Gplné jasné, Ze kdyZ Arabové
najizdéli na nevéfici kiestanské psy, pobidli bosymi pa-
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tami arabské hfebce do trysku, zdvihli kopi nad hiavu a
vyraziii hrdelni zvuky tim, Ze rozti‘epetali svoje hlasivky:
Udd! Jd jsem zato roztFepetal radidtor dstiedniho topeni
tim, Ze jsem do ného pod stolem kopl. To Arabové nemohli,
istFedni topeni neméli. Alespoil na né nemohl pFijit tatinek,
jako se to stalo mné. Zapomnél jsem, Ze trubkami se zvuk
Sifi po celém domé a Ze vedle je taky radidtor a u n&ho
tdta, babicka a mdma. Rekl mi, abych pry neokopdval
topeni a kouka! se ucit o Arabech. Stejné je to ale zajimavé.
KdyZ pan Urban prohrabuje kotel v kotelng, je to sly3et
aZ u nds v byt&. Babicka se boji, Ze praskne kotel, jako
jednou, kdyZ byla mladd, na parniku Primdtor Dittrich.
Jé dle vim, Ze to je jen zvuk pohrabdie, protoZe kovové
trubky dobre vedou zvuk. Co je to zvuk? No, tF¥epetdni
pfece. Neni to vidét, ale dd se to nahmatat.

Tak vida! O tento poznatek mne cbohatila Fife arab-
ska...

Druhy den jsem se s tim svéfil Solimovi. Pivodng jsem
si sice umilloval, Ze si vSechno nechdm pro sebe, ale pak
mi to pfece jenom nedalo. Solim sice neprohldsil jeté nikdy
nic, s ¢im jsem jd priSel, za dobré, ale prece — je to kama-
rdd. A tak jsem mu to viechno vyklopil.

»»Fim, to je toho!™ ohrnul nos, docela tak, jak jsem pred-
poklddal.

»»Ndhodou,” poviddm, ,,to je objev zdsadniho vyzramu,
protoZe z takovychhle dil¢ich objevi* — to se umim vy-
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jadfovat, co, to aby si Solim nemyslel, Ze spolkl viechnu
moudrost sdm — ,,z takovychhle dil¢ich objevi se ze mne
stane odbornik na rddio. A budu stavét vysilacku!*

»1ak abys védél," odpovédél Solim nedbale, ,,tohle je
hodné staré a znd to kazdy pofddny kluk. NeslySel jsi
o nitkovém telefonu?**

»Slysel,” poviddm jd. Sice neslySel, ale to mu prece vy-
klddat nebudu! ,,A ktery nitkovy telefon myslis?* balamu-
til jsem ho ddl. ,,Ten s tou nitkou? Co kdybychom si ho
udélali? Jd vytdhnu nitku t¥ebas tuhle z kalhot a ty bys
mohl sehnat to ostatni. Mohli bychom si telefonovat z va-
$eho bytu do naseho."

»Ale to pfece nejde," odporoval Solim. ,,To nejde — za
roh!*

»Rdd bych v&dél, pro& by to nello, kdyz jd telefonuju
tdtovi do prdce za nékolik rohd. A jesté k tomu do kopce!*

wTak to je vidét, Ze jsi o nitkovém telefonu jesté nikdy
neslyel," radoval se Solim, Ze mne nachytal na $vestkdch.
,,Rekni ,macek’ pozpdtku!* chechtal se mi.

»Asi, asi! O tom tvém jsem tifeba neslySel. Ty jsi jeSté
nefekl, ktery nitkovy telefon myslis. Copak jsem slepy mld-
denec, abych uhddl, ktery to md byt?* nedal jsem se po-
loZit na lopatky.

olim mi to trochu vysvétlil. Pry ten ze dvou kelimk od
pribind¢ka. Sli jsme po tkole domi a hledali v kredenci
prdzdné kelimky. Kazdy jsme jich nasli nékolik. U dvou
Solim prerazil dirku uprost¥ed dynka, provlékl konce niti
dlouhé asi deset metr( t&€mi dirkami a uvnitF pfFivdzal zlo-




mek zdpalky, aby nit nevyklouzla. Pak jsme nit napnuli
a telefonovali.
jejse. ono to opravdu mluvi! Moc nahlas sice ne, vic sly-

Sim Solima vzduchem neZ po telefonu. Ale nevadi. Zkou-
Sime Septat. Musi se Septat hodné dirazn& a zFeteln&. On
ten ndsS telefon kuiikd a sykavky jaksi nepfendsi. Ale to
nakonec pravy elektricky telefon, co mdme doma v pied-
sini, také ne.

Navrhuji vylepSeni. Dvé niti, &tyFi kelimky, dva a dva,
aby byl mikrofon a sluchdtko. Takhle musime kelimek dd-
vat od ucha k puse a zase honem zpdtky.

wA vubec,"” zachraiuji si pred Solimem povést, ,,jd zndm
pouze nitkovy telefon dokonalejii. To, co jsi udélal ty, si
jméno telefon ani nezasluhuje. VZdyt se to telefonu v nej-
men3im nepodobd! A to bylo fedi, jako bych jd nitkovy
telefon neznal!*

Pov&st jsem si zachrdnil, ale prdci jsem si pFidélal. Mu-
sel jsem vyfiznout dv& prkénka, na koncich je vyhloubit
do kulata, aby hezky objimala oba kelimky, a pFitom jsem
se samoziejmé Fizl do palce. Prkénka jsem pak palcem
ponékud orazitkoval do &ervena, ale to nic. Aspoii novy
vyndlez ponese peget mé osobnosti. Solim byl zvédav, jak
se u telefonu mé soustavy pFipevni kelimky, kdyZ na nich
urlité nedrZi ani lepidlo kanagom. To nebylo jasné ani
mné, ale prdvé vias jsem si vzpomnél na lepici pdsku na
hokejky. Jd ji mdm omotanou na Fiditkdch kola.

V mikrofonnim kelimku jsem vystfihl otvor pro mluveni.
Usti kelimku se samoz¥ejmé& musi prikryt dlani. Solim to
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pak spojil dvéma nitémi. Viechno bylo pFipraveno, a jé
jsem si Sel umyt ruce od krve.

Kdyz jsme pak ale zaali telefonovat, ozvalo se hrozné&
hrobové ticho. Bodejt by ne! To byl cely Solim! Spojil jednou
niti oba mikrofony a druhou obé& sluchdtka. A to se nesmi!
Nité se museji prek¥iZit, ale ne aby se zase uprost¥ed do-
tykaly, to se také nesmi.

Potom jsme obé& niti nastavili a zkouseli telefonovat na
vétsi vzddlenost. Ale mluvilo to stras$né Spatn& — slabé a
nesrozumiteln&. Bddali jsme pro€. A vymysleli jsme: bude
to asi tim, Ze dlouhd nit trochu pruzi. Jako gumigka. A
taky je moc té€zkd, neZ aby se mohla rychle chv&t. Hodn&
dlouhd nit uZ pfendsela jen trsdni prsty, ozyvalo se dunéni
a 3elesty. Potom jsme zkusili telefonovat pfece jenom za
roh, ale to uZ to ani netrsalo. No aby, kdyZ se chvéni
niti docela_utlumi v mist&, kde se nit dotykd rohu zdi.
Takze mél Solim prece jen pravdu.

el
»SETSAKRAMENTSTI KLUCI“

ozval se najednou tdta, kdyZ jsme ho nejmén& &ekali. Ve
sluchdtkdch to za&alo hlu€n& trsat. AZ moc. To jak se vy-
motdval z ,,vedeni* naSeho telefonu. KdyZ se zbavil nité-
ného zajeti, chvili si prohliZel, co jsme vyrobili, vzal do ruky
tohle, pak tamto, podival se na nds a potom ekl vétu,
kterd jako by k tomu viemu na prvni pohled nepatfila.
»1ak se podivejme, prohodil, ,,na ty techniky. Koume-
sové! Ale jestlipak, pdni inZenyfFi, vite, co je to vlastn& zvuk?
O takové samoziejmosti vds jist& jesté nenapadlo bddat.
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,,Prosim, napadlo,* zptisobné odpovédél Solim a div jako
ve Skole netfepal prsty, ,,sim, sim** samou horlivosti. ,,Prd-
v& jsme, prosim, vybddali, Ze zvuk je, kdyZ se n&co chvéje."

A co je to, ,néco‘?"

Ted je fada na mné, aby si tdta nemyslel, Ze Solim je vy-
lupek v3i moudrosti a jd Ze jsem hoch mdlého ducha:

»No, tFeba tady krk, co jsou mandle. Nebo dynko ke-
limku ed pribindku. Nebo ty nit&, cos tak popletl. Nebo
kdyZ zarazim za rdm okna $pendlik, uvdZu na n&j nit, za
tu nit popotahuju a okno drnéi. Kdyz jede ndkladdk, tFese
se silnice, ndS dim i okenni tabulky. Je prost& rdmus. Nebo
kdyZ pan Urban spravuje v kotelné topeni, tFesou se trubky
a my to slySime..."

»Dobfe, to se tfesou tvoje mandle, kelimek, okno, trub-
ky," musel mne zarazit tdta, jinak bych neskonil. A pak
ndm poloZil dalsi zdludnou otdzku: ,,Ale &m to, Ze to my
slySime?*

No jo, to md pravdu! Ty trubky mi pfece nevedou az do
ucha. Tak jak vlastn& zvuk pieskoéi z trubek ustFedniho
topeni do mé hlavy? .

»»J@ myslim,* uz se zase hldsil ke slovu Solim, ,,Ze se mu-
si chvét vzduch. KdyZ zah¥mi nebo kdyZ nizko prolétne
tryskdg, tak je citit, jak se vzduch zat¥ese. Nebo kdyZ roz-
mdcknu gumovy balének, taky to zrovna uhodi do nosu.*

wled jsi uhodil hiebik na hlavicku!" povidd tdta.
»Vzduch je nutny k tomu, abychom sly3eli. Kmitajici t&-
leso postrci vzduch pred sebou, pFi pohybu zpét ho pfed




sebou zase zfedi. Oblast stla€eného vzduchu tlaci na dalsi
vzdusné Cdstice pred sebou a tak je vy3si tlak preddvdn
jako 3tafetou ddl a ddl. Ndsledujici ziedéni uZ nemiize
zrusit pfedchozi stlaceni, protoZe to uz uteklo moc daleko.
A tak podtlak se 3iFi zase od &dstecky k Edstecce od zdroje
zvuku.

A hele, jd tomu za€indm docela rozumét. JenomZe tdta
pokracuje... ,,To viechno znamend dvoji: v prostoru bez
vzduchu se zvuk SiFit nemGZe. Napfiklad dva kosmonauti,
ktefi vystoupi z kabiny kosmické lodi, se octnou ve vzducho-
prdzdnu. Budou moci spolu rozmlouvat bud tak, Ze se
dotknou svymi pFilbami, nebo rddiem. Jinak ne. Neni, co
by zvuk mezi nimi pfendSelo. A za druhé: zvuk z jednoho
zdroje neni slySet na dvou rézn& vzddlenych mistech ve
stejném okamzZiku. K cest€ mezi zdrojem a uchem po-
tfebuje uritou dobu. Jakd je asi rychlost zvuku ve
vzduchu?

Koukdme, co je tohle za otdzku. No copak to miZeme
v&dét? Solim koukd nepFitomn&. Asi by se nade mne rdd
vytdhl, ale nevi. Taky nevi! Nebo snad jo...

,»Mné vychcm... ale nejsem si tim ||sty kilometr za
tFi vtefiny," uvaZuje nahlas Solim, ,,protoze kdyz je bourka,
fikd mi maminka: pocitej od zablesknuti pomalu dvacet
jedna, dvacet dva, dvacet tfi... aZ uslySi§ hrom. D&l napo-
Citany pocet vtefin tfemi a vyjde ti, kolik kilometrd daleko
od nds uhodilo.*

Skoda! Tohle vim vlastn& taky. Ze jsem si nevzpomngl
dFiv.

,,Dobfe si to pamatujes," pochvdlil Solima tdta a j& mdm
vztek. ,,Pri zemi se opravdu pocitd s rychlosti zvuku asi 333
metr{ za vtefinu. To neni rychlost zvldst velkd. Kdyz parni
lokomotiva piskd, vidi§ nejprve obldéek pdry nad pistalou
a teprve pak sly3is piskot. KdyZ tesaf bije hfebiky do krovu,
vidi§ z ddlky padat kladivko a rdny sly3i§ se zpoZdénim.
Nakonec i ozvéna je zpisobena zdrZenim, které vznikd
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cestou zvuku k plose, od nr‘z‘gs,odrdif, a zpét. A ted, kluci,
opatrné odpovézte a nep acné%g. KdyZ v rozhlase prend-
Seji koncert tieba z prazsk omu umélcd, kdo tu hudbu
slysi dfiv: posluchac v sd!e.—nlefgp;d u naseho pfijimade?*

No to je pFece jasné! Z praisk€ho Domu umélcl je to
k ndm hezkych pdr kilometrd. Honem, abych to Fekl prvni:

wSamoziejmé Ze lidé v sdlews**"

wlak to jsi vedle jako jedle. Yezmeme tuzku a budeme
pocitat. Dejme tomu, Ze pru;kﬁﬁ‘és::dudel je od pddia
10 metrd. Zvuk k posluchadi v prvni Fadé leti 1:33,3 = 0,03
vtefiny. Mikrofon visi, dejme Mry nad orches-
trem. Zvuk tedy potiebuje na cestu k mikpofonu zhruba
0,01 vtefiny. Na cestu rddiem k nd citejme 30 kilo-
metrl. PFi rychlosti rddiovych=vinh 300 000 kilometrd za
vtefinu zabere drdha 1 km dobu 1:300 000}_,—-4,000003 vt.
a tedy 30 km t¥icetkrdt vic, zhrqut. Sedim blizko
u rddia, pro snazsi pocitdni dejme tomu zase 3 metry. To
méme 0,01 vtefiny zdrZeni u nds doma.~Celkem tedy
0,01 + 0,0001 4 0,01 = 0,0201 veetTny. TW%M
tu hudbu prece jenom dfiv neZ posluchag v sdlg«O setinu
vtefiny.* P




To bych byl nikdy nefekl! Tuhle hddanku si musim za-
pamatovat a ddm ji hddat klukim ve Skole. Jen abych
nezabloudil v tolika nuldch.

Téta je ale neGinavny a ptd se ddl: ,Jestlipak jste uz
nékdy zvuk vidéli?*

Copak se dd zvuk vidét ve vzduchu? |4 jej tedy nevidél.
Solim taky krouti hlavou, a dokonce i o¢ima: tvdj tdta si
na nds vymejsli! Ten viak jde ke skfini, vytahuje gramo-
fonovou desku, ze stolecku lupu a oboji ndm poddva.

,»Tak se podivejte. Ale nerozbijte mi ji!*

Divdme se a namoudusi: pod lupou jsou vidét klikaté
drdZzky jako na brambofisti.

Klademe desku na gramofon, spoustime ho, deska se
zadind todit, ale tdta zakazuje sahat na prenosku. ]Jde ke
kredenci, vytahuje za sklem zastréenou pohlednici ,,Po-
zdrav ze Sdzavy nad Sdzavou. Mdme se tu moc dobfe. Co
je ta Sipka, tam spime. Libd Vds VaSe babi.* Drzi pohled-
nici za jeden rGZek, druhy riZek opatrné klade do drdzky
otdlejici se desky — no a uz se ozyvd Florentinsky pochod.
Je to slabé a dosti plechové, ale viak je to taky plechova
muzika.

Co se to vlastn& d&je? Jak ndm to tdta vysvétloval?

RiZek pohlednice kmitd vpravo a vlevo, jak ho postrkd-
vaji boky drdzky, pohlednice se trese...

Aha! Zhustuje a zieduje vzduch, zhusténi a zFedéni se ve
vzduchu 3iFi rychlosti 333 metrd za vtefinu, a protoZe ke
karti€ce nastavujeme usi ze vzddlenosti asi pll metru,
slySime po uplynuti 0,0015 vtefiny bresknou muziku. To
je jasné!




Tdta stréil pohlednici znovu za sklo kredence a vypnul
gramofon. ,,AZ to budete pFisté& zkouset, neberte si dlouho-
hrajici desku. Md moc jemné drdzky, takZe to nehraje.
A bylo by ji na takové hrubé pokusy $koda."

OD NINERY
KE GRAMOFONU

Jednoho krdsného dne jsem vykulil o&i. To kdyZ se na-
jednou ozval tdta:

,»Babi, pro jistotu mu seber Tajuplny ostrov. A ty —
dneska ve¥er brzo spdt. Rdno jedes se mnou do Prahy!"

Juchd!

S tim &asnym usnutim se mi to stejné nedafilo, i kdyZ
jsem si v posteli neletl. MEl jsem starosti, co budeme
v Praze délat. Pak jsem to vSak nechal na tdtovi. Viak
on se vyznd. Je§t& pied usnutim jsem si vzpomnél na dile-
Zitou véc. Bosyma nohama jsem dobé&hl ke stolu, ze seSitu
vytrhl list a velkymi pismeny napsal:

,Solime, jedu do Prahy. Poslu ti pohlednici, jak jsme
dojeli.

Rdno mu to hodim do schrdnky.

Kdyz jsem se probudil, byl zmatek, babi ndm cpala jidla,
jako bychom tam chtéli byt dva mé&sice. Kone&n& jsme vy-
razili. V Praze jsem toho zprvu moc neuzil. Chodili jsme
po riznych kanceldfich, tdta se vZdycky musel pochlubit
svou obZankou a jd@ mél strach, abych se neztratil, protoZe
ob&anku nemdm. Po ob&d€ jsme jeli tramvaji po Sirokém
mosté& pies Vitavu, kolem tunelu, co v ném jezdi auta,
a pak jsme §li sadem do kopce.
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To by mi Solim jist& zdvidél, kdyby védél, kam jsme mi-
Fili: do tech-nic-kého muzea! Moc se mi to hodilo, protoze
tam zrovna ukazovali, jak se narodil gramofon. Kulil jsem
na to viechno odi od za&dtku az do konce.

Do mistnosti v postrannim kFidle nepronikal zven&i ani
hldsek. ,,A nyni vdm ukdZi vzdeny expondt, ktery se ndm
neddvno podafilo ziskat. Zde prosim...," pobizel privodce,
takovy star3i Sedovlasy pdn.

Jdeme doprostied mistnosti a tam, na lesklém stolegku,
stoji mald skFinka. Pdn otvird viko, pohne pd&kou a ve
ztichlé sini se ozyvd melodie. Tdta mi feptd, Ze je to
Cisaf'sky val¢ik. Pod sklengnou deskou se blysti naleit&né
souddstky strojku. Zluty vdlegek, posdzeny ocelovymi §té-
tinami, brnkd o zuby ocelového h¥ebinku. Jiné $t&tinky
ovlddaji pali¢ky, které busi do malého bubinku, dal3i po-
hybuji ru¢kami kovovych Cifidnk, a ti rozeznivaji zven-
kovou hru.

CisaFsky valCik doznél. HlouZek pFechdzi ke st&ng, kde
je sekretdF z leSt&€ného dieva. Ten sekretdr také hraje.
Za zdsuvkami pro psaci potfeby je skryt hraci stroj. Zho-
tovil ho pry, jak Fikal privodce, v roce 1774 strahovsky

| &
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kia$ternik 5. J. Truksa. Je to tady”jako v zaZarovaném
zdmku. V této mistnosti neni jediny kus ndbytku, ktery
by nedrnkal, nezvonil, netroubil a nebubnoval. AZ to budu
vypravét Solimovi, uréit& Fekne: ,,Prosim t&, &mpak miZe
imponovat &lovéku, ktery si zvykl denné poslouchat roz-
hlas a divat se na televizi, takovy né&jaky orchestrion
nebo dokonce flaSinet?*

Nds privodce jako by Solimovi odpovidal: ,,Musime si
uv&domit, Ze cesta, kterd kon& u dne¥niho rozhlasového
prijimace, zacala touhle ninérou. Pfedstavte si, jaky podiv
musela nin€ra vzbuzovat na stfedov€kém hrad&! Asi se
ndramng divili, Ze hudebnik nepiskd ani nedrnkd, jen to&i
klikou a mackd klapky.

A vite, Ze jiz Arabové v 10. stoleti znali rizné flétnové
a pistalové mechanismy? U nich se zdklopky otviraly vy-
stupky na otdcivém vdlci. Tehdy jiZ tento zdrodek gramo-
fonu mél jako hlavni dil otd&ivou souédst, kterd vyluzovdni
zvuku Fidi. Nejsndze to Ize provést tak, Ze vystupky na
vdlci zvedaji kladivka. Kladivka tlu€ou do ty&i, zvonkd
nebo strun. Stroje s piStalovym mechanismem jsou slo-
Zit&€j3i, nebot pribyl pohon méchem. JenZe pistala md ne-



vyhodu. Cim hlub3i tén, tim musi byt pi§tala del¥i. Ve
snaze po co nejmensi velikosti nahrazovaly se pistaly v 10.
stoleti priiraznymi jazycky. Takové jazyéky zndme z har-
moniky. A tak se zrodil kolovrdtek—flaSinet.

Na jazycek neni tfeba foukat. MiZe se na né&j drnkat.
To drnkdni obstard pfimo h¥ebiéek na vdlci. Takové ma-
lické hFebenové strojky se pak vestavovaly do Ghlednych
dfev€nych skfinek. Ale najdeme je i v hracich hodindch,
v hracich albech, uvnitf¥ figurky gernouska, a dokonce
i v obrazech. PreZily aZ do doby gramofonu, rddia a mag-
netofonu: v hrac¢kdch ndm i dnes hraji vdnoZni koledy,
upominkové téZitko se sputnikem na sm&lé kFivce z uma-
plexu drnkd signdly prvni druZice Zemé& a zn&lku moskev-
ského rozhlasu.*

Jasn&, to téZitko zndm, mdme ho doma, ale sputnika
jsem uZ ulomil.

nZa poviimnuti stoji,” pokraluje privodce, ktery to ze
sebe sype jako tady ty gramofony kolem, ,,Ze nejzndmg&j§im
vyrobcem h¥ebitkovych hracich strojkd byvala kdysi firma
Franz Rzebitschek, Musikwerkfabrik Prag, tedy &esky Fran-
ta Rebicek z Prahy.

B&hem doby neménily se jen mechanismy, vyluzujici zvuk.
Hledaly se nové cesty i v druhé nejdileZit&jsi souddsti
hracich stroji. Vdlce, kde velmi zdleZelo na pFesné poloze
hFebicku a jeho velikosti, se daly jen nesnadno vyrdbét ve
velkém — sériov&. Lacin&ji ndhradou byl papirovy disk
§ vyraZenymi otvory, které byly na uréitém mist& ohmatd-
vdny klapkami mechanismu. Takové aristony, jak se jim
Fikalo, vyrdbéla firma Hlavdéek na Starém Mést& u Un-
geltu. Stroj Manopan nebo jemu podobny ,,lidovy klavir*
s dvaatFiceti strunami vyuZivaji op&t daldi vymoZenosti:
nekonecného papirového pdsu. Dnei¥ni vyvoj: vdledek —
deska — magnetofonovy pdsek — je tedy vlastn& jenom
opakovdnim staré historie.*

Koukejme! Tady je deska, ale n&jak diratd.



predchidcové

dérného Stitku
nebo magnetofonového pdsku
se zaznamem programu — dérované

kotouce a pdsky

,,Papirovd predloha se po nékolikerém prehréni opo-
tfebovala, a tak se v&tsi oblib& t&ily desky zhotovené
z tenkého ocelového plechu, rozméri asi jako dneini velkd
dlouhohrajici deska. PFistroj Symphonion z kence 19. stoleti
md uZ dokonce skfinku znaén& podobnou dnedni gramo-
fonové, samoziejm& aZ na to malovdni s andélicky na viku.
Sk¥ifiovy stroj Polyphon ze za&dtku 20. stoleti md dole
pfihrddku pro ukldddni desek nastojato, presné takovou,
jako mivaji dne3ni hudebni skiiné€. Velky ndst€nny Po-
iyphon z konce 19. stoleti od praZského vyrobce Karla
Sdmala md dokonce automaticky méni¢ na deset desek
s mozZnosti nékolika kombinaci.

A jak se tyto stroje pohdnély? Pomohli hodindFi. Klika
zbyla jen kolovrdtku. Men3i strojky pchdnélo pero, velké
stroje, tak jako tfeba v&%ni hodiny, tézké litinové zdvazi.
Koncem 19. stoleti mé&li vyrobci hracich stroji k dispozici
né&kolik mechanismi zvukovych: kladivkovy, pistalovy,
s priraznymi jazyéky a s ocelovym hiebenem. Ddle n&kolik
mechanismi Fidicich: h¥ebitkovy vdlec, papirovou desku,
papirovy pruh a ocelovou desku, které ovlddaly ndstroje
strunné, dechové i bici jako v dpiném orchestru. Mély
i razné druhy pohonu: klikou, perem a zdvazim. Clovék
s vkusem dokdzal vytvoFit hraci skiinku s pFekrdsnym hla-
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sem a vybranym programem, takZe i dnes je radost si i
poslechnout. Tady v rohu vSak mdme také n&co méné
vkusného.*

Pfed ndmi stoji vyFezdvand almara s maldvkou krdsné
modrého jezera, labutémi a zapadajicim sluncem. Tomu
vSemu trdni zlaty ndpis ATLANTIC.

w1ohleto vyhrdvalo po hospoddch Evropy i Divokého
zdpadu. Po vhozeni mince se almara dala do viiskdni, do
toho tludou ztF¥esté€né Cinely a rachtaji bubny, az se za-
chvivaji labuté i jezero. Co mdme na programu? Hldsd
to tabulka, pFipichnutd po strang vedle otvoru pro mince:
Zapomei, Ze uZ se lou¢ime, Vdlelo se jabli¢ko, Zbraslavska
polka, Pllno¢ni riZe. VSimnéte si ndpisu u kliky!*

Jdu se tam podivat a u kliky vidim ceduli¢ku: ,,Zddné
ndsili!*

KdyzZ tak tenhle orchestrion poslouchdm, ani se viastné
nedivim, Ze slab3i povahy byly naklonény vzit na néj kdamen.

,,Orchestrion vzal zasvé i bez ndsili. Zatimco slavil své
pochybné triumfy, vyrostl mu konkurent, ktery doved| ho-
vofit lidskou Fedi," pokradoval privedce a vedl nds do
jiné mistnosti.

»Pokusy o sestrojeni takového pfistroje se asi dély od-
praddvna. Prvni takovy ,stroj* si pofidil persky krdl Xerxes,
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ktery po své pordice u Salaminy roku 480 pfed na%im
letopottem poruil svému otroku, aby mu denné opakoval
to, co mu nemélo vymizet z paméti: ,Pane, nezapomei
Atéfiand!* O néco techni&t&ji myslil italsky fyzik Porta.
Neve&fil bibli, kde stoji, Ze vyFéené slovo nedostanes zpét
ani pdrem velbloudd, a cht&l svoje slova zachytit tak, Ze
by je namluvil do olov&né trubice, kterou by rychle uzaviel
a v pfihodny €as zase odzdtkoval. Co Porta myslil vdZn,
z toho si roku 1786 d&ld autor Podivuhodnych pFib&hi
barona Prdsila bohapustou legraci. Jednou pry tak hrozn&
mrzlo, Ze troubeni postiliéna v trubce zamrzlo. Kdy# pak
trumpetu uloZili v teple, zaCala nddhern& vytrubovat Jede,
jede poStovsky pandcek. Roku 1778 sestrojil bratislavsky
roddk, dobrodruh W. von Kempelen, mluvici stroj. O mno-
ho pozdéji, v roce 1841, vyrobil zase jakysi Faber figurinu
Turkyng, kterd méla v trupu mechanické napodobeniny
hlasivek, jazyka, rtd a zubd. Jak to bylo s mluvenim, to ale
nevime.

UZ pfedtim, roku 1830, se viak objevila prvni prdce, jez
ukazovala sprdvnou cestu. W. Weber upevnil na ladigku
hrot, ktery na sklen&ném vdlci, pokrytém sazemi, kreslil
vinovky. Weber nazval sviij pFistroj ,Phono-autographe’
neboli ,vlastnoruéni podpis zvuku‘. Dal3i krigek vpred
ucinil roku 1859 E. L. Scott, ktery ladi¢ku nahradil trych-
tyfem, jehoZ otvor uzav¥el bldnou. Jemny $t&teZek upevné-
ny na bldn& zakresloval do sazi vinni Feti a zpévu, kdyz
se vdlcem otdZelo. Tento zdznam zvuku se viak nikdy ne-
ozval. Mohl by jej pretist pouze vé&dec, ktery by se nautil

30



rozezndvat tvar vin samohldsek a sovhldsek a jednotlivych
hudebnich ndstroj.

Dar feti dala viak tomuto pFistroji jednoduchd dprava.
Stadilo zaménit $tétedek jehlou a sklenény vdlec za vdlec
z m&kké hmoty. To se stalo roku 1877. A je zajimavé, Ze
autora tohoto ndpadu nemdZeme s jistotou oznaéit. Bylo
to tak: Toho roku &asopisy ozndmily novy div z dilny znd-
mého kouzelnika z Menlo-parku: Tomds Alva Edison pry
vynalezl mluvici stroj! Byl to v podstat& pfistroj Scottiv.
Na slidové membrdné byla upevn&na safirovd ryci jehla,
proti niZ se ruéné otdlel kovovy vdlec s vysoustruZenou
spirdinou drdZkou. Na vdlec se napnul staniol a jehla za-
mackdvala do staniolu brdzdu, vedena podloZenou drdZkou
na vdlci. Edison, genidlni vyndlezce a zdatny obchodnik
v jedné osobé&, nelenil, dal si véc patentovat a hned se
pustil do vyroby.

A tu se probudili pdni v paFizské Akademii véd, skvéli
v&dci, ale uZ méné zdatni obchodnici. Zvédavé otevieli
spis, ktery jim zaslal 30. dubna téhoZ roku jakysi Charles
Cross. Polilo je horko. Cross ve spisu, ktery si n&jakou
dobu poleZel v Suplatech Akademie, popisoval pFistroj,
ktery nazval Phonographe. Zapisoval zvuk na voskovy vd-
leek! Ale neZ pdni z Akademie stadili zavf¥it dsta, Edison
jednal: zdokonalil reprodukci tim, Ze svij staniol nahradil
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Crossovym voskem a ke klice pFipevnil setrvaénik. Pak
napsal na liste€ek ze svého notesu vzkaz pro mechanika:
,Make this* (= udé&lejte tohlecto) a 3el si lehnout. Kdyz
se prospal, vymyslil, Ze to nejlépe pijde na odbyt v mlu-
vicich panenkdch. Holcicka zatodi klickou v zddech panen-
ky a z bfiSka se ozve ,mama — mama — mama‘. Tak se
také stalo a Edison za&al vydéldvat na fonografu.

Dalsim zdokonalovdnim pfibyl fonografu pohon hodi-
novym strojem, a dokonce elektromotorkem. Ddle i gu-
mové hadice, které si posluchadi strkali do usi, aby lépe
slySeli. Tento stroj se do dne3nich dob udrZel v kanceldFich
a slouZi pod jménem diktafon k diktovdni obchodni ko-
respondence. V posledni dob& je zatlaZovdn pdskovym dik-
tafonem.

Ale i mistr tesaF se n€kdy utne. Také Edison. Nevzal si
pouleni z vyvoje hracich stroji a v patentovych spisech
hovofil pouze o vdleZku. VdleZek je snadno rozbitelny a
nejde kopirovat. Vyrdbél se tak, Ze napfiklad zp&valka
zpivala do nékolika trychtyii najednou a svoji piseii mu-
sela opakovat az do ochrapténi. Hv&zdy p&veckého nebe
si pochopitelné nemohly dovolit takto si ni&t svdj hlas.
A tak se vyrobci vdletkd museli spokojit se zp&vdky méné
kvalitnimi. V novindch se objevovaly inzerdty:
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Jediné slavny zpévdk Enrico Caruso se dal v letech
1904—1914 pohnout k nahrdni n&kolika _desek. MoZnd Ze
mu jeho kolegové vytykali, Ze znesvécuje uméni. Dnes se
viak desky s jeho hlasem chovaji jako nesmirnd vzdcnost.
Svym vystoupenim ,pfed trychtyfem‘ kromé toho velmi
prispél k uzndni fonografu jako ndstroje hodného pozor-
nosti vdznych umélci. Z dramatickych umélci to byla
zvldité€ herecka Sarah Bernhardtovd, jejiz hlas je navéky
uchovdn na fonografickych vdlecich.

Ndsledek Edisonova opomenuti se projevil za deset let.
Roku 1887 si dal Berliner patentovat plochou desku a zdo-
konaleny ,Grammophone'. Takovd deska jde uz rozmno-
Zovat lisovdnim a je skladné&jsi. A jesté€ jedno zlepSeni dé-
kuje za svij plvod Berlinerovi: zvukovku opatfil pdkovym
pfevodem, takZe jehla nekmitd nahoru a dold, ale napFic.
Tento stranovy neboli pFiény zdznam vydrZel dodnes, pro-
toZe je kvalitn€jsi nezli Edisondv hloubkovy.

Pfes viechna tato zdokonaleni zilstdvala reprodukce
z desek stdle chraptivd, hlas znél plechové a nepomdhalo,
ani kdyz Cech Emanuel Cervenka nahradil ve zvukovce
slidu rybim méchyfem, provedl akustické upravy zvuko-
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vodu a pouZil dvou prenosek — jedné pro vysoké tény a
druhé pro nizké. K radikdlnimu zlep3eni reprodukce doslo
teprve roku 1926, kdy se zacalo s elektrickym nahrdvdnim
prfes mikrofon. Za deset let nato se objevily prvni elektrické
prenosky. Teprve elektricky zdznam a reprodukce umoz-
nily potlaéit Sum ‘a zdiraznit basy tak, aby se reprodu-
kovany zvuk pFiblizoval co nejvice pfirozenému..."

Privodce pomalu kondil. Stejné uz musel mit pusu celou
upovidanou. Podékovali jsme mu. Venku se uz skoro $efilo.
VSiml jsem si, Ze tdta se nékolikrdt nendpadné podival
na hodinky. Jejda, kdy ndm asi jede autobus? Budeme mu-
set spéchat. Skoda. Ani jsme se nemohli jit podivat na
krdsné masinky a letadla. Maji tam tryskd¢ a balén, oprav-
dovy balén, takovy, co na ném let&l pan inZenyr Cyrus
Smith. Visel pod stropem a jen tak koutkem oka jsem ho
zahlédl.

Nesmime zmeSkat autobus. Autobus, autobus, ale kdy
se jd zas dostanu do Prahy a do Ndrodniho technického
muzea! Moc zdvidim praZskym klukim. Ur&it& to ddvno
uZ viichni vidéli, protoZe tam to odpoledne skoro Zddny
nebyl. To jd bych se se Solimem na balén a na maSinky
chodil divat kazdy den. JenZe u nds nic takového nemdme.




JA A PAN VERNE
JSME NA NECO ZAPOMNELI

»HEC!* povidd Solim.

»Hlavni elektronik ceskoslovensky, odpoviddm honem
ja. My jsme si totiz vynalezli takovou hru: jeden z nds
fekne né€jakou zkratku a druhy ji musi, neZ se napoéitd
dvacet, rozlustit. KdyZ uhddne, mize zas on vymyslet zkrat-
ku. Na tuhle hru jsme pFisli, kdyZz jsme na jednom stroji
na poli &etli: ,,SRUZ".

»Ale ne, ted myslim vdzné hed," pokraluje Solim. ,,Heg,
mdm elektromagnet! — Ty se nedivis?*

Ja se nedivim. Nebot elektromagnet mél i Cyrus Smith
na Tajuplném ostrové. VZdyt prece v panu Vernovi stoji
psdno:,,Na obou stanicich prochdzel proud elektromagne-
tem Cili kusem mékkého Zeleza, kolem néhoZ byl otogen
drdt.”

Solimiv elektromagnet neodpovidd mym™ predstavdm
o elektromagnetu z Tajuplného ostrova. Neni to kus m&k-
kého Zeleza a neni oto€en drdtem. Je to Ghlednd civeéka
a jd se divim, jak ji Solim tak pékn& dokdzal. On je prece
jenom Sikovny kluk, ale Fict mu to nemohu, to by si o sobé&
moc myslel. Drdt je izolovany lakem a je ho tam hodné.
TFi sta zdvitd, jak mi Solim prozradil. Civka je navléknuta
na Sroub s matici, tak jakypak kus Zeleza.

Kdyz Solim pFipoji konce drdtu k baterii, pitahuje to
vruty, Spendliky, pFipind€ky. Mosazné odzndéky, co mdm
na Cepici, to nepfitahuje. Vicko plechovky od krému na
boty pFitahuje. OdFezky m&d&ného drdtu nepfitahuje.
Sponky na papiry pfitahuje. Také holici &epelku pFitahuje.
Zajimavé!

Tohle musim mit. A velmi nutn& to potfebuji. ProtoZe
Solim by se moc vytahoval, Ze neumim elektromagnet.

35



»Sestku* 3roub s matici (prim&r 6 mm) jsem vyménil na
naSem 3kolnim vymé&nném trhu, co probihd vZdycky o pre-
stdvkdch nebo po vyuZovdni na chodniku, s Ondrou za od-
znak SOMET ze své svdtedni Eepice. Za drdt jsem nabizel
odznak CZ, ale ziejmé se na nafem trhu nevyskytuje.
Nabizeli mi za odznak rulicku lipa, zndmky, ba i Zivy
obrdzek z tuzexové ZvykaZky, ale drét nikdo nenabidl. A to
ani kdyZz jsem nabidku zvy3il o odznak JAWA. Budu si
tedy muset Fict tdtovi. Nerad, protoZe tento zdroj si Set¥im
na vzdcné&jsi véci.

Tdta byl — jako vidycky — vécny a struény a Sel rovnou
ke kofenu véci, jak Fikd nd3 Feditel ve 3kole: ,,Jaky drdt
potfebujes?*

»» 1akovy,” ukazuji $petkou prstd.

Tdtovi to ale nesta&i. Chce v&dét i tloustku. ,,Je hrozn&
tenky," Fikdm. ,,Asi milimetr." To je pFece dost mdlo, ne?

Tdta se zasmdl. Pry milimetr, to neni Zddny hrozn& tenky
drdt, to uZ je pé€knd tloustka.

»Vi§ co,' povidd, ,,zmé&F to a pak mi pFijd pov&dét.
Technik musi méFit, bez méFeni neni v&d&ni.*

»» 10bé€ se Fekne, zmé&F. Ale jak mdm zmé&Fit takovy vld-
sek?"

»Md3 hlavu, premyslej a pomoz si!**

Pivodn& mé& v tom chtél asi nechat. Ale pak se nade
mnou smiloval. Koukal jsem asi moc neitastné a tdta md
sice pofddné mozoly a pddnou ruku, ale zfejm& hodné
m&kké srdce. Anebo se se mnou necht&l moc zdrzovat,
zrovna totiz sp€chal na néjakou schizi, co jich md pét do
tydne. Jd nevim, pro& montéfi tolik schizuji. Ale na tom
nezdlezi, hlavné Ze pfidel.
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»Tak podivej,* Fekl, ,,to se vezme tuzka a na ni se drdt
navine hezky t&sné vedle sebe. Pak se zdvity srazi k sobg,
pfiloZi k méFitku a spoite se, kolik zdviti se vejde na
centimetr. Napo€itds jich tfeba dvacet. Drdt je tedy tlusty
pal milimetru neboli 0,5 mm. Je v tom zapo&itdna i tloustka
lakové izolace, ale je to jen mald chyba.*

A bylo to. Solim mi pak dovolil zmé&Fit tlou$tku svého
drdtu. Je to nejspis 0,3 mm. A tak jsem se do toho mohl
pustit. Na Sroub jsem navinul lepici pdsku. Jen tak na-
sucho, pouze konedek jsem olizl. Pak jsem trubiku stdhl
a namotil. KdyZ uschla, byla velmi tvrdd. Z karténu jsem
vystfihl dv& kolecka a uprostfed jsem je noZem kfiZem
profezal. Cipky jsem zahnul, konce trubitky jsem namdzl
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acetonovym modeldfskym lepidlem a kole¢ka jsem navlékl
na trubicku.

Tdta mi pak vé&noval jakousi civku ze svych zdsob. Byl
na ni mé&dény drdt s lakovou izolaci tlusty asi 0,4 mm.
Neni to zrovna t&h 0,3 mm, co md Solim, ale to pry vibec
nevadi. Uvidime.

Konec drdtu jsem prostréil dirkou v &ele civkového t&lis-
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ka t&sné u trubitky a navlékl jsem to na zakulacené dfivko,
abych to mohl dobfe drzet. Pak jsem navijel zdvit vedle
zdvitu. V druhé vrstvé se mi zdvity zalaly rozutikdvat,
a tak jsem je ovinul pdskem z tenkého priklepového pa-
piru. Je bily a zdvity je hezky vidét, uZ mné z nich o&i
nepfechdzeji. Tak jsem navinul civku plnou. Je na ni asi
300 zdvitlG. Posledni zdvit jsem upevnil ovinutou reZnou
niti, aby se mi to viechno nerozuteklo. Potom jsem dFivko
vytdhl a zasunul do dutiny civky Sroub. Konce vinuti jsem
ovinul kolem per ploché baterie.

No a mdm elektromagnet!

JenZe n&co tady neni v porddku! Elektromagnet nemag-
neti. NepFitdhne ani Spendlicek!

Beru na potaz Solima. Nerad. Ale co mdm délat, kdyZ
sdm na to ne a ne_ pfijit.

»Chytrej,” déld Solim moudry nos, ,,bodejt by magnetil,
kdyZ nemds drdt oSkrdbany. Do civky neteée Zddny proud!
To musi§ lak na koncich drdtkd ofkrdbat. Pak si naslifi
prsty a drdtky p&€kné pFidrz ke kontaktim baterie a uvi-
dis."

Proved| jsem. Drdt jsem oSkrdbal, drdtky jsem pFidrzel,
Spendlik pFisko€il a ja jsem odskoéil. Tlude to!

Solim se ddbelsky chechtd.

Abych nebyl sdm, radim Ondrovi, co sedi v lavici za
mnou, aby si olizl prsty a zkusil, jak magnet magneti. Je
do toho cely Zhavy. Ted se chechtdm zase jd.

S magnetem jsme si moc vyhrdli a celd t¥ida mn& i So-
limovi zdvidé&la, co uZ umime.

Ale jd zatim nejsem spokojen. Jedno mi totiZ nejde na
rozum: pan inZenyr Smith z Verna dé€lal drdt ze Zeleza,
a ne z médi. A nikde se nemluvi o tom, Ze by ho byl izoloval.
To by mu proud b&Zel rovnou cestou mezi konci vinuti
a vyhnul by se dlouhé cesté po celé délce drdtu, viemi z4-
vity! Ze by pan Verne na tak dileZitou véc zapomnél?
UZ asi ano, jinak to nejde vysvétlit.
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Stejné je to za]lmavé _to viechno kolem drdtG. Rdd bych
o tom v&d&l n&co vic. Solim uZ viechny svoje v&domosti
vyCerpal. Budu muset jit zase na tdtu. Ale ptdt se ho ne-
budu, prece se pfed nim nebudu délat hloupym. Umim si
to nastudovat sdm. Stadi, kdyZ mi pGjci n€jakou knizku.

JAK SE DELA DRAT

Méd.

Clovék Zije s mé&di v divérném a dlouholetém kamardd-
stvi. Rozezndvdme dobu kamennou a hned potom bronzo-
vou. Teprve po ni Zeleznou. A bronz md prece jako hlavni
soucdst méd — &i snad ne? Prvni kovovd sekerka, ale i prvni
kovovy ndramek byly z médi.

Aby nedoslo k omylu, za tu dobu se notné zménila.
Kdysi i na ten nejpFepychovéjsi ndramek stadila méd vie-
lijakd. Nebyla z nikterak Cistého rodu. Pod hedvdbné zele-
nou slupkou médénky lezi na archeologové dlani slitina
médi se stfibrem, zinkem, Zelezem, cinem, sirou, fosforem
a celou Fadou dalSich prvkd. Dnes je viak pod hnédou
slupkou smaltové izolace nejoby&ejnéjsiho elektrovodného
drdtu ukryto 9999 dili Cisté médi a jen 1 dile€ek ostatnich
pfimienin. Elektrovodnd méd, nejlepsi pritelkyné €lovéka
z roku 1968, prosla v médéné huti sloZitou olistou ohném,
ale tu nejcistsi Cistotu ji pFece jenom dodal teprve elektricky
proud. Zredila se z roztoku médné soli rozkladem elektric-
kym proudem — elektrolyzou.

Do kabelovny, kde se stane vodi¢em, pfichdzi méd z huté&
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drdtetah

kalibr

odtahovy ketou?

jako svitky &erveného drdtu. Je tlusty asi 6 milimetrd a byl
mezi vdlci vyvdlen ze Spalkd — ingoth. Svitky se mdZ&eji
do roztoku nejZravéjsi zndmé kyseliny — kyseliny sirové.
Kyselina rozpusti okysli¢enou vrstvu na povrchu. O&ist&ny
tlusty drdt se na konci vykove do $piZky a prostréi dirkou —
privlakem ze slinutého karbidu. Z druhé strany se pak
$picicka vytahuje. Ale ouha, dirka kalibru je o malitko
mensi, neZ je tlouStka drdtu! N&co musi povolit. Kalibr
nepovoli. Nezbyvd, neZ aby povolila m&d. Ale to znal kaZdy
cikdnsky kotldF, Ze mé&d je m&kkd, dobfe taZnd. Proto z nf
koval kotle. Dira v kalibru je krdsn& vyleiténd a jestd
se maZe emulzi z oleje, mydla a vody, aby se zmengilo
tieni. Ztenceny drdt je taZen odtahovymi kotouéi a pro-
chdzi znovu troSku mensim kalibrem. Téch kalibri je na
jednom stroji nékolik a drdt bé&zi cikcak z kalibru na od-
tahovy kotou€ a z kotouge zase do kalibru.

Podle tloustky drdtu se rozliSuji strojefna hrubotahy,
stfedotahy a jemnotahy. Hrubotah pracuje aZ do tloustky
2,26 mm; do 0,5 mm se tdhne na stfedotahu’a pod’0,5 mm
na jemnotahu. A ne ,,jednim tahem*. Drdt totiz tvrdne,
a jak je kov stlagovdn sté€nami kalibru, ztrdci taZnost. Proto
se po nékolika priichodech drdtotahem Zihd, aby se odstra-
nilo pnuti materidlu a kali se ve vod&. Ano, kali! Rozzha-
vend a ndhlezchlazend mé&d mé&kne. V tom se chovd opaén&
neZ ocel. A pfFesto na jemnotazich, které ddvaji drdt tlusty
od pll milimetru aZ do Sesti setin milimetru, vydrZi uZ jen
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pravlaky diamantové. Kdo né&kdy navijel ruZn& civelku
z drdtu tfebas hodné tlustého — od jedné desetiny mili-
metru dold — a pFetrhl ho b&hem jedné stovky zdvitd
trikrdt, tézko uvéFi, Ze mé&d je tak tvrdd, Ze prosoupe i dia-
mant, nejtvrdsi Idtku na svété. Ale uz je to tak.

Drdt, ktery md byt opatfen gumovou izolaci, bude vy-
staven Ziravému posobeni siry, kterd se do kaucuku pfi-
ddvd. Musi byt chrdnén vrstvou cinu. B&Zi pres knot, sajici
z nddrzky ,,pdjeci vodi¢ku”, a 3up! — pod stfibfitou
hladinu. Je to Sedesdt dilG olova a Etyficet dild cinu roz-
topenych do tekuta. Na hlading plave pdr kouskd dfevéné-
ho uhli. Aby ldzefi zistala €istd. Chrdni to kov pFed okysli-
&enim. Pdjka na drdt bezvadn& pfilne, protoZze md z drd-
totahu Gplné& &isty povrch.

Kabely se d&laji z mnoha tenkych drdtkd. Do velmi oheb-
nych 3Rir se drdtky z n&kolika civek svddé&ji prosté k sob&
a nepravideln& se zcela nepatrné skrucuji. Tomu v kabelov-
n& Fikaji ,,sypand lanka®. Jinak se to déld podle zdkona
Sestice. Kolem prostfedniho drdtu — ,,centrdly* — se oviji
vrstva Sesti, na to vrstva dvandcti, pak vrstva osmndcti
drdti; jejich pofet se do vrchnich vrstev zvétSuje vidy
o dal3ich 3est. Zkuste si kruZitkem narysovat prifez tako-
vym lanem a sami pozndte, proc se ten zdkon Sestice musi
dodrZovat.

Civky se zdsobou drdtu se v ko§i lanovaciho stroje udr-

rdkon festice

civky v lanovacim stroji

maji zp&tné otdiky
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Zuji ve stdle stejné poloze v prostoru, jinak Feéeno maiji
»zp€tné otdcky*‘. Kdyby toho nebylo, drdty by se zkruco-
valy a lano by se rozvinovalo.

Ted se vSak musime znovu vrdtit k suroving. Jsou to bed-
ni€ky s mastkem, b&lobou zinkovou a barvivy, a hlavné
cihly pfirodniho a syntetického kau&uku. Ten kauluk se
zatim nechovd jako tfebas gumovd izolace na $RiFe k Zeh-
ligce. Je t&stovity, podobny spis listkovému t&stu nebo Zvy-
kalce; nebyt poprdsen mastkem, lepil by se. To vSechno
se hezky nasype do kalandru. Kalandr je néco mezi mand-
lem a mlynem. Jeho hladké vdlce se otdéeji proti sob&
riznou rychlosti. Zprvu se vytdp&ji pdrou. Hmotu mezi
sebe vtahuji a vielijak proZvykdvaji. VnitFnim t¥enim se
v materidiu ve chvili vyvine takové mnoZstvi tepla, Ze se
vdlce musi naopak chladit vodou. Kau€uk se totiZ zatim
nesmf zah¥dt vic nez na + 70 °C, aby neztuhl.

Po prichodu né&kolika kalandry se guma vyvdlcuje na
pldty. Pldty se poprdsi mastkem, aby se neslepily. Pak se
svinou. Ze svitkd se FeZou pdsky, mezi dva a dva se zavede
n€kolik lanek a tento sendvié se stiskne mezi kotou&i v me-
zerdch mezi lanky. Po roziezdni na jednotlivé prameny
se civky vklddaji do vulkanizaéniho kotle. Tlakem a zahfi-
vdnim v kotli se pFidand sira sluduje s kaudukem, kau&uk
prestdvd .byt plasticky a stdvd se elastickym, ¥ikdme, Ze
zvulkanizoval.

Prameny se op&t lanuji — pozor, ten zeleny je uréen
vzdy pro ochranné zemné&nij!
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Kabel se pak zastfikne do gumového pldst& nebo se
oplétd. Princip stfikdni je jednoduchy, i kdyZ zafizeni pro
tuto vyrobni operaci je sloZité: maji na to takovy veliky
strojek na maso. Uvnit¥ se otd&i Snek; do toho se hdzeji
kusy nevulkanizované gumy a st¥ikaci hlavici prochdzi lan-
ko. Na vystupu ze stfikaciho Usti je uz p&kné ze viech stran
obalené plastém beze Svi.

Zdhadngsi je oplétdni. Pri n€m vodi€ prochdzi zdola
nahoru podivuhodnou masinou, na jejimZ stole tan&i po-
tade s pizi skoro tak divoce, jako by tan&ily rumbu. Clovék
se na to vydrzi divat dlouhé minuty, potitd, Ze se pod deskou
vrti osm ozubenych kol, kazdé undsi dva vozicky s potdcdi,
ty vozi€ky obihaji po &tyfech osmitkovych drahdch, tedy
v kazdé drdze &tyfi niti — ale nechtéjte védét, pro to
plete a jak to, Ze se to nezaplete a nezamotd. Prohlédnéte
si prosté& opiedeni néjaké Sidry, zkuste ty nitky rozplést a
budete mit pFedstavu, co ty civeZky a vozitky asi vyvddéji.

Jd vim, vdm se vic libi $iidra v bilém PVC. Ale na té neni
zdaleka tolik dimyslu. Zpracovdva se to jako guma, jenZe
na zacdtku nejsou bednicky s tak riznorodym materidlem,
ale pytle s flicky. Ano flicky, bledé jako nudle bez vajec,
které zah¥dtim méknou a daji se tvdret lisovdnim & st¥i-
kdnim. Vyrobek neni tak dimysIny, ale zato hez&i, trvanli-
v&j3i a levn&jsi. Neskodilo by mu vic barevnosti.

Drdt na vinuti civek se necinuje. Tak jak vyjde z jemno-
tah(, Cist€ médény, potird se polyamidovym lakem. Pro-
chdzi tunelovou peci, kde se vypaluje pFi 380 °C. Znovu
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se potird a pdli, a Sestkrdt po sobé&, aZ zdstane p&t setin
milimetru suché vrstvy emailu. To by &lovék nevé&Fil, co
takovych pét setinek snese. Vzali dva kusy dlouhé asi 30 cm,
skroutili je spolu, pFipnuli do svorek a pfiklopili prihledné
umaplexové viko. Tim se zapnul zdroj napé&ti. Divejme se:
ru€icka voltmetru se vychyluje, uZ je na 1000 V, 1500 V...
2000 V... 3000 V... 4000 V... 4400 V — vy§ to uZz nejde;
a lakovou izolaci to neprorazilo.

-
L]

7,

To jsem si pocetl. Ale stdlo to za to. Aspoii vim, prog
mi magnet nemohl magnetovat. Jakpak také mohly ubohé
Etyfi volty z ploché baterie prorazit izolagni lak na vyvo-
dech mé civky, kdyZ na to nestadilo hnedle pilpdta tisice
voltd!

Tdta mini, Ze se ani tohle nesmf pFehdné&t. Rikd, Ze lakovd
vrstvi¢ka popraskd, kdyZ se drdt n&kolikrdt ohne, a pak
stadi na zkrat mezi zdvity i tFebas jeden jediny volt. Nez
se ndm dostal drdt do ruky, ohnul se uZ n&kolikrdt, a tak
s nim mdme zachdzet hodné& slun& Hlavn& nenadélat
smy&ky a uzlitky pfi odvijeni a navijeni civek. Takovd
utazend smycka se snadno odfe.

Zato kdyZ to lovék odFit chce, uplatni se ten podivny
zdkon schvdlnosti a naschvdld: ne a ne okrdbat lak ze
viech stran. Stalo se mi, Ze jsem noZem drdt spi§ utrhl,
neZ oskrdbal. Pak jsem si ale vymyslel novinku: preloZil
jsem kousek skelného papiru a drdtek jsem mezi nim pro-
tahoval. Pfihldsim to jako zlepSovdk. Docela uré&ité. Hurd
s tim za tdtou!

FOUSATY MAGNET
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Tdta zlepSovdk nepfijal. To pry uZ ddvno znd jak své
boty. Pak zlep3ujte! Zvldst, kdyZ tdta je vyu€eny montér,
a jak sdm nékdy Fikdvd, poznal uZ vic fabrik, neZ jd mdm
prstl na obou rukdch.

Ale stejn& jsme se se Solimem usnesli, ¥ budeme zlep%o-
vat bez Gcasti dospélych.

Akce &islo jedna: udélali jsme si jeFdbovy magnet! Z ple-
chu, ktery jsme ustFihli z plechovky, jsme si nastFihali delsi
pdsky a vyvrtali do nich diry, aby jimi prosel $roub elek-
tromagnetu. Otfep jsme pracné sklepali kladivkem na obrd-
cené Zehlicce. Pak jsme konce p&kné ostfihli na stejnou
délku a n€kolika pdsky jsme spojili oba elektromagnety —
mdj a Solimdv. Vinuti jsme spojili takhle: konec jedné
civky na konec druhé, takZe zbyl zaédtek prvé a zaddtek
druhé.

Juj, to to tdhne, kdyZ se pFipoji baterka! To je sila!
Na spojené magnety se nachytd cely fetéz kanceld¥skych
sponek, hFebicky se mohou véset na sebe, a kdyZ se vypne
proud, zas to viechno najednou spadne.

Pak jsme si napilovali ze Sroubu hromddku pilin. To
vdm se udélaji fousy, kdyZ se k pilindm pFibliZi n4¥ elektro-
magnet! Ale to je divné: i kdyZ se baterka odpoji, trochu
pilin zistane pFilepeno na magnetu po¥dd. Jen trochu, ne
moc. Myslime si, Ze Srouby zFejmé& nejsou pro elektromag-
net z nejvhodnéjSiho materidlu, protoZe v nich zlstdvd
stdle zbyteCek magnetismu.

Piliny jsme pak setfeli, a aby se magnet znovu nezama-

toldtek

Za

=
—
-
=
=
=
-
=
\:'.“___/
~ oy



zal, nasypali jsme je na papir a ten papir jsme napnuli
mezi knihy. Magnetem jsme $dtrali pod papirem. Ted je
vidét magnetické silocdry: piliny se zjeZi a je vid&t, jak
magnetickd sila z pdéld magnetu vystfikuje do prostoru.
KdyZ se civky 'pFepoji — konec vinuti prvé civky na za-
¢dtek vinuti druhé civky — je obrdzek zase trochu jiny.
UZ se nedéld most, ale piliny mezi pély se rozutedou.

Tak — a ted dost hrani a pokragovat ve vyrobé jefdbo-
vého magnetu! Na fotografii jsme kdysi v novindch vidéli,
jak takovy magnet vypadd. Naklddali s nim na $rotiiti
oceldrny velijaké haraburdi, urgité taky ten nds koédrek,
co jsem neddvno o Zelezné nedéli odvezl do sb&ru. Magnet
je placaty jako velikd misa a zav&eny na Fet&zech. Ty
Fet€zy nejsou nutné, ale z &eho misku? Solim nadtésti scho-
vdvd vielijaké v&ci a md moudré pofekadlo, Ze s kaZdou
peckou do sbéru, co se na jedné strané ztrati, to na druhé
strané pFibyde — jak Fikal Lomonosov — a Ze se viecko
muiZe nékdy hodit. Ted se ndm hodila plechovka od lepici
pdsky na hokejky.

Prosim, jefdbovy elektromagnet jako vysity!

KdyZ jsme p¥ikldpéli vicko, doufali jsme, Ze to bude mag-
netovat celou plochou jako opravdicky jefdbovy magnet.
Vitko je Zelezné, civky uvnitF to vi¢ko zmagnetuji a ono
bude pfitahovat hrozné& moc sponek.

Dopadlo to jinak. Zoufdme si. Vi¢ko pFitahuje mélo,
skoro nic, ba Fekl bych Gplné& nic. Rozhodng& tedy mif ne%
prredtim.
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Solim uvaZuje: ,,Mdme potok, pFes potok mistek..."
pfitom sype zamyslené na krabici s magnety Zelezné pili-
ny. Piliny délaji fousky tam, kde z krabi¢ky vykukuji Srouby,
a tam, kde jsou pFedni pély civek. ,,Kudy pujdes — vodou
nebo po mistku?" zeptd se najednou.

Hned to nechdpu: ,,Pfijde na to," poviddm. ,,Kdyz pijdu
s babi, budu muset jit pres ldvku. KdyZ pljdu sdm nebo
s tebou a bude teplo a budu v trenyrkdch a keckdch, tak
to zkusim radé&ji potokem."

,Jd myslim s babinkou,* naléhd Solim. ,,A v polobotkdch
a novych texaskdch. To pljdes po mosté. A koukej: Zelezo
je zfejmé& pro magnetické silo€dry schiadnéjsi nez vzduch.
To je vidét na téch pilindch. My jsme elektromagnety za-
vieli do Zelezné krabigky. Cibrzkom kudy ptjdou magne-
tické silo¢dry? Po Zelezném mistku. Plechovkou. A magnety
jsou tim pddem v krabice stinéné. Jako ZdroveZka v pri-
svitné papirové krabigce.”




UZ TO CVAKA

Co povidal olim, je sice moc p&kné, ale nepomiize to.
JeFdbovy magnet v krabicce se prost& nepodafil. Moc ne-
pfitahuje.

Zato se mi zdd, Ze misto toho pfitahuji ja. Kdyby se
v okoli do jednoho kilometru potuloval néjaky volny po-
hlavek, urcité ho pFitdhnu. Jd uz jsem takovy smola¥. To
bylo tak. Bdbinka si jako z udé&ldni vzpomnéla Zehlit. A
jako z udéldni Zehlicka neZehli. KdyZz pfisel tdta, musel
spravovat. Jako z udéldni vytdhl ze Zehlicky prelomenou
Samotovou vloZku. A jako z udéldni se bdbinka zrovna
divala tehdy, kdyZ jsme plechové pdsky na elektromagnet
vyrovndvali na Zehli¢ce jako na kovadlince. To se vi, Ze
to na nds musela Fict.

Znovu jsem doSel k zdvéru, Ze ,tutaimd;téikou ruku.
Ale coZpak jsem mohl v&dét, Ze viozka v Zehli&ce je Samo-
tovd, a ne slidovd? JenZe tdta je na druhé strané taky
sprdvny kamardd. Vyhrabal odkudsi starou Zehli¢ku, ne
elektrickou. V zimé& s ni Zehli skare na lyZze. Do té Ze si
maGZeme mldtit podle libosti. Neni zvlds¢ hezkd, tahle moje
novd kovadlinka. Ale coZ pan inZenyr Cyrus Smith mél
aspon takovou! Nemél. Stdle znovu zjistuji, Ze se mdm
piece jenom lip neZ trosecnici.

Ale abych se vrdtil k naSemu jefdbovému elektromagne-
tu. Moc nepfitahuje, ale zato chrochtd. PFi zapnuti i pFi
vypnuti proudu to ve vicku luskne. To musime prozkou-
mat. Opatrné jsme vi¢ko narazili tak, aby mezi pdly elektro-
magnetu a vickem zdstala malitkd mezera. Ted to luskd
jesté vic. A prFi vypnuti se udéld péknd jiskFi¢ka. PFi za-
pnuti ne. KdyZ se 3krtd drdtky o sebe, litaji jiskFi¢ky a
plechovka rachoti. Jsem toho ndzoru, Ze by to troubilo,
kdyby se rychle prerusoval proud. Mélo by to troubit,
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plechové vicko by postrkdvalo vzduch hodn& rychle za se-
bou a-vznikaly by zvukové viny ve vzduchu, jako kdyZ jsem
zkousel to ,,rrr*‘ na krrrku. .

w1y jsisamé by a kdyby," napadl mne Solim. ,,Viechno
se musi zkusit! Moc filosofujes a vymysli3 si. To jd zas radéji
déldm."

Tak tohle nemohu dost dobfe popirat. Solim je skute&n&
muzem &inu. KdyZ si na néco zasedne, nejde od vé&ci, dokud
to nemiZe pofddné nahmatat a vyzkouset. )4 si opravdu
spiSe vymyslim. Alespoii se dopliiujeme. Zrovna jako ted.
Dumal jsem nad tim troubenim a ,,krrrkem*, ale Solim
uz byl mezitim pryc.

Ne Ze by od toho utekl. Letél domi pro setrvaénikové
autitko. Na& autitko, myslel jsem si a byl jsem zv&dayv,
moc zvédav. Brzy jsem se doZkal.

Solim pfivazal jeden drdtek od baterky na strojek autig-
ka, pak auti¢ko rozto€il a drdtek, ktery vede k elektro-
magnetu, zlehounka pFiloZil k ozubenému kole¢ku. Ted
se to teprve porddné rozvrcelo.

A jesté€ jedno pouceni jsme si z tohohle pokusu odnesli.
Jak jsem pfidrZoval jednou rukou drdtek a druhou rukou
autitko, zabrné€ly mne ob€& ruce, lekl jsem se a viecko to
spadlo se stolu. Solim vedl fedi, to se vi. U¢eny z nebe
nespadne a_ucime se chybami, jak né&kdy Fikaji ve $kole.
At to zkusi Solim sam, jestli se taky nelekne.




PANU REISOVI
TO NEKDY TAKE MLUVILO

O tdtovi jsem toho uZ napovidal moc. Nedd se nic dé&-
lat, kdyZ on md tolik spoleéného se viim, co d&ldm. Ne-
vim, jak to délaji kluci, ktefi maji tdtu, ktery ni¢emu ne-
rozumi a ani nemd smysl pro humor. To aby se z toho
zbldznili. To musi byt doma otrava. Mij tdta vieli€¢emus
rozumi vic nez kdo jiny a navic je s nim pofddnd legrace.
Ne&kdy vyprdvi veselé pFibéhy z vojny anebo z toho, jak
jezdi po montdZich, ale nékdy je legrace, i kdyZ vyprdvi
vdzné.

Jako onehdy v nedéli. Vzal mne na vylet, Ze pry pojedeme
motorkou na MileSovku. Mdma ndm nabalila bastu a pFi-
kdzala, abychom nelezli nahoru, kdyby se chystala boufka,
protoze — to vi u nds kaZdy — do MileSovky biji blesky
se zvldstnim zalibenim.

»»Nejspis proto, Ze tam md Akademie v&d tu observatof,*
dodala bdbinka, aby méla posledni slovo.

A tak jsme vyjeli. UZ od rovinky u Straskova, pod oblym
Ripem, se objevily ¥pi¢até vriky, docela vievo Hazenburk,
kousi¢ek vedle Lovos a celd fddka byvalych sopek nad
Trebenicemi. Ja se té&il, Ze uvidim zblizka pravou nefalSo-
vanou eskou sopku. Ale vtom zaZal tdta premitat. Co pry
ndm to udéld, kdyZ za Terezinem zahneme doprava, pfFes
most, a koukneme se do LitoméFic? A hned zaZal vyprdvét:

»VY LitoméFicich jsou mrazirny, Zil tam bdsnik Mdcha a
strejda Foltyn, ten, co umél telegrafovat, protoZe slouZil
na nddraZi a mél ervenou &epici. To mne takhle jednou
maj tdta, jako tvdj déda, vezl na handl... Jo, poZkej, ty
nevis, co to byl handl. To se prosté vyméni kluci. Anebo
jinde zase holky. Ale ne jako zndmky, to ne. Jd jsem jel
na prdzdniny k némeckému panu uditeli do Lib&ic a jeho
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kluk jel zas k mému tatinkovl. On se mél nauéit Cesky a ja
zas némecky. To se vi, Ze po prdzdnindch jsem jd@ neumél
némecky a Ruda neumél &esky, ale to uZ se tak dé&lalo.
A néjaké to slovo jsme se prece jenom nauéili.

No a jak mne tak mdj tdta, tvij d&da, vezl k tomu uéi-
teli do Libé&Sic, zastavili jsme se v Litom&Ficich u strejdy
Foltyna, co slouZil u drdhy. Jenom tak na skok. Ale dopadlo
to jinak. Strejda povidd: ,Zlstane se v Litomé&Ficich, k ve-
Cefi jsou smazené lisky." My na to, Ze to nejde, protoZe
na nds v Lib&icich Cekajf, ale se strejdou nebyla feé: ,UZ
jsem Fekl a necekaji.’ Ptal jsem se ho, jak to, Ze neekaji,
ale on jenom ukdzal na telegrafni pFistroj. Zatimco ndm
Fikal o t&ch ligkdch, odklepal na kli¢i do stanice Lib&Sice
u Ustéku: ,tonicku vyrid uciteli mauermannovi ze prazaci
prijedou vecer devitkou...‘

Strejda Foltyn byl teda podle tdtova poviddni kabriidk.
Zafazuji ho proto mezi své vzory hned vedle inZenyra
Cyruse Smithe. A jak tak tdta vyprdvi o strejdovi Foltynovi,
jaky to byl prima strejda, to&i za mostem pFed Litomé&Ficemi
doprava. Co pry v mésté, nic tam neni, zbyteZné bychom
se motali ulicemi a takhle to miZeme vzit rovnou na silnici.
Tady vlevo je pry Radobyl a za nim Plo3kovice:

»Znd§ tu operu o Daliborovi?*‘ ptal se tdta. ,,Tak to
bylo zrovna tady, pdn na Ploskovicich. A v Lib&Sicich je
moc zndmé dobré jézetdé, uz tam budem."




Mé| pravdu. Za chvili jsme slezli z motorky v téch Li-
béSicich. Vesnice jako kazdd jind. Ale tdta bézi, sotva mu
stacim:

,,Podivej, tadyhle jsem se udil jezdit na kole... Ne, tady
ne, v téhle uli€ce to bylo... Ale tady taky ne, ale v tdmhleté
uli¢ce jsem ti sletél a moc jsem se rozbil, z kola byla osma...
Vlastné tady ne, to bylo nékde jinde. Tamhle to bylo!
Uré&ité..."

Tam to také samoziejmé nebylo. Jak pravim, s tdtou je
legrace.

Ale ten domecek jsme nasli, co bydlel pan ucitel Mauer-
mann, hiavn& zahrddku, co po ni tdta natahoval drdty.
Pak jsme si sedli na mezi, rozbalili bohatou svadinu od
babi, kterd by ndm stadila tak na t¥i nedéle, a tdta vyprd-
vél, jak se sice némecky moc nenaudil, ale zato se dostal
ke svému dnednimu remeslu. Ten pan ucitel Mauermann
se totiZz minul povoldnim. Jak p¥iSel ze Skoly, pFevlékl se
do modrdki a vlezl do kdlnicky. Tam mél dilnu, krdsné
vybavenou dilnu, a v ni moc nddhernych véci: kousky ple-
chu, drdty, hi‘ebi¢ky a Sroubky, ponk a vrtacku a kufr s nd-
Fadi¢kem, prkénka a sklicka. O prdzdnindch Skola nebyla,
jako obycejné o prdzdnindch nebyvd. A tak tam v té kalné
byl pan uéitel a tdta s nim od rdna az do velera. Mordovali
spolu lampicky do bytu a vielijaké ulebni pomicky do
Skoly. Tdta fikd, Ze zkrdtka ,,bastlovali.

»»V tomhletom byi pan ucitel Mauermann pfesnym obrdz-
kem pana ucitele Johanna Philippa Reise," odved| najednou
tdta Fe€ nékam jinam. ,,Ten Reis uiteloval tak asi pfed
sto lety na vesnické Skole na Fridrichsdorfu v Némecku.
Taky bastloval v kilnice, jenZe ji mél hned vedle Skoly
na dvorku, co tekla kadnicka. A kluci pfed té€mi sto lety
chodivali ke kasni¢ce, priklddali na trubku dlai a tenky,
ale ostry paprsek vody poustivali kamarddovi za krk. Jed-
noho krdsného dne viak vyb&hl pan ucitel Reis ze své ,la-
boratofe’ a pohlavkové susi pleskali kol usi. A stejn& tak
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za chvili, kdy se pFicinlivd mlddeZ znovu vrdtila, spoléhajic
na staré pfislovi z vdlky, Ze grandt do jedné diry dvakrdt
nepadne. Padl, protoZe bastlujici pan ulitel vyvedl z vo-
dovedniho potrubi tenkou trubku do kalnigky, a jeji konec
upevnil tlakomé&r. Vys3i tlak na ciferniku neomylng& ukd-
zal, kdy pilné rob& ucpalo palcem vytok, a kdy je tedy
teba vyb&hnout s rukou p¥ipravenou k potrestdni. To je
diikazem, Ze pan ucitel Reis dost dobfe ovlddal fyziku,*
zakousl tatik jablicko a teprve za chvili pokragoval:

nElektFina byla tenkrdt senzacni uddlosti. Vyndlezy jen
priely. O objevy se zakopdvalo na kaZdém kroku. Lidé
zadinali sprdvné tusit, Ze elektFiné neni nic nemoZného.
Reis pozdg&ji ve svém Zivotopise napsal: ,PFi hodindch fyzi-
ky, kdy jsem mél vyklddat téZ o zvuku a sluchu, mne na-
padlo, Ze bych mé! dokonéit svoje d¥iv&si pokusy a zhotovit
_elektricky: model ucha. Bylo to nékdy v roce 1860. Brzy
byla moje ndmaha odménéna tsp&chem, nebot se mi poda-
filo vynalézt pFistroj, jimZ bylo moZné zndzornit funkci
sluchovych orgdnd a prendSet tény vieho druhu pomoci
elektrického proudu na ddlku.¢ Pan uéitel Reis tedy vlastné
zhotovil telefon!

Tak vidis,” zahodil tdta ohryzek, ,tolik zIé to s mym
uCenim na handlu v Libé&Sicich pF¥ece jenom nebylo. Pro-
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toZe to, co jsem ti ted o Reisovi vyprdvél, jsem si pFeetl
v némeckych knizkdch, které mi pGjéoval pan uiitel Mauer-
mann. A pro tebe je moc t&€zké pielouskat si obéas Ogofiok.
Mng se zdd, Ze t€ budu musit vic pfidrZzovat k uéeni.*

Timhle mi tdta pfece jen nemd kazit vylet. Tak hezky
zadal. Jd& mu taky nevy&itdm, Ze jsme méli jet na MileSovku
a zatim tréime na mezi v Lib&Sicich. Radé&ji se budu vic
ptdt:

»Umél sis, tdto, vibec predist, jak to elektrické ucho
pan Reis udélal?

w10 se vi, Ze umél. Musel. Jd byl totiZ hrozn& zv&davy.
ProhliZel jsem obrdzky a nékterd slovi¢ka jsem znal, n&-
kterd jsem uhddl a tak jsem to dal nakonec dohromady.
Ostatn€ — my jsme si to udélali taky. Tadyhle na tom
ploté jsem pak natahoval drdty z domeéku aZ do rohu
zahrady, kdyzZ jsme to zkouseli.*

»»A chadilo to?* ptal jsem se na néco, s &m jé mdm smutné
zkuSenosti. Zrovna napiiklad maj posledni pFipad.

Ale tdty jsem se tim dotkl. Divné se na mne podival
a fekl: ,,Jak se mizZe$ tak hloupé& ptdt?** A narazil si pfilbu
a el nasldpnout motorku.

Na sopce jsem pak pFece jenom byl. Je to takovy $pi¢aty
kopec nad BliZevedly. Taky jsme byli v JestFebi a v Dubé,
co v ni vlddli Berkové z Dubé a v Panské Vsi, co v nf dnes
vlddne ionosférickd stanice Cs. akademie v&d a poslouchd
druZice a ionosféru. Na Mélnice jsme pak pouZili dobrodini
vyndlezu pana Reise. Zaalo lit jako z konve a musili jsme
z restaurace zatelefonovat domd, Ze prif, Ze se ndm nic
nestalo a Ze pfijedeme, aZ pFestane.

S tdtou je prosté vidycky legrace.




REC SE SKLADA Z VLNEK

Ale toho nedélniho velera, kdyzZ jsme pFijeli domd, prece
jenom celi zmd&eni, jsem tdtu na pokoji nenechal. Kdyz
néco nakousne, at to dopovi. Marné se vymlouval, Ze rdno
jede nékam na Moravu na montdZ a musi brzy vstdvat.
At! Nemél s tim zadinat. A tak jsem se koneéné dozvédél,
Ze

Reisdv ,,telefon** neni vibec Zddny telefon.

Kdyz jsem to tdtovi vycetl a taky to, jak sebejist& se na
mne v Lib&Sicich podival, Fekl, Ze pFece netvrdil, Ze jim to
mluvilo.

»Ptal ses, jestli to chodilo. A to chodilo. Zrovna tak
jako Reisovi a jako ted tobé&. A jako Hughesovi, vyndlezci
z oboru telegrafie. JenZe ten byl na tom hiF. Ten pan
Hughes cestoval po svété a hledél prodat, co se dalo a
co nejdrdz. V roce 1865 predvddél telegrafy a takové véci
,carovi viech RusG‘ Alexandrovi Il. Ruskd FiSe je velikd,
spoje potFebuje car jako sil — hoj, to bude ksefti¢ek!
JenomzZe to dopadlo jinak. Pan Hughes o tom sdm napsal:
y...Cht&l jsem vzit v Gvahu (— &ti to jako prodat —)
nejen svij telegrafni pFistroj, ale téZz viechny dileZité no-
vinky z oboru spojd. V posledni chvili mi doSel od Philippa
Reise ve Friedrichsdorfu jeho novy telefon. S timto pFistro-
jem jsem byl v stavu piendet a pFijimat zcela zFeteln& ne-
Jen hudebnfi tény, ale i jednotlivé vyslovend slova. Pfenos
feli byl vSak velmi nejisty, nebot zatimco ob&as byla n&-
kterd slova slySet zcela jasn& a zietelng&, hned nato byla
Fe€ naprosto nesrozumitelnd z nevysvétlitelnych pFicin...
Tak prosim! Pan Hughes si uFizl ostudu pied carem, atudlz
neprodal a nevydélal.

My dva,” bere tdta mdj ,mikrofon* do ruky, ,,pFi€iny
Zndme a Jsou vysvétlicelné zcela snadno. Podlive] se: Mlu-
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pergamen pFeklifka

stanlol

vim do bednicky a jak moje hlasivky postrkuji vzduch, jeho
tlak stiidavé stoupd a klesd, tu vic a tu mifi. Tady ta bldna
z pergamenového papiru — vzali jsme ji mdmg, prevazuje
pergamenem sklenice se zavafeninou — se prohybd podle
tlaku vzduchu. Tu vic, tu méné. AZ sem je to v porddku.
JenZe ted zadind nesndz — at jsme Sroubek, ktery se do-
tykd staniolového prouzku na bldng, sefidili tak nebo tak,
neméZeme dosdhnout lepsiho vysledku, nez Ze se proud
zapne nebo vypne. P¥i velkém tlaku na bldnu se staniol
pFitiskne na Sroubek siln&, pFi malém tlaku jen zlehka.
V obojim pFipad& tefe viak v misté styku stejné€ velky
proud. Jemné tlakové vinky se pak nepifeméni v elektricky
proud vibec. Jaky je vysledek? Elektromagnet ve vasi kra-
bi¢ce od pdsky na hokejky bud vitkojpFitdhne, nebo nepfi-
tdhne. Pohyb plechového vicka nekopiruje pFesné pohyb
pergamenové bldny! N&kterym slovim to je$t€ jakZtakZ
vyhovuje a jsou jeSté jakZtakZ &itelnd. Vic hdddme, nez

pribéh Fedi >
{tlaku no membrdnu)

pribZh proudu na kgntakt

Reisova mikrofony



vime, co se do Reisova ,mikrofonu* promluvilo. Ale v&tsina
slabik se nedd tak jednoduse preloZit do feci elektrickych
impulst, a z toho je ta nesrozumitelnost. Bud to mliuvi,
nebo to nemluvi, ale spi§ to nemluvi.

Zkrdtka a dobie: Mikrofon v této Gpravé je v principu
Spatny. Lépe mluvit nem(ze. A ted spdt! Jestli rdno kvdali
tob& zmesSkdm vlak, tak uvidis.*

Tdta vliak nikdy nezmeskd. Ale my jsme s nasim telefonem
v loji. To aZ nahldsim Solimovi...

PAN REIS MEL STESTI
A SMULU ZAROVEN

Jak tdta vyprdvél to s tim soudruhem panem uditelem
Reisem, to bylo p&kné, ale nehotové. Nebot umélé ucho
je jedna v&c a Gsta v&c druhd. Co bylo na druhém konci
drdtd, ptdm se sdm sebe a pak tdty, kdyZz se vrdtil z té
Moravy. Ta nade krabi¢ka od pdsky na hokejky? Hokejky
tenkrdt piece jesté& nebyly.

Nedd se nic délat. Tdta musi jesté trochu povidat. To
uz je jeho Gdél. A tak jsem jednoho velera, kdyZ si tak
v dobré pohodé& sedime a nedivdme se na televizi, udé&lal
soustFedény ndpor. Po Ease to tdta vzdal a pustil se do
toho. Snad uZ to tentokrdt dovede do konce. To zdleZi
na ném.

»Reis ved| proud ze svého umé&lého ucha do dlouhé civky,
ovinuté kolem pletaci jehlice. A ted ddvej pozor: z &eho
se sklddd takovd dlouhd ocelovd jehlice, je-li zmagneti-
zovdna? MdazZes si ji predstavit tak, Ze je sloZena. z Fady
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kratkych magnytkd, slepenych vidy severnim a jiZnim
pélem, tedy takto:

5 s 5 s 5 S

KdyZ se takovd tyka zmagnetizuje vic, plsobf na sebe
magnytky v&tsi silou. Myslig, Ze se uZ vic pfitdhnout nemo-
hou, kdyZ Ipi na sobé& docela tésné? JenZe to je omyl. Sila,
kterd se snaZi magnetické &dstice stdhnout bliZ k sobg,
tu je, pisobi a n&co musi této sile povolit. Cstice oceli
se zmd&knou, jehlice se o néco — malilinko, téméF nemé-
FiteIng, ale pFece — zkrdti! KdyZ se sila pisobici na jeh-
lici zmen3i, protoZe se zmensi proud protékajici civkou,
jehlice opét trochu povoli — natdhne se pruZnosti zpét.

Ostatné nemusi to byt zrovna jehlice. Poslechni si zvon-
kovy transformdtor nebo vibec jakykoli transformdtor.
Hué&. Transformdtor, do kterého se pusti dostatecné silny
proud zvukového kmito€tu, zpivd. Tyto zvuky se ozyvaji,
i kdyZ jsou plechy jddra pevné staZeny Srouby a jest za-
lakovdny nebo zality impregnaé&ni hmotou. Materidl ple-
ch, |imZ probihd magneticky tok, se i ped impregnaci
stahuje a rozpind. Tomuto jevu se Fikd magnetostrikce.

Reis magnetostrikei znal. KdyZ tenkrdt kolem roku 1860
n&kdo udélal civku, udélal ji velkou. Malou nemohl, uméli
vyrobit jen tlusty drdt a uméli ho izolovat jen opFedenim
bavinou nebo hedvdbim. Do velké civky zastrkdvali velké
kusy Zeleza a poustéli do ni velky proud. V3ak také to,
co se dnes vejde do ploché baterie, bylo tenkrdt velké
Jako tFi sklenice na okurky. Pracovalo se tenkrdt ,pdrou‘.
A kdyZ se tak velky proud pustil do velké civky, m&l velké
a&inky, ta cfvka cvakla, jak se jddro zmagnetovalo. Rikali
tomu ,elekerickd. hudba‘. Dnes ve sd&lovaci technice pra«
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cujeme s malymi proudy, tak to tak &asto v civkdch ne-
cvakd. Viak se také Fikd slaboproudd technika.

Reis byl u€itelem a zajisté hrdl na housli¢ky. VEdél, Ze
samotnd struna zvudi jen slab& a piny tén ji dodd teprve
dfevény korpus housli, aZ kdyZ zaénou spolu chvét d¥e-
véneé &dsti. Chvéni struny pfendsi na korpus kobylka.

Upevnil tedy jehlici s civkou do dvou kobylek a ty kobyl-
Ky pFiklizil na dno krabice od doutniké. Takové krabice
se lepivaly z tenouckych prkének. Kdyz pfisel proud do civ-
ky, jehlice se smrstovala a povolovala, cloumala kobyl-
kami na svych koncich a jejich prohybdni sledovalo dynko
doutnikové krabicky. Pdkovym plsobenim kobylek se ne-

patrné magnetostrikéni zkrdceni jehlice pFevedlo na znag-
ny prihyb dna krabice.

My jsme to s uitelem Mauermannem v Lib&Sicich ud&lali
zrovna tak. UpIn& presné podle pivodnich vyobrazeni Rei-
sova telefonu. JenZe jehlice zvonila slab& jen p¥i zapnuti
a vypnuti proudu, a at jsme se s mikrofonem namdhali, jak
chtéli, fe¢ ndm reprodukovat nechtéla. Zkusili jsme misto
ocelové pletaci jehlice je3t& svdieci drdt, ale ani to ne-
pomohlo. Fungovalo to, ale nemluvilo.

Pan Reis mé&l teda p¥i svém prvnim pokusu nejspis z pekla
$t&stl. Jednak zvolil ymikrofon, ktery doddval proudové nd-
razy moZnd n&kolik stovek miliampér, kde¥to normdinim
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postovnim mikrofonem teée celkovy proud nékolika de-
sitek miliampér a z toho &ini signdlovd stfidavd slozka
zase docela nepatrny podil. Pak asi do svého ,mikrofonu*
vyslovoval jen slova, kterd jde jakZtakZ srozumitelné pre-
nést pirevedenim na obdéinikovy pribéh proudu, a byl-na
vrcholu blaha, kdyZ rozumél aspoil kazdé pdté. A moznd
Ze mu ndhodou do rukou padla jehlice z materidlu, ktery
mél vyborné magnetostrikéni vlastnosti. Byla to pravdé-
podobné ocel s vysokym podilem niklu. Ale mél také smilu,
aby to bylo trochu spravedlivé. Zvolil si zdsadné& nevhodny
zpisob prfemény zvuku ve stfidavy proud a opadné.

No vidi§ — a tak skuteZn& mluvici telefon musil je3t&
néjaky €as &ekat. Zhruba sedmndct let.*

A pak uzZ jsem z tdty dostal jenom dvé slova: Dobrou noc!

JAK SE DELA
SLUCHATKO

Tuze rdd bych si udélal elektricky telefon, abych si moh!
porddng telefonovat se Solimem. Vydal jsem se hledat radu



ve svém Tajuplném ostrové. Ale nic. Nadarmo jsem knizku
docet| za jediné odpoledne aZ do konce. Zdd se, Ze pFi vii
své fantazii pan Verne telefon neznal, a dokonce ani vy-
myslet si ho neumél.

Ale my si se Solimem telefonovat musime! Jaky je to
Zivot bez telefonu!

JenZe jak do toho? No, néjak se zacit musi. Roz§rouboval
jsem tedy sluchdtko v naSem telefonu, co stoji v pFedsini.
Vypadlo néco ze vSech stran zavieného, nikde Zddny Srou-
bek, rozd&lat po dobrém se to nedd. A otviraéem na kon-
zervy jsem si do toho prece jenom netroufal.

Odsrouboval jsem mluvitko. Z drzdtka vypadlo zas néco
kulatého a zakutdlelo se mi to pod botnik. NeZ jsem nasel
baterku a pohrabdg, vystréila z koupelny hlavu babi a co
pry to spadlo. ,,Nic, babi,* poviddm, ,,jen hezky per.* Babi
to vzala doslova a chystala se prdt mne, kdyz spatfila ro-
zebrany telefonni pFistroj. Moc trpélivé jsem ji musel vy-
svétlovat, Ze mne musi nejdfiv nechat, jé potom najdu to
zakutdlené, ddm to zpdtky, zaSroubuji a teprve pak Ze
bude moci telefonovat mdmé. Po chvilce bastlovdni se mi
to podafilo. Pak se bdbinka koneéné dovolala a ozndmila:
»Jd to s tim klukem nevydrZim, pFedstav si, co provedl,
rozbil telefon a on ted nefunguje, kam se vold pro opra-
vdfe, jd jsem z toho zoufald, kdyZ se nebudu moci nikam
dovolat!* Jak jsem slySel, mdma bdbinku uklidnila slibem,
Ze si to vypiju, az pfijde z prdce. A byla to stejné legrace,
kdyZ ona Fikala, Ze se nikam nedovold, a p¥itom se s mdmou
slySely, jako by stdly vedle sebe.

Vnuklo mi to ndpad. VZdyt jd vlastné mohu byt hezky
zplsobny. Jak se déld sluchdtko, to by pFece mélo byt na-
psdno v kniZce Solim, jd a tranzistory, €ili ja si mohu chvili
Cist a ddt bdbince pokoj. Vyhledal jsem si tuhle knizku
v knihovnicce a skuteéné: na stran& 62 jsem naSel nd-
vod: Jak se déld sluchdtko.
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Materidl: krabiZka od krému na boty,

feritovy magnet z magnetické zdsko&ky, z né-
jaké magnetické hracky nebo z ndhradni
souldstky do televizoru (iontovd past)

mé&dény drdt s lakovou izolaci (smaltovany)
priméru 0,1 az 0,2 mm,

lepidlo Epoxy 1200,

karton,

2 Sroubky s maticemi M3,

pfivodni $niira dvoupramennd [sitovd] s izolaci
PVC,

preklizka.

Tvar magnetu, ktery se podafi ziskat, je dileZity. Uruje
konstrukci magnetického systému uvniti krabicky. Avsak
k tomu, v jaké poloze ho zamontujeme, musime nejdFiv
zndt smér, v jakém je magnet pdlovdn. A to nemusi byt
vZdycky v podélném sméru. Nap¥. kulaté ,pilulky* z tan-
Ciciho slona (jedna je v podstavecku slona, druhd je v zr-
cdtku) jsou zmagnetovdny zrovna ve sméru tloustky pilul-
ky. KdyZ mdme dva stejné kusy, priblizZime je k sob&: pfi-
sko€i nejspis nesouhlasnymi pdly. (Pfiklady jsou nakres-
leny na obrdzku.)

Jesté ndzornéji se pélovdni magnetu zjisti zkouskou s pili-
nami. Na papir se nasype trochuZeleznych pilin a magnet se
priklddd dospod archu. Piliny vytvofi nad pdly jezaté fousy.

—— i
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Magnet pak musi byt v krabiéce umistén tak, aby se
magneticky tok uzaviral v okruhu podle daliiho obrdzku.
Tedy nejen vhodné otcéeny, ale také ne té&sné pobliz bolni
stény, kdy silodry jdou kratsi cestou, kde je nepotiebujeme,
ale tak, aby musely vstupovat do vicka. My je totiZ potie-
bujeme ve vzduchové mezefe mezi pdlovym ndstavcem
a stfedem vicka. Podle toho upravime tvar pdlového nad-
stavce.

Krabitka md primér 75 mm a magnet vyiku 8 mm.
Dovolime si konec pélového ndstavce posunout ponékud
mimo stied vi¢ka. Pak md ndstavec tyto rozméry: délku
33 mm, vysku ohnuté &sti 10 mm. Je sloZen ze tfi pdskd
Zelezného plechu tloustky 0,8 mm, Sirckych 10 mm. K mag-
netu jiné vyiky se musi pélovy ndstavec zohybat tak, aby
magnet pfilehl téZ na vicko, a pFece aby zbylo dostatek
mista pro vinuti.

75

8
10 dobie tpotnd
arientace magnetu
ve sluchdtku IE I Epatné

sestavo civky do sluchatka

Z karténu, nejiépe lesklé lepenky (ale miZe to byt i per-
tinax, tenkd leteckd pfeklizka apod.) se vyst¥ihnou &ela
civky. Navlékneme je na ndstavec a pfilepime lepidlem
Epoxy. Mezi &ely zdstane mezera 20 mm. Plech mezi nimi
se ovine lepici pdskou, aby se drdt o hrany nemohl pro-
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amuiie” sjuchatka

| pFekliika a 75

paplrovy priten o 76

dfit. Konec drdtu se navlékne do izolagni trubigky, staZené
ze zvonkového drdtu, a civka se navine plnd. Vejde se na
ni podle tloustky pouZitého drdtu n&co kolem 2000 zdvitd
(potitat, za kazdou stovku poznamenat &drku!). Zdvity
se nesmi kldst pFili§ divoce, jinak by se jich podafilo na-
vinout mdlo a v civce by bylo vic vzduchu neZli drdtu. Kdyz
se drdt pretrhne, konce se o¥krdbou, smotaji, spdjeji a spoj
se zaizoluje pFeloZzenym hedvdbnym papirkem.

KdyZ se navijeni chyli ke konci, hliddme spojnici mezi
magnetem a koncem pdlového ndstavce pravitkem. Pra-
vitko se nesmi dotknout povrchu vinuti! Boule a doliky
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na vinuti véas vyrovndme pozornym navijenim. Hledime,
aby se na civku veslo co nejvic zdvitd.

Na konec drdtu se opét navlékne izolaéni trubi¢ka. Dbd-
me, aby oba konce vychdzely z civky na boku nebo vespod,
ne nahore. Posledni zdvity se zajisti ovinutim niti.

Zbyvd jesté zhotovit svorkovnici. Jsou to dva ¥roubky,
upevnéné mati¢kami do prouzku karténu.

Civku polozime do krabitky, dobfe ofist&né od zbytkd
krému a vytiené vatou, namoéenou v odmastovaédi ze sou-
pravy Epoxy. Podkldddme ji papirky tak, aby horni hrana
magnetu a pélového ndstavce byly v jedné roviné s okrajem
krabicky. Na této prdci si ddme velmi zdleZet, protoZe ur-
Cuje citlivost sluchdtka.

Pfed civku pak poloZime papirek, na n&j svorkovnici hla-
vi€kami Sroubkl dold a zalijeme lepidlem Fpoxy 1200. B&-
hem tuhnuti, které trvd asi 5 hodin (podle teploty), obéas
kontrolujeme, zda se magneticky systém nepohnul ze své
polohy uprostied krabitky a hlavng, zda zdstal stdle v ro-
viné s okraiji.

Po zatuhnuti epoxydové pryskyfice se otvorem v boku
krabice protdhne pFivodni 3idra. Vyvody civky se k ni
upevni vodivé omotdnim (nezapomenout o3krdbat lakovou
izolaci!) Na $hdfe se zformuji ofka, jeZ se navléknou na
svorkové Srouby a zajisti podlozkou a matkou.

Funkci sluchdtka vyzkousime. Na krabi¢ku narazime
vi€ko a pFivody pFikldddme ke kontaktnim plikGm ploché
baterie. Ve sluchdtku to luskd. Vi¢ko narazime tak hluboko,
aZ luskdni zni nejhlasit&ji. V tom okamZiku je mezera mezi
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vickem a pdélovym ndstavcem docela mald, zlomek mili-
metru, ale ne zas tak mald, aby se vi¢ko na pélovy ndstavec
»lepilo®.

Tim ale sluchdtko jest& neni hotové. Nemluvilo by dost
hlasit&, kdybychom ho neupravili také zvukové.

Kolem okraje vicka navineme nasucho 5 zdvitd lepici
pdsky lepidlem ven. PFilepime pouze konec. Prstenec se-
jmeme, namo&ime a znovu navlékneme na vitko. Po usch-
nuti ztvrdne.

Zatim vyFizneme z pfeklizky kotou& priméru 75 mm
a doprostied vyvrtdme otvor primé&ru 8 mm. Z kreslici
&tvrtky vystiihneme dvé mezikruZi. Pieklizkovy kotoug se
vioZi dovnit¥ prstence, preénivajici okraj prstence se na-
stfihd na zoubky a pfilepi na preklizku. Zoubky se prelepi
mezikruzim s vnéj§im primérem 76 mm a s dirkou primé&ru
32 mm. UZ3i mezikruZi se vlepi na preklizku z druhé strany.
Preklizkovy kotou¢ pak nem(Ze dolehnout celou plochou
na plechové vicke. Tim vznikne nizougkd tlakovd komf(irka.
Cim je tato komurka niZ3i (vlozené mezikruzi tendi), tim
lépe se prendsi pohyb plechové membrdny stfednim otvo-
rem ze sluchdtka do ucha. To si snadno ov&¥ime, poslech-
neme-li si, jak sluchdtko lupd bez oné tlakové komrky a
pak s nasazenou ,,musli*.

Docetl jsem ndvod na zhotoveni sluchdtka aZ do strany
66 a musim Fici, Ze bych to dokdzal povédét lip. Takhle je to
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moc sucharské a nenf kolem toho Zddnd legrace. Na to
prisel i Solim a to je co Fict. On je vlastné taky takovy
suchar. KdyZ jsme byli jednou na VI hore, dokdzal na
rozhledné napsat na zed jenom ,Solim 1963, Tak jsem
tam pfipsal: ,,Jména hloup)'fchvna vSech sioupych.” Ted md
legraci kazdy, kdo to ¢te. Ze Solima samozi'ejmé.

BELLS
NEW INVENTION

Pokrotili jsme. Sluchdtka uz mdme dvé. Jd jedno, Solim
druhé. KdyzZ k n&€kterému pFipojime baterii, Skrkd to v n&m.
A kdyZ zapojime obé sluchdtka za sebou a pFipojime k nim
baterii, $krkd to v obou. JenZe §krkdni neni miuveni. Znovu
si zoufdm. Tohle tdtovi délal prece uz kdysi ddvno, kdyz
jsem jeSté zdaleka nebyl na svét&, Reislv telefon. Chyby
otcl se opakuji na synech.

Jsem mrzutoucky a svét mne neté&si. Nevim, co bych
délal. Chvili bloumdm, postuchuji kandra Pepika a pak se
rozhoduji, Ze si spravim chut ¢tenim. Strasné rdd se pro-
hrabuji ve starych &asopisech. Jsou tam pdni v bufinkdch,
a vZdycky s holi nebo destnikem v ruce. To byly asi posledni
zbytky d’Artagnanova kordu. A prihledné& prosté rytiny.
Tady stoji zrovna pdn s vousisky, a koukejme, pro¢ koukd
tak nepfitomné: tiskne k Gstlim palcdt, od palcdtu vedou
dva drdty do Yonkers, odtud do Patterson a lidicky viude
pozorné poslouchaji. Tedy asi telefon, Bells New Invention.
A kdepak mdme mikrofon, aha?

Solim si to decela jednoduge vysvétluje tak, ¥e do New
Invention se kFi¢ivalo, viak je to tu také namalované. JenZe
co nds mate, je to, Ze fez tim palcdtem ukazuje civku, ple-
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chovou desticku a magnet, pfesn& totéZ, co je v nasich
sluchdtkdch. Budeme se Fidit Solimovou zdsadou: Moc ne-
mluvit — vSechno vyzkouset.

Propojili jsme nase sluchdtka zvonkovym drdtem jako
Bells New Invention a Solim si svoje sluchdtko zatdhl na
chodbu. A dély se véci! )d slySel Solima ze sluchdtka tence
jako mouchu v bandg, ale zato hromovy Fev z chodby. Bez
mikrofonu a bez baterie! Bdbinka se o minutu pozdéji za-
motala do drdtl a pietrhla ndm je, p¥i€emz jest& pohotové
strhla kv&tind€. Pak vyhnala chuddka Solima, Ze si véZng
vymysli né€jaké hlouposti, a mné slibila, Ze bude Zalovat.
A to vechno povidala bez mikrofonu a bez baterie! Rovnou.
Z oti do odi, jak se Fikd ve slavnostnich chvilich p¥i n&jakém
prasvihu nds Feditel.

Ale to nic. To jsou obtiZe, které potkdvaji kazdého prii-
kopnika nové techniky. Jenom mne mrzi, Ze jsem aspoi
tenhle docela jednoduchy telefon neznal tenkrdt na Taju-
pIném ostrové. Mohli jsme si s Ayrtonem povidat a nebyl
by tak sdm, chuddk. A kapitdn Nemo mohl délat tajuplny
hlas. Krabi¢ku na krém na boty by pan inZenyr Cyrus Smith
jist€ dokdzal vyrobit. JenZe tehdy, kdyZ jsem byl na Taju-
plném ostrové, jsem nevédél, co vim dneska. Kromé& jiného
takeé to, Ze se drdty nemaji nechat povalovat na zemi, aby
o n& babi¢ky zakopdvaly.
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ODKUD SE TO BERE?

Tahle otdzka mi vrtala hlavou. A to tak mocnég, Ze jsem
ani moc nevnimnul pohlavek, ktery mi tdta ustédfil za to
zakopnuti bdbinky. Ten druhy jsem uZ ponal trochu vic,
takZe jsem se musel zeptat, odkud se bere, protoZe o dal3i
priciné jsem nevédél.

Tdta mi asi nerozumél, protoZe odpovédél: ,,To je zase
pro pofddek za ten krém, cos nahdzel do kbeliku, abys
ziskal krabi¢ku,“ zné€lo oddvodnéni, ,,a ted jsem jen zvédayv,
¢im bude§ mazat boty.” A tdta hodil okem, abych uz jako
mazal mazat. To je totiZ jedna z mych &estnych vysad
v nadi domdcnosti, Cistit viechny boty. Dlouhou praxi jsem
se v tom stal pFebornikem.

»»A tati, ted mi povéz, kde se v tom sluchdtku bere elek-
tfina?*‘ zeptal jsem se, kdyZ jsem rozbaloval tubu s bilym
krémem — ten ledti i €erné boty, jen se musi mazat hodné
tence.

Bylo vidé&t, Ze uZ se na mne nezlobi. Usadil se na Samrdli¢-
ku, pustil se pro zménu do Zenského obouvdni a spustil.
Vzal to zfejmé& od Adama:

»wNeékdy v roce 1675 se vypravily z Londyna na dalekou
cestu dvé lodi. MiFily na ostrov Barbados. KdyZ se po né-
kolikadenni plavbé dostaly az k Bermuddm... Vis ty vibec,
kde jsou Bermudy? Tak si to pak na mapé najdi! Tak v té
dobé zakali kapitdni vic klit, protoZe na obzoru se ukdzala
¢ernd &dra, lemovand bilou. Ndmofnici podle toho kleni
poznali, Ze musi honem do lanovi a fofrem skasdvat plach-
ty, protoZe se bliZi boufe. A taky jo! Za chvili spustilo
hromobiti docela shora z nebe i niZe shora z kapitdnského
mstku, a bocmani zalezli i se svymi pistalkami a deviti-
ocasymi ko¢kami do kajuty. Neomylny pFiznak, Ze se Certi
budou Zenit. Karavely se zmitaly, Ze nebylo moZné roze-
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znat, kde je nahofe a kde dole, a vtom prdsk! Posddka
je oslepena ranou i bleskem. StéZeii Diany se kdci a trhd
lanovi. Sekyry pracuji s horeénym sp&chem. Lod se nakld-
ni. Podobaného Davyho splachuje ving, ale kdo by v tomhle
nefase hledél na jednoho chlapa, mél se pofddné drzet,
zvldst kdyz se lod tolik nakldni na pravy bok. Kapitdn
ho zitra v lodnim deniku docela jednoduse odepide. Jen
jestli nebude nutné jeSté€ dnes odepsat viechny i s kapi-
tdnem a s lodnim denikem.

Rvouci kapitdn se Fvoucimi vinami prodird na zdd, tam,
co stoji u kormidelniho kola Wac Weyr, vlastné Vdclayv
Vejrazka, nejlepsi kormidelnik v Hamburku a okolnich
hanzovnich méstech. Toho musel kapitdn Drake opit a
unést, aby ho odloudil rejda¥i Hansovi Buxtehudeovi nd-
hradou za zb&hlého O'Malovaneyho, ktery beztak za_nic
nestdl, ni¢ema.

Co to ale Wac Weyr vyvddi? Ze by pomsta za trochu
ostry hambursky Sprym kapitdna Drakea? Lod |esté pra-
vobokem ve vod& aZ po brleni opisuje prudky oblouk do-
leva, a jak by ne, kdyZ se teprve ted magnetka dotd&i na
nafizeny kurs zdpadozdpadojiZni.




,Sire,* hldsi Wac Weyr, ,blesk mne oslepil, a kdyZ jsem
se probral, lod plula zpét na vychod. Jak se to stalo tak
bleskurychle, nevim. Opravuji kurs, sire.’

Vida, ani v obtiZné situaci nezapomind na zdvofilost,
vi, Ze kapitdn je na lodi prvni po bohu. Kapitdn Drake
uzndvd kvality svého kormidelnika. Néco mdlo zakleje,
jen tak aby se nefeklo, a jde kontrolovat druhy kompas
a pak jesté tieti ve své kajuté. Ano, na Weyra je spoleh,
viechny tfi kompasy se jiZ otoCily a ukazuji shodné.

Ale co to délaji na Duke of Oxyard? Sesterskd lod se
vzdaluje opaénym smérem! Lumpové! Teprve ted to&i! Dra-
ke ddvd signalizovat, Ze pies poskozeni a ztrdtu jednoho
st€Zné je dalsi plavba Lady Diany moZnd a Ze pokraluje
ptvodnim kursem na Stfedni Ameriku. Pomoc nepotfebuje.

,MiZeme vdm pijcit kormidelnika,’ opdci signalista na
Duke of Oxyard, ,a nd$ tesaf vdm pomiZe opravit kor-
midlo.*

Drake se zachmufuje: ,Jakého kormidelnika, na¢ tesa-
fe? At si nedélaji kaSpary, na vtipy nemdm ndladu. N&s§
Weyr drzi kormidlo Iépe neZ ten jejich umélec. A at se
staraji o svoje kormidlo a nepotdceji se jako opilec.

,Ptaji se, sire, pro¢ se vracime,’ pokracuje signalista,
ale to uz kapitdnovi Drakeovi dochdzi trpélivost, pFivlékd
hldsnici a prehluSuje Fev zivlG: ,K sakru, frdamt, by Jove,
kam se to motdte, vidyt do nds narazite, a vibec, jd nic
nepotfebuju a jedu na Barbados nejkratsi cestou!**

Nastalo malé pFeruseni této napinavé historie. PFibihd
totiz bdbinka, co Ze tak huldkdme, Ze neni Gotta z rddia
vibec slySet a co tomu feknou sousedi. A pak — Ze na
Barbados nepojede, a stejn&, Cedok to jisté md uz ddvno
vyproddno, a at pfi tom ¢isté€ni bot moc nenadéldme.

KdyzZ byla situace zachrdnéna, jen té€Zko navazoval tdta
zpfetrhané myslenky: ,,Kde jsem to prestal, jo, jak se po-
hddal Drake s Pyndallem, kapitdnem té druhé lodi. A co
se tak hddaji, pfestdvd priet, uZ jenom krdpe, uZ se mra¢na
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trhaji, uz zase vykukuje sluni¢ko, a heleme — vystfeluje
rudy paprsek zdpadu na Lady Dianu zezadu. Drake ztrdci
Fe&, je ochraptély, az sipe, a vlete se znechucen do kajuty
k Idhvi pdlenky. Hldsnici pFebird Vdclav Vejrazka a chvili
se dohaduje s kormidelnikem na Duke of Oxyard. Ba, uz
je to tak! VSechny t¥i kompasy na Lady Dian& ukazuji
vychod tam, kde ted zapadd slunitko. Kapitdn Pyndall na
Duke of Oxyard md tedy pravdu, n&co se pFihodilo s kom-
pasy.

Vejrazka premyslivé hledi na v&trnou rdZici a chrupd
susené kFiZaly. KouFit se na dFevéné lodi nesmf a napit
se ted také nem(Ze, je pan Fidi&. Hledi si zvyknout na to,
Ze viechny kursy bude muset nyni pFepoitdvat o 180 stup-
Rd, ag nevi pro€ a je to proti pfirodé. Bez rozkazu otd&i
Lady Dianu bok po boku Duke of Oxyard. Nelibi se mu
to, ale co délat.

A tak se stalo, Ze diky rozvaze state&ného premyslivého
chlapce Vdclava Vejrazky ze Zernosek pFece jen zakotvila
Lady Diana po mésiéni plavb& na barbadoské rejdg, tam,
kde jsou velké americké kontinenty spojeny prouzkem
ostrivkd a ostrovi, k jejichZ rodin& patfi Kuba.*

»K veleFi, at to nemusim dlouho cmudit!* ozvala se
nabddavé mdma z kuchyn&. A tim v historii Lady,Diany
nastala pFestdvka.

PFi jidle se nemluvi, a'tak jsem mohl jen a jen pFemyslet,
pro€ vlastn& si tdta tuhle Sifafskou bdchorku vybdchoril.
KdyZ jsem dojidal posledni smitka okurkového saldtu, vrd-
tili jsme se na své stoli¢ky a jd se zeptal s nedokavosti,
kterou na mné ur¢ité byla vidé&t. ,,A co bylo ddl?*

»Pov&€z, copak je to blesk?‘ odpdlkoval tdta otdzku
otdzkou.

»Elektrickd jiskra prece, to vi kaZdy, jenZe mne za-
jimd, odkud se bere hlas v mém sluchdtku bez baterie
a bez mikrofonu. A ty mi tady vyklddd$ o kormidelni-
kovi.*
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»» Tak do€kej Casu, hned se ani tyhle boty nevyledti. A po-
slouchej. Ted se zas podivdme do jiného pfistavu, také
hanzovniho, do severonémeckého Kielu. Je zima roku 1819.
V posluchdrné& tamni ddnské university se &ini pan profesor
Hans Christian Oersted, Ddn ze sousedni Kodang&, Keben-
havnu. U¢i zde fyziku a ted se chystd zmé&Fit rychlost, jakou
vtékd proud z baterie do drdtu. Viechno je pFipraveno,
stdl je plny pFistrojd, néco z toho jeté& na tFinohych vysuv-
nych stolickdch. Mistrovi pFi tom ministruje studentik Jan
Thulstrup. Bystfe se proplétd drdty a ddvd pozor, aby ne-
zakop! a neprevrhl okurkdée, v kterych je zFizena galva-
nickd baterie.

,Ddvejte, studente, pozor, zapindm proud, raz-dva-tfi,
ted!" Student Thulstrup ddvd pozor, hlidd &as na kyvadlo-
vych hodindch a dbd, aby néco nevyved|, co by pokus po-
kazilo, strne, ni¢eho se nedotykd. A tu hle, piece! Do stolu
nestrcil, tak to je asi magnetickd boufe nebo co! Kompa-
sovd stfelka, kterd stdla s jinymi
krdmy na katedfe, se stavi do smé&ru
zdpad-vychod.

,Pane profesore!*

,Ano?*

,Kiel se ndm oto¢il!*

,Neni moZné, studente!

,Ale ano, podivejte se na kompas!

Pan profesor Oersted odpind vodi&
a jde k magnetce. Magnetka se opét to& zp&t a uZ jen
dokmitdvd, zas ve sméru sever-jih.

,Studente, nezdrZujte a soustFedte se na pokus,’ napo-
mind mirné profesor. Zapind opé&t proud. Ted!

,Zas, podivejte, svét se zas otodil!*

Tentokrdt pan profesor vzhlédl a proud neodpojil. A
skutecn&, magnetka ukazuje svétové strany proti pfirodg.
Aby se tak poskodila, to by mu sprdva Skoly vyéitala, Ze
se Spatné stard o svéfeny majetek, jako to akademik Pallas
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v Petrohradé vycital sprdvci fyzikdIniho kabinetu Petro-
vovi. Profesor si prohliZi magnetku a krouti hlavou. Pfede
mnou sever, za zddy jih, vlevo zdpad, vpravo vychod — ale
magnetka ukazuje zleva doprava!

,Studente, odpojte galvanickou baterii!‘

Student Jan Thulstrup odpojuje vodiZe, zajiskFilo to, uz
je odpojeno. Magnetka sebou Skubla a koukejme, zaka-
leny konec stielky se pokojné vraci do sm&ru rovnou za
nosem.

Nedalo to panu profesorovi Oerstedovi a se snaZivym
studentikem Janem Thulstrupem si to zopakovali jest& moc
a mockrdt, nez mohl po Novém roce, iz roku 1820 sednout,
namodit brk do kalamdfe a &isty arch papiru nadepsat:

Experimenta
circa efectum conflictus electrici
in acum magneticam

coZ neni ddnsky, nybrZ latinsky,
protoZe latinsky se tenkrdt psa-
lo vSechno, co se mél svét dové-
dét, jako se dnes uéend pojednd-
ni pisi anglicky. A Cesky to zna-
mend:

Pokusy
o vlivu elektrického proudu
na magnetickou jehlu

Tak se stalo, Ze o panu profesorovi Oerstedovi dnes, po
140 letech, vime. A doneddvna jsme dokonce na oerstedy
méFili intenzitu magnetického pole. Svétskd sldva — polni
trdva: neddvno byla misto oerstedu zavedena jednotka
,ampérzdvit na metr’. Ale to je asi stejné déjinnd spra-
vedlnost, protoZe pan profesor zapomnél ve svém u&eném
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pojedndni zapsat, kterypak bystry student ho na trhnuti
magnetky vlastné upozornil, kdyz tenkrdt byl zabrdn do
zapojovdni své galvanické baterie. A tak tedy, at Zije
,ampérzdvit na metr’ a ten anonymni studentik, jehoZ
jméno Thulstrup jsem si musil vymyslit, abych ti to véro-
hodné& vypovédél.*

Cely tdta! JenomZe to, co jsem potieboval védét, se vjeho
vyprdvéni zase néjak ztratilo. Dostaneme se viibec ke konci?

»No dobfe, to viechno ti chvdlim, ale odkud se bere
hlas v mém sluchdtku bez mikrofonu a bez baterie?‘ ne-
minil jsem se vzddt svého poZadavku.

Ale tdta byl se mnou brzy hotov: ,,UZ jsem Fekl, Ze hned
nejsou ani tyhle boty cisté. Tady mds, a lesti. Jd se snad
k tomu tvému hlasu ve sluchdtku pfece jenom probojuju.*

Taky doufdm — myslel jsem si. Ale byl jsem potichu,
protoZe tdta uz spustil:

wsFrancouzsky silozpytec Ampére byl tuSim nejprwnéjsi,
ktery nawrhnul uchylowdni magnetické jehly k dalekopisu;
neb Ritchie podal Londynské spolecnosti dne 12. Gnora 1830
o tom zprdwu. Swobodny p. Schilling z Kanstadtu byl dle
mého wédomi prwni, ktery ndwrh Ampériw w skutek
uwed|.*

Takto psal o poddtcich telegrafovéni profesor fyziky na
prazské université Franti$ek Adam Pet¥ina v Casopisu Mu-
sea krdlovstvi Ceského. Bylo to roku 1848. A to ti snad
ani nemusim fikat, Ze po tom Francouzovi André Marie
Ampérovi mdme na pamdtku ampér, cozZ je jednotka, kte-
rou se méfi elektricky proud. Tisicina z toho je miliampér.

Tak se stalo, Ze uz kolem roku 1800 bylo dokonale jasné,
Ze tam, kde je elektricky proud — at uz vytvoreny bleskem
nebo baterii — vychyluje se magnetka ze svého sméru.
Nebo se dokonce odmagnetuje &i pfemagnetuje, podle to-
ho, o jak silny proud jde. Je tu a musi tu vidy byt i sila
téZe podstaty, jako je sila, kterou vlddne magnet. Tato
sila zasahuje do okolniho prostoru a vytvdri magnetické
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pole. To ukdzaly pokusy s Zeleznymi pilinami. KdyZ se vodi¢&
svine do civky, ptsobeni jednoduchého rovného vodice, ja-
kym byl tfeba namokly stéZen hrdinné lodi Lady Diana,
nebo drdt nevdééného profesora Oersteda, se zndsobi. Ko-
lik zdvitd, tolikrdt se vliv proudu tekouciho vodi¢em opa-
kuje na prostor uvnitF civky. Je-li na vdlcové civce, kterd je
dlouhd jeden metr, jen jeden zdvit — a tele-li jim proud
1 ampér —, je intenzita magnetického pole uvnit¥ civky
1 ampérzdvit na metr. Md-li vSak tato civka 10 zdvit(, je
uvnitf intenzita magnetického pole uz 10 ampérzdviti na
metr. A vsuneme-li do civky Zeleznou vypli neboli jddro,
které je pro magnetické siloédry dobfe vodivé, mds pred
sebou elektromagnet.

Tohle nerozlugné prdtelstvi elektrického proudu a mag-
netické sily védce dlouho vzrusovalo. Kdyz FrantiSek Adam
Petfina popisoval baterii, vyklddal:

,Spoji-li' se nejhofejsi kotau€ s nejdolejsim pomoci dob-
rého wodide, tedy plyne kladmd elektri€nost s hiry dold
a odtamtud zase wzdjemnym Ginkowdnim &lené nahoru.
Toto plynuti elektriénosti slowe praud. Konce sobé& proti-
lehlé¢ otewreného voltaického slaupu jmenuji se poly, a
sice jeden kladmy, druhy zdporny. Tato pojmenowdni po-
wstala zwldsté proto, Ze se zpo&dtku powazZowal slaup za
magnet a galvaniénost za magnetiénost.
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Ale podivejme se jesté& nékam jinam neZ pouze do Prahy.
Profesor fyziky na petrohradské akademii v&d F. U. Epinus
vyslovil roku 1758 v zdvéru pojedndni, které nazval ,Re&
o podobnosti elektrické sily a sily magnetické‘ tuto odvdz-
nou myslenku:

,Z toho lze soudit, Ze nejen je jakdsi souvislost a po-
dobnost mezi magnetickou a elektrickou silou, ale také
skrytd a presnd shodnost. Ale takovy zdvér se neodvaZuji
ucinit.*.

Nemél odvahu. Nasel ji — jak uZz jsme o tom mluvili —
az o dvaa$edesdt let pozdéji pan Oersted.

A ted se t& na n&co zeptdm. KdyZ tedy viude tam, kde
se objevi elektricky proud, je nutn€ i magnetické pole,
neslo by to také obrdcené? Z magnetického pole ziskdvat
elektricky proud? Co myslis?

Myslel jsem dlouho a nevédél, jestli dobFe. Pak jsem pro-
nesl u€enou vétu: ,,To by teda mélo jit, jd se domnivdm,
Ze to moznd asi urcité jde."

»Moznd, asi uréité! Podle éeho se domnivds, Ze to jde?*

»No, kdyZ se tak ptds, tak si myslim, Ze to jde.”

Tdta ale mél jiny ndzor: ,,Kdyz dva délaji totéZ, neni to
totéZ, a tady je rozdil mezi MiSou a miSou. To byl jeden
MiSa a ten MiSa knihafil pfes den v dilné svého mistra
knihate. KdyZ pak veler zalézal do své komory v podkrovi,
odndSel si pod zdstérou néktery ze svazkd, které leZely
v regdle a Cekaly na vazbu. Byly to knizky i svdzané &aso-
pisy. Nejradéji si tak &ital Amatérské rddio, Sdélovaci tech-
niku, Slaboproudy obzor, Vesmir, Vé€du a techniku mldde-
%i, ABC, S tranzistorem a baterii, Kottek: Ceskoslovenské
rozhlasové a televizni pfijimale, Tesla RoZznov — Katalog
elektronek a tak podobné. Rdno to zase pod zdstérou pa-
Soval zpdtky do dilny. KdyZ pak jednou dostal od knihaFe
pofddny zdhlavek za vyucenou, pFihodilo se, Ze mu v té
dobg&, roku 1813, v jednom z vypijcenych Easopisd padl
do oka inzerdt:
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KATEDRA PRIRODNICH VED
VYPISUJE KONKURS

na misto odborného asistenta

Podminka: znalosti z oboru, prokdzané pohovorem.
Cestovné se hradi jen pfijatému. Plat podle platové vy-
hlésky. PFihlaSky na osobnf odd&leni d&kandtu,

Humpry Davy, vedouci katedry

Kniha¥ — ale jd jsem ti ho vlastn& zapomnél pFedstavit:
jmenoval se Michal Faraday — nebyl od toho, povésit kni-
hafinu na hrebi¢ek a zkusit $tésti u v&hlasného Davyho,
co vynalezl hornicky kahanec a elektricky oblouk. Ledacos
precetl, ledacos znal — a ne Spatn&€ — a pan Davy jist&
nesbird vysvéd&eni a osvédéeni z raznych $kol, ale 3ikovné
lidi. AC si od platové vyhldsky nesliboval pro za&dtek ani
1000 MB, ani chatu, ani televizor, ba ani ne malinky tran-
zistorddek, prihldsil se.*

Tak to uz ddl nejde! Musim se ozvat: ,,Tati, to snad pFece
jenom ne! Ted uZ bdchofis a vymyslis si moc!*

»No, vzdyt si poviddme jen tak mezi sebou. Musis si to,
Miso, trochu prebrat. Ale tak n&jak to bylo, protoZe kniha¥
Michal Faraday se skutecné stal asistentem Davyho. A ne-
jen to. UZ roku 1827 byl jmenovdn profesorem chemie na
Royal Institution v Londyné, tedy na krdlovské instituci.
Musel se asi €init. ProtoZe od roku 1821 stdla v jeho notysku
naléhavd pFipominka: ,Proménit magnetismus v elektfi-
nu!*

DevétatFicetilety Faraday pak vydal dvousvazkové dilo
,Experimental researches in electricity’ — pokusné vy-
zkumy o elektFiné —, kde se poprvé zalalo hovofit o si-
lokFivkdch a silovém poli, a kde bylo zcela jasné vyliZeno,
kterak ve vodi€i musi vzniknout elektricky proud, octne-li
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se v promé&nném magnetickém poli. Opakuji, v promén-
ném. A tu jsme u toho, odkud se ‘bere hlas ve sluchdtku
bez pomoci baterie a mikrofonu.

A abych nezapomngl: ten farad, co se jim mé&#i kapacita
kondenzdtor(, je pojmenovdn po Faradayovi. JenZe ty spi$
budes pouZivat miliénkrdt mensi mikrofarad a je3té mi-
lionkrdt mensi pikofarad.”

Sklidili jsme &isténi, neb ndm to hezky uteklo, a boty
stdly nalesténé v fadé: PFimo hled!

eococevococoooooeeeSEPTEM:

Mezi ndmi, jd jsem ani po tom obsdhlém tdtové bdchoFeni
porddné& nevédél, odkud se bere hlas ve sluchdtku bez po-
moci baterie a mikrofonu. Tak jsem si ty jeho povidanice
nechal v klidu projit hlavou a pak jsem vzal tuzku a bar-
vi€ky. Ono je sice na cesté nestésti, kdyZ jd vezmu do ruky
tuzku, protoZe kreslit moc neumim, ale dal jsem si mimo-
fddné zdleZet. Tak se ted taky uklidte nékam do klidu a
nezapomente si vzit nizky a tuzku. Budeme totiz dé&lat
neslu$né véci, které se jinak s knihou nikdy nedélaji.

Prvni kniZnf hich: Obrdzky na dal3im listu od sebe roz-
stfihneme po nazna&enych &ardch. Ale nest¥ihat ve hitbet&!
Nechat v knize!

Druhy kniZni h¥ich: Vyrobime mohutné osli usi. Vrchnf
nudli¢ku s cdstfizenym obrdzkem navineme na tuzku a
hezky ztuha uvdlime, aZ se papir sém od sebe bude za-
krucovat.

Ostatek uZ prece zndte, je to prastary klukovsky figl:
kdyZ se tuzkou — ne ale po&mdrat! — rychle naplocho
pfejizdi doprava a doleva, osli ucho se narovndvd a zase
svinuje, odkryvd se spodni obrdzek a zas se prikryvd a
zato je vid&t vrchni obrdzek. A to viechno tak rychle za
sebou, Ze obrdzek oZivne.
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Prvni Zivy obrdzek:

Jednou z podstatnych sou&dsti sluchdtka je pFece magnet.
Ten magnet vytvdii tok magnetickych silocar v okruhu
,»severni pél — polovy ndstavec — vnitfek civky — vzdu-
chovd mezera — vicko — jizni pél*. Zda je jizni pdl na-
hoFe a severni dole nebo obrdceng, na tom nezdlezi. Hlavni
véc je, Ze vzduchovd mezera je to misto, které klade z ce-
lého okruhu nejvétsi odpor magnetickému toku. Odpory
viech ostatnich souldsti jsou malé, skoro zanedbatelné.
Mluvime proti vi¢ku, vi¢ko se prohybd pod tlakem zvuko-
vych vin ve vzduchu. KdyZ se mezera zmen3uje, jeji magne-
ticky odpor klesd. Magneticky tok v civce se zvétSuje a
vznikd elektricky proud. V mezefe jsou naznaceny hustsi
silo¢dry a tloustka pélového ndstavce v mezefe naznaluje
zv&tSeny magneticky tok.

Hned nato se vi¢ko od pélového ndstavce oddaluje, vzdu-
chovd mezera se zv&tSuje. Tim jeji magneticky odpor roste,
tok civkou se zmen3uje. Opét vznikd proud, jenZe ted opa&-
ného smé&ru — presné tak, jak probihd tlak zvukové viny.
Sluchdtko je zdrojem elektrického proudu, ktery tece chvili
sem a chvili tam. Energii k vyrob& proudu doddvd hlas
P¥i ténu jednou &rkovaného '—, komorniho, — la,} ktery
vytvori 440 celych vinek za vtefinu, se plechové vicko pro-
hne 440x dovniti a 440 ven. Vznikne 440 pilvin klad-
nych a 440 pélvin zdpornych — neboli stiidavy proud
o kmito&tu 440 hertzd.

Ted je jasné, Ze nesta&i ddt do sluchdtka jenom elektro-
magnet bez trvalého magnetu, jako jsme to délali v té
krabici od pdsky na hokejky. Tam, kde se do sluchdtka
mluvi, by se Zddny magneticky tok neménil a Zddny proud
by nevznikal.
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Druhy Zivy obrdzek:

Tam, kde se poslouchd, by samotny elektromagnet pfi-
tdhl vieko vZdycky, kdyZ by dorazila pilvina — nevybiral
by si, zda kladnd nebo zdpornd. Samoziejmé, vZdyt magnet
umi nemagnetické Zelezo jen pfitdhnout, a neumi ho od-
stréit. A tak by se vicko prohybalo pfi komornim a
880x k elektromagnetu a 880X by odpadlo zpét, takZe
z jednou &drkovaného a by se stalo a o oktdvu vy3si, dva-
krdt &drkované.

A tak i tady je nutny magnet. Ddva vicku i v klidu urcity
prihyb. Jedna pilvina prihyb zv&tsi, plechovda membrdna
saje, vzduch se zfeduje. Druhou pllvinou opacné polarity
se pFitazlivd sila magnetu zmensi a membrdna se narovnd.
PFitom tla& na vzduch, vznikne zhu$t&ni. Membrdna slu-
chdtka presné sleduje pohyb membrdny, na kterou se mluvi.

A koneéné: &im silngjsi magnet, tim je sluchdtko citli-
véjSi. Bez magnetu nemd sluchdtko Zddnou citlivost. To je
také dlvod, pro¢ musi byt mezera mezi membrdnou a
pélovym ndstavcem co moznd mald. Nesmi byt oviem tak
mald, aby se membrdna pfilepila.

Treti Zivy obrdzek:

Upln& stejné& pracuje sluchdtko se dv&ma civkami. Tak
jsou provedena sluchdtka v telefonu i rddiovd sluchdtka.
Jen vinuti obou civek musi byt propojena v navzdjem opac-
ném smyslu, protoZe civky jsou nasazeny na opacnych pé-
lech magnetu a musi se ve svych G&incich podporovat.

Nahradi-li se membrdna ocelovou strunou, je z toho
elektromagneticky snima€ na kytaru. Struna na obrdzku
kmitd Gplné& jako Zivd.

Ctyrty Zivy obrdzek:

Na stejném principu pracuje transformdtor. Ono totiz
vibec nezdleZi na tom, zda se magnetické pole v civce
méni kmitdnfm membrdny nebo struny nebo otdcenim mag-
netu (jako v dynamku na kole) nebo zasouvdnim a vysou-
vdnim Zeleza nebo samotného magnetu. Magnetické pole
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se miZe mé&nit i bez mechanického pohybu, jen elektricky.
Transformadtor predstavuje spotiebic i generdtor. Do jedné
civky se st¥idavy proud privddi. Tato civka magnetuje Ze-
lezné jddro jednou tim smérem, pak zas druhym smérem.
To zdleZi na polarité pFichdzejici proudové pilviny. Tim
se ale méni i magneticky tok, prochdzejici Zelezem a dru-
hou civkou. V druhé civce vznikd proud — tato civka je
generdtorem.

Za ustdleného stavu Zddny elektricky proud v civkdch
vznikat nemiZe. Dynamkem na kole, které se netoéi, se
Zdrovka nerozsviti, sluchdtko, do kterého se nekfigi, ne-
mluvi. Transformdtor bez pfivodu proudu — nebo i na-
pdjeny neménnym, stejnosmérnym proudem z baterie —
neddvd Zddny proud.

Za povsimnuti stoji jesté jedna véc: jddro transformdtoru
se magnetuje kaZdou pllvinou a na za&dtku a na konci
kaZdé pilviny se zase odmagnetuje. Proto napdjime-li trans-
formdtor proudem o kmitoétu 50 vin za vtefinu (hertzi),
jako je to u proudu ze sité€ — napf. zvonkovy transformd-
tor —, slySime magnetostrikéni ton dvojndsobn& vysoky —
100 hertzd.
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JAK SE NIC NEDELO

J& mdm nejradgji, kdyZ se néco déje.
tu sice moc a moc rdd, ale jest& radéji dé&ldm néco
rukama. To mne asi nauiil Solim. A to jeho vytahovdnt,
Ze si viechno musi vyzkouSet. A tak mne uZ zase svrbi
dlané.

Ono je to sice hezké, jak ndm telefon, vynalezeny roku
1877 panem Alexandrem Grahamem Bellem, ktery byl u&i-
telem hluchoné€mych v Bostonu, funguje, ale rozhodn& by
nevadilo trochu vic hlasitosti. VyzkouSime!

Zkusil jsem zapnout do okruhu baterii. Ve chvili zoufal-
stvi jsem si myslel, Ze by to mélo zesilovat, vSak v baterii
je vic proudu, nez sta&i vyrobit sluchdtko. Rikal jsem si sém
pro sebe, aby mne nikdo neslySel — jen tak polohlasem:

dry, mdry, at se stanu velkym vyndlezcem, at to na ba-
terku mluvi najednou docela nahlas! Ale asi jsem to ne-
vyslovoval s patfi€énym p¥izvukem, neplsobilo to a nemlu-
vilo to nahlas. Tak jsem zas pokusti o kouzleni nechal.

Ten pan soudruh ucitel Reis mél vlastné dobry ndpad,
silny proud z baterie preruSovat hlasem. JenZe jednak jsem
to uZ zkusil a jednak dd selsky rozum, Ze to nemize chodit.
J6, takhle kdyby Slo slabym hlasem poustét slaby proud
a silnym hlasem silny proud. Ne jenom ryc a pak zas nic,
ale taky tu zlatou stFednf cestu.

Teorii k praxi! I vymyslil jsem mikrofon hof€icovy neboli
kremZsky. Do vicka od hof¢ice vrazit h¥ebik a do sklenitky
nalit vodu. Voda je vodivd. KdyZ se namod&i vic, mél by
proudit vétsi proud, kdyZ se vynofi, mé&l by téci slabsi
proud. JenZe tento mij kremZsky mikrofon nechodi. Nejspi¥
proto, Ze hiebik se namotil moc a pohyby vi¢ka nahoru
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a dold byly moc malé, nez aby ho stadily dost povytdhnout.
Jestli to tak neni, pak tedy nevim prot.

Neékdo to v§ak musil sprdvné rozfesit. VZdyt stdtni tele-
fon, co mdme v pfedsini, mluvi dost hlasit&, rozhodné hla-
sit€ji neZ ten nds — Belllv. A v mluvitku neni sluchdtko.
KdyZ jsem to znovu potaji rozsrouboval, bylo vidét, Ze
mikrofonni vloZka vypadd Gplné jinak neZ sluchdtkovd
vlozka. Také se na ni zespodu nepfichytdvaji $pendliky
a Zelezné piliny, kdeZto na sluchdtkovou ano. V mikrofonni
vloZce je tedy néco jiného a nemusim ji ani rozdé&ldvat,
abych to uhddl. Ostatn& si ani nesmim dovolit ten pFepych,
abych ji rozdélal, protoZe to by byl velky rdmus. Jiny, neZ
jaky potiebuji. Rdmus s bdbinkou.

Mohl bych se zeptat tdty. To by bylo nejjednodussi. Kdy-
by tu ale byl. Ale on neni, md ted né&jakou rychlovku na
Slovensku.

Taky bych se mohl zeptat soudruha ulitele. Ne toho
na Zestinu, ale toho, co ho mdme na fyziku. Rikdme mu
Naklon&ny Rovina a mdme ho désn& rddi, protoZe md
v kabinetu v3elijaké zdhadné véci a kluci z vySSich tFid je
chodi spravovat. Ale Naklon&ného Rovinu chci pfekvapit,
protoZe to je mUj daldi idedl, hned vedle pana inZenyra
Cyruse Smithe, tdty a strejdy Foltyna od drdhy. AZ budeme
probirat telefon, vytdhnu ho z tasky a viichni budou koukat
a zdvidét, jak chodi a vibec se nemusi spravovat.

A dobie jim tak. ProZ se mn& a Solimovi posmivaji a
pro¢ ndm Fikaji Bratii Drdtové! U nds md kazdy né&jaké
zvl@stni jméno, Kaminek Karel je Sutr a Hoi¢iZka Jan je
Kari Powder a tak rizné, jen my dva se vyskytujeme po-
dvojné. Ale k vé&ci. Solima u? jsem se ptal, taky nic nevi.

A jd vim co. Tdta beztoho ty svoje rozumy nemd ze
sebe. Vy¢te si je z knih a potom d&l4, jako Ze to md ze své
hlavy. Ted jsem té&, tdto, prokouk! A tak se karta obrdti.
AZ pfijede ze Slovenska, budu ho zas omragovat jd. To
bude koukat!
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Nejd¥iv jsem pozval Solima. Solim je pro. Odhlasovali
jsme, Ze budeme d&ist tdtovy knihy a budeme mit hlavy
nabité. Sli jsme na véc hned. Co mize¥ udélat dnes, ne-
odklddej na zitfek. HofejSek knihovny za sklem nechdme
tak, tam jsou hezké hibety z Klubu &tendii. Ale cely do-
lejSek, co se zavird, to je rdj, knihy kaZdy 'pes jind ves,
jedna velkd, druhd mald, Zddny pofddek v tom neni. To si
pocteme!

Jo, pocetli jsme si! Neni viechno zlato, co se t¥pyti.
A tak jsme nasli Pacuer Tpancgopmaropos, Elektronische
Verstdrker, Modern business english, Jarmiimodellek tdv-
vezérlése, Cours élémentaire de telemetrie... Pdni inZe-
nyFi! Mij tdta umi &ist asi i Svycarsky a alja$sky a urdité
i burundsky. A jd to viibec nevédél!

Prohleddvali jsme ddl a nadli jsme i Eeské a slovenské
knihy, jenZe tam zas byly samé takové krdli&i usi j~ a
houslové kli¢e [. Pak jsme na3li n&jakou cizi knihu s obrdz-
ky, a tak jsme si Cetli aspofi v téch obrdzcich. A je vidét,
Ze kolik Feci znds, tolikrdt jsi ElovEkem, a nejv&rn&jsim
kamarddem je kniha, protoZe v té knize jsme padli na
obrdzek a u toho byl ndpis ,,microphone‘. JdFku, to je
Cesky mikrofon, &i ne? Uprostied prkénka byl namalovdn
cerny vdledek.

»»Babi,* vyzviddm, ,,co je to Kohle?*

»»No uhli pFece.*

Jsme doma! Uhlik z baterky. MizZe se pokragovat.

Vytdhli jsme uhlik ze staré baterky a na obou koncich
jsme ho opilovali. Z pliskd jsme ud&lali drzdky a p¥ipevnili
na prkénko. Pfesn€ jako na tom obrdzku, co bylo napsdno
Kohle. Pak jsme zapojili baterii a sluchdtko a Solim volal
na prkénko v pFedsini. Jd se sluchdtkem v kuchyni jsem
slySel pFesné to, co...

Pro€ my musime mit takovou smilu! At dé€ldme co d&-
ldme?

Solim pokF¥ikoval ddl a jé jsem poslouchal uz jen ze zou-
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falstvi. Ale pak se pFihodilo n&co, co se stalo i tomu Hughe-
sovi pfed carem vSech Rusi. Cosi jsem zaslechl. Bylo to
hlasité chrochtdni, ale mé&lo to zvuk lidského slova.

To nalilo novou nadé&ji do nasich srdci. Nechali jsme Fvani
a dali hlavy dohromady. N&jakd vada tady musi byt, n&-
jakd mali¢kost, prkotina. N&co jako majordnka do bram-
boracky. Ale co? Reis mé&l pFece dva volné kontakty. JenZe
mu to taky jednou mluvilo a jednou ne. JenZe on mél ty
kontakty kovové! JenZe my mdme uhlik!

Tak jest& jednou a znova: na_ pilniku za¥piatime t¥i
uhliky z ploché baterky. ,,Dej, Solime, pozor, aby byly
piesn& stejné dlouhé!" Jd vyvrtdm do dvou uhlikd z mo-
notldnkl po t¥ech dirkdch. Nemusi jit skrz. V monoéldn-
cich jsou uhliky tlustsi. Aby mi vrtd¥ek neklouzal, nejdFiv
napiluji ty malé plosky a teprve potom do nich navrtdm
ddlky. Ty tlusté uhliky pFilepime lepidlem Epoxy na le-
penku z papirové krabice, ale uzZ s vloZenymi za3pi¢at&lymi
uhliky. A budeme hled&t, aby ndm to zaschlo tak, aby tu
$pi¢até uhliky byly volné. '

Musi se to lehce toéit!

ProtoZe by se tlustsi uhliky v tekutém lepidle otd&ely
vahou téch prostFednich t¥i ¥piatych, podloZime tenké
uhliky po dobu tvrdnuti n&kolika prouzky kreslici &tvrtky.
KdyZ pak budou i po zatvrdnuti lepidla ty ¥pi¢até uhliky
sed€t docela volng, vyhrdli jsme.

A vyhrdli jsme!

Lepidlo pfes noc ztvrdlo, papirky jsme vytdhli a $picaté
uhliky se daly voln& otdet. Do preklizkového prkénka
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uhlikovy mikrofon
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velikosti 90 mm x 100 mm jsme uprostied vyvrtali kula-
tou diru a okraje jsme olepili rdme&kem z lepenky, Zirokym
asi tfi Ctyri milimetry.

Pak jsme z kladivkové Etvrtky vyst¥ihli pét kole€ek o prii-
méru 100 mm, nastfihli je aZ ke stFfedu a uprostFed kazdého
jsme vystfihli maly kulaty otvor. Z takového koletka se
dd svinout trychtyfek.

Prvni trychtyiek jsme slepili a je$t& jsme ho navrch zajis-
tili ve Svu lepici pdskou. Ostatni &tyFi jsme jen namdzli
lepidlem a vloZili dovnit¥ prvniho, vrchniho. Aby to zaschlo
hezky kulaté, vloZili jsme vSe do hrdla skleni¢ky od ho¢ice
a uvnitF zatiZili zdvaZickem. Ztuhly trychtyfek jsme potom
po okrajich zaistili skelnym papirem, poopravili jsme ho-
lici Eepelkou i okraje diry ve vrcholu a pak jsme hotovy
trychty vlepili do diry uprostted prkénka. Vyteklou kapku
na rubu jsme po ztvrdnuti obrousili a na rdmedek jsme
pFilepili membrdnu s uhliky, uhliky dozadu.

Tim, Ze jsme dFive prkénko oblepili rdmegkem, vznikla
tlakovd komirka vysokd asi 1 mm, kterd se uz tolik osvéd-
Cila u sluchdtka.

A to je snad vSechno. Honem jsme zkusili, jak to bude
chodit tentokrdt. Zapojeni jsem nakreslil rukou neumélou.

Chvilka napéti. DaleZity okamizik...

Ani nevite, jak jsme si oddechli. Tentokrdt to mluvi

feskld
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velmi nahlas! Ne sice tak &ist& jako BellGv telefon, ale
marnd sldva, mnohem hlasit&ji. Povyrostli jsme do vy3ky
a byli jsme py3ni.

O néco pozdéji jsem se dov&d&l kolem téhle véci jednu
perlicku. Nejsem sobec, ddvdm ji k dobrému.

Sikula, ktery vynalezl tento druh uhlikového mikrofonu,
se jmenoval David E. Hughes. A byl to tentyZ David E.
Hughes, profesor hudby z Barnstownu v Kentucky, ktery
se ndm uZ predstavil jako cestujici s Reisovym mikrofonem.
Skoda Ze se toho Reis nedogkal. Kdyz si jednou nast&hoval
baterii galvanickych €ldnkd do loZnice, probudil se s velkou
bolesti na prsou, kaslal krev a zanedlouho, roku 1874,
zemFel. Md jej pravdépodobné na svédomi olyn chlor, ktery
€ldnky vyvijely.
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A je3t& pdr mali€kosti. ProtoZe Hughestiv mikrofon fun-
guje jen nastojato, dali jsme si trochu prdce i se stojankem.
Udélali jsme jej z pFeklizky jako schrdnku na baterii. Vnitf-
ni rozméry 64 X 90 X 20 mm ndm umoZiiuji, abychom tam
vioZili plochou baterii, a jeSté zbyde misto na kontakty a
vypina€. Vymysleli jsme — vlastné jé — pd&kovy vypinag,
ktery nezabere mnoho mista. A svorky, elegantni svorky:
drdt se vklddd mezi pfeloZeny pliSek a utahuje se v ném
Sroubkem do d¥eva. Hlavitku Sroubku jsme — vlastn& So-
lim — zalepili kanagomem do klobougku od tuby se zubni
pastou. Od té doby je schovdvdme.

Ty kloboutky. Hlavné bilé a &ervené.

TAJEMSTVI
JE V PRACHU

Babicka Fikd, Ze mdm bujnou fantazii. To kdyZ mi vylitd,
Ze si vymyslim. A hned doddvd: ,,Jablko od stromu daleko
nepadne. To se marn& nefikd! Vy dva,” a koukne pies
bryle na tdtu, ,,jste, jak kdyZ vds namaluje pfes kopirdk.*
A jd jsem na to, kdyzZ to sly3im, docela hrdy.

Jo, tdta se uZ z té rychlovky na Slovensku vrdtil a pF¥i-
vezl mi syr, co se odviji z klubka jako prddelni idra. Jd
tim udivuju kluky ve Skole a m&nim pdl metru za Zvejkagku
s pohyblivym obrdzkem.

KdyZ myslim na slova bdbinky, usmivdm se. Ba ne, bez
fantazie by to neslo. Jen si vezméte takové d&jiny, jaky ty
maji smysl| pro fantazii. CoZpak by n&koho napadlo udélat
zrovna ze tFi uliteld tFi vyndlezce telefonu? Ugitel Reis,
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ucitel Bell, uitel Hughes. A v dé&jindch se to stalo. Tak
vidi3, babi!

Nebo ten nd$ pFipad. Kam by &lov&k dosel, kdyby ne-
fantaziroval? Mohl by pFijit k mikrofonu? Ani napqd Kou-
pit se to nedd, zorganizovat neboli &esky Fefeno ukrdst
taky ne. A i kdyby se takovd mikrofonni vloZka koupit
dala, kde na ni nadinec seZene penize? My mdme fantazii
a pustime ji na Spacir. Baterka, kterd si své uZ odsvitila,
neni pro nds smeti do popelnice. Je to dil, kde se doluji
uhliky. Krabi¢ka od pdsky do psaciho stroje neni dobrd
jen na zndmky a ndlepky. Vyméni-li se za pil metru ov&iho
syra, je moZno ji vyuZit jako pouzdra budouciho mikro-
fonu. Nebo vata. Vata nenf jen na poFezané prsty. Vata
je tlumici materidl a nahradi plst, kdyZ je to zapotFebi.
Vicko od hofcice neni jen vitkem od hof¢ice, nybrz je to
membrdna toho mikrofonu.

Vidite, jak ndm to ta naSe fantazie dala krdsn& dohro-
mady?

Jakého mikrofonu? No oviem, jd vim, kaZdy se divi, ja-
kého mikrofonu, kdyZ v prdvé postaveném Hughesové mi-
krofonu nebylo kromé téch uhlikd nic z materidlu, ktery
jsem vyjmenoval. Viak taky nemluvim o mikrofonu Hughe-
sové, ale o Hunningové mikrofonu, ktery je daleko doko-
nalejSi. Tak dokonaly, Ze pfeZil od zaédtku tohoto stoleti
az do dnedniho dne v zdsadné nezmé&né&ném tvaru. To vite,
Ze to nemdm ze své hlavy. Ale je fakt, Ze Hunningovym
mikrofonem telefonovdval i cisaf FrantiSek Josef prvni.

Ten Hunning nemusel byt Zddny zdzrak. Tu zku3enost
ud@ld jisté kazdy, kdo vyzkousi Hughesiv mikrofon. | my.
Uhlové vdlecky jsou velmi hmotné a chvénim membrdny
se ve svych diledcich vielijak pFevaluji. To je pFi nékterych
slabikdch velmi zretelné slySet jako chrast&ni, ba i rachot,
jak rozkmitané uhliky poskakuji a vymysleji si nové kmity,
které v prondsené Fedi viibec nebyly. Proto se v modernich
telefonnich pFistrojich neuZivd jiz ddvno Hughesova mi-
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krofonu, ale mikrofonu s uhlovymi zrnky. To mi ukdzal tdta,

kdyZ mi na ukdzku pFinesl poskozenou telefonni vlozku.

Skoda Ze nebyla celd.

A protoze vim, o co mluvi stdtni telefon vérnéji nez nds
vyndlez zkdzy, nedalo mi spdt, Ze bychom si takovy telefon
neuméli udélat také. VSak ho budu potiebovat na Taju-
plném ostrové.

Diky své fantazii jsem divéru ve mne kladenou nezkla-
mal. Na provedeni m&l oviem Ivi podil i Solim. Drtil uhlik
kladivkem nejdFiv jen tak, na Zehli¢ce. KdyZ viak bylo vic
uhliku po parketdch nez pro naSe pouziti, pfiSel na to,
Ze je tieba
1. zamést,

2. roztloukat uhlik v pevném papirovém pytliku, kdyz uz
ndm babi pry z hygienickych divodi odmitla pujcit
hmoZdif.

Ja jsem pak délal Popelku. T¥idil jsem drt. PraSek zaho-
dit, velkd zrnka zpdtky Solimovi k dalimu drceni, zrnécka
jako mdk stranou do misticky. Sta&i tak asi, co se vejde
na kdvovou |Zi¢ku.

Do bakelitové krabi¢ky od pdsky do psaciho stroje jsme
pak navinuli asi dvacet zdvitd lepici pdsky. To aby vznikl

fex prathovym mikrofonem

uhlik asl § mm od Zepilky

staniol
viZko

od hoFcice

epoxy

staniol
Izolaéni Eepléka uhlik asi 10 mm od EepiZky

z monogidnku (mezera mezi ubliky asi 3 mm)



okraj, na ktery by 3lo poloZit membrdnu. Takto zjist&nou
délku pdsky jsme zastFihli na pFim&Fenou Sifku. Znovu
navinuli dovnit¥, nasucho utdhli a po utaZeni (musi se roz-
vijet a tésné prilnout na boky krabice zevnitf) jsme pfi-
lipli jen vnitfni konec. Pak jsme v boku krabiky vyvrtali
dirky pro Sroubky — svorky.

Na vitko od hofcice z umélé hmoty jsme odpichovdtkem
vykrouzili pfesné kruznici stejného priméru, jako md kra-
bicka na zdvitu, a pak jsme uprostied vrtéli nGizkami tak
dlouho, az se vykotlala dira s vyhrnutymi okraji. Tak 3i-
rokd, Ze se do ni dala bez ndsili, ale t&sné& nastriit Eepika
uhliku z monoé€ldnku, typ Bateria 5044.

Monoéldnek dodd jesté jednu souldst. Je to izola&nf t&s-
néni, které se dd dobyt, kdyz se noZem opatrné odehne
zavdlcovany okraj kovové Cepicky. V této izolaéni &epiéce
bude vézet spodni uhlik. Uhliky se na vhodnou délku zkrdti
tak, Ze se kolem dokola napiluji a Stipaékami ustipnou.
Nerovny povrch lomu nevadi, naopak je Zddouci, aby po-
vrch uhlikl byl co nejvic rozbrdzdény. Kdo si chce pohrdt,
miZe jesté trojhrannym pilnikem napilovat k¥izem krdZzem
sit vrubd. Dbdme, aby uhlik, ktery bude vézet v membrd-
né€, byl co nejkratsi a tedy hodné& lehky. Mezeru mezi obéma
uhliky upravime asi na 3 mm; odhadneme to podle pri-
hybu membrdny, kdyz na ni zatla&ime prstem.

Privody k obéma uhlikim a svorkdm jsou ze staniolu.
Listek se na &tyfikrdt sloZi a ze slozky se vystFihnou &tyf-
ndsobné prouzky Siroké asi 7 mm. Jednim koncem se pfi-
skiipnou do diry epi€kou uhliku, druhy konec se utdhne
pod hlavi¢ku svorkového Sroubku. Nato se spodni uhlik
s novodurovou miskou zalije na dno krabiky lepidlem
Epoxy 1200 a horni uhlik se pFilepi k membrdné z vi¢ka od
hoFCice. Samoziejmé ze strany kovové &epitky, aby se sa-
motny uhlik nezabryndal od lepidla.

Po ztvrdnuti lepidla se krabi¢ka dokola vyloZi vatou a do
hnizdeZka uprostied se nasype drt. Musi byt tak rozloZena,
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aby membrdna 3la pfiklopit mirnym tlakem. Bude ji pFi-
drZovat Sroubovaci bakelitové vitko s nékolika vyvrtanym.
otvory. PFi Sroubovdni vicka se musi dotahovat s citem,
aby se neukroutil tenky staniolovy pFivod k vrchnimu uhlig-
ku. Ndm se to stalo a pak jsme museli délat celou mem-
brdnu novou.

Dilezity zdvér: tenhle prdskovy mikrofon ndm mluvi ze
viech nejlip!

Technika slavila své vitézstvi. A tak jsme si mikrofon
se totiZ, Ze prvni si nechd Solim odmé&nou za tlueni uhlika.
On nemohl sehnat Zddnou krabi¢ku od pdsky do psaciho
stroje.

Mdme radost. Dobré dilo se podafilo, protoZe se vinula
ruka k ruce. Jenom trochu ndm vadi, Ze viechno, co obje-
vime, udélal uZ kdosi pFed ndmi. Je to na tom svét& divné
zafizeno. Vyndlezci to maji rok od roku t&Zsi.

&
BEZ MERENI & >
NENi VEDENI lo

Problémy nekon&i. Naopak, nariistaji.

Tdta nale mikrofony preméFil méFidlem odporu — ohm-
metrem. ,,Maji kolisavy odpor mezi 40 az 100 ochmy podle
polohy, v niZ se mé&Fenf provddi, prohldsil pak a dodal,
Ze elektricky proud, potvora, nemd trdmy, vidét ho neni,
je bez chuti a zdpachu. A je pry nalase, abychom zaZali
s méFenim.

»Jak to, bez chuti a zdpachu? A co kyselost na jazyku,
kdyZ se lizne baterka? A co vin& ozénu po boufce a na
horském sluni€ku,* odporuje Solim a jd se p¥ipojuj.
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»No, chlapci, tohie se mo¢ upotfebit nedd. Podie toho
se pak dd proud i nahmatat, jenZe to uz mize byt pozdé
na néjaké dalsi pokusy. Mrtvy pokusnik, Zddny pokusnik.
To jd vic véFim na tenhle avomet.*

A ukdzal ndm svoje méfidlo.

Teda to bych chtél. To je pFesnost! Jestlipak bych to
mohl dostat k vdnocim?

Opatrné& se ptdme: ,,Tati, co takovy $pds obndsi?*

., PFes Sest stovek.*

A jejej, z takového jeziSkovského ddrku tedy nebude asi
nic.

Asi je to zklamdni na mné vidét, protoZe tdta hned
navrhuje: ,,Koukejte, kluci, avomet vdm do ruky neddm.
To bych se s nim mchl — jak vds zndm — rovnou rozloudit.
VSak jsem se na ten svij zmohl teprve po vojné. Ale tak
dlouho &ekat nemusite. MiZete si udg€lat n&co, co vdm
umoZni prece jen néjaké méfeni. Nebude to zrovna moc

piesné, ale lepsi n&co nez nic. Ddvdm tedy ndvrh: napo-
dobte pana Oersteda. Pamatuje3? Magnetka se vychyluje
a tak ddl. TakZe sta&i kompas, ten kompas se ovine né-
kolika zdvity drdtu, aby se Gcinek proudu na magnetku
ninohokrdt opakoval. Staci, kencim. Chytrémunapoveéz..."

»Hloupého kopni!* recitujeme sborem a tim si stvrzu-
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jeme ortel, protoZe tdta odchdzi, a je na nds, abychom do-
kdzali, Ze nds neni tFeba okopdvat.

Napodobte pana Oersteda, to se lehce Fekne. Ale jak?
Magnetky ani buzoly ani kompasu nemajice, protoze do-
posud nepotFebujice! Nejsouce hrdinnym &eskym kormi-
delnikem Vdclavem Vejrazkou ze Zernosek! A nejsouce ani
inZenyrem Cyrusem Smithem. To je (d&l, samé trdpeni.
My bychom si magnetku tfeba zhotovili, protoZe pan in-
Zenyr Cyrus Smith by si ji jist& taky zhotovil. Ale z &eho?

Co by asi délal on, kdyby se dostal do takové slamastiky
jako my?

»On by asi vzal kousek Zeleza, udélal by hromosvod
a pockal by, aZ do ného uhodi. Pak by se ten kousek Zeleza
snad zmagnetoval jako magnetka na Lady Diang. Pak by
ten kousek Zeleza poloZil na prkénko, prkénko na vodu —
a kompas je hotov!" rozumuji nahlas.

»A jak by védél, kam kompas ukazuje, aha!* vécné na-
mitd Solim.

Md pravdu. To Zelezo by se mohlo zmagnetovat vielijak.
Premyslime. Ldmeme si hlavy. Nevzddvdme se. Toho bohdd
nebude, abychom se na Tajuplném ostrové nedovedli orien-
tovat! KdyZ nemdme sever, najdeme jih.

Nakonec jsme to vymysleli takhle: Do zemé& se zarazi
kolik a €ekd se, kdy vrhne nejkrat3i stin. Do pisku se délaj
¢drky. Kterd ¢drka pak bude nejbliz paté& koliku, ta musi
ukazovat poledne. ProtoZe v poledne slunce vrcholi. A to
stoji zrovna na jihu. Ke koliku pfineseme misu s vodou,
co na ni plave prkénko a na n&m magnetické Zelezo. Na-
kreslime znagku jihu na okraji misy.

Tak, to bychom v hrubych rysech méli.

Ted uz to jen udé&lat a to bude moZnd horsi.

00000 O0OPOPOPOOOOS®OES®
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NAS KOMPAS

To s tou misou a bleskem padlo. Za d bude asi trvat
dlouho, neZ do naseho hromosvodu uhodi, za bé ndm mdma
odmitla v€novat kameninovou misu. TakZe musime nechat
pracovat fantazii znovu. Ostatné i kdyby, tak z &ho zho-
tovit tu magnetku, kdyZ nase plisky, co jsme je pFitahovali
jefdbovym magnetem, stejné nevydrZely namagnetované.

Tok mé bujné fantazie pFerusil Solim. On mi poFdd skd&e
do premejslenti.

»Posly3, ono se také Fikd kompasovd jehla. A jehla je
ocelovd. TakZe bychom mohli vzit opravdickou jehlu.*

Namitdm: ,,JenZe ta by asi prkénko neotodila. A jinak
zavésit nejde, aby se tocila. To by snad doved| ubalancovat
jen ten artista Jackie Gleason, co v Americe pFedvddi
blesi cirkus. Kdepak jehla!*

A tak bdddme ddl. Jsme tak ticho, Ze bdbinka nahliZi,
co se stalo. Ona si prosté vilbec nedovede pfFedstavit, co
je to za duSevni ndmahu, kdyz je €lovék samotinky vysazen
na Tajuplny ostrov. A je odkdzdn jen na to, co ndhodou
najde.

Jak to tak vypadd, nejlepsi ze vSeho bude Ziletka. Je z vy-
borné oceli. Musi byt, kdyZ ufizne fousy. Taky je nékdy
porddn& nefeZe a tahd. To se tdtovi nelibi a pak ji zahazuje.
A my ji s povd€kem zvedneme. Ona md totiZz uprostied
diru. A to je ohromnd a obrovskd vyhoda.

Cepelku namagnetime obtahovdnim na magnetu a ne-
budeme cekat na blesk. My mdme magneti viude dost.
Trebas v nasich sluchdtkdch. Stadi je otevfit a éepelku ob-
tahovat od jednoho konce k druhému o magnet, vidycky
se velkym obloukem vratit, jako kdyZ se &aruje, zas obtdh-
nout stejnym smérem a zas Sirokdnsko kouzlit a tak né-
kolikrdt. A namagnetime tak dvé &epelky. A tieba tFi. Po-
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magnetovdni Zepelek na reproduktoru

tom zkusime, které konecky Eepelek se k sobé& lepi a které
ne. ProtoZe stejnojmenné pély magnetu se odpuzuji, se-
verni od severniho, jiZni od jiZniho. A prdavé tak, jak se od
sebe odstrkdvaji, je spolu slepime. Magnetka bude siln&j3i.
Lepi se samoziFejm& kanagomem, za ktery jsme utratili
skoro viechno kapesné, co ndm ob&as ddvaji doma.

Do té krdsné prostfedni diry prijde stiskaci knofli¢ek
neboli podomdcku patentka. To bude loZisko magnetky.
Hned to zkusime, jak bude balancovat na hrotu jehly. To
jsem si vymyslel jd. Vidim ale, Ze to nebude tak jedno-
duché. Vyvdzit duliek v patentce na ¥picce jehly tak, aby
Ziletky visely hezky vodorovnég, to je fuska.

Tak tohle se tedy nepovedlo.

Solim tvrdi, Ze to fikal hned. Stiskaci knoflik rozhodn2
nenf to cno a ostatn& na Tajuplném ostrové stiskaci knof-
liky neméli. Rozlilovat a posmivat se, to umi, ale aby
navrhl néco jiného, to ne. Cely on! Misto toho si najednou
za€al hrdt s kapdtkem z lepidla Epoxy 1200 a odefel do
kuchyn&. Zase zbude vSechno na mne.

Usilovné sedim a koumdm a na né&jaky ndpad ne a ne
prijit. Nejspi¥ nejsem ve své kiaZi. Musim se jit napit. To jd
vzdycky, kdyZ néco musi byt honem, tak mdm moc vieli-
jaké prdce okolo. Vyb&hnout na &erstvy vzduch kvili zdra-
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vi, ukrojit si kus chleba, vynést smeti, oFezat tuZku a takové
neodkladné prdce.

Solim se v kuchyni zaFidil jako alchymista. Na spordku
hoFi jeden hoFdk a Solim nad plamenem Sermuje sklenénou
trubiCkou z kapdtka, vielijak ji rychle otdéi.

Co to déld, vidyt sklo nad plamenem proskne!

Neviimd si mne, neposlouchd mé ndmitky, trubi¢ke ho
asi zalind pdlit do prstl. A heleme, on asi vi, co d&ld, ko-
nelek trubky nejen Ze nepraskl, ale uZ se ¢ervend a plamen
se barvi Zlut&! Sklo se ohybd jako varend nudle! Solim rafi
klesticky, popadl horky konegek a sklo rychle vytdhl. Ud&-
lala se dlouhatdnskd 3pi¢ka, vldsek, tenoulinkd trubicka.
Tu teninkou 3pi¢ku ulomil. Taky babi na to koukd a je
celd paf.

Ale 3picka, co zbyla, se uZ znovu rozpaluje, &ervend, slé-
vd se, uz se déld kulika. Solim tim jest& chvili Sermuje
nad plamenem, ohromuje nds tvrzenim, Ze chladi — a pak
u? to je. Spiditka je zatavend a mné za&ind kapdnek svitat.
Jen jsem zvédav, jak odkroji to, co potFebujeme.

Solim bere pilnik a na¥krabuje trubitku v t&ch mistech,
kde je $pitka o n&co $ir3f nez dirka v &epelce. Spitku pak
docela snadno odlomi v prstech. To je ale zajimavé, Ze se
sklo zlomf pfesn& v na¥krdbnuté rysce. A taky Ze pilnik
naSkrdbne tak tvrdé sklo. Kde na to ten kluk pFisel?

No jo, ale nesmim se moc divit, aby si o sob& nemyslel.

A ted uZ to bude fi€et jako po mdsle. To nejhorsi mdme

101



sklen&né lofisko —

za sebou. Sklenénou $picku navlékneme na jehlu zapich-
nutou do korku, na ni navlékneme slepené Cepelky a za-
kdpneme lepidlem. A nechdme to viset v klidu, dokud le-
pidlo nezatvrdne. Aby se pak dala poloha Cepelky presné
odetitat, opatfime ji ruckou. Musi byt lehkd, jinak by
stielku prevrhdvala. Zkusil jsem sloZit lehkou rucku z tu-
hého staniolu z primdtora — totiZz z taveného ementdlu
Primdtor. Ale pofdd byla moc t&2kd. Nakonec se Solim
indidnsky pFipliZil ke kartd&i na Saty, jd mu délal ,,zed*
a on ustFihl $tétinu. Hlavné Ze to babi nevidéla. Je z ni
ru¢ka apln€ vynikajici. Takovd stielka se stra$n& lehce
otddi a moc piesné ukazuje sever. A to je také na obtiZ.
ProtoZe sta&i sebemensi dechnuti a stfelka se ndm vrti.
Musime ji nutn& n€jak chrdnit.

Hurd, jé mdm ndpad! Jsem rdd — uz proto, Ze trochu
oplatim éolimovi, jak bdjetné to proved| s tim kapdtkem
a spordkovym hordkem. V&d€| bych o nécem 3ikovném,
do &eho by se dal uloZit nd§ kompas. Je to takovd krabicka
s prihlednym vickem a normdiné v ni bydli pdska od
psaciho stroje. Md ji Kari Powder, protoZze maminka mu
je nosi z kanceldie, aon na tom vyd&ldvd. Ale ja uz nemdm
ov&i syr, tfebaZe ho bylo klubko. A bez vymé&ny Kari Powder
krabi¢ku nedd, protoZe o ném skoro celd Skola vi, jak je
lakomy.

Tak padl bojovy tkol na druhy den. Ziskat krabicku
s prihlednym vickem. Za&al jsem od lesa. PFesvédZovdnim.
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»Koukej,” poviddm, ,,jd ti povim tajemstvi a ty mi za
n&€ ddas krabi¢ku s prihlednym vi¢kem. Plati?*

Zatim neplatilo. Kari mé&l ndmitky: ,,To bych musel nej-
diiv védét, co je to za tajemstvi, abych nekupoval zajice
v pytli.*

I:)jtznie kdyZ ti to povim, tak to uZ nebude tajemstvi a ty
bys mi Skatulkou nezaplatil. To vi§, m& nedob&hnes!*

Vypadalo to na dlouhou debatu. Bylo vidét, Ze Kari je
na to tajemstvi zvé&dav, ale Ze chytradi. Tak honem, aby
neztratil ndladu: ' '

»Jd ti miZu napovédét. Kdyz se ti to nebude libit, ne-
dopovim. A aby nedoslo k néjakému podtrhu, dds krabicku
do opatrovéni Sutrovi a Sutr ji vydd tomu, kdo bude
v prdvu.*

Po chvili vdhdni s tim Kari souhlasil. To bylo v dtery.

Ve stiedu pfinesl krdsnou krabi¢ku a Sutr ji pFevzal
hned potom, co jsme sepsali tuhle smlouvu:
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Kominek Korel aardmi nlot

Vsechno bylo v pofddku, pFisla fada na mé&, abych po-
v&dél tu pllku tajemstvi. Tak jsem spustil rovnou ke Ka-
rimu.

»» Vi§, jaké nebezpeli by ti hrozilo, kdyby ses ztratil? Ne-
bo kdybys plul na rybniku a najednou by padla mlha a ty
bys nevédél jak domd? Aha!*
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Vidél jsem, jak se Kariho zacal zmociiovat strach. Vidyt
se docela dobFe mizZe stdt, Ze se ztrati, a co by doma dé&-
lali, kdyby se veler nevrdtil. On je takovy mamin&in ma-
zdnek. TFeba by ho dali hledat 'esenbé a pak ta ostuda
ve Skole! Karf si to viechno Zivé pFestavuje a je to na ném
vidét. A to je kriticky okamZik, kdy je nutné ho uklidnit:

»No neboj se, Kari. KdyZ bude§ zndt nade tajemstvi,
z nebezpedi Zivota se snadno dostanes. Bude§ mit s sebou
kompas a ten ti ukdZe, kde je sever. Dd¥ se rovnou podle
kompasu k severu.*

A ted mi do8la fantazie. Co ddl? Jak potrefi domd, kdyz
bude védét, kde je sever? Co mu to pomiiZe! To se v Zddné
kniZce nepravi, na€ sever podle kompasu nebo podle h3ej-
niku, kdyZ sever stejné neukazuje domd. No, co se dd délat,
co nevime, to si vymyslime. Ted pFece nemohu za&it ml&et.
Jde o krabicku. '

Pokracoval jsem tedy: ,,Tak ty dojde na severni kraj
lesa nebo doplaves na severni bieh rybnika a jsi zachrdné&n.
ProtoZe les nebo rybnik se obejde a jde se po cestg, kterou
uZ zndg, a je to. K tomu oviem nutn& potiebujel kompas.*

No, snad to zbasti, ut&suji se.

,,Kde ho seberu, kdyZ se kompasy nikde neproddvaji!
namftd Kari a mysli, Ze z nastraZené pasti vykli¢kuje.

wiak vidiE v tom to prdvé vézi," dokldddm. .,Protoie
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kompas se dd udé&lat. Jd potfebuju kompas — ty potfFe-
buje§ kompas. K tomu ale potfebujeme takové ty krabi&ky
s prihlednym vickem, a ty je pFece mds, tak jakypak
strach?*

Jsme skoro u cile. Kari md sice jest& v3elijaké Fedi, jako
Ze on se prece nemilZe ztratit, kdyZ les znd jako svoje boty
a koupe se jen za slunicka, ale je vidét, Ze i tak ten kompas
hrozn& nutné chce. On vZdycky totiZ chce viechno, co vidi
nebo o em slyzel.

A jesté slovo rozhodéiho. Sutr uzndvd, Ze tajemstvi, jak
se dé€ld kompas, stoji za krabi€ku, a pFiddvd se ke kompa-
sové parté, Ze by si jej taky chtél udélat a Ze by mél taky
dostat krabi¢ku s prihlednym vi¢kem jako odmé&nu za svou
zprostiedkovatelskou ndmahu.

Proc ne. }d si stejn& myslim, Ze Kari jich md dost, tak co.
A tak jsme se Solimem viem zdjemciim vysvétlili, jak se
déld kompas, a toho dne jsme byli stfedem zdjmu a nama-
lovali jsme moc takovych obrdzka, jako je na str. 102. A bylo
ndm fajn, protoZe prdce, o kterou druzi maji zdjem, &lovéka
t&Si — to uZ stejné rekl né€jaky chytry pdn dlouho pred
ndmi.

Ale je3té& k tomu obrdzku. Je na n&m vidét, Ze na dn&
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krabicky Je pFilepeno kole€ko z tlusté lepenky a na ném
dal3i kole€ko z tlusté lepenky a na n&m je nalepena stup-
nice. Stupnici jsme podle Ghloméru rozdélili na 36 dilké
a déleni i Eislice jsme vytdhli tusi. Uprostfed v&trné rizZice
je zapichnut dlomek jehly tak dlouhy, aby se &epelkovd
stfelka mohla v zavFené krabiice voln& otdZet, ale aby
z jehly nespadla, kdyZ se kompas ndhodou obrdti vzhiiru
nohama. Nakonec jsme do spodni &dsti pod raZici vyvrtali
dv& dirky, pak jsme namdzli vi¢ko kolem dokola kanago-
mem a pfilepili na spodni &dst krabi¢ky. Kanagom hmo-
tu — Cernou i prihlednou — trosku rozpousti, takZe spo-
jeni je dokonale t&sné. Ztuhnuti lepidla podporuji oba vé&-
traci otvory.

To jsme na za&dtku ani netusili. Vyroba kompasid se
v nasi tFidé rozmohla mérou nevidanou. Kdekdo shdnf &e-
pelky. A copak Zepelky! Na hodinu cesty kolem nds ne-
najdete v domdci lékdrni&ce kapdtko. Kari déld s krabi&-
kami od pdsek do psaciho stroje GZasné obchody a plni
na tisic procent pldn obchodu. Potitdm, Ze asi co_nejdfiv
bude za né chtit jen hodinky s vodotryskem. '

Md to viechno tu svétlou strdnku, Ze vSichni vime, kde
je sever a nepleteme si vychod a zdpad. TakZe urovef
zemé&pisnych znalosti na nasi $kole nevidan& stoupla. To
nakonec s podivem prohodil i nd3 zemé&pisdF.

Nechté&li jsme vSak usnout na vavfinech. Kompas nasi
konstrukce md totiZ pFece jenom velkou vadu. Moc se
kejkld. Za chlize se nedd &st vibec. Solim tvrdi, Ze vidél
ndramkovy kompas a magnetka v ném plavala. Jd si mys-
lim, Ze neplavala, Ze asi md takové loZisko, ale n&co by
na tom mohlo byt. Aspof to, Ze by se stielka tolik netfdsla.
Hned mne v3ak napadlo, Ze ve vod& by stFelka zrezavéla,
a tak jsem vymyslel petrolej.

Vytdhl jsem nad plamenem kapdtko, jako to udélal Sc-
lim, do teninké 3picicky a vétraci dirkou vzadu jsem do kra-
bicky nast¥ikal jako injekéni stiikatkou petrolej, aby byla
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pind. Druhou vétraci dirkou p¥itom unikal vzduch. Na-
konec jsem okoli direk peélivé osusil vati¢kou a pies dirky
jsem pfelepil kanagomem celuloidovou zdplatu. Zbyld bub-
linka vzduchu nevadi, alespoii ukazuje, zda kompas stoji
rovné. TakZe je to souasn& jako vodovdha. Zadarmo
a navic.

A pak jsem se sdm zalal svému dilu obdivovat. To je
GZasné, jak je tenhle nds novy kompas citlivy. Otddi se za
kaZzdym kouskem Zeleza. A co déld v blizkosti magnetu,
to se musi vidét. VEak si to miZe kaZdy Sikovny kluk anebo
i holka zkusit sdm!

Ale bez petroleje. Budouci technici se vidy uéi z chyb
téch pFed nimi. Za n&jaky den jsem mél totiz po radosti.
Petrolej se kalil a kalil a taky prisvitné vicko se zaZalo
zamlZovat, aZ nakonec nebylo nastupnici vibec vidét. Nic
naplat. Nezbylo neZ kompas udélat znovu, protoZe kra-
bi¢ka jiZ nebyla k potFeb&. Novy kompas jsem pak uZ ne-
napliioval n&jakymi vymyslenostmi, ale docela oby&ejnou
pfevafenou vodou. PFevaFenou proto, aby z ni vybublal
viechen rozpuitény vzduch. A vidite — magnetka nerezati
a &istd voda nekali krabi¢ku. V3ak to dd rozum, vZdyt se
fikd: Voda rozum nekali.

Radost ndm nakonec nemohl pokazit ani Kari Powder.
Je cely rozpdleny, Ze jsme kompas délali z jeho krabicek.
Déld si ndroky. A jednou se dokonale shodil. Ten svij kom-
pas nemd zdaleka tak p&kny jako my, a tak si neumim p¥ed-
stavit, kde se v ném vzala ta drzost.
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»P'sim, p'sim,* hldsil se totiZ o jedné prestdvce Naklo-
nénému Rovinovi, naSemu fyzikdFi, ,,jd mdm, p'sim, kom-
pas!*

No tohle!

Pan u&itel Rovina mu to spolkl i se spldvkem. PFi hodiné
fyziky ndm pak predvddél, jak kompas ukazuje svétové
strany. A to s tim nepovedenym zfuSovanym Kariho kom-
pasem! Kari to md u nds schované. Jak v trezoru.

DO SVETA TISICIN

Kariho vytahovdni kolem kempasu nds uz opravdu ne-
chdvd chladnymi. Jsme ddl. Nejde ndm uZ ani tak o kom-
pas, jako o ampérmetr, ba co dim, o miliampérmetr, ktery
by mé&fil proud maly i tisicinu ampéru. A to je mnohem
lep3i a e to né&co vic, nez si Kari viibec ve své hlavé dovede
srovnat.

Povedeme proud kolem kompasu. UZ |sem si zmé&Fil kra-
bicku a vymyslel jsem sklddacku z karténu. Bude to Sab-
lona na navijenf civky. Musi byt pevnd a pFitom se z ni
musi ddt hotovd civka snadno stdhnout. Solim navinul
kolem rdmecku 200 zdvitl lakovaného drdtu o priméru
0,2 mm. Kone&ky prozatim pFilepil lepici pdskou. Pak si
navlékl do jehly €ernou nit a provlékl ji pod zdvity. Jd
jsem drzZel na uzliku prst. Tak jsme civku na osmi mistech
svazali. Aby to bylo na beton, celou jsme ji promd&eli
kanagomem a donesli jsme ji povésit k proschnuti na
okennf kliku. AZ sem to bylo dobfe. Tady se stala chyba.
Lepidlo stadilo skdpnout rovnou na leitény stolek. Kdyz
|sem to utiral, 8la dold i politura. Budou kvdali tomu Fegi,
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pFisté si budeme muset ddt vétsi pozor. Ale jak Fikd nase
babitka: Viechno zlé je k n&&emu dobré. Zaschld civka
drzi dobfe pohromadég a jd uz vim, Ze politura se rozpou3ti
kanagomem. Zddny uéeny z nebe nespadl. A viechno je
tfeba vyzkouset.

Ale tim nejsme u konce. MéFici pFistroj musi mit n&jaky
podstavec. Vzali jsme na to kousek preklizky. Vyfizli jsme
podlouhly otvor, pFelepili zespodu lepici pdskou a nalili do
ného Epoxy 1200. Pak jsme do této vanigky vloZili civku
a lepici pdskou ji jako lany prozatim vyztuZili ve svislé po-
loze. Civka drZi v prkénku jako pFikovand. Jen se musi
ddt pozor, aby nebyla pFikovand moc hluboko, aby se do
ni vesla krabicka s kompasem. To se pak pozd& honi pan
Bych.

yDobré dilo si zaslouZi korunovat pfepychovymisvorkami.
Vezmu tedy jeden erveny a jeden modry klobouéek a za-
lepim do nich Sroubky do dFeva, hlavickami dovnitF. Ty
Sroubky se zasroubuji do rohl zdkladniho prkénka. A bu-
dou stiskdvat pliSek preloZeny vejpil. Ten plidek se kousek
za ohybem pfibije hifebickem, aby se neto&il. NeZ se pfi-
bije, zastr&éime mezi plisky oholené konce vinuti, Tak, a
uZ je to!

kiobouZky z tuby




MgFidlo ukazuje pFimo zdzra¥n&. Po pfipojeni ploché ba-
terie se divoce zavrti a stfelka se postavi Gpln& napFi¢
civky, vic uz nemlzZe. A to&i se vidycky stejné, severnim
pélem doleva, to jsem si vSiml. KdyZ to zkousel Solim,
to€ila se mu obrdcené. Vypadalo to na n&jaky objev. Jen-
Ze pak jsme pfisli na to, Ze se toéi pFece jen stejn&, jenomze
Solim pfiklddal péra baterie ke svorkdm opaén& nez jd.
CoZ je Ampérovo pravidlo pravé ruky — raéte si ho pre-
Cist na obrdzku — podle toho pana Ampeéra, francouz-
ského fyzika, co je podle n&ho pojmenovdna jednotka pro
méreni proudu. A taky je to spolehlivy zplsob, jak uréit
tiebas i ve sklepé, ktery konec magnetky je severni. To
se miZe moc Casto potFebovat, kdyZ se délaji hrdinské
Ciny. A tak si to pamatujte.

Ono viibec &asto zdleZi i na mali¢kostech, to &m ddl
vic pozndvdme. Clov&k by t¥eba Fekl, takovd tisicina, to
nic neni, to je takovéhle prtavouZké. JenZe tisicina k tisi-
cin€ a tisic haléfd je deset korun a tisic milimetrd je metr.
Jé jsem si vidycky myslel, Ze tisic je moc, a hele, neni,
protoZe jd uZ mdm tisic tfi sta milimetrd od hlavy k paté.
Ale pravy pojem o tisicin& mdm teprve od té doby, co jsem
se zacal zabyvat elektrickymi vé&dami.

»,Dobrd,” povidd totiZ tdta, kdyZ jsem se mu chlubil



nasimi vyrobky, ,,ted se vdm Ziletka toé&i, ale to jste zrovna
tak asi o sto CtyfFicet let pozadu, protoZe tohle védél uz
pan Oersted. Ale co ddl?*

Trochu ndm pokazil radost, ale na to uZ jsme si &asem
zvykli.

Aha, co ddl? Co my vlastn& mé&fime? KdyZ baterie neni
pfipojena, ukazuje si kompas svétové strany. A kdyZ ba-
terku pFipojime, ukazuje, Ze vic uz ukazovat nemtze. Uka-
zuje vlastné jenom polaritu baterky. Abychom to nepletli,
dohodli jsme se, Ze kladny pél — krdtké péro — budeme
pfipojovat jen vlevo na cervenou svorku. A zdporny pél —
dlouhé péro — vidycky jen na modrou.

A co jesté ddl? To uZ je sloZit&jsi. Jest& ¥t&sti, Ze pro
rozuzlovdni potiZi mdme tdtu, nebot nds tdta umi viecko.

CO JE TO
LVELKY PROUD?“ (i

ProCeZ byste si moind mysleli, Ze tdtav Zivot je napln&n
klidem a spokojenosti. Tak vdm rovnou poviddm, abyste si
to nemysleli.

Pfedevsim je tFeba podotknout, Ze nd§ tdta md na krku
mé& a pak taky vSechny partaje v naSem bardku, které vé&di,
co tdta obndsi. TakZe ndm tfeba zazvoni na zvonek u dve-
Fi a Fikaji, Ze jim nefunguje zvonek u dvefi, jestli by pan
soused nebyl tak laskav. Anebo Ze jim kFupla televize nebo
Ze Zehlicka neZehli.

Ale k véci: ,,Tak co je to tedy velky proud?

Tdta 3el rovnou k véci: ,,Bodejt by se vdm magnetka
neototila aZ za roh, kdyZ méFidlem prohdnite velky proud.
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Civkou teée viechno, co stadi baterie dodat. Proud omezuje
jen odpor drdtu, kterym je civka navinuta. A kdyZ je ba-
terie uz starsi, vzristd stdle i jeji vnitfni odpor, takZe jen
s ndmahou vymackdvd ze sebe proud. No nic, vytdhneme
avomet a podivdme se, co tim vasim méfidlem vlastn&
tece.”

Jd se ve stupnicich a pFepinadich tdtova avometu ne-
vyzndm. Rikd — a j& nevim, pro& bych mu nev&fil — Ze
teCe proud velky desetinu ampéru. To je po tom panu
Ampérovi, co mél pravou ruku.

»»Je to hodn& nebo mdlo?“ vyzviddm.

»PFijde na to. Pro elektrickou lokomotivu je to mdlo
a na tranzistor to mGze byt moc. Abyste méli, kluci, pFed-
stavu: ZdroveCkou do kapesni svitilny tece proud velky
jednu pé&tinu ampéru, kdyz je &erstvou baterkou rozzha-
vend do béla. KdyZ Zhne Cerveng, tede ji asi desetina ampé-
ru. Tranzistorovy pfijimac si bere asi 5 setin ampéru a
jeden tranzistor v ném asi 1 tisicinu ampéru. Zehli¢ka
odebird proud dva ampéry. Televizor asi 1 ampér. Pojistky
v naSem byt¥ propusti jesté bez nesndzi 6 nebo 10 ampéra,
vétsi proud je uZ pretavi. A jeSté malickost. VSimn&te si,
Ze Fikdm ten ampér, protoZe pan Ampére, a ne ta ampéra
jako pani Ampérovd. Zrovna tak jako ten hfidel."

»A lokomotiva si bere kolik?* uhybdm od jazyka €eské-
ho, v némz se mi valné nedafi.

»No, to budou stovky, ne-li tisice ampéri. JenZe v tak
obrovském rozsahu vase méfidio stejn& mé&Fit nebude. Tady
ten avomet m&Fi jen od setiny miliampéru do Sesti ampéri
a dost. A ted si zjistime, jaky vzdcny pFistroj jste zhotovili.

Nejdfiv srovnej méfidlo tak, aby osa st¥elky byla rovno-
b&Zné se zdvity civky. Civku tedy do smé&ru sever-jih. V téhle
poloze bude méiidlo nejcitlivgjsi. A ted pFipoj k ploché
baterii tenhle odpor, jako kdybys ho cht&l rozihavit. A
pied n&j méfidlo, aby jim protékal proud, ktery odpor
propusti.”

LK By ]
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Stfelka sebou cukla. Mali€ko, ale pfFece jen se vychylila
asi o jeden dilek, tedy o deset stupiid.

wlo jste borci!" zvolal tdta. ,,Tak abyste vé&déli, vase
méFidlo ted ukazuje pritok pil miliampéru, to je pét de-
setitisicin ampéru. Umi3, Solime, ndsobit? To se vi, e umis.
Tak ndsob 8200 ohmid — to je ten odpor — péti deseti-
tisicinami ampéru. Vezmi si tamhleten papir a tady v kapse
mdm tuzku. Co ti vySlo? Sprdvné, 4,1 voltu, to je napéti
nadi ploché baterie. Jak je vidét, je ponékud uonddna,
protozZe cerstvd by méla mit napé&ti 4,5 voltu. A ted zapoj
tenhle odpor.*

Koukdm se zblizka. Je na ném vytisténo ,,4k7*.

Vychylka se zvétSila na 1,5 dilku, tedy 15 stupiid.

»1ed vdm protékd proud... ostatné spofitej si to sdm...
Dél 4,1 voltu odporem 4700 ohmi. A pozor, abys neza-
bloudil v nuldch... jejej, uz v nich bloudi$, ukaZ sem ten
papir: 0,00087, okrouhle 0,0009 ampéru, &ili necely jeden
miliampér. Tisicina znamend to mili. Kapisto? A hned po-
znamenat na papir, lepsi mizernd tuzka nez dobrd pamét!*

Tak jsme zafadili jesté odpor 27002, 10002, 5002, 3002,
22002, 1002, 502 a 102 a vysledky jsme si poznamenali
dotétotabulky:oooooooooooooooooo}
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napéti baterie 4,1 V

odpor 2 vypocteny proud vychylka
A mA dilka stupiid

8200 0,0005 0,5 1 10
4700 0,0009 0,9 1.5 15
2700 0,0015 1.5 2/, 24
1000 0,0041 4,1 4/, 45
500 0,0082 8,2 5/, 55
300 0,013 13 6/, 67
220 0,018 18 (16) 7/s 72
100 0,041 41 (30) 73/, 78
50 0,082 82 (50) 8 80
10 0,41 410 (90) 9 90

Ale to posledni uz je zfejmé Spatné, kdyZz tdta naméFil
proud nejvic a bez odporu desetinu ampéru, tedy 0,1 A =
100 mA. Vypolet néjak nehraje se skutecnosti. A protoze
vypolet je sprdvny, nehraje néco s méridlem. Pry jsme
pocitali jen s odporem téliska, azatim je v obvodu zapojen
i odpor civky méfidla, a to by se muselo do vypoédtu rovnéz
zahrnout. Ale ndm je uZ z toho poditdni nanic, a tak sou-
hlasime s tim, Ze p¥i velké vychylce mé&Fidla, tedy pFi vel-
kych proudech, se to s tabulkou tak docela nesrovndvd a
Ze pravdépodobnési budou hodnoty asi 16 mA pro 2202,
30 pro 1002, 50 mA pro 502 a 90 mA pro 102. A ono je
to stejn& neprehledné a vibec, jd bych radé&ji néco délal.

Tak pry mdm tu tabulku pfekreslit na &tvereikovany
papir, namalované to bude piehlednéjsi. CozZ jsem uinil
a nadepsal jsem to takhle:

Cejchovni kFivka naseho miliampérmetru.

Heleme, dd se podle ni &ist (daj i mezi zmé&Fenymi body,
kde jsme neméFili! NeméFil jsem, a pFece jsem si to dost
pFesné tuzkou vymyslel.

»interpoloval,* opravil mne tdta.
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A za chvili dodal né&co, co si budu dlouho pamatovat.
A myslim, Ze i Solim. ,,Musi se uznat, Ze na tu robinzonddu,
jak jste to délali — Ziletky, kapdtko, jehla — je to dost
citlivy pfistroj. Na vds pfesny aZ dost. Docela dobFe sta&i
na prdci s tranzistory. A ted vdm, kluci u3ati, mohu své-
Fit —* a tdtovi se slavnostn& zachv&l hlas a vypadalo to,
jako by potaji v koutku oka zamd&kl slzu —

PRVNiIi TRANZISTOR

Kdybych byl tenkrdt v&dél, co vim ted, tak bych byl
svolal celou rodinu, ba cely ddm, a vyvésili bychom prapory
a celd tFida by pFitom hrdla na hiebeny. JenZe to jsem jesté
nev&dél, Ze mi jiny tranzistor zachrdni jednou Zivot. A tak
jsme na tdtu jen zvédavé hledéli, kterak vytdhl ze své
kouzelné bednicky tranzistor 102NU71 a Zdrove&ku
6 /0,05 A a objimecku k ni a svorkovnici aodpor 10 000 oh-
md a zapojil to tak, jak stoji na pFipojeném obrdzku.

A potom pravil:

nJestlipak vite, co je to tranzistor? Abyste vé&déli, to nenf

HWINUT
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to, co néktefi nosi kolem krku jako zvonec a dé&laji s tim
rdmus. At mi nikdo z vds tuhle sk¥ifiku na hluk nepojme-
nuje tranzistor, protoZe to je pro skutedny tranzistor po-
fddnd urdzka. Tranzistor totiz umi moudfejsi véci, nez délat
rdmus v lese a u vody.

Tranzistor, to jsou kouzelnd vrata. ZadrZuji veliky proud
a vtip je v tom, Ze ta vrata maji zdme&ek a do toho zdmeg-
ku stadi docela maly kli¢ek. Klitkem se vrata daji otvirat
bud docela malinko, nebo vic. A taky pfivirat nebo aZ
docela zavirat. Nebo taky pFibouchnout. Jen na jedno se
musi ddt pozor — aby se vrata neoteviela docela dokotdn.
To je pak jako s tim duchem z |dhve. DZina vypusti§ a uZ
ho zpdtky do flasti¢ky nedostanes. U tranzistoru oteviené-
ho moc to znamend, Ze tede velky proud a tranzistor se
pékné krdsné upece. Pak samoziejm& uZ nejde zavfit a
miZeme byt rddi, kdyZ si miZeme zaiit 3etfit na novy.
Upeleny tranzistor totiZs oblibou bere s sebou do tranzisto-
rového rdje jesté dalsi souédstky.

NuZe, pfedvddim... Tyhle dva krajni vyvody, to je emitor
a kolektor, lic a rub téch vrat. Na kolektor musi u nafeho
tranzistoru vést spoj z kladného pélu baterie, na emitor
zase spoj ze zdporného pélu. Opaéné nikdy nesmite tran-
zistor ani baterii zapojovat, to by bylo nebezpeZné pro
Jeho Zivot. A také jim nesmi téci pFili§ velky proud. O to
se stard tahle Zdrovecka. Propusti proud nejvy$ 50 mili-
ampérd a to tranzistoru 102NU71 jesté neskodi."

Pfipojuje baterii a koukejme, Zdrovegka nesviti.

nZapojte méfidlo a zméFte, jaky proud teée Zdrovkou!**

»»Rozkaz, kapitdne!*

ZdroveZkou asi nic netee, protoZe je temnd, ale rozkaz
je rozkaz a jd ho pInim bez odmluvy. JenZe mé&Fidlo prece
jenom ukazuje malickou vychylku. Vrata asi nejsou docela
pfirazena.

»Sprdvné,” pfikyvuje tdta, ,vrata netsni Gpln&. Maji
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102N UTY

gkviry. Rikd se tomu zbytkovy proud a mé ho kaZdy tran-
zistor. Cim men3i zbytkovy proud, tim je tranzistor lepsi.
A ted pozor. Vezmu kli€¢ek — odpor 10 000 ohmd — a vsunu
ho do zdmku. Zapojim ho mezi bdzi a zdporny pél bate-
rie.*

Mé&Fidlo ted neukazuje nic, vychylka se zmengila aZ na
nulu. To je divné, moc divné. A jd to nechdpu.

»Y téhle poloze kli¢ku, kdy je bdze spojena se zdpor-
nym pélem, se vrata uzamykaji. A ted kli¢ek oto&im: za-
pojim ten odpor mezi bdzi a kladny pél baterie. Jak si
miZete spocitat nebo najit z tabulky, odpor 10 0002 pro-
pusti z baterie 4,5V proud necelého pil miliampéru. Ta-
kovy proud nyni bude moci protékat bdzi. Nebo jeité lépe,
pFepoj méfFidlo a mé&F proud, ktery bude skuten& bdzi
protékat.*

Ted se do toho pustil pro zm&nu zase Solim, a kdyZ téta
znovu zapojil baterii a odpor, jak povidal, ukdzal kompas
vychylku 10 stupfid, coZ se opravdu rovnd proudu bdze
asi 0,0005 A. Zdrovegka ale svitila, co se rovnd podle jasu
vldkna proudu kolektoru kolem 40 miliampérd. Pane jo,
to je uZ kli¢ek-sildk! Zapind proud osmdesdtkrat vétsi!

Zatim nevim, na¢ by to mohlo byt dobré, ale ono to
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k n&emu dobré bude, jak Fikd babitka, kdyz po nds &isti
kecance od kanagomu, aZ se ucho utrhne. Nam klukim
se hodi viechno. A Zekaji nds velké véci...

JAK JSME #

10k
TRANZISTOR tak to svitl taky
PRIVEDLI

NA ONEN SVET

Mdm tedy hodného tdtu, to se musi uznat. Tranzistor
ndm opravdu nechal a jd jsem mu kFivdil, kdyZ jsem myslel,
Ze ndm ho zas vezme. Nevzal, a tak jsme pokusni&ili na
vlastni pést. To s tou Zdroveckou se ndm moc libilo. Misto
ke kolektoru jsme ji zkusili zapojit do pFivodu k emitoru.
A vite, Ze se rozsvécela taky?

Abych to nezapomnél, viechno si zopakuji: emitor je
ten drdtek na kraji bliZ ke stfednimu drdtku. To prost¥edni,
to je bdze. Kolektor je také na kraji, ale ddl od stFedniho
drdtku a pro jistotu je oznalen jeité Zervenou teZkou.
A jeSté pro vétsi jistotu jsme si zapsali do seSitku, co jsme
si do ného nakreslili tu tabulku k mé&Fidlu:

kolektor (Zervend te¢ka) vZdy na +

emitor (druhy krajni) vidy —

bdze (prostredni) na -+ :sviti

bdze na kolektor pfed Zdrovku : sviti, ale méné
bdze na emitor : nesviti

bdze na — pdl baterie : nesviti
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JenZe mne by zajimalo, o kolik se tranzistor otvird, a tak
jsme zapojili mé&Fidlo do kolektoru misto Zdrove&ky. Mezi
bdzi a kolektor jsme zapojovali pak rdzné odpory.

S odporem 10 0002 tekl proud 60 mA,

50002 tekl proud 90 mA.

A jejej. To ndm to néjak leze nahoru. Kdy% jsme zapo-
jovali odpory mezi bdzi a emitor, méfidlo neukazovalo
nic, at jsme zapojili, co jsme zapojili. Solim pak na to vzal
velky kli€. Misto odporu samotny drdtek. Bé&doval jsem,
Ze tranzistor upece, ale pFes v§echny mé ndmitky to zkusil.
A zase nic! Vibec nic kolektorem neteklo. Aby se tak tran-
zistor zkazil!

Projel mnou dé&s. To by bylo nedté&sti! Ukaz, jd to zkusim
jest& jednou! Bez dechu jsem spoijil bdzi s kolektorem. Mé-
Fidlo sebou cuklo jako potrhlé, aZ se st¥elka ototila sko-
rem dokola. Tak vida, pfece je zdravy!

Pak jsem zavadil prstem o tranzistor. A spdlil jsem se.
Vytroubil jsem poplach. Solim mi vlepil pohlavek. Jd vlepil
pohlavek Solimovi. PFisla na nds babi¢ka. Jeji vstup si vy-
nutil piestdvku v pokusech. Teprve po chvili jsme se vzmu-
Zili a rozcileni spolu s fackovaci vlozkou jsme odloZili.
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Tak je$té jednou od zaldtku. Budeme méfit s odpory.
A ono to ukazovalo pofdd naplno. Tranzistor zlstal
otevieny.

TakZe bylo po ném! A po ndladé!

Tdta pak méFil znovu se svym avometem a vysledek
pokusi potvrdil.

»»Chlapi, vdm tak né&co svéFit! Co jste to vyvddéli?*

Neradostné jsem predved|, jak k tomu doslo. Jak jsme
zapojili tranzistor, méfidlo a drdt mezi bdzi a emitor, a
pak mezi bdzi a kolektor. Bez Zdrovecky. A narychlo.

»Utdhli jste poFfddné viechny Sroubky?“ vyptdval se.

J6, to kdybychom védéli. MoZnd Ze néktery nebyl docela
utaZen.

»PFipojovali jste baterii teprve, kdyZ bylo vSechno zapo-
jeno a zkontrolovdno, zda je to sprdvné?*

To se ted dd té€Zko pové&dét. Po smrti Spatnej vandr a po
G€inku zId rada, jak Zerpd bdbinka z nevyZerpatelné zd-
soby svych pfFislovi a rad.

»Tak vidite, jako bych nebyl Fikal, Ze s tranzistorem se
musi opatrné. S tim vasim Sermovdnim bez odporl a bez
Zdrovky jako pojistky jste asi propustili velky proud bdzi
a ta zas oteviela kolektor. No, chyba je taky vysledek.
Pamatovat: tranzistory béZnych typi smi protékat proud nej-
vy§ 10 mA. U tohoto typu je ndhodou pFipustny vétsi
proud — az 125 mA — ale i ten jste pFekrodili. Pamatujte,
Ze pro bezpeénost tranzistoru je vidycky dobré zafadit
do kolektoru nebo do emitoru odpor, ktery by nepropustil
nebezpetny proud. To byla ta moje Zdrove&ka.

Vidim, Ze to bez pocitdni nepljde. Vy si totiZ musite
umét takovy odpor sami vypoc&itat. Jak se to déld, na to
priSel pan Ohm, némecky fyzik. A je zajimavé, kde se na-
Sel odpirce: byl to profesor prazské techniky FrantiSek
Adam Petfina, ktery kdysi v Casopise Musea krdlovstvi
Ceského opatrn& psal, Ze nebude pravda, co pan Ohm
tvrdi. On pan PetFina nemél asi tak pFesné méFici pFistroje.
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,Praud elektrické welikosti, ktery sinusowau sk¥inkau
wedl,* mé&fil nejspi§ v roce 1848 toutéZ magnetkou jako
vy. A tak chyby v méfeni snadno poklddal za odchylky
od Ohmova zdkona. My v§ak mdme uZ ddvno vyzkouseno,
¥e:

odporem 12 protla&i napéti 1V proud 1 A,

odporem 22 protla&i napéti 1V proud jen 1/, A, ale

odporem 22 protlaci napéti 2 V zase proud 1 A.

PFemyslejte dobfe: velké napéti protla&i odporem velky

proud. PFimd Gmé&rnost. Velky odpor propusti maly proud.
NepFimd Gmérnost. Podle toho vypadd vypodet:

napétf (ve voltech
proud (v ampérech) = — dF;or EV ohmech))

napéti (ve voltech)
proud (vampérech)

odpor (v ohmech) =

napéti (ve voltech) = proud (v ampérech) x odpor
(v ohmech).

i .
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Jestli u elektroniky vydriite — a mné& se zdd, Ze ano —
pak budete tyto vztahy &asto potFebovat.*

Konec vie napravil. Tdta Fekl: ,,Tadyhle je jiny tranzi-
stor 102NU71. Mél jsem je do pdru a jd ted na hrani stejn&
nemdm £as, tak si hrajte vy. Ale pozor: Dvakrdt méf —
jednou Fez. Vzpomeiite si na bdbinku!*



OBJEVUJEME
CYRUSE

Tak tdta to vzal. Sesla se rodinnd rada, maminka trochu
hudrovala, bdbinka hudrovala o néco vic, ale nakonec se
jednu nedéli prece jenom obé& pustily do velkého prddla.
Vypraly tdtovi viechny koSile a ponozky a kapesniky, na-
pakovaly mu viechno do velikdnského kufru a nadiktovaly
mu takovou spoustu rad do Zivota, jako by si poprvé vyjel
za hranice naSeho katastru. Tdta to tedy vzal. TotiZ tu
montdZ nékde v Polsku, kterd bude trvat pdr tydni a
moZnd Ze pry dokonce pdr mé&sicd. Jd mu sice rady nedd-
val, ale zato jsem vic myslel na nds — jako na Solima a na
mne. Kdo ndm ted bude pomdhat, kdyZ se dostaneme do
Gzkych?

Den pred tdtovym odjezdem jsme si ho vzali na musku.
Vylili jsme mu naSe srdce a on z toho, jak tak moc lituje-
me, Ze tu nebude, docela urédité mél kousek radosti, to
mu bylo vidét na odich. JenomZe ndm jeho litost nebyla
moc platnd. Chtéli jsme védét, co bude ted s ndmi.

,wNo porad, tdto, porad!* naléhal jsem na ného.

A Solim prisv&déoval nafikavym hlasem: ,,Kdo se nds
ujme, sirot ubohych!*

Tdta chvili premyslel a pak Fekl: ,,Uvidime. Tieba se
nékdo objevi.*

Ned(vé&fovali jsme mu. Jo, objevi! Kdo by se tak asi
mohl objevit! Solimiv tatinek d&ld v kanceldfi a nepoznd
tranzistor od foukaci harmoniky. Bdbinka vi o elektrice
jenom to, Ze kope, a s mdmou je to podobné. Tak kdo
by se mohl objevit!

Vic jsme se ale nedozvédéli. Tdta uzZ dodal jenom dvé
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krdtké v&ticky: ,,Prijde za vdmi sdm, uvidite. Hodné& brzy.*

»»Kdo?*

»T0 pozndte.*

Jo, pozndte. ,,Ale jak pozndme jeho, Ze je to on?*

Tdta se usmdl: ,,Bude mit fousy."

A puntik. Vic uz ani vétu. Ze si pry musi je§t& zkontrolo-
vat, jestli nic na cestu nezapomnél.

Takovéhle starosti, kdyZ ndm jde o viechno!

Pak jsme s nim druhy den §li na nddraZi a byli jsme pofdd
smutni. Jd nejvic. A taky i Solim, ktery se loudal za ndmi,
jako by patfil k rodiné. Jesté neZ se vlak uozjel, tdta vystréil
hlavu z okynka:

»Nezapomeiite, inZinyFi, na toho fousatého!*

A potom uZ pan vypravéi zved| pldcagku a z vlaku byla
za chvilku docela malinkd te¢ka v ddlce.

Tak jsme cekali. Na né&jakého fousatého, ve kterého
jsme se vibec neodvaZovali véfit.

Abychom se trochu ut&Sili, tak jsme si samoz¥Fejmé& tran-
zistor a to ostatni prinesli do $koly a Solim piviekl navic
|e3t& nade méfidlo. Navztek Kari Powderovi neboli Horé&ig-
kovi Janovi s jeho kompasem, ktery beztoho neni jeho
dulevnim majetkem, jak byvd nékdy psdno na technickych
vykresech.

Kluci se normdlné& divili. Chvili trochu, chvili moc.

A pak se to jednou stalo. Bylo to o velké pfestdvce a
my jsme zrovna zase pFedvddéli. Zdrovegkase rozsvécovala
a méfidlo se kyvalo. A tu najednou docela neéekané se
oteviely dvefe tFfidy a dovnitf nakoukl zarostly pdn
v texaskdch.




»Je tu soudruh utitel...," cht&l se zeptat, ale zarazil se,
kdyZ uvid&l nade zafizeni. A kdy% si v8iml Solimova vyd&-
$eného pohledu. Ten do mne stadil jenom stréit loktem,
protoZe ho spatfil prvni:

.,Hele, fousatej pfisel!*

Ndvitéva prisla bliz k lavici, kde jsme pokusni&ili. To
uz si ho viimla celd tfida. Kari Powder se asi zalkl —
soud& podle toho, jak vyvalil ofi. Nejspi¥ si myslil, Ze je to
pFinejmensim zemsky Skolni inspektor Leclerc a Ze ted do-
staneme.

Stalo se viak né&co jiného. Ten nezndmy s fousama se
obrdtil na nds dva — jako na Solima a na mne: ,,Nejste
vy ndhodou Brat¥i Drdtové?"

Ticho. KaZdy se divil sdm pro sebe. Solim je duchap¥i-
tomné&;j3i, to se nedd retuSovat. Odpovédél:

,»Ano, Fikd se ndm tak."

Nezndmy pokyvl hlavou a soustfedil se na véci, jeZ jsme
méli na lavici:

,,Co to tu mdte? A, stodvojka! A to se o ni nebojite?*

»Prosim, nebojime. My uZ jsme jednu takovou spdlili a
vime pro€. Stodvojka snese aZ 120 miliampéri a tahle Zd-
roveka bere jen padesdt,” spustil jsem, abych nevypadal
vedle Solima n&jak moc vystrageng.

Fousatej si hvizdl. ,,Kluci uméji! UzZ jste néco pofddného
dé&lali? Krystalku, pfFijima¢ nebo n&co jiného, co se d&ld-
vd?*

wTak to ne. Tohle je ndS druhy tranzistor a s tim jsme
zaali. Ale mdme sluchdtka z krabi€ek od krému na boty!*

Dival se na nds, pokyvoval a pak se najednou rozhodl:
nlak vite co? PFijdte nékdy za mnou, pdnové. Mdte &as
dnes kveleru? Kde je Svazarm, vite? Z ndmésti kolem
ka3ny, pak prvni doleva a prvni doprava. Mdme tam ceduli.
Tak tam.*

A pak uZ toho moc nenapovidal. Ona totiZ pFisla Fanyn-
ka neboli soudruzka utitelka Konvalinkovd.
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Fousatej se odporoudel velice zdvofile, uvdZime-li, e byl
navleden v texaskdch.

A my jsme moc koumali, co se z tohodle vyvine.”Jestli je
to ndhoda, anebo ho za ndmi opravdu poslal tdta.

Fousatej je senza. K texaskdm md gumovky a tropickou
piilbu a pistolovou pdjeEku. Vlddne tajemnymi pfistroji,
viechno je na elektriku, hotovy kapitdn Nemo. Ale kdepak
Nemo — tady je n&co jakd mald televize, tamhle p¥istroje
s mnoha knofliky. Na zdi visi anténa jako na televizi, jenze
men3i, a pod ni je vysilatka a u nf sedi jeho kamardd, taky
takovy, jenze nemluva. A kolem vysilatky na zdi samy
diplom OKIKXY. Oba znaji Morseovu abecedu. A o co,
Ze lepsi nez strejda Foltyn! Ten nd3 Fousatej vibec umi
viechno jako inZenyr Cyrus Smith. To je ono, Cyrus, bu-
deme mu fikat Cyrus, to je pFesné ten Cyrus z Tajuplného
ostrova pana Verna, protoZe jezdi na zdrdtované rezaté
&ize a umi drnkat na kytaru. Umi opékat stejky a zapdlit
ohefi i z mokrého dieva a urtit&, kdyby na to pfislo, i bez
zdpalek. Vi, kde jsou jeskyné. Znd bojové hry, tisice a
miliény bojovych her. Znd vSechny pamé&tihodnosti na¥eho
mésta a chodi na ryby. Pracuje aZ v Praze a kaZdy den
jezdi autobusem a z naseho mé&stetka by se nest&hoval ani
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za nic. A hlavné asto a dlouho si s ndmi povidd o strasné
zajimavych vécech. A ve viem tom mu pomdhd jeho vérny
pritel, co sedi u vysilate. Tomu budeme Fikat Fidel.

JenomzZe tady jsem moc predbéhl. Nic z tohodle jsme
jesté nevédéli, kdyZ jsme to odpoledne §li z ndmésti kolem
kasny, pak prvni doleva a prvni doprava a uvidéli ceduli
Svazarmu a vedli dovnitf. Tak mi to snad odpustite. }d
jenom, aby tady byla predstava, kam jsme to vstupovali.

Tak jsme tedy vesli. Pan Cyrus cosi vrtal a pan Fidel
klepal do telegrafniho kli¢e. Cyrus vSak hned vstal, po-
zdravil nds, naloZil do kamen a vital se s ndmi. Hned od
prvniho momentu ndm tam bylo fajn. Musili jsme mu vy-
pravét o svych pokusech a jd jsem se mu pfiznal, jak jsem
jednou shotel jako papirovy Zerti¢ek, kdyZ jsme ztrosko-
tali na Tajuplném ostrové a jd@ mél takové velké plany
s rddiem. On, zdd se, nebyl ani moc prekvapen. Povidal,
Ze si Tajuplny ostrov taky rdd &te a Ze si nékdy takhle
lehne na kanape a pFedstavuje si, jak by se na ostrové
zaridil.

Jak poviddm, hotovy CyrusSmith, aon to bude asi takovy
n€jaky zaklety Cyrus Smith.

To viechno se ale délo jen tak mimochodem, protozZe
pfitom cosi stdle pdjel na malé svorkovni&ce.

Cyrus pdjel na malé svorkovnidce

]
1

10 uF/12 V //"
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15 uF 12V
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»Mdte, pdnové, u sebe tu Zdrovegku?"* povidd pak na-
jednou, kdyZ vidél, jak ho sledujeme. .

Neméli jsme. Cyrus si viak v&dél rady. Sel na dvorek
a vypdjcil si malou ZdroveZku ze své rezaté &zy. Délat,
kdyz md Clovék vieho hoj, to pry nic neni, povidd, ale
varit z vody a dobfe, to umi jen amatér, pamatujte si.

A zrovna tak to Fikd i mdj tdta. Oni spolu opravdu bu-
dou asi mit néco spole&ného.

Ale to uZ jsme se napjaté koukali, co to vyrdbi. Za chvi-
licku k tomu uz pfipojoval dva drdty a nakonec spojil za
sebou tFi ploché baterie. To aby bylo dohromady dvandct
voltd, protoze Zdrovetka byla taky dvandctivoltovd. No
tohle! Sv&télko rozsvécuje, zhasind, rozsvécuje, zhasind,
blikd jako blika¢ na automobilu nebo jako svétylka na
ocase letadla. Jako majdk.

Ptali jsme se, jak je to jako moZné.

» 1o mdte jednoduché, odpovédél. ,,Tady jsou dva tran-
zistory, dva zesilovale. Jeden md v kolektoru zapojenu
Zdrovecku, druhy misto Zdroveiky odporové té&lisko. Ale
mohla by tam byt druhd Zdrove&ka. Aby tranzistory vedly,
maji mezi bdzi a kladnym pélem baterie zapojeny napd-
jeci odpory. JenZe pozor na ten vtip: bdze a kolektory
obou tranzistord jsou kiizem propojeny pies kondenzdtor.
PFi zapojeni baterie se n&ktery z tranzistor( otevie. Dejme
tomu pravy. Zdrovkou zagne téci proud. Tento ndraz se
kondenzdtorem pienese do bdze levého tranzistoru tak,
Ze se odsaje vie, co by bylo schopné do této bdze pritékat.
Levy tranzistor je tedy pevné uzavien. JenZe zavienym
tranzistorem pfestane téci proud a tim napéti na jeho
kolektoru stoupne na plnych 12 volti. To se pFenese kon-
denzdtorem do bdze pravého tranzistoru a odsaje se z ni
proud. Zavird se pravy tranzistor a soulasn& se otvird
tevy. To se dd dokdzat. Staii prohodit Zdrovetku do kolek=
toru levého tranzistoru a odpor do kolektoru pravého
tranzistoru.
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Trochu se ndm z toho totila hlava. Ale pry si to miZeme
vzit domd. Jen Zdrovku a tranzistory musime vrdtit, ty
potFebuje.

A pak nds znovu pFekvapil. Jestli pry umime stavét stany.
Tak jsme se chvili bavili o tom, co je lepsi, jestli d€ko nebo
jehlan a s podsadou nebo bez. Jd jsem rozhodné& pro d€ko
s podldZkou — a proti drcovym zdv&rim, protoZe drc na
mém svetru je pordd rozbity.

Potom ndm do na3i debaty skogil s ustaranou tvédF¥i So-
lim. Co pry tomu Fikaji tranzistory, kdyZ Zdrove¢ka md
na kréku psdno 12 V/1,5 W. Cyrus ho uklidnil, Ze neFikaji
nic. V3ak jsou bud otevFené, nebo zaviené a prepnuti je
velmi rychlé. Ostatné& Zdrove&ka sviti vzdycky jen chvilku,
a v mezefe je dost &asu, aby tranzistor vychlddal. Tady je
dikaz — ratte si sdhnout. Je to GpIn& studené i po delsi
dobé blikdni. Podobné je to i se Zdrovkami. Nechte baterku
12V a vezméte Zdrovku 6 V/0,05 A. Bude blikat velmi siln&,
ale neprepdli se. Je pretiZena jen ndrazové a to ji celkem
nevadi.

Tak to jsme jakZtakZ chdpali.

KRESLIT SE DA VSELIJAK

Jest& neZ jsme toho dne odeili, to uZ bylo skoro tma a
Cyrus se strachoval, jestli o nds doma nebudou mit obavy,
ndm nadrtl v rychlosti zapojeni. A sloZil papirek na étvrtku.
Pak se ale pldcl do &ela:

nJsem jd to ale matéj! Takovyhle papirek je pro vds
aplné€ bezcenny dar, kdyZ si ho neumite preéist. Ale to se
hned napravi. Nakreslime to tak, jak by to vypadalo ze
skuteCnych souddsti. Tomu se pak neFikd schéma, ale za-
pojovaci pldnek. Ale pozor na tyhle zapojovaci pldnky.
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Je to hezky vymalovdno, ale je to soutasn& nebezpecné.
jednak to pFi kresleni v§echno nevyjde tak presné a Citelné.
Za druhé se do kresleni zapojovaciho pldnku presné podle
prirody miZe vloudit prece jenom néjakd chyba, kterou
piehlédne i zkuSeny elektrikdf. A za tFeti se dalsi chyby
mohou pFihodit pfi zapojovdni podle takového ndkresu.

Nejbezpe&néjsi je pracovat podle schématu. Tam se ne-
malujeme s v&cmi, ale jen s tim, kudy proudi elektricky
proud. KdyZ pak zbyde néktery ocdsek volny, hned je vidét,
Ze se na néco zapomnélo. Schéma se také dobfe pamatuje.
A nakonec neni ani k zahozeni, Ze znacky, kterymi se sou-
&asti kresli, jsou vidycky stejné. Stejné souldsti nemusi
vypadat stejné. Napfiklad tranzistory se dFiv délaly pla-
caté, dnes jsou ty naSe ve tvaru vdleckd, sovétské zase
vypadaji jako klobougky. Odpory maji jednou drdtky na
koncich jako knirky a podruhé je maji svislé jako turecké
frilousy. Kondenzdtory se d¥iv déldvaly v papirové trubicce
a dnes jsou to takové malinké hlinikové flasticky. Kdovi
jak bude vypadat skuteény tranzistorovy blika€ zitra. Tre-
ba ho udé&laji na malilinkaté desticce, velké jako pill pos-
tovni zndmky. Ale schematicky ndkres zapojeni zlstane
platny pordd.

Ale to moc mluvim a mdlo déldm. Tady vdm tedy na-
kreslim ten zapojovaci pldnek. A k tomu vysvétleni:
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»Kam se to pridéld?** zviddm.

»No, zrovna ted bdddm, jak bych vdm to nakreslil, aby
se nemuselo nic pdjet.”

»Vite," informuji ho, ,,kluci ve Skole si to budou asi
chtit udélat taky. My jsme stra$né technicky nadand tf¥ida
a tady Solim je vyrazny technicky talent. Hned po mné.
JenZe my nemdme pdjecku a pdjet taky neumime.*

»1akhle prkénko by se naSlo a Sroubky do dieva zrovna
tak, ne? Ale to se musi nejdfiv promyslet na papiFe. Lepsi
tuzka a guma nez zkaZeny materidl. Namalovand dira se
sndz vygumuje, nez hotovd dira na nepravém misté zalepi.

Podivejte se, srovndme si skute&né souddstky takhle na
papirek a zhruba si je nakreslime ve skuteéné velikosti.
Cervenou tuzkou mazeme nakreslit spoje. Tady to vychdzi
néjak zaSmodrchané. Pokusime se to pferovnat, aby drd-
tovanych spoji vySlo co nejméné a aby se co nejméné
kFiZily. UZ je to pohledngjsi. Do spojovacich bodd pfijdou
Srouby &ili vruty s pilkulatou hlavou. Né&kde poFdd jesté
vychadzi velkd tlacenice Sroubd a spojd, tak to trochu na-
tdhneme. A takhle néjak by vypadala desti¢ka s plo¥nymi
spoji metodou délicich €ar. Vypadd to Gplné jinak, ale to
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opravdu jen vypadd. Zapojeni je stejné. Raite si to pFekon-
trolovat podle schématu. Dékuji za divéru.*

Ale jeSté jedno prekvapeni pro nds mél. To uZ docela
pFed nasim odchodem.

»A ted, jestli chcete," povidd, ,,se podivejte, jak pracuje
telegrafista na parniku.*

To se vi, Ze jsme chtéli.

Co se délo, nedd se popsat. Sklddalo se to hlavn& z rd-
musu. Pan Fidel todil knofliky, rozsvitila se velkd stupnice,
v jedné bednicce to zalalo svitit ¢ervené a modravé a ve
sluchdtkdch to strasné pistélo a prastélo tipln& nahlas. Fou-
saty Cyrus obéas malitko pootoéil knoflikem velkym a tu
zas malym a na papir pied sebou psal zdhadnd zaklinadla,
jako ,,dr om tnx fer call...”, kamsi pak sdhl, zacvakal
né&jakymi vypinadi a zacal klofat do telegrafniho klice.

destitka
- 4 ploinych spoju
(]
¥ soustav@
o ||b
sestava na prkénku délicich &ar I 2 =

Tak to tedy neni nic lehkého, zachrafiovat ztroskotané
vypravy, a zvld$t musi-li s sebou tahat takové velké almary.
Ja vidycky myslel, Ze vysilatka je n&jaky maly kufFiek.
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A to telegrafovdni je stra$né uméni a asi ho nebudu nikdy
umé&t ani jako strejda Foltyn na drdze. Taky tam pustili
n&co mluvenim, ale bylo to jako opi¥f $t&betdni vysokym
hldskem a n&jak pozpdtku a uZ jsem myslel, Ze je to jazy-
kem hindi, kdyZ oni tro¥ku otodili knoflikem a ono se to
proménilo v &estinu, jako kdyZ mluvi do Idhve od sodovky.
Pak nalistovali n&jaké pipdni, to pry je presny &as.

»No jo, kolik je, prosim?*

»oedm.*

Hriza! A jé mé&l byt nejpozd&ji v pil na veZefi. To to
schytdm. Stejné& tak asi Solim. Slibili jsme, Ze pFijdeme za
tyden touhle dobou. A mazali jsme klusem.

Nasi uZ byli po vecefi. Na mne &ekal talifek se suchym
krajicem. Atsi, ale vid&l jsem opravdickou vysilagku, heg!

Tedy jen tak na okraj. Jd si vdm vidycky myslel, ¥e
takovd vysilactka je n&co ndramné velkého a slofitého a
propleteného a Ze jsou toho plné mistnosti a zatim — tak
se podivejme: vieho viudy Sest skFin&k na oby&ejném stole.
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POUSTIME SI FILMY

S majdkem byla ve 3kole senzace. Kluci si chtéli skoro
viichni zablikat @ my jsme majdk pdjéovali jen na nékolik
zabliknuti, aby se nevybily baterky. Pochlubili jsme se se
viim, co jsme vidéli u Cyruse Smithe.

Pak s ndmi chtéla jit normdln& skoro celd tfida a uz
jsem mél strach, co tomu Cyrus za tyden Fekne. JenZe za
tyden se to né&kterym rozleZelo v hlavé a jini zas méli
jiné zdstoje, a tak nds ¥lo mifi. A totiz Sutr a Kari, Cimbajs
a Fakir a Skovrdnek, co nemd Zddnou prrezdivku, protoZe
to jeho jméno docela staii, a Bobr, co se rdd koupe, a my
dva, Solim a ja.

KdyZ jsme pfisli, hoi se tuze divili, ale potichu, a stdli
jsme hned u dvefi, protoZe jsme byli zv&davi, jestli nds
Cyrus a Fidel nevyZenou, Ze je nds tolik. Oni ndm viem
potFdsli rukou a abychom nikam nesahali, Ze to tady maze
tlouct. Ze si mdme pFinést od vedle Zidle a Ze se bude pro-
mitat n&jaky film. Filmy, to my tuze rddi. Je3té jsme pomohli
pfinést promitacku a rozloZit pldtno. Pak se zhaslo a na
pldtné se objevilo:

CO JE TO

KONDENZATOR

-tn
w
25



A mdme hlavu p&kn& vydrbanou.
Réno neptlijdou vlasy za nic na svété
zkrotit pod epici.

Takové suché, najeZené vlasy se
viak hodi k hezkym h¥ickém.
Koukejte, jak se natahuji za hi'ebe-
nem!

T¥enim hiebene se z vlasd na hFeben
odtrhaly zdporné &dstetky elektfi-
ny, zbyly kladné &dstetky. Oboje se
snaZi znovu spojit. Vlasy sm&Fuji
k hiebenu. Mezi sebou se v3ak jeii,
protoZe &astecky elektfiny stejného
znaménka se nemaji rddy, odpuzuji
se,

KdyZ h¥eben k hlav€ opét pfibli-
Zime, pFesko&i &astecky nestejného
znaménka zbytek vzddlenosti vzdu-
chem. Ndboj vlasd a hiebene se vy-
bije, vlasy si zas lehnou. Potmé je
vidét elektrické jiskérky.

Napliime lékovku staniolem a zd-
tkou provlékn&me drdt. Také na-
vrch obalme lahvicku z&dsti stanio-
lem.
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ProCesdvejme suché vlasy a nabity
hfeben pfiblizujme k drdtu. | kdyz
to zopakujeme né&kolik: dt, do drdtu
stdle pFiskakuji jiskry.

Zdaporné &dsteCky na hiebenu si
pfitdhnou kladné &dstetky z drdtu
a odpudi zdporné na druhy konec
drdtu.

Vypuzené zdporné &dstetky uteou
co nejddl — do vrstvi¢ky staniolu
t&sné pii skle. Ddl uZ to nejde. Ale
jejich sila pasobi ddl. | skrz nevodivé
sklo.

Ve vn&ji vrstv& staniolu se ke sklu
pfitladi kladné &dstecky, co nejbliZ
zdpornym na druhé stran&. Pokud
zde byly zdporné, jsou vypuzeny.
Utikaji rukou, kterd je vidycky
trochu vodivd, aZ do zemé,

KdyZ pfeskoti jiskra, spoji se nové
pFibylé zdporné Edastecky s kladnymi
na pil cesté a oba elektrické ndboje
tim zmizi, Odecetly se: 1 —1=0.
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Uvnit¥ lahve viak zbydou pieby-
teéné zdporné ndboje, vdzané pfi-
taZlivosti kladnych ndbojd na druhé
strané skla.

Tak se dé v lahvi zhudtovat néboj
mnohokrdt. Elektricky ndboj pfitom
te€e na jedné strané& z hfebene, na
druhé stran& stejné mnoZstvi rukou
do zemé&. A z toho vyplyvd podivu-
hodny zdvé&r: sklem pFitom neprosla
ani jedind &dste¢ka ndboje!

K tomu, aby na sebe pisobily ndboje
rGzného znaménka, nepotifebujeme
ani lahvi€ku. Sta&i vodivé desky,
plechy nebo i tenkd félie (staniol),
a mezi nimi vzduch, sklo, papir,
slida nebo jiny nevodivy materidl.
Zde se mu Fikd dielektrikum.

Cely pfistro] se nazyvé kondenzétor.
Pripojme k takovému kondenzdtoru
baterii. Zprvu do n&ho tefe velky
proud, protoie je prdzdny, nena-

bity.




Pak proud pozvolna ustdvd. Ken-
denzdtor se nabil. Jen v dielektriku
k sob& natahuji silové rucicky nd-
boje z obou stran. V dielektriku se
vytvorilo elektrické silové pole.

Stejnosmérny proud tedy kondenzd-
torem neprochdzi. Oviem; coZpak
vzduch, papir, slida jsou vodice?
Zarovetka se tedy pies kondenzd-
tor nemiZe rozsvitit.

Odpojme kondenzdtor od baterie a
spojme jeho vyvody. Ndboje se pf¥i-
tdhnou a vyrovnaji. Kondenzdtor se
vybiji, coZ se miZe projevit i jiskrou.
Opét tece proud. Elektrické pole
v dielektriku zmizi.

Vybojem velkého kondenzdtoru se
miZe svdfet. Vyboj mensiho kon-
denzdtoru rozsviti fotoblesk. Vybi-
jeme-li maly nabity kondenzdtor
pfes sluchdtka, lupne to v nich. Pro-
tékd vybijeci proud — a opét di-
elektrikem kondenzdtoru neproila
ani &astecka ndboje.




Ted kondenzdtor

a vybijeme

a nabijeme — pozor, ted opainé

a zas vybijeme

a zas nabijeme, zas opa&né& neZ pied-
tim.

Hledme, zmé&ny se na obou strandch
dielektrika projevuji proudem! Stfi-
davy proud, zdd se, kondenzdtorem
prochdzi.

P¥i velmi rychlych zm&ndch sm&ru
proudu se stadi nabit i maly konden-
zdtor.

Maiji-li v8ak projit na druhou stranu
kondenzdtoru i velmi pomalé zmé&ny
celé, musi mit kondenzdtor velkou
jimavost — kapacitu. Pak se vydrZi
po celou dobu zmé&ny nabijet nebo
vybijet.
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Proto se kondenzdtory vyrdbgji
o rhGzné kapacit&€ podle toho, jak
rychlé zmény proudu se jimi maji
prendet. Jednotkou jimavosti —
kapacity je pikofarad.

ProtoZe se pouZivaji p¥i rdzném na-
péti a nesméji se prorazit, volime
i rGznou napétovou pevnost, ozna-
¢ovanou ve voltech.

Tranzistorové pFistroje pracuji s niz-
kym napé&tim, ale vyZaduji pomé&rn&
znalny proud. V nich se uZivaji
zvldStni kondenzdtory, které maji
tvar lahvicky — kondenzdtory elek-
trolytické.

Pfes nepatrné rozmé&ry maji obrov-
skou kapacitu. 1 mikrofarad (uF) =
= 1000000 pikofaradd (pF) pro na-
piti 6 V se podobd spi§ opuchlému
drdtu. Zato 10 000 uF pro 12 V vyda
uZ za slusny hrneek.

Tady se film pFetrhl, ale pan Cyrus povidal, Ze to lepit
nebude, protoZe to pro nds staci. NezZ film previnul a pfi-
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pravil dalsi, ukdzal ndm Fidel, jak vypadaji skute&né kon-
denzdtory. V krabici, kterou vysypal na stdl, jsme viichni
poznali nékolik elektrolytickych tvard lahviZky. Ale ono je
to odidné, protoZe nékteré, o kterych tvrdil, Ze jsou stejné,
vypadaly spiSe jako kloboutky, a pak tam byly rdznoba-
revné trubicky a vdlecky a €okolddicky a stébélka. Jeden
vdle€ek jsme rozpdrali a opravdu, je v tom staniol a papir.
Pak jsme uz ale zhasli a promital se druhy film:

ELEKTRONY

VE SKLE

Ktery druh md na vym&nném trhu
kulitek v&tsi cenu? Samoziejm& e
kovovd, ocelovd kulitka z loZiska.
Pro sviij lesk, pevnost. Je zkrdtka
néjakd byteln&jsi.

Kdybychom viak mé&li mo¥nost po-
divat se do takové kuli¢ky mikrosko-
pem o obrovském zvé&t¥eni, zjistime,
¥e tak tvrdd, hutnd ocel se sklddd
vétsinou z prdzdného prostoru mezi
atomovymi jddry a Jejich elektrono-
vymi slupkami.
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Hlin&nd kulicka by se ndm zddla do-
konce néjak solidn&jsi, pevné&jsi ve
srovndni s kovovou. Ve struktufe
kovu se totiZ potloukaji prdzdnymi
dédlavami meziatomového prostoru
elektrony, které nikam nepatfi,
volné elektrony. Tyto elektrony
pfendieji elektricky ndboj a zpiso-
buji elektrickou vodivost kovd.

Elektrony n&kterych kovi Ize roze-
hnat celkem jednoduse, napf. za-
h¥dtim, tak mocné, Ze vylétaji z po-
vrchu kovu,

To se d&je i v Zdrovce, z niZ byl do-
konale odstran&n plyn. Elektrony
tvofl kolem Z%havého vldkna cely
oblak zdporného ndboje.

Elektrodou, které ddme kladny nd-
boj tfeba pomoci baterie, Ize elek-
trony z obld&ku vytahovat. Elektro-
dé& vyzafujici elektrony pak fikdme
katoda, elektrodé pFitahujici elek-
trony fikdme anoda. Celé zafizeni se
jmenuje elektronka — dioda a vy-
nalezl ji Edison.
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VloZme do prostoru mezi katodou
a anodou tfeti elektrodu — mf¥iZku.
Dostdvdme elektronku se tiemi
elektrodami — triodu. Vynalezl ji
olomoucky inZenyr Lieben.

Ddme-li m¥iZce velké zdporné na-
péti proti katod&, odpuzuje elek-
trony (nesou pfece zdporny ndboj)
tak mocné, Ze anoda k sob& Zddné
nepfisaje. Anodovy proud zanikd,
elektronka je uzaviena.

SniZené zdporné predpdti miizky
proti katod& priitok elektronil pou-
ze omezi, protoZe n&které maji dost
energie, aby mezerami mtiZky prece
jen prolétly.

Zavedme mezi m¥izku a katodu
slabé stfidavé napéti — tieba ze
sluchdtka, do néhoZ budeme mluvit
jako do mikrofonu. Ale takhle ne!
To by nastal zkrat pFes pFedpétovy
Cldnek, a predpéti by zas utikalo
pies sluchdtko!

142

mfiika




Napravime chybu: plot pro stejno-
smérny proud obstardvd konden-
zdtor. Volnému odtékdni stFidavého
napéti zabrdni odpor.

Kladnd putlvina stfidavého nap8ti
z ,,mikrofonu’ zmensi zdporné pfed-
péti m¥izky. Mezi katodou a anodou
potete v&t3i proud. Nadsledujici
zdpornd pllvina stiidavého napéti
z mikrofonu zv&tsi zdporné pred-
péti mfizky. Proud mezi katodou a
anodou se zmen§i.

Viimné&me si, Ze z mfizky do elek-
tronky nebo naopak Zddny proud
neodtékd. Zanedbdme-li proud, kte-
ry unikd odporem v mfiice tzv.
miizkovym svodem (a tento odpor
je velky, tedy proud nepatrny), ma-
Zeme fFici, Ze elektronka je fizena
pouze napétim. To je velmi vyznam=
ny rozdil mezi elektronkou a tran-
zistorem.

Proud odtékajici z anody muaZeme
pak vést do sluchdtka nebo repro-
duktoru a zjistime, Ze elektronka
zesiluje.

Tady skondila jedna civka filmu a my jsme tuze moc
touZili postavit si takovy zesilovaZ k nagim sluchdtkm.
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Do fe&i ndm skotil Cyrus: ,,Pdni maji sluchdtka? A, j&
jsem zapomnél, Ze jste o néfem takovém mluvili.*

Solim se nabidl, Ze pro n& skogi, a my jsme si zatim znovu
prohlizeli pFistroje ve sluji pana Cyruse a pana Fidela.
Horcicka Kari byl po svém zpisobu vzorny a chodil za
nimi jako pejsek, naslddle se usmival, horlivé kyval hlavou,
kdyZ bylo néco ke kyvdni, a kroutil hlavou, kdyZ bylo na-
misté€ Fici ne, hltal fe€ Cyruse a dopovidal za néj koncovky.
Divze nemluvil spisovné. JenZe Sidlo v pytli neutaq;jis. Od-
tdhl najednou Cyruse do kouta a tam se ho Septem ptal,
kdy uz se budou rozddvat majdky, co jsme dostali my.

To mne znovu rozdililo, protoZe jsem ho zaslechl. Teda
ne, Ze bych chtél néco jiného nez ostatni, ne Ze bych musel
mit néco extra, ale tohle si volalo o pomstu. NeZ svoje
obchodovdni skondil, doviel jsem mu tedy do svérdku bun-
du za $os a pofddné jsem ho dotdhl.

Ale usadil ho i sdm Cyrus: ,,Sem se nechodi pro sou&dst-
ky, chlapecku,* povidal hezky nahlas, aby to viichni slyseli,
a fousy se mu tadyhle pod uSima hybaly, ,,sem se chodi
pro rozumy a délat, rozuméno?**

Kari stdl jako p¥ikovany. Bodejt ne, ke sv&rdku. Moc
jsme se pak nasmdli, kdyZ se zadal kroutit a cukat. Asi si
myslel, Ze ho n&kdo drzi, tak se za sebe rozmdchl a bdc —
o svéradk.



To uZ Solim pFib&hl cely uficeny se sluchdtky a jali jsme
se predvad&t nd3 telefon. Chodilo to znamenitg, aZ se pan
Cyrus divil a vyptdval se, jak jsme na to pFisli. My jsme
byli rddi, Ze je rdd. Aspoii tak vypadal a nefikal ndm chla-
petku, to by nds mohlo urazit, kdyZ pFed chvili tak Fikal
Karimu.

Ale do elektronkového zesilovaZe se mu né&jak nechtélo:

,,Vite," povidal, ,,tahle sluchdtka se moc nehodi do pdru
s elektronkou. Jako byste zapFahali koné& do trakare. Civka
ve sluchdtku md mdlo zdvitl. A pak elektronka, to se dnes
nenosi. Pogkejte, jd vdm ukdZzu jesté jeden film.*

A tak jsme zas zhasli a divali jsme se, co se bude dit.

TRAMZISTOR
JAKO

ZESILOVACL

Tranzistor je tzv. aktivni radiotech-
nickd sou&dast. Aktivni proto, Ze do-
vede zesilovat podobné jako elek-
tronka.

Tim také podobenstvi konéi. Elek-
tronka musi byt totiZ Zhavena —
tranzistor pracuje zastudena. Ba,
vysii teplotu vibec nesndsi.




Elektronka musi dostat vysoké na-
péti a mdZe byt p¥i neopatrném za-
chdzeni nebezpecnd.

Tranzistor se spokoji s docela niz-
kym napétim, a je tedy bezpecny.
Vysoké napéti nemd rdd, je pro ngj
smrteln& nebezpecné jako pro &lo-
véka.

Existuji i bateriové elektronky, ale
k jejich provozu se spotiebuje mnoho
drahych baterii.

Tranzistor md spotfebu nepatrnou,
v&tdinou men3i neZ nejmensi Zdro-
veZka. Proto mu stad i miniaturni
baterie.

Céstetky elektrického ndboje ne-
musi byt v tranzistoru vytahovdny
silou do prostoru, jako je tomu
v elektronce. Pohybuji se uvnitf¥
krystalku germania na docela ne-
patrnou vzddlenost.
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Zapojme mezi emitor a kolektor
baterii a mé&Fme proud. Velmi citlivé
méfidlo ukdZe jen malickou vy-
chylku.

Je to tim, Ze jsme nepouiili kouzel-
ného zdmku, kterym se tranzistor
otvird.

Timto zdmkem je prostiedni drdtek
— vyvod bdze. Zapojme do ného kli-
ek — odpor asi 1000000 ohm.
Koukejme, tranzistor se pootevrel.
MéFidlo se vychyluje.

Vic jej pootevieme odporem men-
§im, tedy takovym, ktery propusti
do bdze vétdi proud.

A jesté vice se tranzistor otevie od-
porem jeit& mensim. Pozor, aby ko-
lektorem netekl proud vétsi neZ asi
10 mA! Mohlo by to stdt tranzistor
Zivot!

Tranzistor tedy zesiluje proud: jest-
liZe proud tekouci bdzi se mé&Fi na
miliéntiny ampéru (mikroampéry,
#A), mé&fime proud kolektoru jiZ na
tisiciny ampéru (miliampéry, mA).
Dobry tranzistor zesiluje proud 10 x
az 200 x !
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Pozor na rozdil od elektronky: k ¥i-
zeni miizky stadi napéti, k Fizeni
bdze potiebujeme proud. Proto se
fidici signdl musi pFivadét konden-
zdtorem o velké kapacité.

Ale takhle ne, pozor pfece! Chceme
zesilovat ob& pllviny stfidavého
proudu! Kladnd pilvina tranzistor
otvird — to je v pofddku...

ale zdpornd by ho nechala zavieny,
ba uzaviela by ho jeit® mnohem
pevnéji. Zesilova¢ by chraptél a to
nechceme.

Musime tranzistor jiZ pFedem po-
nékud pootevfit. To obstard odpor,
zapojeny mezi bdzi a kladny pdl
baterie. Ted se bude tranzistor moci
nejen vice otvirat, ale také pFivirat.
Bude zesilovat ob& palviny.

Kondenzdtor je nyni spojen levym
polepem pfes civku ,,mikrofonu’’ se
zdpornym pélem baterie, pravym
polepem pres odpor s kladnym po-
lem baterie.
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To je dileZité v&dét, protoZe kon-
denzdtory o velké kapacité jsou
vlihké, tzv. elektrolytické, citlivé na
polaritu. PFi nesprdvném pfipojeni
se chovaji jako nizky odpor, a velky
proud bdze by mohl tranzistor zni€it.
Elektrolyticky kondenzdtor smi byt
zapojen pouze takto:

A ted uZ dovedeme postavit jedno-
duchy tranzistorovy zesilova¢ pro
Belliyv telefon se dvéma sluchdtky.
Vétsich zesileni a vé&tsich vykon( Ize
dosdhnout Fazenim nékolika podob-
nych zesilovacich stupfid. | mali¢ké
rddiové pFijimacde nejsou nicim jinym
neZ stavebnici né&kolika zesilovaéd.

PriSel konec filmu a s nim i svétlo a halas. V nasi part&
Sel jeden hlas, Ze si zesilovaZ postavime a samoziejmé& tran-
zistorovy, protoZe to je Zizo. Nikdo nebyl proti. Odhla-
sovdno.

»lak to vdm chvdlim,” ozval se na to Cyrus od projek-
toru, kde previjel film. ,,Sluchdtka mdte, takZe uZ zbyvd
jen sehnat to ostatni a s chuti do toho a pil je hotovo.*
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NENi TRANZISTOR
JAKO TRANZISTOR

Déld si z nds legraci nebo nedéld?

JenZe my mdme i tranzistory, ty z toho blikadla. A tak
se ptdm: ,,Pdjdou pouZit do zesilovale tranzistory 101NU71
a 102NU71?*

w10 madte, chlapci, tak: vyrdbi se mnoho typ( podle
zplsobu pouziti: nékteré snesou mensi napéti, nékteré vét-
$i, nékteré mohou odevzdat velky vykon a nékteré zase
jen maly, jsou typy s malym zbytkovym proudem a s vét-
§im, s malym Sumem a s vétSim, pro vysoké kmitolty a
pro nizké kmitocty, s malym proudovym zesilovacim &ini-
telem a s velkym proudovym zesilovacim Cinitelem — uz
se v tom i odbornik téZko vyznd. Zmatek je v&tsi jesté
o to, Ze kaZdy vyrobce si svoje tranzistory oznaluje jinak.
Ale to nic, u elektronek trvalo asi &tyficet let, neZ se
v oznalovdni typl ujal jakys takys systém. Pro vds je di-
lezité, Ze naSe tranzistory jsou spolehlivé a Ze pro tento
G&el miZete vzit skoro kazdy. Hodi se vdm napfiklad typy
101NU70, 102NU70, 103NU70, 104NU70, 105NU70,
106NU70 nebo 101NU71. Pozor na tu jednasedmdesdtku,
na rozdil od 70 jsou ty 71 uZ takovi mali pofizkové, hodi
se na t€Z3i prdci, jako na tu vasi Zdrovecku, kdeZto pred-
chozi typy ne! VSechny vyjmenované jsou &leny jedné velké
skupiny, znafené zkrdcené€ npn. Znamend to, Ze se zapo-
juji tak, jak bylo ve filmu: emitor na zdporny pdl baterie,
kolektor na kladny pél baterie, bdze se napdji pFes odpor
z kladného pélu. Jind velkd skupina se zkratkou oznauje
pnp. Patfi do ni v&tSina zahraniénich tranzisterd — a to
i sovétské. U nds jsou pravidlem typy npn, v zahraniéi
opacné, pnp. Z nasich sem patfi OC70, OC71, OC72 a tak
ddle. Tyto tranzistory pnp se musi zapojovat prdvé obrd-
cené, aby se neposkodily. Tedy kolektor na zdporny pdl
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baterie, emitor na kladny pél baterie a otviraji se tim, Ze
se bdze zapoji pfes odpor na zdporny pél. A podle toho se
také musi pdlovat elektrolytické kondenzdtory. Pozor na
schémata okreslend podle zahraniénich vzord. Jsou kresle-
na prdvé s opacnou polaritou a nade tranzistory typu npn
by mohly platit Zivotem..."

Podival se na nds. Bylo vidét, Ze uZ se ndm zase trochu
todi hlava. Jen Kari délal, jako Ze v§emu dokonale rozumf.
A tak uz Cyrus jenom dodal:

»Jo, hosi, Zivot neni jednoduchy.”

NENi ODPOR
JAKO ODPOR {Rf\

»Pane, p’sim, nedal byste ndm aspoi ty odpory?* za-
Skemral o chvili pozdéji Horcicka Kari Powder.

Cyrus Smith zaklapl viko nad projektorem a kupodivu
ochotné ukdzal: ,,Tamhle je jich pInd Skatule, raite si po-
slouzit!**

JenZe se néjak 3klibil pod fousy, toho jsem si viiml.

Krabice byla opravdu plnd vselijakych barevnych vdle&-
k. Moc se mi to libilo a chtél bych takovou vrchovatou.
JenZe ono se Fekne, rate si poslouZit! Kdyby €lovék védél,
ktery je ktery. Drzim jeden hné€dy a na ném je ndpis 8k2
a nic vic.

»Umite, mlddenci, plavat?* preptal se Cyrus.
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Potvrdili jsme, Ze umime, a jd mé&l dojem, Ze si zase déld
legraci, protoze uz jsme plavali — v té€ch odporech.

,»Tak si hezky sednéte a j& vdm povim, jak se déld odpor.
Déldval se takhle: Roztlu¢eme jemné& koks, smisime
s jemné prosdtym piskem na myti nddobi a pfiddme trochu
cementu. Ze vzniklého tésta vyvdlime vdlecky a nechdme
na prkénku zatuhnout. Jako pojidla Ize pouzit téZ vodniho
skla a rozdrceny koks mohou nahradit saze. Z €ehozZ je
vid&t, co? Solime? Nevi§?*

Nevédél.

nZe tim vodivym,” vyvedl ho tedy Cyrus z rozpakd,
»Cim tece proud v piresn& odmérené ddvce, je prvek uhlik.
Saze, koks, tuha neboli grafit, to viechno je z prvku uhliku.
Zapsat za udi, mGZe se to hodit. Takhle robinzonsky se
dneska samozi‘ejmé& odporovd téliska nedélaji. Tadyhle vy
dva rozmdcknéte télisko ve svérdku. Kdo md kudlu — tak
ty oskrdbes z tohohle odporu lak. Ale Cisté€! A vy tady si
vezméte papir a tuZzku a opiste, co se doctete."

A podal ndm hrst odpord, jak je nabral tak je nabral
ze Skatule. KdyZ jsme byli hotovi, vytdhl hrst fotografii
a pokracoval:

w10 se vezme Sest tisic takovychhle hlinénych vdleZkd
a naloZi se do ohnivzdorné trubice. Ta trubice se t&sné
uzavre, Cerpd se z ni vzduch a ohFivd se topnou spirdlou.
Za néjaky as je v trubici teplota skorem tisic stupiiti a
témér Gplné€ vzduchoprdzdno. Ted se k peci pFipevni nd-
dobka s benzinem. Stadi docela mali¢ko, pro nékteré od-
pory asi tolik, co se nabere do kapdtka. Teninkou tru-
bi€kou si pec benzin nacucdvd a v tom Zdru se benzin vy-
pafuje,$té€piazného uvolnény uhlik se na téliskdch usazuje.
Aby se to hezky promichalo, musi se peci ob&as pootogit.
Pak se pockd, az teplota klesne jen na pil tisice stupiid,
a tu se nasadi jind trubi¢ka, kterou se dovnitf vpusti
chladny vzduch. Tim se uhlik srazi jako drobou&kd zrnécka
a téliska uZ nejsou bild, ale leskle Sedd. Podivejte se na
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tom oSkrdbaném. KdyZ to docela vychladne, pec se vy-
prdzdni. Takhle jsem to povidal z jedné vody nadisto, ale
ve skutecnosti to trvd celou jednu sménu.

Neékolik télisek se zméFi, a je-li vdrka uzndna za dobrou,
narazi se v automatu na viechna té&liska Cepicky a tFi-
dici stroj je roztfidi do skupin podle velikosti odporu. Pak
se to nasype do bedniek a uloZi na né&€jakou dobu do
skladu uleZet.*

ProhliZime si ten div a ddvdme Cyrusovi za pravdu, Ze
takovy obylejny odpor je néco jako hodinafina, GZasné
jemny vyrobek. A jd jsem si myslel, Ze kolem odporu je
néco navinutého. Aspofi to tak pod lakem vypadad.

»Ano, to navinuté, to je ta naparend vrstvicka. To bilé
mezi zdvity, to je cesticka, kterd se vybruluje pozdéji,
kdyZ polotovary zestdrnou, brusnym kotoucem. Viimnéte
si, Ze spirdlnd drdzka nejde od jednoho konce aZ ke dru-
hému. Koné&i dfiv. To automat zmé&fil, Ze ted ma télisko
prdvé poZadovany odpor. Drdzkou se drdha, kterou proud
musi probéhnout, prodluZuje a tim se odpor zvysuje. Kdyz
se md vyrobit odpor milién ohmi, berou se k brouseni
predhodnoty o odporu 3500 ohmi. No a pak se na odpory
upeviuji drdté€né vyvody, lakuji se a natiskuje se na né
oznaceni. Tim jsem se konecné& dostal k tomuhle papir-
ku, prohodil Cyrus jaksi do zdvorky a ukazoval ,,hro-
mddky‘‘:

»»Vidite, Ze Fada odpord neni plynuld, ale tvofi hromddky
o urcitych hodnotdch. Zde jsou 102, 332, 15002, 47002,
68002, 1000042, 15000042, 220 0002, 680 0002 a 1000 000 L.
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KdyZ si probereme rozsah tfeba od 1002 do 10002, dosta-
neme 102 a 332. V rozsahu 10002 aZ 10 0002 mdme:
15002, 47004, 680002. Mezi 10 0002 aZ 100 0002 mdme
opét 100002. Z vysSich jsou tu 1500002, 2200002,
680 0002 a 1000 0002. Takze hodnoty se opakuji a maji
jen razny pocet desetinnych mist. MGZeme si tedy pro vie-
chny velikosti sestavit fadu 1,0 — 1,5 — 2,2 — 3,3 — 4,7 —
6,8. Md Sest ¢lenl a Fikd se ji E6.

Do téchto hromddek se t¥idi v§echny odpory vyrobené
v Lan3krouné&. Hodnoty mezi tim se ob&as také dostanou,
ale ty jsou z fady F12, kterd md 12 élenl: 1,0 — 1,2 —
15—-18—-22—-27—-33—39—47—56— 68—
8,2. Kdyz tedy najdete v nékterém pldnku pFedepsdno
napf¥. 50002, vezméte klidné nejbliz3i hodnotu z Fady, tj.
47002. Rozdil ve vétsin€ pFipadd nevadi.*

»No jo," povidd Solim, ,,ale jak se to poznd? Vy jste
Fikal néjaké tisice ohmd, ale to na odporech vibec nesto-
e

»»Vidite, jaky jd jsem nedovtipa. Vibec mne nenapadlo,
Ze se nevyzndte ve znalkdch. TotiZ na takové malinkaté
télisko se moc poviddni nevejde — a taky by bylo zbyte&né
psdt kopu nul. A tak se vynechdvd Fecké pismeno omega
(£2). KdyZz mdm v ruce odpor, je jasné, Ze to nebudou piko-
farady nebo volty.

Do tisice ohmi se piSe pouze &islice. Tisic se znaé&i pis-
menem k = kilo. Kilogram je tisic gramd, znaZka kg, proé
by tedy nemohlo byt i kilo ohmi — kiloohm (k) Ze? Ve
zkrdceném oznadeni se napiSe: 1k- a hotovo.

To pismeno k miZe znalit i desetinnou &rku: 3k3 je
33000.

Jsou odpory vétsi, napf. 100 0002 = 100 kiloohmd, nebo

\@m @ = O:m‘:




milién ohmd. Tu se uZivd zkratky mega = M a piSe se:

M1 = desetina megaohmu neboli 100 k2,
M68 = 680 k2 neboli 680 0002,
TM = 1 megaohm, M2, milién ohmi,

1M5 = jeden a pil megaohmu, milién pét set tisic ohm.

Napiste si to a pamatujte, co ty znacky znamenaji, pro-
toze omyl miZe stdt tranzistor Zivot. Ale ne abyste
se tomu udili nazpamét!**

To jsou mi obavy! |d aspon si to nebudu nikdy pamato-
vat. Za nic na sveté.

Ale n&kdo se hldsi. Kari, ktery d&ld chytrého a vzorného
Zdcka i mimo vyucovdni:

»P’sim, pro€ jsou ty odpory kazdy jinak velky? TFicet
ohmi je velky vdle¢ek a 220 0002 je zase maly vdlecek.
Nemd to byt obrdcené?"

A to md vlastné Kari pravdu. No jo, pro¢?

wTak jeSté trosi¢ku poviddni a pak uZ za€neme néco
délat. Odporovd téliska nejsou velkd podle odporu, ale
podle tepla, které v nich bude vznikat. Zdrovka je horkd.
Inu, spadd na ni napéti 220V a proud 0,45 A, to mdme
220 x 0,45 =100 wattd vykonu, preménéného v teplo.
Sdhni si, ale pozor, at se nespdlis.

Také Zehli¢ka md odpor, spadd na ni napéti 220 V, pro-
tékd ji proud 1,8 A, tedy méni se v teplo vykon 1,8 x 220 =
= 400 W. | na radiotechnickych odporech spadd vidy né-
jaké napéti a protékd jimi proud, a tedy vznikd teplo.
Odporové télisko pro vétsi vykon musi byt vétsi, aby se
nepfipdlilo. A tak se vyrdbégji odpory ctvrtwattové, pil-
wattové, jednowattové, dvouwattové a jeSté vétsi. Pro
tranzistory, které pracuji s malymi proudy a napétimi, se
skoro vZdy vystadi s miniaturnimi odpory pro desetinku
wattu, adokonce pro pil desetinky wattu. Md to tu vyhodu,
Ze malé odpory jsou nejlevnéjsi, po tfFiceti a &tyficeti ha-
[éFich

jeste zpét k tomu oznalovdni. Stejny Fdd plati i pro

{EE
122



znaleni kondenzdtord. JenZe tu je zdkladni jednotka piko-
farad. 100 znamend 100 pF, 4k7 je 4700 pF. — 100 000 pi-
kofaradd neboli 0,1 mikrofaradu («F) se zna&i obdobn&
M1. M5 je tedy 0,5 xF, 5M znamend 5 uF. Pro tisic mikro-
faradd se uZivd znatky G — giga. G1 je podle toho 100 xF
a 10G je 10 000 xF.

A konec s teorii a pljde se dom(, viak vidim, Ze se moc
nebavite. Ale pozor, jesté vdm ddm domdci cvi&eni.

Do pfisti schizky mdte za dkol navrhnout na papife
zesiloval pro vds sluchdtkovy telefon. Nakreslit schéma
a zapojovaci pldnek, jak si to pFedstavujete ve skuteZnosti.
A dopliikovd Gloha: na mapé Cech se naugit, kterymi misty
teCe LuZnice a Nezdrka. At se nevyvijite jednostranng.*

Abych pravdu Fekl, tedy Kari m&| pravdu. Jd myslel, ze
budeme u Cyruse a Fidela stavét né&co p&kného a on Ze
ndm pomdZe, a zatim nic, jen poviddni, a k tomu samd
Cisla. Jen ten ndpad s hlasitéjSim telefonem na sluchdtka
nebyl $patny, to se musi nechat. Ale nemél to nechdvat
na nds, to teda nemél. Kdyz jsme se tak jednou sedli u nds
v byt&, dali jsme hlavy dohromady, protoze upfimné Fe-
&eno, viichni jsme chtéli zesilovai, ale nikdo nev&dél, jak
do toho. Tak jsme spolu se Solimem dali na hromadu to,
CO vime.

A koukejme, ta hromada byla dost velkd. Podivejme, co
na ni bylo:

Vezmeme tieba nd§ tranzistor 102NU71. Krmit ho bu-
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deme plochou baterkou. Ta md &erstvd napéti 4,5 V. Mezi
kolektorem a emitorem tohoto tranzistoru miZeme beze
strachu poustét proud tieba 10 mA.

Ale propusti ndm takovy proud sluchdtko, které bude
zapojeno podle filmu v kolektoru? Podle tdtovych méFeni
vime, Ze md odpor asi 1002. Podle Ohmova zdkona by
mohlo propustit proud 4,5V :1002 = 0,045 A, tedy 45 mA.
Potece-li jim 10 mA, pak na odporu 1002 zdstane napé&ti
0,010 A X 1002 = 1V a na tranzistor se dostane 3,5 V.
To se ndm zdd dost.

Zesilovaci Cinitel naSeho tranzistoru nezndme, ale od-
hadneme ho zatim na 70. Podle toho by pro pritok 10 mA
v kolektoru mél prichdzet do bdze proud sedmdesdtkrdt
mensi, tedy 0,15 mA. Takovy proud propusti zase podle
Ohmova zdkona odpor 4,5V:0,00015 mA = 30 00002 =
= 30 k2. Nejblizsi hodnota z Fady by tedy byla 33k.Na-
péti jsme vzali z celé baterie, 4,5V, protoZe bdze je na-
pdjena ne pres sluchdtko, ale pFimo z kladného pélu a tam
je + 4,5 V. Vykon na tomto odporu, pfemé&né&ny v teplo,
bude 4,5V x 0,00015 A = 0,000675 W = 0,7 miliwattu,
takZe bohat& postadi miniaturni télisko 0,05 W (pil dese-
tinky wattu).

A zase podle filmu musime bdzi oddélit od sluchdtka
kondenzdtorem. Vezmeme filmem doporugenou kapacitu
10 uF, elektrolyt na 6 V. A zapojime ho kladnym pélem
k bdzi.

TakZe ndm vyslo toto zapojeni:

zesilovaé
k sluchatkovému telefonu

100 Q
33k 0,05 W

Ly

+

4s5v

I

102ZNUT

10M/6 V




Vida, ono to neni tak docela té€Zké a beznadé&jné. Néco
jiného je, jestli to tak bude chodit. To se uvidi, pravil sle-
py hluchému, jak Fikd bdbinka.

A ted zapojovaci pldnek. .

., To nech na mné," vykfikuje Solim a cpe se, Ze bude

kreslit on. , Jd mdm ndpad.”

., Tak dé&lej, aby se ti nezkazil. Uvolnéte misto pro Sle-
chetného Solima a pozvéte honem prazské pozaunéry,
Solim dostal ndpad. Bude§ vyfotografovdn do knihy cti
pfed rozjetym autobusem,' $pickoval jsem, ale Solim si
toho neviimd a uz kresli:

a ty sponky se ohnou klestickami do pravého Ghlu, aby
se do nich dala shora zasunout baterka. Vypina¢ — baterka
se vyndd.

To bychom tedy méli.

Ted ale, jestli to bude viibec chodit. Kdyby to nechodilo,
juj, to by byla chyba! Ale ja to ozkusim.

Aby nebyl renonc a abych na to nedopliatil zrovna ja —
kdovi, jestli jsme v t&ch nuidch nezabloudili — nezapojim
emitor rovnou k baterce, ale pires méfidlo, jak ndm to do-
porufoval tdta. A taky baterii nezapnu rovnou celou.

—
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Strhnu papirek pod pérovymi vyvody, vydlabu asfalt a
budu postupné drdtkem pFipojovat jeden &ldnek, dva &ldn-
ky a budu hledét, co tomu Fikd mé&Fidlo.

Rikalo, Ze je to dobré. Nejprv tekl proud 4 mA, pak 6 mA
a nakonec, pFi celé baterii, 8 mA. Asi jsme zesilovaci &i-
nitel odhadli moc vysoko, ale to je dobré, nechdm to tak.
Sdhl jsem si na tranzistor — byl studeny. Natdhl jsem
drdty za dvefe pokoje a poprosil jsem babi, aby do slu-
chdtka néco povidala.

Sldva, hurd, juchej, hosana, banzaj!

SlySel jsem docela zFeteln&, jak babi povidd, Ze nevi, co
by povidala. A Ze bude povidat, jak ti chudi o to jméni
prisli. Jesté jsem zesilovaé odpojil a spojil jsem sluchdtka
jen tak, drdt na drdt. Ted to mluvilo, ale slabé&ji, mnohem
slabgji.

Nasi vyhrdli! My jsme slavni konstruktéfi!

KdyZ se vecer sesla celd rodina, bez tdty samozfejmé,
to mne nejvic mrzelo, musila si poslechnout i mdma,
jak to mluvi hlasité. Babi kroutila hlavou, Ze jsme se po-
minuli a to Ze bude asi ta radioaktivni nemoc. Ale to mné&
radost pokazit nemohlo.




NA PORADNA
SLUCHATKA
TO NEMLUVI

)
%

Nemusim li€it, jak Hor&i¢ka Kari Powder koukal a co
z toho bylo za poprask, kdyZ jsme tak rychle pfinesli nds
zesilovac ukdzat klukdm. Kdyz jsme to pak p¥i pristi schiz-
ce ukdzali i Cyrusovi, pochvdlil nds za ty Sroubky do pr-
kénka a dal si vyloZit, jak jsme konstruovali. S naSimi
pocty docela souhlasil. Jen se ptal, jestli jsme to zkouSeli
s rddiovymi sluchdtky. No, nezkous3eli. Ale pro¢ by to ne-
Slo s rddiovymi, jsou-li citlivéj$i neZ ta nase z krabi¢ek od
krému na boty?

»Tak tedy,” povidd, ,,zkuste si to ted, tady je mdte.*

Pajcil ndm dva pdry sluchdtek a hele — ne a ne mluvit.

wJen, hlavicky, premyslejte a bruste si rozoumek!*

Brousili jsme si ho, ale nenabrousili. Tak my to vzddvdme!

nPrectéte si, co stoji na sluchdtkdch napsdno: kazdd
z civek md 10002, civky jsou &tyfi za sebou. To jsou cel-
kem 40002. Ted si raite spoéitat, kolik proudu asi tako-
vymi sluchdtky protladi baterie o napéti 4,5 V! Uz doslo?*

Aha, doslo. Tranzistor je pres takovd sluchdtka pod-
vyziveny. Odpor napdjejici bdzi je moc maly, proud bdzi
velky, tranzistor je otevi'eny pro tu troSinku, kterd pfi-
tékd sluchdtky — 1 mA — jako vrata do dvora jézetdé,
a nemuZe tu troSku ani zv&tsit ani zmensit. VZdyt je ote-
vifen pro 10 mA!

»Dejte ten odpor pryé, at uZ ho nevidim, a pfipojte sem
tifeba 1 M2 nebo néco takového velkého.*

Ve Skatuli jsme nasli pdl megaohmu a tak jsme ho tam
dali a ono to mluvilo.

wlak vidite, Ze nékdy méné€ znamend vice. Jako soli,
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kdyZ se presoli polévka. Mimochodem: Kdo z vds umi né&co
uvarit?*

Prihldsil se Skovrdnek. Jd, holkddd! Pry bramboragku
a bramborovy guld3 a knedliky a livance a kramfleky. My
ostatni jsme se shodli na opékanych buftech a &aji. A Cyrus
povida:

»Ne Ze bych cht&l zavddét Fe& nékam jinam, ale ted si
pfedstavte, Ze byste se octli na Tajuplném ostrové. Co by
vdm byla platnd nejmoderné&jsi technika, kdyz byste za pdr
dni pomfeli hlady. Nefikdm tak ani tak, ale tuze bych
byl rdd, kdyby kaZdy z vds umél ostatni Zivit aspof jeden
den.“

POSILNENI
VE DVOU STUPNICH

»wMnoho povyku pro nic!* — hldsala bdbinka v&rna zd-
sadg, Ze pFi dobré vili se na viechno dd najit n&jaké pFi-
léhavé Zeské porekadlo. A dodala: ,Rikd se taky, Ze za
mdlo pen€z mdlo muziky, ale jd vim, Ze v t&ch vasich krd-
mech je utopeno uZz hodn& korunek. My jsme si hrdly
s jednou hadrovou panenkou a pane, jak jsme vyrostly.
Ze to tomu klukovi nezatrhne¥, Karle," obrdtila se na
tdtu, ktery koneéné& pfijel z té montdZe v Polsku, ,,mél
bys mit aspofi ty rozum. Jd pofdd nic nesly3im.**

To je, prosim, vdék za to, Ze jsem cht&l udé&lat telefon
z predsiné na chodbu, aby babi¢ka nemusila b&hat sem
a tam, kdyZ k ndm nékdo zazvoni!

KdyzZ se to vezme kolem a kolem, md babi pravdu, pro-
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toZe ona prece jen mdlo slysi a takovy telefon by ji byl
mdlo platny. Nezbude neZ posilit jeit& vic. Jenze jak?
Tranzistor md z¥ejmé& maly zesilovaci &initel.

A tak jsem svoje obecné prosp&iné ndvrhy prednes| td-
tovi. ,,Koukej se,* poviddm, ,,to by nebylo $patné, takovy
telefon jako elektricky vrdtny. Jedno sluchdtko pfibijeme
ke dveFim na chodbu a drdty potdhneme t¥eba do kuchyng.
KdyZ nékdo zazvoni, babi¢ka prosté zapoji baterku a zeptd
se, kdo k ndm jde. Pak pFepoji sluchdtko z chodby na vstup
zesilovale, svoje sluchdtko na vystup a vyslechne, Ze je
tady posta, Ze jdou vybirat &inZi, plyn a elektriku a takovd
jind radostnd poselstvi. To bude mit babi radost, ne?*

Tdta nad tou radosti chvili pfemyslel a pak asi uznal,
Ze to by byla radost, protoZe povidal: ,,Dej ten zdzrak sem,
at se na to podivam!*

Podival a namaloval tohleto:

to je pFedzesilova&

vstup 106N UTO

> . —a

»T10 je pfedzesilovag a zkus to zapojit k tvému zdzraku.
Jasné?*

»Nejasné. Tak t¥eba: kam se pfipoji vystupni konden-
zdtor? A pro€ md plus vlevo, a ne vpravo? A proé je v ko-
lektoru odpor? Vidyt bude odporovat pritoku proudu!
A prot je odpor bdze pFipojen ke kolektoru, a ne na kladny
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pol baterie, jak se to sprdvné md!?"... Otdzek habadgj.

»Co jsem komu proved|, Ze mdm takové trdpeni,* béduje
tdta, ,,pfece od toho mds hlavu, abys myslel, a ne, abys
mél kam odklddat Zepici! Nejd¥iv odpor v kolektoru. Jaky
proud by jim tekl, kdyby tranzistor byl GpIn& vodivy? Podle
Ohmova zdkona napéti déleno odporem: 4,5V : 20002 =
= 0,0022 A, tedy néco pfes 2 mA. A kdyby byl tranzistor
upln& vodivy, spojoval by spodni konec tohoto odporu se
zdpornym polem baterie. Pak by na vazebnim kondenzd-
toru, na jeho levém polepu, nemohlo byt Zddné kladné
napéti.

A ted si predstav, Ze by byl tranzistor apln& uzavien,
nevodivy. Netekl by jim Zddny proud. Pak by nemohl téci
také Zddny proud odporem v jeho kolektoru. Cili na tomto
odporu pfi Zddném pritoku proudu by nemohl vzniknout
ani spdd napéti. Pak na jeho spodnim konci, tedy i na levém
polepu vazebniho kondenzdtoru, by bylo plné kladné na-
péti, tj. 4,5 V.

JenZe my zapojime do pFeruseného pFivodu emitoru mé-
Fidlo a vybereme kli¢ek do zdme&ku naSeho tranzistoru
tak velky, aby se tranzistor pootevfel. Pootevi‘eme ho tak,
aby jim tekl proud 1 mA. Pak pote&e proud 1 mA i odporem
2k a podle Ohmova zdkona na ném poklesne napéti
(proud krdt odpor) 20002 x 0,001 A = 2V, takZe na le-
vém polepu kondenzdtoru zbude napéti 4,5 —2=2,5V.
A ted pfivedeme do bdze stFidavy Fidici signdl. Co se stane?
KdyZ bude tranzistor vodivéjsi, toto napéti se snizi. Kdyz
se tranzistor pfivFe, stoupne toto napéti. Tyto zmény se
kondenzdtorem pienesou ddl, do zesilova&e, ktery uz md¥
hotovy.

A ndhoda ndm pfeje. PFi proudu 1 mA maji obvykle tran-
zistory tohoto druhu nejvétsi proudovy zesilovaci &initel,
takZe zesilova& bude hodné zesilovat.*

»JenZe my nevezmeme kolektorovy odpor 20002, pFi-
chdzim s vécnou ndmitkou. ,, Takovy neni v Fadé&.*
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»Ale to je jedno," upokojuje mne tdta, ,,tak vezmes 2k2
a to je odchylka nepatrnd. Jestli chces, tak si spo€itej, Ze
to na véci nic nezméni.

Ale radégji ddl, k tomu kondenzdtoru. ProtoZe na bdzi
ndsledujiciho tranzistoru bude napéti jen né€kolik desetin
voltu, ale na kolektoru pFedzesilovace asi 2,5 V, tedy pofdd
vy3si, musi byt vazebni kondenzdtor otoen Eepickou ke
kolektoru. Ten kondenzdtor tam uZ je. Je to ten, ktery
je nyni jako vstupni koncového zesilovace. Staci ho jen
obrdtit.

A nakonec klicek ke kouzelnému zdme&ku, odpor v bdzi.
Tranzistory maji jednu nepéknou vlastnost. Jsou citlivé na
teplotu. PFi stoupnuti teploty o 8 az 10 stupiid se jejich
zbytkovy proud zdvojndsobi. PFi stoupnuti teploty se tedy
tranzistor nechténé otvird a mize to dojit tak daleko, Ze
prestane zesilovat. Proto se musi tomuto posouvdni pra-
covniho bodu Celit. Jeden ze zpisobd, kterym se tato ne-
ctnost Edstecné odstrafiuje, jsem nakreslil. Kdyz totiz proud
tekouci tranzistorem stoupne, klesne napéti na jeho ko-
lektoru. To jsme si prve spoéitali. KdyZ tedy bdzi nenapd-
jime pfimo z baterie, ale z kolektoru, klesne i napéti, kte-
rym je proud protlacovdn do bdze a zmensi se i proud
bdze. JenZe tim se zase tranzistor pFivird a v tom je ten
vtip. Vzestup kolektorového proudu s teplotou se automa-
ticky zpomaluje.*




»Tak pro€ ndm pan Cyrus a film ukazoval zapojeni bez
takové automatiky?*

»»Mé&l pro to dobry dlivod. Zjednodusil si vyklad, aby vdm
nezamotal hlavu. A pak tam, kde teée velky proud, jako
je tomu u valeho koncového stupné — deset miliampéri
a vic — nemd stoupnuti teploty tak vyrazné ndsledky,
jako u stupfiti s malym proudem. A ted mi pFedved, jaky
odpor bys dal do bdze.*

w10 je jasné. Odhadnu proudovy zesilovaci &initel asi
na 100, takZe pro proud kolektoru 1 mA bude zapot¥ebi
proudu bdze asi setiny mA, tj. 0,00001 A. V bodu, kam bude
pFipojen odpor, je napéti 2,5 V. Pak odpor podle Ohmova
zdkona je 2,5 : 0,00001 = 250 0002, tedy z fady M22.*

»Vyborng&,* souhlasil tdta.

Tak jsem to zapojil a do pfivodu k emitoru jsem vepnul
méFidlo. Tekl proud mensi nez 1 mA. Teprve kdyZ jsem
zmensil odpor na 1000002 (M1), dosdhl jsem 1 mA. Asi
jsem pFi vypoctu predpoklddal vétsi zesilovaci &initel, nez
byl ve skute€nosti. Pak jsem zas mé&Fidlo odstranil.

Ted to chodi hezky nahlas. Tak nahlas, Ze sly3i i babinka.

A mdlem bych byl zapomnél. Na ten kondenzdtor pfi-
pojeny na péra baterie. To ndm tdta kladl na srdce: ,,Klu-
ci, vZdycky dfiv, neZ si néco zaénete se zesilovaéem, semhle
kondenzdtor a co moznd velky. Ono se mize stdt, Ze ba-
terie bude starsi, vyschld. Takovd klade proudu zvy3eny
odpor — Fikd se, Ze md velky vnitiéni odpor. Pak se maze
stdt, Ze koncovy stupefi, ktery si bere vidycky nejvétsi
proud, by si chtél vzit tolik, Ze by to baterka nestaéila
dodat. Jeji napéti by kolisalo a toto rozhoupdni by se
pfeneslo | do predchozich stupiiti. Potom misto zesilovage
vznikne bzu€dk nebo bubladlo. KdeZto velky kondenzdtor
miZe ze své zdsoby krdtkodob& doddvat proud, kdyZ bate-
rie nestaci. Poznd se to pfi odpojeni baterie. Zesilovag ne-
zmlkne ihned, ale poznendhlu, jak se ndboj kondenzdtoru

vybiji.*
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sluchdtke

predzesilovad koncovy resilovac k poslouchdni

/ I

10M
.
106N UT0
sluchdtko joke mikrofon

A stejné mi néco poFdd nehraje. KdyZ jsme mé&Fili proud
a mluvili do mikrofonu, méFidlo Zdadné kolisdni neukazo-
valo. A nejen nd$ kompas, ale ani tdtiv avomet se nekyval.

»Tak bud rdd," povidd tdta. ,,StFidavy proud z mikro-
fonu se rychle vychyluje zdpornym smé&rem i kladnym smé-
rem. To ru€¢ka méFidla nestaéi sledovat a ukazuje jen pri-
mérny odb&r. Kdyby odbé&r kolisal, znamenalo by to, Ze
tranzistor neni pootevien presné do poloviny. Pak se méze
pfi siln&Sim signdlu stdt, Ze n&kterd pllvina — kladnd
nebo zdpornd, podle toho, kam je pracovni bod posunut —
neni zesilovdna celd, ale je uFfezdvdna. Rikd se tomu, Ze
zesilovag zkresluje. Hlas ve sluchdtku je pak tuze kfap-
lavy a neni rozumé&t."

Pod&koval jsem. A nejen za ten posledni vyklad. Ale
také, Ze to tak bdje¢né zafidil s tim Cyrusem.

PFizndvdm bez muceni: | jd jsem mél t&ch vielijakych
volti a ohmd a miliampérd a vypoétd plnou hlavu a plné
zuby. Ale spalo se mi docela dobfe. A zddlo se mi op&t
o tom, Ze litdm nad Mdnesovou ulici a jak se jen takhle
odstrkuju nohama.

166

200 uFf6 ¥ |

P

k méridlu: 1 mA



CO VSECHNO SE DA
SE ZESILOVACEM PODNIKAT

Néjak se mi nedafi psdt dlouhd slohové cviéeni o tom,
co viechno se délo po naSem sezndmeni s panem Cyrusem.
Musil jsem udé&lat ve svém spisovdni velkou prestdvku, pro-
toZze jsem mél moc co délat, a co si &lovék nepoznamend
hned, to se potom dodatecné téZko vymysli zase nazpdtek.
Mél jsem jakousi ndhodou Fadu nedorozuméni ve Skole a
tim pddem i fadu nedorozuméni doma. Moc nechybélo a
nasi by mi byli zakdzali nejen chodit na schizky ve sluji
Cyruse a Fidela, ale i kamarddit se Solimem. Musel jsem
moc sekat dobrotu a v&€novat vic &asu, nez je mym zvykem,
éteni azbuky a dé€jepisu. Potom je dluZno poznamenat, Ze
nastalo jaro a to md &lovék jesté dalsi zdjmy neZ jen vy-
seddvat nad tranzistory a drdty.

Tolik ale musim povédét, ze jestli jsem vZdycky Fikal, Ze




Naklon&ny Rovina je prima, tak ted je podle mého ndzoru
docela prima primisima. Je ndm velice naklonén, a to
proto, Ze u nds ve tfidé se staly tranzistorové zesilovace
velkou médou. Coz ndm pomdhd, nebot my nechceme délat
n&jaké potize Nakloné€nému Rovinovi a ucime se i tlak
v kapalindch a pdky a jiné fyzické véci, které sice nejsou
tak zajimavé, ale musi se umét, kdyby k ndm pfisel inspek-
tor Leclerc. On soudruh ucitel Rovina ndm s t&€mi zesilo-
va&i taky pomdhd a to je véc nevidand, aby si soudruh
ulitel s kluky hrdl. To se dé&ji véci.

TakZe ted si s ndmi hraje Cyrus s Fidelem a nds tdtaa
soudruh uéitel Rovina a my nemdme bidu o soucdsti ani
o ndpady. Spole€nymi silami jsme vymysleli hromadu uzZi-
teénych véci. Ale abych neunavoval, vezmu to zkrdtka:

1. ELEKTRICKY VRATNY

KdyZ se sluchdtka p¥ipojuji pomoci prepinace stfidavé
na vstup a vystup zesilovace, dd se mluvit jednou sem a
podruhé tam, stadi jen preSupovat pdcku prepinale. Pre-
pinag se miZe udélat ze dvou pdskil plechu, které se spoji
pireklizkovou pFickou, aby se pohybovaly oba najednou.
Na pd&ku se nalepi klobou&ek od pasty jako rukojet. Konce
pdcek se otdceji kolem Sroubkd. Musi se pod né ddt pod-
lozky, aby drZely pfivodni drdty. Pohyb pdek omezuji dva
hiebi¢ky jako zardzky. Za kontakty pod pdckami slouZzi
hlavi¢ky napinacich hiebiki-rysovackad.

Jd jsem to udélal podle tdtova ndkresu, ale bdbinka se
bdla na holy pfepina¢ sdhnout, a tak tdta koupil hotovy
pdckovy prepina€ dvoupdlovy, dvoupolohovy. To se oviem
spoje musi pdjet.

Tdta mi taky ukdzal, jak se dd hlas sluchdtka zesilit,
kdyZ se sluchdtko poloZi na talif nebo kdyz se vloZi do
pallitru. Zkuste si to! Pak jsme pro sluchdtko prede dveimi
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I pfepinoal udélany plepinal koupeny

podiolky plechové paiky

vitup vyitup

nakadirovali podle hrne¢ku z natrhanych novin ozvuény
kotlik a sluchdtko troubi ne ven, ale dovnitF¥ papirového
kotlicku.

KdyzZ se daji obé sluchdtka blizko sebe, za&ne to piskat
a je z toho generdtor. A to proto, Ze kdyz se zesilovac
zapne, chrustne to v ném, ze sluchdtka poslouchaciho se
to prenese do sluchdtka mikrofonniho, zavede se to zpdtky
do zesilovace, zesili, znovu vyzdfi a tak dokola. Tomu se
Fikd zvukovd zpétnd vazba. Tahle vazba také zpisobi vyti,
kdyZ se na ulicich nebo na stadiénu zkousi mistni rozhlas.
Znamend to, Ze je mikrofon umistén pred reproduktorem
a Ze zesilova€ moc zesiluje. (To jsem chytry, co?!)

U I tluchdtka

ozvulnice




2. REGULATOR HLASITOSTI

Tohle vymyslil Sutr, jenZe to stejn& neni Gpln& z n&ho,
neb ndm pan Cyrus vyprdvél, Ze i grafit je uhlik, a ostatné
starsi pan Kaminek pamatuje kamennou dobu rddia, kdy
se nedostaly radiotechnické souddsti tak snadno koupit
jako dnes, a tak si amatéfi pomdhali, jak se dalo.

Podle tohohle vyndlezu se signdl nevede rovnou na vstup
zesilovace, ale nejdfiv na odpor, kterym se nechd prosa-
kovat na spoleény — nebo chcete-li, zdporny, nebo taky
zemni — vodi€. Na obrdzku je tento vodi¢ oznalen jako
zdporny pol, protoZe je u naseho zesilovace opravdu spo-
jen se zdpornym pélem baterie. Z odporu se mizZe pomoci
sbéraciho kontaktu snimat rizné velké napéti: nejvétsi na
levém konci odporové drdhy, Zddné na pravém konci. Tomu
se Fikd potenciometr. Sutr hodné& syt& na&ernil na hladky
rysovaci papir polokruh mékkou tuzkou. Tuha je grafit,
grafit je druh uhliku a uhlik, jak zndmo, vede. V3ak se
tuzkou dd rozsvitit Zdrovecka jako drdtem. Ve svazar-
movské dilné jsme zméFili odpor takového naémdraného
polokruhu a naméfili jsme 30 0002. Sutr mél strach, Ze to
bude moc, ale ukdzalo se, Ze je to jako vino. Jen se musi
ddt pod krajni Sroubky Siroké podlozky a konce se musi
zvldst syté zalernit, aby mél kov s tuhou dost velkou
stycnou plochu.

Sbéraci kontakt udélal Sutr z drdtu z kanceld¥ské spon-
ky. Samotny drdt mél viak Spatny dotyk, a tak jsme to
nakonec vyresili tak, Ze jsme do drdt&né spirdlky zastréili
lomek tuhy. Soupdnim po drdze se odporova stopa ne-
nici, ale naopak neustdle se obnovuje, takZe potenciometr
zeslabuje a zesiluje plynule, bez chrast&ni. ProtoZe pFi otd-
¢eni neklesala hlasitost rovnomérné, ale tak n&jak sko-
kem, vzali jsme mékkou gumu a milou odporovou drdhu
jsme trosku zuZili u ,,zemniho* konce.

Cyrus k tomu dodal, Ze to neni Zddnd vada naseho po-
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tenciometru. Tohle pry dé€laji vSechny potenciometry, po-
kud maji drdhu s rovnomérnou odporovou vrstvou. Rikd
se jim linedrni. Pro regulaci hlasitosti se hodi jen takové
SiSaté potenciometry a ty se nazyvaji logaritmické.

A B AN R AN 4 DA ACL
3. GRAMOFONOVA "RENOSKA

Kouzelnické &islo ndm predved| Horéi¢ka Kari Powder.
On Fikd, Ze si to vymyslil docela sdm, ale j& mu taky nevé-
fim, on je Splhoun, a co ndm proved| s kompasem, to mu
nezapomenu. Ale hraje mu to, to se musi nechat, at uz
ndpad sehnal, kde chtél. On Fikd, Ze se jen troi¢ku pfi-
drzel naSeho sluchdtka, a kdyZ se mize sluchdtko postrkd-
vat zvukovymi vinami, pro¢ by se nemohlo postrkdvat
jehlou.

A opravdu! Ta jeho pFenoska vlastné neni nic jiného neZ
vnitFek sluchdtka. Taky je v ni magnet a plechovy pélovy
ndstavec zrovna tak ohnuty jako v nasem sluchdtku a na
ném také civka jako v naSem sluchdtku, jenZe se na tu
civku veslo min zdvitG. Hlava dubovd, nepoéital, kdyZ na-
vijel, a tak se to dd zhruba odhadnout tak na tfi stovky.

Plechové jddro je samoziejmé& nejdFiv ovinuto lepici pds-
kou, aby se izolace drdtu neprodiela o hrany plechu. Na-
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jeden plech pro jddro civky

chve

civko

proti civce je na magnet pFilepen prouZek plechu. Druhy
jeho konec je zahnut v ogko, do kterého Kari nastrkdvd
spendlik jako gramofonovou jehlu. Drdzka v desce se krouti
jako had vlevo vpravo a cloumd taky tak $pendlikem.
Chv&jka se chvéje a vzduchovd mezera proti pélovému
ndstavci se zmenSuje nebo zvétsuje. Magneticky tok, ktery
prochdzi civkou, je tu mensi, tu vétsi a v civce se indukuje
proud.

Snimaci systém je pFilepen za magnet a za noZi¢ku pod
pélovym ndstavcem do raménka. To raménko tvofi pa-
pirova trubka. V trubce je pFicvaknut stiskaci knoflik —
patentka jako loZisko. Pod timto loZiskem je &epelkou vy- ,
Fiznuta podélnd §térbina a ji prochdzi pletaci jehlice jako
podstavec. V &dsti trubky za timto zdvésem je vlepeno
protizdvaZi. Je ze svitku pdjeciho cinu tak t&€Zkého, aby
tlak na hrot jehly byl co nejmendi, a piece aby jehla nevy-
skakovala z drdZky. | pFes toto vyvdZeni je vSak mozné
takovou pfenosku vlastni vyroby pouzivat jen pro p¥ehrd-
vani starych desek 78 otdcek za minutu. Hrot $pendliku
nemd totiZ sprdvny tvar a desky s mikrozdznamem —
dlouhohrajici — by zniéil na prvni pFehrdni.
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4. HRAJEME NAHLAS

»Kdopak kdy vidél poslouchat gramofon na sluchdtka,*
prohldsil nato Bobr a ohrnul nad pfenoskou nos. Prece
viak zkusil vSechny ty popisované snima&e zapojit do zdiFek
pro pfenosku na zadni strané oby&ejného rozhlasového
pfijimace. VZdycky to brulelo, a nékdy to i hrdlo, ale slabé.

Cyrus ndm pak ukdzal, jak si pomoci. Kdyz to hraje
slabg&, zaFadi se mezi rddiovy pfijima¢ a snimaé tranzisto-
rovy predzesilova¢. Je hodn& podobny nasemu starému
zndmému zesilovacimu stupni s odporem v kolektoru, ale
md trochu dikladné&ji provedenu tepelnou stabilizaci. Do
bdze je jesté zapojen odporovy trimr — je to vlastné& také
potenciometr, jenZe se jim dd tolit jen pomoci §roubovdku.
Todi se jim tak, az méFidlo, zapojené v emitoru, ukdze
emitorovy proud kolem 1 mA.

rozhlasovy pfijimaé

tdifky pro gramofon

i
el

pFedzesilovaZ pFed rozhlosovy pfijimaé

|
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5. HRAJEME NA REPRODUKTOR

Na pfisti schdzce vytdhl Cyrus z kapsy moc péknou $ka-
tulku. Navrch je Cervend, uvnit¥ bild, a kdyZz je plnd, je
v ni Spofaplast 121, MC K& 1,—. Bobr dostal za dkol roz-
méfit, narysovat a nastFihat z psaciho papiru pruhy Siroké
16 mm. Fakir dostal pfikdzdno, aby propdlil drétem a pd-
je€kou dva droboucké otvory proti sobé do bilé vloi1(y
krabicky a navinul 60 zdvitd drdtem @ 0,3 mm, zdvit vedle
zdvitu ve dvou vrstvdch. Na prvni vrstvu musel navinout
ten papir, aby mu neprechdzely o&i. Na okraji se mu zdvit
trochu smekal, ale zarazili jsme mu to kanagomem.

Hor3i bitva vypukla, kdyZ Cimba vinul 525 zdviti drdtem
& 0,2 mm. UZuz se to chtélo na kraji smeknout a taky se
to pdrkrdt smeklo, ale on vidycky pogital zdvity zpdtky,
namdzl kanagomem a znovu navijel. Po 150 zdvitech
proloZil papir a dal pokralovat Fakirovi, protoZe dostal
do ruky ke€. A zas po 150 zdvitech skonéil Fakir papirovou
vlozkou a vinul Solim dalSich 150 zdviti. Zbytek jsem uZ
dovinul jd. Mezitim Karf a Skovrdnek se pretahovali pres
kliku o Zelezny vdzaci drdt z kol palivového dFeva. Mdlem
se klika utrhla. Pak z toho narovnaného drdtu 3tipali
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felezny mékky
60 zdvitd vazaci drat 525 zdvitd

celkem g 18 mm
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kousky po 20 mm a Skovrdnek je narovnal do dutiny. Aby
se ty drdtky nevysypaly, zamdzli jsme je kanagomem.

Jak je vidét z téch dvou vinuti a Zelezného jddra, jde
o transformdtor. Podle pokynl Cyruse jsme ho zapojili
tak, Ze tendi vyvody jsme pFipojili k zesilovadi namisto
sluchdtka a k tlustému drdtu jsme pFipojili reproduktor.
Jak je takovy rdmusostroj zapojen, ukazuje obrdzek.

Radu pro toho, kdo by si chtél reproduktor kupovat:
nic mritavého, hraje to slabé a Spatné. Za stejné penize
(kolem K&s 50,—) se dd pofFidit velmi kvalitni reproduktor
vétsi, ovdlny, ktery v dievéné skiince hraje p&kné.

r

6. PRIPOJENI UHLIKOVEHO

Uplné stejny transformdtor — kdo by nemé&l drdt nebo
se s tim nechtél vinout, kup si vystupni transformdtor
Jiskra VT37, cena Kés 12,50 — hodi se i pro pfipojeni uhli-

1 !riﬂ



o 45 v

It

kového mikrofonu. Je jedno, jestli je to prachovy nebo
Hugheslv. Mikrofon je zdhodno pfipojit velmi ohebnym
kablikem, jinak nebude rozumét pro $kvrnddni drdtu. Ta-
kovy mikrofon je totiZ velmi citlivy. Budete se divit!

Uloha transformdtoru je snad jasnd. Dovoluje napdjet
mikrofon zna&€nym proudem z baterie a oddéluje Gplné
tento obvod od vstupniho obvodu zesilovace pro stejno-
smérny proud. Stfidavd sloZka se prenese z jednoho vinuti
do druhého magnetickou indukei.

pfripojeni uhlikového mikrofonu

7. BZUCAK

KdyZ se zapoji na vstup zesilovale jen transformdtor
bez mikrofonu, na vystup sluchdtko, a na sluchdtko se po-
loZi transformdtor, ozve se vyti. Je zpisobeno zpé&tnou vaz-
bou, jenZe tentokrdt magnetickou, magnetickymi silo€a-
rami mezi sluchdtkem a jddrem transformdtoru. Vyska
ténu se dd Fidit potenciometrem, reguldtorem hlasitosti.

Tento pokus se podafi jen s transformdtorem vlastno-
ru€né délanym, s jddrem otevi‘enym, tak jak byl popsdn
na str. 174. Transformdtor VT37 md jddro uzavfené, silo-
€dry z vnéjsiho prostoru do ného nevnikaji tak snadno. Mu-
seli bychom ho rozebrat a pferovnat plechy E jednim smé-
rem, plechy | pak odstranit.
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Naopak zase transformdtor z krabitky spofaplastu by
fungoval jako vystupni transformdtor pro pfipojeni repro-
duktoru Iépe, kdybychom do vi¢ka vypilovali diru a prosili
ji souvisle Zeleznym drdtem, tak aby vzniklo uzavrené
jadro. i o

bzuidk

transformdtor

sluchdtko

Takovy bzuZdk by se dal pouZit k ndcviku vysildni te-
legrafnich znaéek. Kli¢ovala by se napdjeci baterie. K to-
mu se musi odstranit filtraéni kondenzdtor 200 uF v zesi-
lovadi. Jinak tén klouZe, jak se tento kondenzdtor vybiji.
P¥i tomto pokusu je krdsné slyset, jak velkym hrncem na
elektricky ndboj je kondenzdtor 200 xF.

8. HLEDAC VEDENI POD OMIiTKOU

Objevil se ndm novy talent. Nendpadny droboucky Vr-
tiek, ktery se vidycky spi$ nechal bavit, nez aby byl sdm
smichobudi&em, nesméle navrhl tohle: Kdyz civka lovi mag-
netické pole ze sluchdtka, pro¢ by ho nemohla lovit z ji-
nych vodi&i? VZdyt podle pana Oersteda vysild kolem sebe
magnetické silo€dry i rovny kus drdtu. Napfiklad drdt
k vypina&i nebo k zdsuvce, vedeny ve zdi pod omitkou.

No tot! Viak kdo si dal pozor, slySel uz pfi predchozich
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pokusech, jak je prostor naSich domi napln&n brugivym
polem. Bruéi sluchdtko, bru&i pfenoska, bruéi transformd-
tor, jakmile ho zapneme na vstup zesilovace.

Kdyz jsme civku pfipojili na del3i kus 3iidry, mohli jsme
pFesné sledovat pribéh drdti pod omitkou. Musilo byt
samozi‘ejm& zapnuto, aby vodiéi tekl sitovy proud. Velmi
hlasité jsou slySet drdty vedouci k zdFivce a drdty od zd-
suvky, do niZ je zapojen pracujici televizor. O&chdvdme-li
civkou povrch televizoru nebo pFijimage, najdeme mista,
kde to bru& velmi velice, a zase mista, kde to nebrugi
vibec. Bru€avd mista jsou naproti transformdtorim.

Tdta Fikal, Ze to je prima, takovy hledaé. Ted se nebude
bdt vé&Set obrdzky. On vidycky, kdyZ zatloukal hiebik do
zdi, prorokoval, Ze se uréit& trefi do drdtu. Jednou se mu
to opravdu stalo a dostal strasnou rdnu. Jednou pry trefil
h¥ebikem olovénou vodovodni trubku. Skoda Ze jsem
u toho nebyl.

9. DRUHE SLUCHATKO
KE STATNIiMU
TELEFONU

V telefonnim pfistroji je transformdtor. Musi tedy vyza-
Fovat magnetické pole, které se dd nasi &ichaci civkou
poslouchat. Sta&i telefon civkou ohmatat a na misté, kde
je poslech nejsilnéjsi, pFilepit civku spofaplastem.

Kdyby se pFitom zafizeni rozpiskalo, znamend to, Ze je
mezi sluchdtkem zesilovage nebo reproduktorem a mikro-
fonem telefonu zvukovd zp&tnd vazba. Odpomoc: sluchdtko
ddle od telefonu, pficlonit mikrofon rukou, sniZit hlasitost
reguldtorem hlasitosti.
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10. VYSILANI
BEZ DRATU

Jest& zajimavéjsi je pokus, pfi némZ se zachycuje bez-
drdtové pofad z rozhlasového pfijimace. VE&tsina pfijima-
&G md vzadu zdifky pro pripojeni pobo&ného reprodukto-
ru. Neni tedy nic snazsiho nez vyvést z téchto zdifek dvou-
pramennou 3ilirou signdl do sousedni mistnosti a celou
tuto mistnost naplnit magnetickym polem. Provede se to
tak:

Kolem celé mistnosti — nebo pod koberec — se poloZi
dva zdvity tfipramenného nebo &tyfpramenného kabelu.

drovelkou a baterii se zjisti, které konce patfi jednotli-
vym prameniim, a prameny se pak propoji ve svorkovnici
nebo zkroucenim tak, jak je zndzornéno na obrdzku. Vznik-
ne Sestizdvitovd civka. KdyZ se pak dovnit¥ takové obrov-
ské civky zanese zesilova€ s nasi civeckou spofaplastu, je
pofad slyfet po celé mistnosti ,,bezdrdtov&". BohuZel je
pfi tom spotieba drdtu obrovskd.

Troufne-li si n€kdo z dospélych zasdhnout do pfijimace,
m@ze odpojit vestavény reproduktor bud natrvalo, nebo
pfes vypinaé. Hlasitost uvnitf rdmu stoupne a pfijimac
bude témér tichy.
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iarovka svitl
— tyto konce patfl
Lzolepa

jednomu prameni

wwhd,

K tomu ,,tédmé&F": Up!né tichy nebude, protoZe hraje
slabé& i vystupni transformdtor. Jde totiZ o pomé&rné znaZny
vykon, ktery nuti plechy jddra vystupniho transformdtoru
k magnetostrikénimu stahovdni — viz Reisova pletaci
jehlice.

Nesmi se stdt, Ze by pfijimac byl spustén a nehrdl ani
reproduktor, ani nebyla pFipojena kabelovd civka! Neza-
tizenému vystupnimu transformdtoru hrozi proraZeni a
spdleni.

K napdjeni smycky se nehodi tranzistorovy pfijima&. Md
pFili§ maly vykon. Nehodi se také televizor — nemd vyve-
deny zdifky pro poboéni reproduktor, a to z bezpe&nostnich
divodd, danych zvldstni konstrukei vétSiny nafich televi-

od reprod, zdifek’ dva 1dvity kubelu =

‘.
w% & zdvitd celkem
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zord, které maji kostru spojenou se siti. Se siti je u nich
spojen i reproduktor!

Soudruh uditel Rovina tuze touZil po takovém vysildni, a
tak jsme mu zFidili smycku kolem t¥idy. Aby byla levné&jsi,
zkroutili jsme dohromady Sest riznobarevnych zvonkovych
drdtd. Ruéné ne, to dd rozum! Zabrali jsme na to celou
chodbu a na konci stdl Cyrus s elektrickou vrtackou. My
jsme drdty napinali a Cyrus mackal vypina€ vrtacky a
pretahoval se s ndmi o drdty tak dlouho, aZ byla celd
délka pé€kné husté zkroucend.

HRDINOVE NASIi DOBY

Zase jsem stras$né dlouho nenapsai ani slovo. AZ se han-
bim. To je tim, Ze vypukla doba koupdni a dalSich letnich
radovdnek. A nakonec prdzdniny. O prdzdnindch jsem te-
prv nemél ¢as na spisovdni, protoZe jsme vSichni museli
hrdt hlavni Glohy v GZasnych uddlostech, které vdm ted
zacindm popisovat. Neuméle, to se vi, protoZe to se musi
vidét. A protoZe takové dobrodruZstvi nezaZil pfed ndmi
jeSté nikdo, tak jd nevim, jak bych zaal, abyste o tom
méli sprdvné ponéti.

wotoupdme?* WM

»Ne! Naopak! Klesdme!** AIKM

wJe to jesté horsi, pane Smithi! Paddme!*

»Proboha! Vyhodte pritéz!*

Ano, presné tak se to rozléhalo zaldtkem Cer-
vence na Nové Fece kousek pod jakymsi mostem, (Bbarl
ve strzi lemované pralesem a kfovinami, z nichz ~ Nope
visi lidny aZ do kalného toku. Brehy jsou zde XQ&"&’
plné komdri, ovddd, hrabosi a jiné dravé zvére.
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Jak jste si jisté€ uZ nyni z mého vyprdvéni viim-
li, doSlo v druhém pololeti Skolniho roku k vel-
kému skamarddéni fousatého pana Cyruse, jeho
pritele Fidela, soudruha uéditele Naklonéného
Roviny a mého tdty, kterému Fikali Karle. Vy-
vrcholenim tohoto nového kamarddstvi byla
velmi moc uZiteénd dohoda. Znéla takto: s pa-
nem Cyrusem a Fidelem pojede vybrand parta
na voddcky putdk. Trvdni: tyden. Trasa: z Tre-
boné tfebas az do Prahy. Vybrali osm klukd,
ktefi prokdzali na naSem rybnice nejvét3i pla-
veckou zdatnost. To byla prvni podminka. Byli
jsme to jd a Solim, Sutr a Kari, Cimba a Fa-
kir a Skovrdnek a Bobr. Samoziejmé Ze jsme
jasali. Nd$ obdiv k Cyrusovi a Fidelovi se ztisi-
cindsobil. Klidn& by se pfed slovo ,,obdiv* dalo
napsat ,,kilo* — kiloobdiv.

Ale k dg&ji, abychom 3li rychle na vé&c, jako
tfeba pan Verne. Jednoho dne jsme tedy st&-
hovali z tiebofiského nddraZi, kam jsme dorazili
vlakem: kuchyfiskou bednu, sportovni bednu, di-
lenskou bednu, lodni pytel se stany a spacimi
pytli a dv& vypijcené svazarmovské pramicky,
nazvané HE] a RUP do vody. Posddka byla v nasi
flotile rozdélena takto:



A MMMM

Tak né&jak to vyslo samo v tom nasedacim
zmatku a jd jsem z toho byl cely nervézni. Vzpo-
mnél jsem si totiZ, jak telegrafista vzducholodi
Italia propaSoval na palubu svij krdtkovinny vy-
silag, kterym potom zachrdnil Zivot trosecnikim
v&etné pana profesora B&hounka. A tak jsem do
dilenské bedny se sekyrkami, hFebiky, Spagdty,
baterkami, Sitim, Iékdrni¢kou, repudinem a polni
lopatkou priloZil i Skatuli se svym zesilovacem
a majdkem a se zdsobou drdtu a staniolu a
s diodou. My pi‘ece musime mit rddio! Co by to
bylo za vypravu bez rddia! JenZe moje rddio
nebylo dodéldno, protoZe na to v tom piedvy-
pravovém shonu nezbyl &as. To mne trdpilo. A
taky mé trdpilo rozdéleni bagdZe, protoze ted
byla dilenskd bedna v lodi HE] u posddky ne-
valnych navigaZnich schopnosti. Solim a Kari,
Skovrdnek a Bobr, copak to jsou né&jaci ndmo¥-
nici? Tém bych tak svéFil leda kuchyiiskou bednu,
ve které neni co namotit. Trochu mne uklidiioval
jen Fidel vzadu.

A pak pFisla ta slavnostni chvile. Vyrazili jsme
za nddherného pafdku. Byly pfed ndmi zdkruty
Nové feky. Ale necht za mne mluvi mdj palubni
denik.

(fou‘*' asoval

af@ /?'LML{{

Namoinicdd

racolecnice
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7. CERVENCE, NEDELE:

Po odpluti z Tfeboné se proplétdme dZungli.
Uto&i na nds miliardy komdra, muchniZek, obro-
vitych ovdd( a much tse-tse. MaZeme se repu-
dinem, ale jedovaty hmyz ho lize tak dychtivé,
jako my bychom si dali v cukrdrn& vedle nasi
Skoly zmrzlinu. Cimba je uz z toho dvakrdt tak
cimbaty. Jen Fakir si libuje, jakd je tady rozko3nd
priroda. Nase lodi jsou ponofeny az po brleni
Cibrzkom borty, neb bedny jsou tézké. Vody je
mdlo, ¢asto musime ven a tladit. Také s naSim
plavebnim umé&nim je to slabsi, Feka je ndm dz-
kd, ostatni pddlafri — samozi'ejmé& kromé& mne —
neuméji pddlovat, motdme se od biehu ke biehu.

Kousek pod né€jakym mostem se ozvalo dun&ni
na dné nasi lodi. Trhlina na pravoboku! Nabird-
me a jdeme ke dnu! Ddvaji vinu mné&, Ze jsem
se prej vztekal, pro¢ mi Fakir cdkd vodu na tre-
nyrky padlem. Najeli jsme na potopeny kmen
tvaru krokodyli hlavy. CoZpak za to mohu, Ze
foSna zrovna v misté srdzky byla nahnild? Za-
chrdnili jsme jakZtakZ kuchyni, do pytle nateklo.
Kapitdn Cyrus okamzité a energicky nafizuje
nouzové pFistdni a okamzité suseni stand a spa-
cdkd.




Suchd zemé, na které jsme v posledni chvili
pred katastrofou nasli Gtocisté a zdchranu, je
vlastné ostrov. Je po obou strandch obtékdn Zlu-
tym proudem Nové feky. Podle ldhve od tesa-
vely, leZici na bfehu, ho slavnostr& pojmenovd-
vdme na ostrov Tesavel.

Domorodci, ktefi pracuji na poli na pevning,
ndm oznamuji jiho€eskym ndrecim, Ze nase délka
je asi tFi kilometry od méstecka Strdz nad Ne-
Zdrkou, Sitka asi kilometr od soutoku Nové Feky
s NeZdrkou. Znalost polohy nds upokojuje. Vy-
tahujeme lodi na ostrov a odborné zjistujeme
rozsah $kod. Cyrus s Fidelem maji za to, Ze dira
pljde zalepit prkénkem a epoxydovym lepidlem.

Kveleru rozbijime tdbor a chystc’:me se po-
prvé pFenocovat v divociné. Vecefi vari Cimba.
Kasi z ovesnych vloéek. Ze by pravé z toho byl
tak tlusty? Zvldstni pozndmka: Vafi se na krbu
z kamend. Ohen se nerozleze do suché trdvy a
rychle vafi. Rozdéldvd se nejlépe borovymi jeh-
lickami.

8. CERVENCE, PONDELI:

Z trestu za své provinéni pri plavbé pocho-
duji rdno do StrdZe jako nosic¢ bfemen. Na nd-
mésti ve StrdZi jsem zved| odhozeny tlusty drdt
a v drogerii méli kanagom. Dal jsem si limo-
nddu. Na zdsoby stavime pak chatu z rdkosi.
Ukazuje se, Ze oprava lodi RUP nebude jednodu-
chd, fosna je vyhnild moc daleko.

Snazim se docela nendpadné a skoro potaji
dodélat krystalku. Plech na bé&Zce ustfiZen z kon-
zervové banky, drdt zvednuty ve StrdZi. Ladici

AU VECRNRL
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ladicl

civku ke krystalce vinu na krabi¢ky od zdpalek.
Diry se vrtaji nizkami. Kde jen seZzenu prkénko
na &ela civky? Ale snad to vydumdm. Tentokrdt
se nikoho nebudu ptdt. Ani Solima.

Jinak koupdni, nohejbal a sbirdni dieva. Ku-
cha¥ Fakir. Snidan& — &aj, chléb s mdslem a
marmelinkem. Ob&d — bramboracka, smaZené
houby, cely kotel smaZence. Svdéa — chléb se
syrem, mli¢ko. VeZefe — brambory s tvarohem
a kyselé mléko. Noéni ve&efe — blizacka z tva-
rohu, malin a cukru.

Zvldstni pozndmka: V blizkosti ostrova Tesa-
vel se potuluje zly sumec. U vederniho tdbordku
z toho byly feéi o nebezpetich &ihajicich na ztros-
kotance, jako jsou plechovky a stiepy ve vodg,
klistata v dZungli a na pevniné€ necistota po ne-
porddnych tdbornicich.

9. CERVENCE, UTERY:

Novd cesta do StrdZe, foSnu ndm pfifizli v dre-
varském druZstvu. Vyprosil jsem si prkénka na

Zela civky. Po cely den pokradovala oprava lodi
RUP.



Na bfehu soue se stavi tdbor mastiidcké ro-
diny s automobilem. Obezfetné je pozorujeme.
Od rdna myji auto a poustéji do Feky mastnd
kola. A co z toho auta vylezlo: pdn, pani, dvé
déti, babitka, sklddaci stdl, ndfucky, stan s pred-
sini, &erveny jako rak, nafukovaci €lun s malym
motorkem, stojan s umyvadlem, pes, pefiny, kufr
s taliFi, tranzistordk, magnetofon, elektricky ho-
lici strojek, vafi¢ s lahvi plynu. Chybi jen lednicka
a televizor. Na to asi neusetfili. Pani vafi a
myje nddobi, pere a vafi a myje nddobi. Odpo-
ledne utali kdesi strom. Do velera neméli &as
vykopat jému na odpadky. Asi nds tohle trdpeni
navstivilo jako ndsledek v&erejsich vecernich roz-
prdvek o nebezpedi, jez &ihd na voddky. Pan
Cyrus mini, Ze je to trest d&dy NeZdrka, Ze jsme
se mu je$t& nepoklonili. Ndprava. Klanéni dé-
dovi Nezdrkovi. Jako ob&t na usmifenou mu hob-
lem predhazujeme Cimbu — za jeho pFedvle-
rej§i chutnou veéefi. To predposledni slovo mu-
sim ddt do uvozovek.

(one
weyde do’
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Dnes jsem vafil jd. Snidan& — polévka z pyt-
liku s masovym drobenim, chléb. Ob&d — mléénd
polévka s nudlemi, tFesifiové knedliky. Ve Strdzi
méli totiZ tfeSné€. Svalina — chléb s pastikou.
Velere — smazené houby jako Fizky, brambory,
kotel &aje.

Prot&si pirdti vytdhli i Idhve s pivem. Vyhrd-
vaji na tranzistordk do noci. Po velké ndmaze
se jim podafFilo roznitit ohefi a pak pdlili obrov-
skou vatru. Pfisla na né& poZdrni hlidka. D&da
NeZdrek zadind Gfadovat!

Zvldstni pozndmka: Tahat s sebou stanové tyce
je nesmysl, kdyz kolem feky se vidycky najdou
klacky, a mdme nakonec pddla. Veger se divdame
na druZici. Mezi hvézdami se prohdni netopyr
Pepik. Piskd. Md pry radiolokdtor — piskani se
odrdzi ozvénou od prekdzek, velké slechy jsou
anténa prijimace. Od chundelatych Zenskych vla-
sl se piskdni nemusi odrazit a z toho pomlouvdni
netopyrd. No vidite, Fikdme si pFed spanim se
Solimem: pak vynalézejte rddio, kdyZ netopyfi
ho maji uz odpraddvna!

10. CERVENCE, STREDA:

Pafas! Chodime jako mdtohy, koupdni osvézi
jen na chvili. Komdri délaji divy udatenstvi. Pro-
t&jsi konecn& domyli auto a zalinaji spravovat



néco pod vozem. Babicku poslali péSky na ndkup
do StrdZe. Ze se na to déda NeZdrek mize
koukat!

Oprava lodi RUP se chyii ke konci.

Vafii Sutr. Snidan& — chiéb se saldmem a mlé-
ko. Napomenut vedoucimi, Ze je to kombinace
nejvy$s podivuhodnd. Obéd — polévka uvarend
systémem ,,co den pfinesl”, nedd se rozpoznat,
jakych surovin bylo pouZito, protoZe je pfipdle-
nd. RyZe se az béda navafila. Do buftl s cibuli
se ndm ani nechce.

Po obé&dé lepim ve stinu lesa kondenzdtor: dva
listky staniolu z maminciny &okolddy, mezi nimi
desticka z vicka od hoi<ice, to vie oblepeno ka-
nagomem obalem z papiru. Pfilepuji civku na
zdkladni prkénko, vyvéSuji na strom anténu a
na plechovky v odpadni jdmé& navazuji uzemnéni.
AZ to bude hotovo, hin se hukdze...

Nemélo se hukdzat, protoZe v poledne bylo
stanoveno, Ze za€neme sklddat a odpoledne po-
pojedeme ddl. Odpluti stanoveno na Etvrtou. AZ
pomine poledni Zdr.

'Dopadlo to viak trochu jinak. Je3té Ze jsme
zalali sklddat. Odpoledne se sluni¢ko zacalo ka-
lit a jeSté vic sdlat a ke treti se zdvihl vichr.
Pripravend zavazadla jsme honem zavlekli do

anténni béfec semni bétee

anténa
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rdkosové ¢haty a polosioZené stany jsme narychlo
znovu upevnili. Nedaleko nds Fachlo do vody,
ale bez velké rdny, spis to jen zasycelo. A spustila
se pritrZ. Voda netekla po kapkdch ani proudy,
ale lila se docela souvisle. Pak spustily kroupy.
Strachovali jsme se o stany. Kariho bylo slySet
az k ndm, jak bédoval, Ze do nds uhodi, protozZe
jsem natdhl na strom drdt.

Osliujici svétlo jako fialové slunicko a vtom
fach — rdna a zdpach po sire. Vidéli jsme vzdcny
Gkaz — kulovy blesk! Je to pry nejcistsi elektfi-
na — plyn rozloZeny na kladné a zdporné &ds-
tecky a horky miliény stupiid, plazma. Plazma —
neplazma, strach jsme neméli, ale bdli jsme se
vSichni.

Podldzka naSeho stanu se zaéala t¥dst jako ro-
sol. Pdni inZinyfi, v§ude kolem nds hladina vody,
uz vibec neni ostrova Tesavel! Vystr&il jsem
hlavu a spatFil jsem, jak Cyrus a Fidel jen v plav-
kdch bojuji o Sapito, které jim vichr bral nad
hlavou. Ficel proti vchodu, neméli kdy ho Fddné
zasnérovat. Co je s nasi rdkosovou chatou a zd-
sobami v ni, nebylo moZné vibec zjistit pro hus-
tou oponu vody.



KdyZ boufrka polevila a spustil se jen pravi-
delny lijdk, byli jsme rddi, Ze jsme vibec vSichni
nazZivu. Cvachtali jsme se po kotniky ve vodé
a béZeli k rdkosové chaté. Nebyla! Pytel se spa-
cdky byl znovu promodeny a nejhlF ze vieho na
tom byla kuchyfnskd bedna.

Rozebrali jsme si spaci pytle a zdsoby jsme
prikryli aspon prozatim lodnim pytlem a zatiZili
kameny. Rodina mastidkd se kréila v auté&, stan
povaleny, ndfucky a pefiny promoklé. Babiéka
se snad zdrzela ve StrdZi pod stfechou a jim
dobre tak. Déda Nezdrek znamenité zaGfadoval.
Ale jak jsme k tomu pFisli my? Asi mu nechutnal
Cimba. PFisté€ mu predhodime nékoho chutnéj-
Siho.

Kveleru jsme vyuZili mezery v desti a svolali
poradu, co ddl. Rozhodnuto odjezd odloZit. Ve-
Cefe — bufty s cibuli od ob&da a promdéeny
chiéb. Tdbordk nebude, zafizujeme znovu hos-
poddrstvi ve stanech. Zapindm krystalku. Ladim
pfednim b&Zcem, ale je tam jakysi zmatek. PFi-
pindm anténu na druhy béZec. Zmatek se mi

\/ celkové zapojeni krystalky
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podafilo rozlustit. Vyladuji néjakou Zeskou sta-
nici, asi Budéjice, a zrovna, vida, rozhlasové no-
viny. Tak ted mdme presny &as a prehled podasi.

acovane Ani nemdm das se radovat z toho, jak mi krys-

talka chodi, neb mi naskakuje husi kiZe: mistni
boutky hlavné v jiznich Cechdch a v Budéjovicich
je povodeii! No nazdar!

Cyrus mne uklidiiuje, Ze naSe voda netece
z Budgjic, ale pFesto nafizuje: Skovrdnek — Bobr
a Cimba — Fakir bourat, stéhnout lod HEJ na
vodu a naloZit dilenskou a kuchyiiskou bednu.
Pfevoz na druhy bfeh, velitelem pevninského
bFehu je Fidel, ktery vyhledd vyvySené misto pro
novy tdbor. Solim a jd roztopit vatru na biehu.
Kari, Sutr zbouraji zbylé stany a ponechaji jen
stan vedoucich. Nabizim pFevoznikim blikaci
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tranzistorovy majdk jako oznaceni pfistavisté
na druhém biehu, mohou ho pFiklopit pallitrem
z kuchyn&. Vdé&&né pfijimaji a jd si tim vysluhuji
pochvaliny Cyrusdyv pohled.

Cyrus uvazuje pevné lod RUP. PFivoznici mizi
ve vlnobiti a tmdch, jejich baterka jen slabé& pro-
nikd mlhami. Ted by bylo koupdni, kdybychom
nebyli tak dodista mokfi! Asi za pll hodiny se
naproti rozsvéci blikajici svétélko. Nasi se vra-
ceji, hurd, nezmizeli v tlamé onoho zlého sumce!
Naproti v lese nasli plosinku. Sice nad Fekou,
ale dost vysoko, ne docela na vriku, ale také
ne ve svahu, takZe nehrozi ani nebezpeci zatopy
zdola, ani zdplavy shora. Postavili na ni uz prvni
stan. V rychlosti nakldddme zbytek do obou lodi,
dokonce i zdsobu palivového dfivi, uschovanou
pod pridkem — a hlavné hromddku suchych bo-
rovych Stéti€ek. PFed zdviZzenim kotev zveddm
i pamdtnou Idhev od tesavely.

Uprostied Feky se nad hladinou rozprostird
mohutné svétlo. Kde se vzal v tak vhodnou chvili
reflektor, ktery ndm usnadiiuje pfFistdvaci ma-
névr? Ze by kapitdn Nemo? Po pFistdni se uka-
zuje, Ze kapitdnové Nemové jsou dva. Pdn a pa-
ni se skitrem. Tdbofi vedle naseho nového ta-
bofi¥t& a my jsme o nich po cely &as viibec nevédé-
li. KdyZ vidéli nase no&ni sté€hovdni, posvitili ndm
svym vehiklem. Dé&kujeme! Jen jsme zhruba sta-
Cili rozestavét stany a znovu se rozcedilo. Za-
|ézdme do pytld a suSime je vlastnim teplem. To
byl dneska krdsny den! A kdovi, jestli jsem nds
svou krystalkou nezachrdnil pfed hor§im. Mdm
podivny pocit zachrdnce. A je to pocit fajn. Usi-
ndm a slySim, jak Cyrus a Fidel prochdzeji mezi
stany a Fikaji, Ze je to uz dobré.
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11. CERVENCE, CTVRTEK:

Prii pordd, vytrvale, Sedivé, mokfe a lezavé.
Ostrov Tesavel je zaplaven. VSeobecné gratu-
fovdni k mému ndpadu s krystalkou. PFijimdm
je se skromnosti sobé vlastni. Obkreslujeme za-
pojeni a diskutujeme o vsech moZnych zapoje-
nich krystalky.

Auto naproti zmizelo. Jen zmdcend ndfucka se
zmitd v pobfeZnim kfovisku. Bih bud milostiv
jejich dusi! Dalsi cestovdni nemozné. Vzdor desti
zlepSujeme hospoddfstvi tdbora Novy Tesavel.
PohFeSuji svij anténni drdt, nemohl jsem ho
v tom zmatku sundat se stromu na ostrové.

Vypravujeme se na dfivi a na lesni plody, aby-
chom posilili kuchyfiskou bednu. VaFi Solim. Sni-
dané — chlebovd polévka ze zbytki promdcené
veky. Ob&d — houbovy gulds z mistnich zdrojd,
polévka tdborovd z jedné nerozmdcené kostky
a z promoéené ryze. Svadina — zddnd. Velere —
porada, co k ni. Usneseno snist posledni vepio-
vou konzervu jen tak. Pytlik s brambory roz-
mokl a brambory byly spldchnuty. Stejné to do-
padlo se soli a cukrem. Hrozi ndm vyhladovéni.
Laskavi skdtristé ndm vénuji nékolik kostek cuk-
ru a trochu soli. Jsme vdé&ni.

Cyrus ndm chystd prekvapeni, které ja jsem
tak trochu &ekal. Skryval ve svém spacim pytli
pFijimag, a dokonce vysilacku! Viechno na tran-
zistory, vSechno takhle mriiavounké — a vysité!
VSak umi délat a md souédsti. JenZe kam se ta
moderni technika hrabe na mou krystalku, kdyz
to umi chodit jen na 80 metrech a rozhlas slySet
neni! Cyrus natahuje nouzovou anténu a nase



hladové Zaludky se pokousi osdlit néjakym radio-
amatérskym spojenim.

Pojednou oZivuje, jeho tuZzka se mihd v deniku
rychleji, piSe néco jako ,,qth jindrichuv hradec
to sme teda sousede” — a pak hraje dlouho
a dlouho na kli¢i. Nerusime, sedime jako mysky,
protoZe jist€ jde o néco dileZitého. Fidel pFidr-
Zuje svicku aZ u samého deniku a zase chvili pise
nesrozumitelnymi znatkami a chvili klofe do kli-
&e. Cyrus musi premyslet, a tak nemluvi, Fidel
pak nemluvi, protoZze vibec mdlo mluvi. A’pak
toho Cyrus nechdvd a na ziti'ek naFizuje pro_cely
tdbor hladového bobfika a honbu za pokladem.
Jsme trochu zklamani, Ze ndm Cyrus nerekl, o¢
§lo v tom spojeni. Treba nds chce prekvapit.
Zvldstni pozndmka: Nejlepsi posviceni do stanu
je svi€ka. Sviti a hieje. To baterka neumi.

JO
Rladovime!
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12. CERVENCE, PATEK:
(NESTASTNY JE DEN)

Kdo chce, miZe snidat neslazeny &aj. VaFi Kari
a do kotle s teplou nechutnou tekutinou mu ka-
pou slzy. Pr3i pofdd, na odpluti neni ani pomy3le-
ni a do StrdZe nds hlad jesté nedonutil. A vedouci
ani nenaléhaji, zfejmé budou s ndmi drZet hlado-
vého bobfika. Hraje se honba za pokladem, ale
je to takové nanicovaté, protoZe je nafizeno ces-
tou sebrat kazdou malinku a kaZdého sebemizer-
n€jSiho klouzka. Fidel nehraje, vypravuje se na
ryby.

Netusil jsem, Ze hladovy bob¥ik bude tak tuze
hladovy. Poklad naSel Skovrédnek. Je to ruli¢ka
kyselych bonbénl. Dobrdk, rozdélil se viemi,
sob& nechal jen dvé koletka. Po ndvratu do td-
bora vidime, Ze Fidel cosi pece na pdnvi. Chytil
¢tyfi parmicky, hodujeme jako na svatebni hos-
tin€. Pfiloha — lesni plody.

Navecer prestalo priet. Cyrus nakazuje sb&r
dfeva a jako velerni program opékdni buftd.
Divime se. Takové kruté Zerty si nezaslouZime.
Asi md z hladu pomateni mysli.

V sedm vecer vr&i nad ndmi v lese auto. Dékuiji
nechci za dalsi mastiidky! Objevuje se staFi¢kd
bejbina, aviak na svij v&k se proplétd roitim
dost mritné. Zastavuje az u tdbora a Fidi¢ po-
ifikuje: Silnf muZi ke mné, ostatni pohov! Jo,
akordt, jedt€ si poroudej, tudle! Vedouci se s nim
viak vitaji jako se starym zndmym. A z bejbiny
lezou: banda s mlékem, v&nec $pekdckd, krabice
cukru, stl, makarény, flieky, kolinka, vlasové nud-
le a Siroké nudle, sklenice marmelddy, ryze, ka-
lorka, balik mdsla, vejce, tvaroh, ldhev sirupu,



lahev oleje, pét vek chleba, pytlik brambor, ci-
bule, ba i pytli¢ky s koFenim.

Vypadd to na docela normdini zdzrak. Vysvét-
leni je vSak hrozn& mdlo zdzraéné. Zachrdnce
je taky radioamatér, bydli tady pobliz a Cyrus
s nim mé&| véera veder to dlouhé spojeni, kdy mu
vysvétloval nasi krajné tisnivou situaci. K¥ep&ime
pak dlouho do noci, blahofeéime 3lechetnému
pfiznivci a poslouchdme podivuhodné pribéhy
o anténdch, podivnych dusich v televizoru, o na-
Sich radistech v cizin& a o kldnich s mistnimi
posluchadi rozhlasu. Umifiujeme si, Ze se musime
naudit té podivné Fedi, z niZ rozumime sotva
cevrtinu. Nd§ dobrodé&j odjizdi az pozd& k rdnu,
protoZe si musel zkusit, jak to chodi s tranzisto-
rovym vysilagem.

A jest& zvldstni pozndmka: Nejlepsi je na prou-
tek napichnout kraji¢ek chleba, cibuli, uzenku,
cibuli a zase pldtek chleba. Brambory se zahra-
bou do popela aZ nakonec, kdyZ uz ohefi doho-
Fivd.

13. CERVENCE, SOBOTA:

Spime skoro do devdté, protoZe ve stanech je
po rdnu tepli€ko. Budi nds k¥ik kolib¥ik, pestro-
barevnych papouski a klepdni datld. Sviti zase
sluni¢ko! Zdvodime ve stfelb& ze vzduchovky a
hrajeme dole na louce volejbal. Vylili jsme nage
vérné HE] a RUP a vylovili jsme opu$t&nou nd-
fu€ku zmizelého mastiidckého auta. Hodi se ndm
jako zdchranny &lun.

Va¥i Skovrdnek. Snidan& — kalorkovd kage
s marmelddou, teplé mli¢ko. Mimofddnd dopo-

J)oc”b/aém,
o
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ledni svacina — tvaroh s vaji¢kem a cukrem jako
blizacka ke chlebu. Ob&d — polévka hovézi s ka-
pdnim, livance s malinovou bliza¢kou. Odpoledni
svaéina — dalii livance, protoZe to Skovrdnkovi
pofdd kyne a té€sto nebere konce. Vefefe —
brambordk. Dnes jsme se koneén& a definitivné
vzpamatovali z povodiiové hladovky. Reka opad-
la, a tak se opé&t zahajuje koupdni. Misto osady
Stary Tesavel je v§ak neobyvatelné. Strasny nd-
nos bahna. Beru si vSak odtud svou anténu, co
ndm zachrdnila Zivot. Schovdm si ji na pamdtku.
Jako suvenyr. Zvldstni pozndmka: Stra¥né se té-
§im na vareny kvétdk se strouhankou.

14. CERVENCE, NEDELE:

NejhiF se dnes mél Bobr. Padla na néj kucha¥-
skd sluzba, a protoZe chceme doplout aZ do Ve-
seli, kde musime byt odpoledne, vstdval uz o
ctvrté, aby mél snidani v€as. Snidali jsme chléb
se zbytky mdsla a marmelinka a zalévali to &ajem
se sirupem. Na poledne se hned po snidani vafily
brambory a naklddaly se v kotli do lodi. Bude
bramborovy gulds, a najde-li se n&jakd houba,
vrazime ji tam. Rddio hldsi zas kvederu mistni
boufky. ProtoZe to uZ budeme ve vagdnech, je
ndm to fuk.

15. CERVENCE, PONDELI:

Po velkém pddlovdni, nakldddni a nekoneéné
jizd& osobnim vlakem jsme se dostali v noci domd.
SluZzbu u kuchyné md bdbinka. Ob&d — vafeny
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kvétdk s mdsiem a strouhankou. Zvlastni po
zndmka: To jsem zvédav, kdo uklidi lod€ z nd-
drazi.

Tak to byl maj denik z takzvaného putovniho voddckého
tdbora, pri kterém jsme vic tdbofili, neZ putovali. A stejné
se ndm libil. Mné zvldst specidlng, protoZe jsem zavinil —
jak se obecn& vyprdvi — ztroskotdni lodi RUP pobliz ta-
jemného ostrova Tesavelu. A to bylo také k né€emu dobré.
Neb kdybych nedodélal véas svou krystalku, neslySel bych,
Ze v Budgjicich je zdplava. A kdybych neslySel, Ze je v Bu-
déjicich zdplava, nevaroval bych Cyruse a Fidela, a kdopak
vi, kde bychom dneska byli. Tfeba by nds voda spldchla
tak jako posddku krdtce predtim naleSténé oktdvie, z niz
se zachrdnila jen babi&ka a ta ndfucka.

Tak vidite...

NAPRESROK BUDEME CHYTRE)SIi

Z toho vsichni poznali, jak je rddio strasné dilezZité.
Takové prkénko drzi pohromadé spis silou vile nez diklad-
nou praci, a koukejme! Kluci se uz neposmivaji, Ze jsme
Solim a jd Brat¥i Drdtové.

Ale jesté to mélo svou dohru. Za néjaky den mne takhle
kve€eru vytdhl tdta z rozehraného nohejbalového mace
a pry, jestli jsem panu Cyrusovi uz podékoval. A hrom do
epice! Tak jsem se umyl a uesal a sli jsme.
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Otevrela ndm néjakd hezkd pani a vedla nds po schodech,
kde svitily barevné kornoutky, do siné — ale to je prece
nase rdkosovd chata! Celd sifi obloZend bambusem, a tady
je dokonce rdkosovd potvora, co uréité Zije ve voddch
ostrova Tesavel! Pak pFiSel vyZehleny pdn, a kdyby mél
fousy, ekl bych, Ze je to Cyrus Smith, nd$ vedouci. Tak
to budou nejspis brdSkové a tenhle je mladsi.

A nebyl. Byl to sdm inZenyr Cyrus Smith. Tentokrdt uz
bez fousl. Byl jsem takhle mriiavy a pod&kovdni ze mne
lezlo jako z chlupaté deky. To jsme pFisli néjak mec ne-
vhod. Ale pak jsem dostal kakao a pozvolna se mi vrdtila
i Fe€. Viak jsme spolu ztroskotali a spolu jsme i hladovéli.
Pak jsme se radili, co pry tomu ¥ikdm, kdybychom na pod-
zim v rddiotechniéeni pokracovali, ale trochu dikladnégji,
aby z nds jednou né&co bylo. Ze by si nds rozd&lil nd¥ tdta
a pan Cyrus a soudruh uditel Rovina a obéas by pomohl
i Fidel.

»No to je jasan, pdnové!" vyhekl jsem podle Cyrusova
vzoru.

Mou radost uved| na pravou miru tdtav laskavy pohla-
vek.




NENi MiRA JAKO MiRA

Bez méreni neni v&déni. Na prvni pohled by se zddlo,
Ze nemdize jit o néco zvldst zajimavého, ale kdo hledd,
najde a i tam, kde legrace Zddnd neni, si ji pFi dobré viili
udéld.

VaZme si dnesniho zpusobu potitdni a m&ieni. My to ted
mdme snadné: deset — decem — deci

sto — centi

tisic — mili
Ale ubozi nasi staroZesti prad&dové! Co ti se ve $kamndch
vynatrpéli, kdyZ kantor po nich vyZadoval definici mile
podle vyhldSky Premysla Otakara z roku 1268:

CSSESSSESSSs S

»Najprvé, aby 4 zrna je€mennd vedle sebe poloZena byla
a ta jich Sirokost aby slula prst; 4 prstové vedle sebe polo-
Zeni — ta Sirokost aby jmenovdna byia dlaf..." a timtéz
jazykem ddle: ,,10 prst( = pid, 3 pid&= loket praZsky aneb
Cesky, 42 loket = provazec... a k tomu po kazdém pro-
vazci, kdyZ se méFi, aby se pfidalo ,nadél Buoh* a to jest
vzdyli na 2 pésti aneb aby byl na 2 pé&sti del3i provazec...*
(coZ je tedy velmi pFesné Fe€eno). ,,5 provazcli pak rovnd
se 1 honu (= 210loket bez,nadél Buoh*), 60 honii == mile, coz
je tedy 300 provazcuov neboli 12 600 loket neboli 37 800
pidi.«

Pocet lidu bojovného se pak méFil takto: ,,P&tmezcitma
muZov, to slove spolek (p&t mezi desietma = 25). 52 spol-
kuov = hluk (= 1300), 10 hlukuov = tem (srovnej s ang-
lickym team, ¢te se tym) = 13 000.

Nakonec se pFece jen se svymi prad&degky schdzime,
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Votla

a to tak, Ze desetkrdt sto tisic, to slove mileon. Dnes vy-
slovovany jako milién.

Ta mile, to byla uZ starofimskd délkovda mira a taky
pfesnd jako ,,nadél Buoh*. Obsahovala totiZ tisic dvoj-
krokd Fimského legiondFe. Nepravi se, jak velkého.

Tak, nezapomenout na vyhody desetinného systému, a
jdeme bliz k elektronice.

Volta byl italsky fyzik, co provedl onen slavny pokus
s Voltovym sloupem, coZ byla jednoduchd baterka. Po ném
se jmenuje — oviem s malym ,,v* — volt, jednotka pro
mé&feni napéti, tedy elektrického tlaku. Jeden monocldnek
md v &erstvém stavu napéti 1,5V, plochd baterie (3 ¢idnky
za sebou) 4,5 V. Niklokadmiovy akumuldtorovy ¢ldnek ma
napéti 1,2V, olov&ny akumuldtorovy &ldnek md nabity
napéti 2 V. Domovni zvonky se napdjeji napétim 4—12V,
sit rozvddi napéti 120 nebo 220 V. Obrazovka v televizoru
dostdvd napéti kolem 10 000 — 30 000 V.

Aby se nemusily psdt nuly, uZivd se téZz jednotky 1000x
vétsi, kilovolt — kV, podle vzoru kilometr — tisic metrd
a kilogram — tisic gramd.

Ampere byl francouzsky fyzik a po né€m byla pojmeno-
vdna jednotka pro méfeni el. proudu — ampér, opét s
malym ,,a". Srovndvdme-li el. proud s vodnim proudem,
pak jednotka ampér (A) méfi to, €emu se Fikd ,,pritok....
litrd vody za vtefinu“. Nejsou to ,litry vody* — to by
byl ndboj (coulomb).

Pro pFedstavu: Zehli¢kou protékaji asi 2 A, bytovd po-
jistka vydrZi podle velikosti proud 6 A—10A. V radio-
technice se m&Fi spis natisiciny ampéru — miliampéry (mA)
a na miliéntiny ampéru — mikroampéry (zA). Zdrovegka
do kapesni svitilny propousti asi 0,2 A = 200 mA (pFecti
si to na kréku Zdrovky). Do bdze bé&Zného tranzistoru tece
proud asi 10 xA.

Po anglickém fyziku Faradayovi byla nazvdna jednotka
pro mé&Feni schopnosti jimat elektricky ndboj — farad. Je
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to jekdsi dutd mira, litr pro méFeni kapacity kondenzd-
tord. Jenze kolik ndboje se do kondenzatoru vejde, to vedle
kapacity (ve faradech) zdvisi i na tom, jak tam ndboj
(v coulombech) se§lapeme napétim (ve voltech).

Farad je kapacita nehordzné obrovitd. V obchodé se
dostanou kondenzdtory nejvys 1,100 faradu (10000 F) a to
je pékny hrnec!

Proto se pohodInéji m&fi na mensi jednotky, aby odpadlo
obtizné potiténi s mnoha nulami:
miliéntina faradu je mikrofarad — xF
miliéntina mikrofaradu je pikofarad — pF.

Otoény ladici kondenzdtor md zavieny podle typu 250 az
500 pF, odruScvaci kondenzdtory v motorcich, ve startéru
k zdfivce obvykle 5000 — 10 000 pF. Dalsi pFiklady jsou
v ndvodech.

Hertz (Hz) zna& ,,kmit za vtefinu", pfi€emi se jako 9@ |
,kmit* rozumi celd vina, vykmitnuti jednim i druhym
smérem. — Sitovy proud md kmitoZet 50 Hz, Fddkovy roz-
klad v televizoru (vysoké pisténi) md kmitocet 15 625 Hz
neboli 15,625 kilohertz (kHz). Pro radioviny uZ nestadi
ani ty kilohertzy, a tak se uZivd jednotek MHz (megahertz -
milién hertzl, milién vinek za vtefinu). Amatérské vysi-
lage pracuji mezi 1,8 MHz az 2400 MHz, coZ Ize napsat
i 2,4 GHz — gigahertzi. 1 GHz = 1000 MHz, 1 MHz =
=1000 kHz, 1 kHz = 1000 Hz.

Tim mdme tém&F Gplnou stupnici ndsobkd a zlomki
mérnych jednotek:

piko mikro  mili kilo mega giga
P p m k M G
1/1000 000000000 /1000000  1/1000 <1000 < 1000000  x 1000 000 000
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(existuji jeSté dalsi zlomky a ndsobky — atto, nano, tera —
pro nds viak stadi tato zdkladni stupnice).

Ohm (ném.) — oém, zkratka 2 (Fecké velké omega),
jednotka odporu. Jestlize napéti 1V protla&i obvodem
proud 1 A, md tento obvod odpor 1 2. Zdrovetka do svi-
tilny md odpor asi 17 2, vaf¥i€ na 220 V md odpor asi 100 2,
tovdrni rddiovd sluchdtka maji odpor 4000 2. — 1000 2 =
= 1 k& (kiloohm), 1000 000 2 = 1 M2 (megaohm).

Pan Watt — jednotka vykonu watt — W. Takovy vykon
podd proud 1 A, protlagovany nap&tim 1 V. Na odporu 1 2
pFi 1 A a 1V se proméni v teplo 1 W. Maly tranzistorovy
pFijimac dd ve zvuku vykon asi 1/10 W, uvedend autozdro-
vecka dd ve svétle a teple vykon asi 1,5 W, v Zehliéce &i
vafici se méni v teplo asi 500 W — pal kilowattu. Kilo-
Wadl watt — kW = 1000 W, megawatt — MW = milién watti

N (viz vykony elektrdrenskych strojd), 1/1000 W = mW =

o

=miliwatt — a na ty miliwatty méFime vykony tranzistord.

R

cizi 7
A PODIVNA
SLOVA

Cyrus Smith (angl.) — ¢ti sajres smis. Th se éte s jazykem mezi zu-
by, SiSlavé, skoro jako f, jako kdyZ si 3lapeme na jazyk.

Jules Verne (fr.) — Zyl vern, &esky lulius.

Pencroff (angl.) — phenkrof.

Harbert Brown (angl.) — braun a znamend to hnédy.

Nab (angl.) — neb.

Gedeon Spilett (angl.) — dZidyon spaijlit.

New York Herald — nji jok herald = novoyorsky hlasatel, noviny.

boy (angl.) — boj, chlapec.
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telefon — slovo sloZené uméle z feckych kmeni. Fon je téZ jednotka
pro mé&Feni zvuku, foniatr = lékaF — odbornik pro hlasové
orgdny; telefon, gramofon, magnetofon, fonograf — tedy
zvuk; tele — ddlka, daleko, daleky: telegraf, telefon, tele-
metrie, teleskop, telefoto, televize. Tedy ,,ddlkomluv*.

Kanagom — znatka lepidla. Odolévd vihkosti, schne pom&rné& rychle.

Solim — pfetti si to pozpdtku.

kosmonaut — uméld sloZenina z Feckych kmen(: kosmos = vesmir,
nauta = plavec. Aeronaut, astronaut, Argonaut, Nautilus.

nin&ra — dnes uZ vymfely hudebni ndstroj zhruba tvaru kytary.
Struny se pfitlaovaly klapkami na kolegko, jeZ hudebnik
pohdngl klikou. KoleZko zastdvalo smyZec.

sputnik — ruské slovo, které u nds nebylo do roku 1957 tém&f zndmé.
Teprve pied zahdjenim Mezindrodniho geofyzikdlniho roku
Eervenec 1957 — prosinec 1958 zaaly v tisku proskakovat
senza&ni zprdvy, e Ameri¢ané udélaji béhem tohoto roku
vyzkumu Zemé& neslychanou v&c: vypusti umély satelit Zem&.
Cesky souputnik — putuje s ni. M&sic je také souputnik,
satelit Zem&. — A v tisku se pak objevily celkem nepoviim-
nuté zprdviZky, Ze Sov&tsky svaz hodlda b&hem MGR také
vypustit urity pofet vyzkumnych raket. Sovétsky Zasopis
Radio pak v &ervnu psal o problémech piijmu signdld z umé-
lych sputniki Zemé& a popisoval i) podrobn& pFijimace a
tvar signdld. — Sv&t se probudil teprve 4. Fijna 1957, kdy
vzlétl nikoliv satelit, ale sputnik. V novindch se pak
okam#it& stalo z malého ,,s* velké ,,S** a Sputnik se stal
jménem pro sov&tské druZice. Toto ruské slovo pFeslo do
viech jazykd svéta.

Franz Rzebitschek — po okupaci Cech a Moravy po bitv& na Bilé
hofe se okupanti snafili &esky jazyk a ndrod vyhubit. Ustra-
fené dufe se podepisovaly némeckym pravopisem: Rzebi-
tschek, Traube, Wopperschalek, Radetzky, Wibihal. Cesky
jazyk pak kfisili Cechové s n&meckymi jmény: Jungmann,
Fingerhut.

Ungelt (n&m.) — poplatek, clo, myto,! staropraZsky trZni, obchodni
dam, trZnice.

almara (lat.) — armarium, sk¥ifi na zbroj (viz armdda, armovany
beton). Od toho armara, jarmara, almara.

Fidlovaéka aneb Zddny hné&v a Zddnd rvatka — divadelni hra od
Jos. Kaj. Tyla. Jinak $evcovsky ndstroj, od toho pak slavnost
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praZskych Sevch v Nuselském ddoli a dnes v t&h mistech
divadlo Na Fidlovagce.

Scott — skot — anglické jméno jako Zeské ,,pan Cech*.

membrdna — oznaeni pro bldnu, v akustice i desti¢ku, papirovy
kuZel.

staniol—(lat.) stannum — cin.Staniol tedy tenky cinovy plech. Dnes se
drahy cin nahrazuje tence vyvdlcovanym hlinikem. U fono-
grafu to byl jeSté& pravy staniol cinovy.

patent — plvodné listina oznamujici panovnikovu vali, rozhodnuti.
Patent — jmenovaci listinu dostdvali nap¥. distojnici; zndmy
je robotni patent, jimZ byli sedldci zbaveni nevolnictvi. Roz-
hodl-li panovnik, Ze nékdo md vyluéné pravo vyuZivat svého
vyndlezu, vystavil téZ patent. Dnes se vyznam p¥enesl jen na
tento pFipad Gfedné& uznané technické novinky.

phonographe — v cizich jazycich se &asto nafe ,.f** pi¥e ,,ph**. Cteme
tedy fonograf.

Charles Cross (franc.) — ¥érl kros
make this (angl.) — mejk dzis = udé&lejte tohlecto.

Enrico Caruso (it.) —,,c* se éte, k. Enrico = Henrich = Heinrich =
= Henry — tedy Jindfich.

Grammophone — pfevrdcen fonograf, v prekladu toté# — zapiso-
va€ zvuku; pivodng, jak vidét, firemni znaka. V Rusku pro-
ddvala svoje vyrobky francouzské firma Pathé Fréres, z toho
Pathéphone a tedy rusky ,patdfon‘. Obdobn& tuzka¥ské
firma Caran d’Ache — rusky ,,karanda3“. U nds vyrobek
firmy Telefunken Magnetophon a z toho &esky magneto-
fon Cili paskovy nahrdvaé.

baterie — spojeni n&kolika kust. Baterie dé&lostieleckd — 3 dé&la. Ba-
terie kondenzdtori, baterie galvanickych &ldnkd — n&kolik
€ldnkh. Dnes se tim b&%n& rozumi pFevdZng jen to posledni.

emulse—olej nelze ve vod& rozpustit. Lze jej viak rozmichat — rozbit
na drobounké kapénky, obalit je mydlem a nechat plavat
ve vod&. Bez mydla by se kapitky opét slily a olej by se od
vody oddglil. Touto olejovou emulsi se chladi @ maZou vrtdky
a soustruZnické noZe: bild voda, vrtaci emulse, chladici kapa-
lina.

kalibr — kalibrovat, téZ cejchovat. Kalibruje se stupnice (d&li na dilky),
upravuje se svétlost trubky na pfesnou miru, primér drétu
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na pfesnou miru. Ndstroj = kalibr. Zde kaleny kus kovu
nebo diamant s pfesné vyvrtanou dirou.

PYC — polyvinylchlorid: umé&ld hmota.

Johann Filipp Reis (ném.) — rajs.

ionosféra — obal kolem Zem& v Fidké vrstv& ovzduii, kde jsou Fidké
plyny zdfenim Slunce zmé&nény tak, Ze se v nich odd&lily
elektrony od svych domovskych atomd. Plyn je elektricky
vodivy asi tak jako plyn v nednové doutnavce. V ionosfére
nastdvd lom né&kterych radiovych vin a to umoZiiuje spojeni
na krdtkych vindch kolem dokola Zem&. ProtoZe to je dile-
Zité pro spojeni a ddvd to pfedstavu o d&jich na Slunci,
sleduje se stav ionosféry neustdle pomoci radiovych pfistroja
v ionosférickych stanicich. Panskd Ves je v lesich daleko od
zdroji ruleni, plsobeného Einnosti ElovEka (tovdrny, el.
drdhy, motor. vozidla na silnicich).

Hughes (angl.) — hjaz

howgh — indidnské citoslovce, vyjadFujici uspokojenti, souhlas — ano,
tak jest, prima! Vyslovuje se ,,hau’* a howgh je anglicky
zpisob psani.

Epoxy 1200 — lepidlo na zdklad¥ epoxydové pryskyfice. Pozor na
tuZidlo, je to Ziravina a ni& Saty!

Bells New Invention (angl.) — bels Kjd invenin — Belldv novy vy-
ndlez = telefon.

bocman (rus.) — bootsman, lodnf poddistojnik, n&co jako rotny na
sousi.

devitiocasd kotka — ditky. Siuzba na vdlenych lodich nebyla nikdy
Zddny med a ndmofnik platival mén& neZ zvife. Surovym
zachdzenim s muZstvem byly dlouho proslulé lodi nejvEtsi

ndmofni mocnosti — Anglie. Proto ndmofFnici kde mohll,
utekli, zb&hli.
karavela (3pafi.) — lod. Na pam¥t objevnych cest pojmenovéno

franc. dopravni letadlo Caravelle. Srovnej ruské ,,korabl* —
Cesky kordb.

Davy (angl.) — dejvy

hansa — spolek svobodnych pFistavnich m&st na pobfe¥i Baltského
mof‘e, n&co jako obchodni spolednost.

Drake (angl.) — drejk.

Buxtehude — hamburské pfedmésti. Vidno, Ze si tdta vymyslel.

Duke of Oxyard (angl.) — vévoda z Volského dvora: téta si vymyslel
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nehordzn&. Pfesto ale Oxford, vznefené a slavné anglické
universitni méste¢ko, je Cesky Volsky Brod — tedy docela
obyZejnd Kardasova Refice.

frdamt (n&€m.) — pise se verdammt, vyslovi se frdamt a je to zatra-
ceng,

by Jove (angl.) — u Jovise, kletba asi jako &esky ,,panenko skdkavd*.

Pyndall — dost pravdé&podobné anglické jméno. On byl Pyndall nej-
spi§ kokta.

180° — Zelem vzad. Magnetky se pfemagnetovaly opa&né.

SifaF — Schiff (n&m.) — lod, rakouskogesky a jazykem povitavskych
vorafua Sif,

Kiel (n&m.) — kil: pFistavni mé&sto.

Oersted (ddn.) — ersted.

Kebenhavn (ddn,) — kébenhavn: Kodaii.

galvanicky — Ital Galvani objevil, Ze stdle tekouci proud vznikd che-
mickym pasobenim. Pfed nim byla zndma elektfina tzv. sta-
tickd, ndboj nehybny. Proud tekl jen po zlomek vteFiny b&hem
vyboje, ne trvale. — Rozdil mezi elektFinou statickou,
voltaickou, galvanickou je jen v zastaralém ndzvoslovi.
Tato slova maiji jen historicky vyznam, jsou sv&dky omyld.
V dalS§im vyvoji znalosti o elektrickém proudu bylo toto
dé&leni pFekondno. Ve vernovkdch jsou tyto vyrazy koFenim,
které déld vernovku vernovkou.

Petrov — mechanik je zndm jako jeden z vyndlezci obloukového
sv&tla. Akademik Pallas je dnes prdzdny pojem.

Ritchie (angl.) — ri&i.

dalekopis — telegraf. Pan Petfina mluvil pfevelmi Zesky.

Schilling (n&m.) — Silink. Rusky diplomat ptivodem N&mec, pracoval
v Petrohradu.

kladmd — podle PetFiny z roku 1848. Dnes kladnd.
€len — element — &ldnek. Cldnky na sebe navrstvené daly sloupek,
baterii. Viz ,,galvanicky*.

pole— nikoliv Fepné. Jde o prostor, v n&mZ piisobi sila. Pole magnetic-
kych sil si dovedete jist& ndzorn& predstavit. Nikdo se nedivi,
&im to je, Ze magnet pisobi na ddlku. Zrovna tak dobfe viak
mZe plsobit na ddlku elektricky ndboj, tiZze nebo jind sila —
prostFednictvim elektrického nebo gravita&niho pole.

Faraday (angl.) — feredej. Samoz¥ejm& neetl Amatérské rddio, tyto
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Zasopisy nevychdzely. Tdtovo béchofeni. — Jinak jsou ale
tdtovy vypravénky podloZeny skute€nymi uddlostmi.
asistent (lat.) — pomocnik

Experimental researches in electricity (angl.) — ixperimentl
riser¢iz in ilektrisity.

Hertz (n&m.) — herc. Pan Heinrich Hertz, profesor na universit&
v Bonnu, dokazoval pokusem, %e md pravdu Angli€an
Maxwell, kdyZ tvrdi, Ze svétlo je povahy vInivé a elektrické.
Vytvérel rddiové viny a zachdzel s nimi jako se svétlem —
odrdZel, lomil. Rus Popov jich poprvé pouZil k pFenosu zprdvy
roku 1895. Tou zprdvou byla dv& slova: Genrich Gere.
hertz s malym h — Hz — viz jednotky.

oktdva — latinsky okto = osm. Tén o oktdvu vy¥si md vidy dvoj-
ndsobny kmitoget (a’ = 440 Hz, a” = 880 Hz).

p6l— konec magnetu, vyvod €ldnku nebo baterie. Zemsky severni pél
je vlastn& jiZni, kdyZ k sob& pFitahuje severni pél magnetky.
Nebo je tomu obrdcen&?

transformdtor (lat.) — m&ni¢ formy, tvaru. | pfehazovatka na kole
je vlastn& transformdtorem mechanické energie. Transfor-
maci se neziskd vice energie, jen se méni ve straviteln&ji
formu.

dynamko na kolo — neni vlastn& dynamo, ale generdtor stfidavého
proudu. Pro zjednoduleni konstrukce se vyrobeny proud
neusmé&riiuje.

Kari Powder — kari je indické kofeni, n&co jako pep¥; powder Cti
paudr &ili pudr neboli prach & prdsek.

bdcho¥i — od ,,bdchorka‘ &ili pohddka, nikoliv bachor, kniha, £epec.
Pacuer Tparchopmaropos — (rus.): vypolet transformdtord.

Elektronische Verstidrker (n&m.) — ...3e friterkr: elektronické
zesilovace.

Modern Business English — moudrn byznys ingli¥: moderni obchod-
ni anglictina.

Jdrmiimodellek tdvvezérlése (mad.)) — ddlkové Fizeni modeld
vozidel,

Cours élémentaire de telemetrie (fr.) — kir elemantér d’tele-
metri: zdklady mé&Feni na délku.

$vycarsky, alja¥sky, burundsky — ve Svycarsku se mluvi n&mecky,
francouzsky a italsky. Aljaska byla osidlena SibiFany, pak ji
car prodal za pdr dolard USA a dnes se tam mluvi anglicky.
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Aljassky jazyk tedy také neexistuje. Jak je to s domdcim
jazykem v Burundi, nevim.

David E. Hughes (anglo-amer.) — dejvi hjaz. To ,,E* je podle
amerického zvyku zkratka jména manZelky zasvobodna.
Tedy nikoliv jako u Rusd ,,otéestvo’’.

Mimochodem — zastara se i v Cechdch, dokud neexisto-
vala rodovd jména, jmenovdvalo ,,Jaroslav Kasparuov* —
¢ti,,Kadparidv, Kaspara otce'. Z toho dodnes Martind, Pavld,
Havldj. Ukrajinsky Kubich (Kubd), rusky Popov = staroesky
Popév — poplv. Bulharsky rovn&Z Dimitrov (Dimitrav),
polsky obdobn& Wojciechowski. Ale totéZ vidime i v jazycich
neslovanskych. Na severu je mnoho Johanssond, Ericssond =
= Johanyv, Erikdv syn, tedy totéz co,,Johanuov", ,,Johanév",
wJohanov* nebo ,,Johanovi¢“. U Per§and Ch3ajarSa Daraja-
vahaus pusa = Xerxes Dareiiv syn. — Svét je kulaty a viude
lidi s hlavou.

Kentucky (amer.) — kentaky. O¢ zdvoFileji zachdzeji Rusové s cizimi
slovy neZ my! Pisi je azbukou tak, jak zni sprdvnd vyslovnost.

Ohm (n&m.) — ém: n&mecky v&dec, ktery objevil, jak velky proud
protékd pfi urcitém napé&ti odporem a zpisob, jak to vypo-
¢itat. Po ném nazvdna jednotka pro méFeni odporu.

avomet — priruéni méFidlo pro mé&Feni proudu a napé&ti (ampér-volt-
metr). Vyrdbi Metra Blansko. Obdobné typy: Avo-M, unimet
apod.

tranzistor — objeven 1948; rodie J. Bardeen, W. H. Brattain
a W. Shockley obdrZeli v r. 1960 Nobelovu cenu.

dZin (arab.) — duch.

OKIKXY — znatky amatérskych vysilacich stanic se tvofi takto:
prefix zem&; pro CSSR OK, pro NDR DM, Rakousko OE,
SSSR U atd.; ndsleduje oznaleni oblasti uvnitF stdtu: u nds
1 — Cechy, 2 — Morava, 3 — Slovensko. Ndsledujici znak
urduje jiZ bliZe stanici. K pFedstavuje u nds kolektivni stanici.

kondenzdtor (lat.) — zhuStovaé. Md tu hlavni vlastnost, e dovede
jimat elektricky néboj. Jeho kapacita se méFi na pikofarady
a mikrofarady.

James Watt (angl.) — dZejms uot. Zdokonalil parni stroj. Na jeho
pocest se m&Fi vykon na watty (a to nikoliv pouze elektricky
vykon). Vykon ve wattech dostaneme ndsobenim proudu
v A napétim ve V.

elektron (Fec.) — jantar. Tfenim jantaru byly poprvé objeveny vlast-
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nosti elektrického ndboje. Dnes elektron = nejmen3i &éstice
el. néboje. Mengi el. ndboj nemaZe existovat. JestliZe v atomu
chybi ndboj, ktery tam podle viech pravidel md byt, je do
tohoto volného, neobsazeného mistecka elektron neodola-
teln& pfitahovdn. Rozhodli jsme se Fikat, Ze elektron je ndboj
zdporného znaménka a ,,dira" po ném Ze md ndboj kladny.
Tak je nutno rozumét oném &dsteckdm ,,kladnym®, (Stejné
dobfe by se mohlo Fikat opainé, ale dnes uZ je na zmé&nu
pozdg&). Pohybuiji-li se el. ndboje, mluvime o el. proudu a jeho
mohutnost méfime na ampéry. — le jiZ jasny rozdil mezi
ndbojem, proudem, napétim a vykonem?

Edison (angl.) — edizn. Amer. vyndlezce. Mezi jeho nejvyznamn&j3i
vyndlezy pat¥i fonograf, Zdrovka, ale i film. Mén& zndmy je
uZ Edisondv jev ve velmi vylerpané Zdrovce — katodovd
tepelnd emise, zdklad vakuovych elektronek.

Lieben (n&m.) — libn. Na elektronce pracovalo mnoho vynélezci
(daldi nap¥. Lee de Forest) a je jako viechny velké objevy
sou¢tem mnoha diléich praci a plodem dlouhého vyvoje.

elektronka — dfive lampa. Podobn& vybojka, zdfFivka, fotonka,
obrazovka, neonka, rentgenka.

germanium — KdyZ Mendlejev sestavil svou periodickou tabulku
chemickych prvka, zjistil, Ze chybi n&které prvky, které by
mély v Fad& ndsledovat. Usoudil, Ze tyto prvky existuji, ale
dosud nebyly objeveny. Podle podobnosti s kfemikem nazval
jeden z nich (tFicdty druhy) ekasiliciem. Roku 1886 je] objevil
K. Winkler a nazval germanium na pofest své vlasti,
N&mecka. — Mend&leJevova genidlni pfedpovéd se skvéle
splnila: germanium spolu s kfemikem jsou hlavni prvky pro
vytvdieni polovodiovych souddsti.

emise - emitovat - emitor (lat.) — vysflat ze sebe, vymritovat
ze sebe. Emitor je eiektroda tranzistoru, obdobnd katodg&
v elektronce.

kolektor - kolekce (lat.) —starodesky z toho kolekta, koleda, sbirka,
lep3i vyraz pro Zebrotu. Kolektor = elektroda tranzistoru,
sbirajici nositele ndboje, emitované emitorem.

elektrolyza— (lat.) rozklad elektrickym proudem. Izolagni vrstvicka
— dielektrikum mezi hlinikovymi elektrodami elektrolytic-
kého kondenzdtoru se vytvdri na povrchu hliniku chemicky
pomoci elektr. proudu. PFi opagné polarit€ se tato vrstvi¢ka
rozruii a kondenzétor se prorazi.
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npn — negative —positive— negative — druh vodivosti v jednotlivych
vrstvdch polovodile. Vodivost miZe byt zpisobena prevdZné
volnymi elektrony nebo volnymi dirami (misty, kde elektron
neni, a& by tam mé| byt).

pnp — positive-negative-positive —totéZ, jenZe s opanou polaritou.
pozaunér (starolesky) — hrdé na pozoun. PraZiti pozaunéfi vytrubuji

slavnostni fanfary z vé%e Staroméstské radnice v noci na
Novy rok.

hosana, banzaj — n&co jako ,,hurd" hebrejsky a japonsky.

prima— prvni, taprvni (rozum& zndmka) italsky. Italové ve st¥edo-
vEku sluli vibec jako obchodnici (Lombardie, Bendtky, Janov),
a proto do obchodni hantyrky pfeflo mnoho italskych slov;
(banka — lavice pen&zom&ncl; bankrot — lavice rozbitd
rozlicenymi vé&Fiteli, kdyZ obchodnik nezaplatil; brutto-tara-
netto; prima primisima' — nejlep3i z nejlepSiho). Jak &asto
nevime, co vlastn& poviddme!

trimr — to trim (angl.) — upravit, pf¥istfihnout, zagistit, vyvdZit.
Drobny prom&nny odpor nebo kondenzdtorek, slouZici
k jemnému vyvéZeni obvodd. V provozu se jim uZ nehybe,
proto byvd bez knofliku (ovlddd se ¥roubovdkem nebo
zvl@tnim kligem).

potenciometr — prom&nny odpor, zapojeny jako d&li&.

reproduktor — opakova?. Sprdvny u nds uZivany termin; amplién
je zastaraly nédzev, plvodn& tovdrni znatka (podobn& jako
gramofon, magnetofon, karandag...).

muchni€ky — v tund¥e za polérnim kruhem. Tse-tse: pFendfed spavé
nemoci v nitru Afriky. U nds a tedy ani na Nové Fece nejsou.

&ibrikom — vymysl MiSav, nejspi¥ ,,neboli*.

ingredience (lat.) — pfisada.

hin se hukdZe — pravil Kozina chodskym ndFeéim Lamingerovi
(potom se ukdZe).

bejbina— Praga Baby, znat¢ka malého vozu pfedvdlené vyroby. Baby
— anglicky nemluvné.

QTH — zkrdtka z tzv. Q-kddu, v némi t¥imistné skupiny pismen
zaéinaji vidy pismenem Q. QTH zna&i ,,moje umist&ni je..."

duchy a kldni s poslucha&i rozhlasu — na amatérské vysilale se
dost &asto z neznalosti svdadi kdejaké rufeni obrazu a zvuku.
Zdznamy rozhlasové odrusovaci sluzby viak Fikaji n&co ji-
ného. Ze 4454 p¥ipad ruseni, hldSenych v roce 1964, zpd-
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sobili amatéfi pouze 20 p¥ipadd. Duchy (odrazy) — vice-
ndsobné kontury obrazu — pak uZ amatér nemuZe vibec
zavinit.

suvenyr — francouzsky se pise souvenir a je to vzpominka, upominka.

VLASTNOSTI POLOVODICOVYCH
SOUCASTI, POUZITELNYCH
V NAVODECH

TRANZISTORY

102N U714

101NUT{

Je nizkofrekven€ni tranzistor stfedniho vykonu, ktery
snese:

nap&ti mezi kolektorem a bdzi at 30V
nap&ti mezi emitorem a bdzi az 10V
napé&ti mezi kolektorem a emitorem az 30V

(je-li mezi bdzi a emitorem zapojen odpor
mens3i neZ 500 Q)

proud kolektoru aZz 250 mA
proud bdze az 20 mA
kolektorovou ztrdtu az 125 mW

s chlazenim az 165 mW

Pozor, nikdy se nesmi vyuZivat viech meznich hodnot
najednou!

md stejné hodnoty, jenZe asi poloviZni proudovy zesilovaci
Sinitel.
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Tranzistory se vyrdbé&ji tak, Ze se hotovi vidy urcitou technologii
a jednotlivé kusy se tfidi podle nékteré zvolené viastnosti. 101N UT1
a 102N U71 se tedy vyrdbéji najednou a podle zesilovaciho Cinitele se
vytfiduji 101NU71 a 102ZNUT71.

Podobné je tomu napf. u skupiny nf tranzistord s malym vykonem:

101N U70

102N U70 (tfidéno podle zbytkového proudu kolektoru, na némzi

103N U70 zdvisi i zatiZitelnost, Sum a zesil. &initel).

104N U70
101N UT70 je pro podfadngjsi dkoly, sndii mensi nap&ti
(kolektor — bdze 10 V, kolektor-emitor 20 V, ztrdta
30 mW), proud emitoru 3 mA. _
102, 103, 104N UT0 snesou napéti kolektor-bdze 20 V,
kolektor-emitor 23 V, ztrdatu 50 mW, proud emitoru 5 mA
a Spickov& i 100 mA, pFiCemZ s vy3sim typovym £islem
vzristd i proudovy zesilovaci initel.
Typ 104NU70 md zvlds$t maly Sum — hodi se pro prvni
stupné citlivych zesilovacd.

Podobnd skupina se vyrdbi v typu nf tranzistorid stFedniho vykonu
kolektorové ztrdaty 125 mW:
105N U70 napéti emitor-bdze 10 V
napé&ti kolektor-bdze 32 V
napéti kolektor-emitor 30 V
proud emitoru 12 mA
proud kolektoru 10 mA
proud bdze 2 mA
106N UT70 md tytéZ hodnoty, ale o n&co vyssi proudovy zesilovaci
&initel.
107N U70 jeitd vyssi proudovy zes. €initel neZz 106NU70, asi dvoj-
ndsobny.
Viechny dosud uvedené tranzistory byly typu npn, tj. zapojuji se
s takovou polaritou, jak je uvedeno ve schématech. Stejn& dobfe Ize
pouZit i tranzistord pnp — v zahranidi se dokonce s tranzistory pnp
setkdvdme pfevdZné a npn jsou vyjimkou. Pak je oviem nutno obrdtit
polaritu baterie a viech elektrolytickych kondenzdtori.

ocC70 odpovidd asi typu 105N U70
ocn viechny jsou typu pnp odpovidd asi typu 106N U70
0C72 odpovida asi typu 102N U71
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DIODY

INN41  (staré provedeni 1NNA40) je vf usmé&riiovaé pro max. proud
15 mA, max. napéti v zdvérném sméru 20 V. V detektoru
nejsou tyto hodnoty zdaleka vyuZity.

6NINU1  (staré provedeni 6NNA40) je uren vyslovn& pro detektor,
neuddvd se pfipustny proud a zdv&rné napéti je 20 V.

SCHEMATICKE ZNACKY

k
b tranzistor pnp
sdpor
{nopf OCTH)
e
é fdrovka @ miliampérmetr
k i
trantistor
b ;
vodivosti npn —ll— kondenzdtor
(nap#. 102N UT1)
.
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élanek

civka (vinuti)
baterie

nebo

qnE A

i
T

civko s b&fcem

anoda
diodo vakuova
katoda

thavici viakno
s f 3
T transformdtor
se feleznym jddrem

pr. odpor nastavitelny ruZné
kondenzdtor (potenciometr s knoflikem)
elektrolyticky

—f = mriika

_N__. dioda, usmériovad
proménny odpor

nastavitelny
ndstrojem ——c_"— zdiFka-kolik
(trimr)
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