Casto si nékdo stéZuje, %e na sviij pFi-
jimaé zachyti jen dvé necbo tfi stanice,
ze ma Spatny obraz na televizoru, Ze
soused p¥ijimd Videft, coZ on sdm ne-
miiZe, protoze je asi ,,v doliku®. Mnohy
amatér-vysilaé¢ zase nemuZe pochopit,
Ze se nemuze nikam dovolat, ackoli jeho
vysilaé ma dostateény vykon. Na viech-
ny-tyto stiznosti lze odpovédét otdzkou
z titulku: ,,Mate dobrou anténu?*

To je totiz vétSinou priavé ta &dst za-
Fizeni, které madlokdo priklada vétsi
vyznam. Pfitom vSak instalace 'dobré

antény je tim nejlevnéjgim prosttedkem
ke zlepSeni vykonu rozhlasového piiji-
mace, televizoru nebo amatérského vysi-
lactho zafizeni. Téchto 64 stranek ma
dat viem dtend¥um, u nichZ ptedchize-
jici slova padla na drodnou ptdu, zi-
kladni informace o druzich antén, je-
jich pfiblizném vypoétu, konstrukei a na-
stavovini. ProtoZe ¢&asopis nese naAzev
»Radiovy konstruktér®, mnebudeme
podrobné rozebirat teoreticky zdklad
funkce a vypoétu antén, ale vysvétlime
si jen zakladni pojmy z oboru antén,
které budou pouzivany v daliim textu.
Zvlastni kapitola je vénovédna anténdm
pro amatérské vysilini. Neni to nihoda
ani protekce. Jednak jiz dlouho u néds
nevysla Zadna publikace o anténich pro
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radioamatéry-vysilaée, jednak sortiment
antén pro amatérské vysilanf je muohem
Sirsi nez vybér antén pro pkijem rozhlasu
nebo televize. Kromé toho — diky znaé-
nému rozsifovani rozhlasového vysiling
VKV a televizniho vysilani na IV. a V.
televiznim pdsmu -- existuje mnoho
¢lankd pojedndvajicich o anténach pro
VKYV i piijem televize.

Protoze pfi konstrukei, popripadé in-
stalaci antény byva asto mnoho nepf¥i-
jemnych dohadi s domovnikem, sousedy
nebo bytovou spravou o tom, ¢o se smi

a ¢o ne, jsou na zavér uvedeny pledpisy
zdvazné pro obé strany a soufasné i p¥ed-
pisy GSN pro dodrzeni bezpednosti.

"~ Nakonec je v tabulkdch seznam viech
u nds slysitelnych vysilaét v pdsmu dlou-
hych, stfednich vin a v kratkovinnyeh
rozhlasovych pdsmech 41 a 49 m.

Tolik struéné tdvodem. Jestd jednou
bych rad zdiraznil, Ze nejde o teoretickou
a puvodni prici, ale o jakysi souhrn za-
kladnich védo-
mosti o anténdch
pro ty, ktefi se
touto  otazkou
dosud mnoho ne-
zabyvali a chtéji
si postavit anté-
1.




A. Novik

Zakladni pojmy

V okoli kazdého vodice, jimZ protéka
elektricky proud, vznikd elektromagne-
tické pole. To je p¥ipad vysilaci strany:
energie ziskani ve vysilaéi a obsahujict
potfebné informace se pfivadi do vodice-
-antény a ta ji vyzafuje do prostoru ve
formé elektromagnetického pole (elektro-
magnetickych vin), Naopak — proménné
elektromagnetické pole indukuje ve vo-
di¢i, ktery je jeho dféinkim wvystaven,
elektricky proud. To je pfipad pfijimaci
antény: elektromagnetické viny z pro-
storu protinaji vodi¢ pfijimaci antény a
indukuji v ném elektricky proud, kiery se
pak dale zesiluje a zpracovava v pfiji-
madi. :

Elekiromagnetické pole je charakteri-
zovano nékolika zakladnimi vlastnostmi.

Intenzita elektromagnetického pole
udava prakticky jeho 0céinky na vodié,
viozeny do jeho pole. Intenzita elektro-
magnetického pole je nepfimo umérna
vzdalenosti od vysilade.

Kmitotet elektromagnetického pole
udava. kolikrat za vtefinu dosdhne inten-
zita pole maximalni kladné (pop¥. za-
porné) veikosti,

Elektromagnetické vlny se $if ve va-
kuu rychiosti svétla, tj. 300 000 km/s,
Ve vzduchu ie jejich rychlost nepatrng
a poéitame rovnéz 300 000 km/s, Vzdile-
nostl, kterou pri této ryvchlosti urazi
clektromagnetickd vlna béhem jednoho
gveho kmitu, Fikdme vlnova délka.

Vypoéitame ji ze vzoree

{m; mfs, Hz]

nebo z upraveného vzorce

. 300
A= m; MHz],
A !

kde 4 je vlnova délka, ¢ — rychlost &ifen{
elektromagnetickych vin a f — kmitodet.

Kazdé elektromagnetické pole se skla-
dd z pole elektrického a pole magnetic-
kého (jak napovida i ndzev)., Slozky téch-
to dvou poli jsou na sebe kolmé. Smér
siloar elektrického pole uréuje polari-
zaci elektromagnetickych vin, Je-li smér
silocar kolm¥ k zemi, hovofime o polari-
zaci svislé (vertikalni). Polarizaci elekiro-
magnetickych vl odpovida také umisté-
ni antény: vodorovna anténa pfijima ho-
rizontalné polarizované vlny, svisld an-
téna vertikdlné polarizované.

To jsou tedy zdkladni vlastnosti elek-
tromagnetického pole. Elektromagnetické
viny ,,vyslané*® vysiladem se $ifi prosto-
rem az k pfijimaci. Toto Sifeni od vysilaci
k pfijimaci strané probihd nékolika zpi-
soby v zavislosti na kmitoétu vyslané
viny, na denni dobé a na stavu vyssich
vrstev zemské atmosféry. Jednotlivé
druhy &ifeni a jejich vliv na p¥ijem roz-
blasu, televize a na provoz na amatérskych
pasmech si probereme podrobnéji.

Sifeni pFimou vinou

Tento zpaseb fifeni se vyskytuje v tés-
ném okoli vysilade. P¥ima vlna mé znaé-’
noun intenzitu a odrazi se od vsech pfe-
kazek, jejichZ rozméry jsou srovnatelné
nebo vétii nez jeji vinova délka, Ma nej-
véts vyznam u velmi kratkych vin, zv1as-
té pfi pfijmu televize. Jde zde prakticky
o piijem pfi piimé viditelnosti mezi vy-
silaci a pFijimaci anténou. Pro p¥ijem



rozhlasu na stfednich vinach a pro provoz
na amatérskyeh kratkovinnych pdsmech
nemd prakticky Z4dny vyznam.

Si¥eni povrchovou vinou

Povrchové vlna se pohybuje po povr-
chu zemé a maji na ni vliv viechny pte-
kdzky a terénni nerovnosti, které se ji
vyskytnou v cestd. Skldda se z viny p¥i-
mé a z vlny odraZené od téchto pireki-
7ek.

Povrchovou vlnou se vétiinou ¥
rozhlasové vysildni na st¥ednich a dlou-
hych vindch, televizni a VKV rozhlasc-
vé vysilini do uréité vzdalenosti od vy-
silade (na vlny malé vlnové délky phsobi
mnohem vice riuzné piekazky, protoze
i malé nerovnosti, budovy ap. jsou svy-
mi rozméry srovnatelné s vinovou dél-
kou. Proto intenzita elektromagnetického
pole klesd se vzdalenosti od vysilade mno-
hem rychleji nez tfeba p¥ vysilini na
stfednich vlnich.)

Amatérské vysilani vyuZiva povrchové
viny pf¥i provozu na pasmech 160 a 80 m,
hlavné pfes den a vecer. '

SiFeni troposférickou vinou

Troposférickd vina je ta &4st elektro-
magnetického vInéni, ktera se odrazi
v troposféfe v mistech s nahlou zménon
dielektrické konstanty. Troposféra je nej-
nizdi vrstva zemské atmosféry (obr. 1).
K odrazu dochdzi podle Suellova zikona
lomu na rozhrani dvou prostiedi s -iz-
nymi dielektrickymi konstantami.
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Obr. 1. Rozdéleni zemské atmosféry

Tento zpusob Sifeni nemd valny vy-
znam, protoZe mista, v nichZ muze k od-
razu dojit, vznikaji naprosto nepravideln&
v zavislosti na okamZité povétrnostni si-
tuaci a podobnych predem téiko uréitel-
nych jevech.

Sifeni troposférickou vinou miize umo¥-
nit dilkovy piijem televiznich signald.

- rd - - -
SiFeni ionosférickou vinou

lonosféra je vrstva zemské atmosféry,
kterd lezi v rozmezi asi 60 a¥ 400 km
nad zemskym povrchem. Védeckym
zkoumanim bylo zjifténo, e né&kterd
Casti této vrstvy jsou nabity elektrickymi
¢asticemi. Tato vrstva potom phsobi
Jjako vodi¢ a muZe odrézet elektromagne-
tické viny. V tom spodiva princip gifeni
elektromagnetickych vln ionosférou. Viny
vyzafené vysilaci anténou postupuji
vzhiru, a% narazi na ionizovanou vrstvu.
V nékterych piipadech (v zavislosti na
kmitoftu a thlu dopadu) se odrazi od
této vrstvy zpét k zemskému povrchu,
jindy projdou touto vrstvou a tim jsou
pro praktické vyuziti nendvratné ztra-
ceny. Celd ionosféra je z hlediska jejiho
vliva na &ifeni elektromagnetickych vin
rozdélena na nékolik vrstev, které se
vyskytuji v riznou dobu a maji na $ifeni
rizny vliv.

Vrstva D se vyskytuje ve vyice 60 aZ
100 km nad zemskym povrchem. Vznika
jen pies den pod pFimym vlivem sluneé-
nich paprski. OdraZi dobfe jen dlouhé
viny, krat$i mirné lomi. Jakmile piesta-
nou pusobit sluneéni paprsky, miz.
V noci se elektromagnetické viny odra-
zeji od daldf vrstvy, kterou oznadujeme
E. Tato vrstva absorbuje jistou &&st
energie u signdld o niZ$ich kmitodétech
a dobfe odrii viechny vilny o kmitodtu
nad 7 MHz. Pronikaji ji jen velmi kratké
viny. V noci ma maly dtlum i pro vilny
nizétho kmitoftu a umoZiiuje p¥jem
vzddlenych stanic i na stfednich vlnach.
Nad vrstvou E, ve vyice 200 az 400 km,
je oblast vrstvy F. Ta ma nejvétsi vy-
znam pro dédlkovy p¥ijemn na kratkych
vindch a pro amatérské vysilani., Jeji
charakteristické hodnoty, tj. kriticky

1
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povrchové viny

Obr. 2. SiFeni signdli odrazem od vrstvy F

kmitodet a vyska, vSak zdvisi na denni
a roéni dobg, na umisténi (zemépisném)
gtanice, na intenzité sluneéni Cinnosti
a mnoha dalsich ¢&initelich,

Signaly se odrazem od ionosférické
vistvy F 5l tzv. skoky (obr. 2). Mezi
mistem, kde se odraZeny signél vraci na
zemsky povrch a mistem maximéilniho
dosahu povrchové vlny vznikd tzv. pas-
mo .ticha.

Pro velmi kratké viny, televizi a na
malé vyjimky ani pro stfedni vlny nema
tento druh Sifeni vyznam.

Anténa

Anténa je zafizeni na p¥ijiméani nebo
vysilini elektromagnetickych vln. Do
obvodu antény se zahrnuje i pfipadny
obvod impedanéniho pfizpasobeni, po-
kud tvo¥ s anténou nedilny celek (CSN
36 7210). '

KaZdy vodi¢ — a tedy i anténa — md
vlastni- indukénost a kapacitu. Jak je

proud napsts S —

A2 |

Obr. 3. Priibéh proudu a napéti nae voditi
délky 2/2

znimo ze zdklada radiotechniky, spoje-
nim kapacity a indukénosti vznikne re-
zonandéni obvod, ktery méd na urditém
(rezonanénim) kmitoétu maximalni, pop¥.
minimdlni odpor. I anténa ma tedy tyto
vlastnosti a sviij rezonanéni kmitocet. -
Anténa je v rezonanci, je-li jeji délka
celistvym nasobkem poloviny délky viny,
pro niz mé& byt anténa pouZita. Pritbéh
proudu a napéti ve vodiéi o délce 4/2
je na obr. 3. Maximdlni nap&ti je vidy
na konci vodide; soucasné je tam také
vidy minimélni proud. RozloZeni prou-
du a napéti ve vodiéi je sinusoveé.
Nékdy se stane, Ze potfebujeme po-
urit danou anténu pro kmitodlet, pro kte-
ry neni jeji délka nasobkem A/2. Znamend
to, Ze kapacita a indukénost vodide an-
tény netvo¥{ rezonanéni obvod pro po-
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Obr. 4. Graf k urlent Cinitele zhrdcent o

tfebny kmitodet. V takovém pfipadé za-
fadime do série s anténou civku nebo
kondenzétor a tim jeji rezonanéni kmi-
totet zménime. Tomuto postupu Fikime
elektrické prodluZovani nebo zkracovani
antény. Civkou prodluzujeme, konden-
zatorem zkracujeme.

ProtoZe material, z néhoZ je anténa
zhotovena, mé razné vlastnosti, mé také
vliv na rychlost #ifeni elektromagnetic-
kych vln. Zavadime proto pojem elek-
trickd délka antény a vyjadfujeme ji
obvykle v ndsobcich vinové délky 4 nebo
jejich zlomeich. Jak jsme si fekli, je vino-

vé délka ddna vztahem A = — a je tedy

zavislad na rychlosti sifeni elektromagne-
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Obr. 5. Pulvlnny dipél

tickych vin. Cim mensf bude tedy rych-
lost $ifeni, tim krat$i bude anténa (ve
skuteénosti). Koeficient a, jimz musime

nasobit delku antény vypoditanou z vino-

vé delky ve vakuu (ze vztahu 4 = __51’9_0_.)

lze odeéist z grafu na obr. 4

Anténa pfipojend k wvysiladi se chova
jako spoti‘ebié predstavuje pro néj
tedy zatézovaci odpor (nebo spravne_]l
1mpedancl) Tento zatéZzovaci odpor je
din souétem vyzatovaciho odporu a od-
poru ztratového. Vyzafovaci odpor zavisi
na uspofadani antény a jeji vzdalenosti od

zemé a ostatnich prekazek. Ztratovy od-,

por je zavisly na materidlu, praméru a
délce vodice, z néhoZ je anténa zhotovena
(u p¥ijimacich antén jej lze zanedbat}).

Na kmitoctech, pro které anténa neni
v rezonanci, se kromé uvedenych d&in-
nych odpora uplatiinji odpory jalové.
Impedance antény je pak komplexni
veli¢ina, kterd zahrnuje dvé slozky -
redlnou a jalovou. Jalova sloZka ma pro
kmitoéty, pro néz je délka antény vétsi
neZ A/2, charakter indukénosti a pro kmi-
tolty, pro néz je délka antény mensi nez
A/2, charakter kapacity.

Daléi dileZitou vlastnosti antény je
gitka pfendSeného pasma. Stejné jako re-
zonanéni obvod LC pfenasi ruzné siroké
pasmo kmitoétn v zavislosti na jakostz Q
obvodu, prenabl i anténa ruzné Siroké
kmitoftové pdsmo. Sitka pésma antény
byld definovana jako pdsmo mezi mez-
nimi kmito¢ty nad a pod rezonancnim
kmitoétem, na nichZ je vyzafeny vykon
roven poloviné vykonu vyzafeného na re-
zonandénim kmitodtu.

Smérovost antény je schopnost antény
pfijimat (nebo vysilat) signaly z jednoho
sméru a z ostatnich sméri ne. Velikost
intenzity elektromagnetického pole v riz-
nych smérech od vysilaci antény ukazuje
relativni diagram smérovosti (vyzafovaci
diagram). U pevnych antén vyzadujeme

obvykle co nejsirsi vyzafovact dhel, po-
uZivime-li je Jako univerzalni, Naopak
u televiznich antén, antén pro rozhlas
na VKV a otoénych antén pro amatérské
vysilani vyzadujeme co nejuzii vyzatova-
ci uhel, abychom mohli pfijimat signal
jen z vybraného sméru a nebyli ruseni
ostatnimi signaly.

Kvalitu antény posuzujeme vétdinoun
podle jejiho provozniho zisku. Provoznim
ziskem rozumime pomér vykonu vyzife-
ného do hlavniho vyzafovaciho sméru
antény k vykonu vyzifenému jednodu-

chym pilvlunym dipélem (pFi¢emz obéma

anténam je samozfejmé dodavan stejny
vykon). Provozni zisk vyjadfujeme ob-
vykle v decibelech (zkratka dB). Zisk g
se rovna

g = 10 log Py [dB],

P,

kde P,je vykon vyzafeny do hlavniho
sméru méfenou anténou a
P, vykon vyzifeny jednoduchym
pulvlnnym dipélem.

Konstrukéni feseni antén byva v za-
sadé dvoji. Pro vétsi vlnové délky se
pouzivaji vodice zavésené mezi izolatory
a upevnéné na jakychkoli vysokych bo-
dech (na stozarech, stfechach, kominech,
tyéich ap.). Pro velmi kratké vlny,
tj. hlavné pro pfijem televize, rozhlasu na
VEKYV a amatérské vysilani v pdsmech 2 m
a 70 cm se pouzivaji samonosné konstruk-
ce z trubek.

Nejjednodussi anténou je jednoduchy
pilvinny dipél, na ném? si zopakujeme
viechny uvedené pojmy.

Jednoduchym pulvlnnym dipélem ro-
zumime vodié o elektrické délce 4/2, ktery
je uprosifed pFferuien a v tomto misté na-
pajen (obr. 5). Dipél pro kmitoéet 15 MHz

(A = .---§1050 == 20 m), bude mit elektric-

kou délku A/2 = 10 m. Prabéh napéti a
proudu na takovém dipdlu je na obr. 6.
Je-li dip6l umistén ve volném prostoru
tak, Ze je dostateéné vzdalen od vsech
prekazek, je jeho vyzafovaci odpor pfi-
blizné 73 Q (ztratovy odpor zanedbava-
me). PouZijeme-li ke zhotoveni dipélu

A2

vodi¢ o priméru 1 mm, je pomér ==

d
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Obr. 6. RozloZeni proudu a napéii na pil-
vinném dipélu

Obr. 7. Fyzaiovaci diagram pulvinného
dipilu
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Obr. 8. Praktickd konstrukce pulvinného
dipélu pro niisi kmitocty

Obr. 9. Praktickd Fkonstrukce pulvinného
dipélu pro vy3si kmitoéty

10 e s —
= 5001 — 10000 a d&initel zkréceni
z grafu na obr. 4 a == 0,975. Geometricka
délka antény proto bude [ = —%— a =

6+ Ry

= 10. 0,975 = 9,75 m. Vyzafovaci dia-
gram jednoduchého pulvlnného dipédlu
je na obr. 7. Vvykonovy zisk je 0 dB,
protoze podle dfive uvedené definice
srovnavdme méfenou anténu s palvinnym
dipélem; v nagem p¥ipadé tedy dvé stejné
antény.

Konstrukéni uspofadani dipélu pro
15 MHz budeme zfejmé realizovat podle
obr. 8. Dipdl pro desetkrat mensi vinovou
délku, tj. 1 m dlouhy, bychom mohli
vyrobit z trubek podle obr. 9.

Napéjeée

Malokdy mizeme p¥ipojit anténu k p¥i--
jimaéi nebo vysilaéi pfimo. Je to ovliv-
néno tim, Ze se snazime mit anténu co
nejvyse nad zemi a pokud moZno ve vol-
ném prostoru, zatimeo piijimac nebo vy-
sila¢ je vétiinou umistén v byté. Proto
musime spojit anténu s pFijimacdem (vysi-
la¢em) vedenim, tzv. napdje¢em. Jeho
tikolem je pFivést energii z vysilade k an-
téné (nebo z antény k ptijimadi) s co
nejmensimi ztratami. Protoze napdajed je
nepostradatelnym ,,spolupracovnikem*
antény, sezniémime se blize také s jeho
vlastnostmi a pouzitim.

Predstavime si nekonecéné dlouhé dvou-
dritové vedeni. Takové vedeni ma kromé
svého ¢&éinnéhe odporu také vlastni in-
dukénost a kapacitu. Oboji miZeme po-
ditat na jednotku délky vedeni, Nahradni
schéma dvoudratového vedeni sloZeného
z voditu stejného praméru a trvale stejné
vzdalenych od sebe je na obr. 10. Pri-
pojime-li takové vedeni na zdroj vysoko-
frekvenéniho signalu, predstavuje pro
tento signal wuréitou impedanci, tzv.
charakteristickou impedanci vedeni. Ta-
to impedance je pribliZné uréena vzor-
cem

o T T T LT
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Obr. 10. Nihradni schéma paralelniho
dvoudrdtového homogenntho vedeni
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Obr. 11. Vznik postupné viny

Zoﬂ L

L

kde L je indukénost vedenf na jednotku
délky a C kapacita vedeni na jednotku
délky. Znamena to, Ze charakteristicka
impedance bezztratového vedeni neni
zavisld na kmitoétu a je dana jen jeho
fyzikalnimi rozméry. .

Pfipojime-i k wvedeni (zatim stéile
predpoklidime vedeni nekoneénd dlou-
hé) zdroj vysokofrekvenénitho proudu,
zaéne postupovat po vedeni ve sméru od
piipojeného zdroje postupnd vlna (obr.
11). Proud i napéti postupné viny jsou
ve fazi. Protékajici proud vytva¥i kolem
vodide magnetické pole, napéti ve vodiéi
vytvaii pole elektrické. ProtoZe proud
a napéti v obou vodifich maji opaénou
fazi, vznikld pole se rusi a napijed ne-
vyzafuje zadnou energii.

Zatim jsme stale mluvili o vedeni ne-
koneéné dlouhém. Vezmeme-li viak ve-
deni uréité délky, proud na jeho konci
nemiZe téei dal, odrazi se a tede zpét.
OdrazZena vlna se skldd4a s vlnou postu-
. pujici puvodnim smérem a vznika tzv,
stojatd vina., ProtoZe proudovd vina se
odrazi v opacné fizi, je na konei vedeni
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Obr. 12, Vanik stojaté viny proudu

s postupnd ving odraZeng ving

sfojatd ving

Obr. 13. Vznik stojeté viny napéti

vidy nulovy proud (obr. 12). Napéfova
vlna se naopak odraZi ve stejné fazi, takZe
na konci vedeni je vidy maximilni na-
péti (obr. 13). Napétova a proudovi sto-
jatd vina jsou proti sobé vZdy posunuty
o 90°, tj. o A/4. Bodéim, v nich? stojata
vlna dosahuje maxima, ¥kdme kmitny;
body, v nichZ je jeji amplituda nulovi,
oznacujeme jako uzly. Kmitny i uzly
stojaté viny jsou stdle ve stejnych bo-
dech (proto i nédzev ,,stojata* vlna).

Zakonéime-li vedeni uréité délky &n-
nym odporem velikosti charakteristické
impedance vedeni, postupni vlna se ne-
odrazi a mnevznikne tedy ani stojatd
vina., Cim v&i je rozdil zakondovaci
impedance proti charakteristické impe-
danci vedeni, tim vé&t$i stojatd vina
vznikne. Nepfimo tedy muZeme z veli-
kosti stojaté vlny usuzovat, jak je na-
pijeé pfizptsoben zatéZzovaci impedaneci,
nejéastéji anténé, Proto také métime
tzv. napétovy dinitel stojaté viny. Je to
pomér nejvétdi a nejmendi velikosti
napéti stojaté vlny podél vedeni. Je-li
tento pomér roven jedné, je vedeni opti-
mailné pfizpiasobeno a pfenos probihd
s minimalnimi ztrdtami. Je-li vedeni
o charakteristické impedanci Z, zatiZeno
éinnym odporem jiné velikosti (obecné Z),
je pomér stojatych vin

T = Z nebo mzzo— (aby vyslo &islo >1).

Zo

Jak jsme jiz Fekli, nevznikaji na napa-
jeti zakondeném charakteristickou impe-
danci 74dné odrazy. Napdje¢ muZe byt
pFitom libovolné dlouhy. Takovému na-
péajeci fikdme neladény. Pfendsi energii
témeét beze ztrit. Vstupni impedance ta-
kového napdjede (tj. impedance, jakou

. pfedstavuje pro zdroj) je opét rovna
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Obr. 14. Impedance v ruznych mistech
nepfrizpiisobeného vedeni

charakteristické impedanci. Je-li viak
vedeni zakondeno jinou nez charakteris-
tickou impedanci, vzniknou na ném sto-
jaté viny a jeho vstupni impedance je
v ruznych mistech razna podle toho,
jaky je v daném bodé pomér napéti a
proudu stojaté vinv (obr. 14}). Prevysu-
je-li napéti znaéné proud, je vstupni
impedance napdjefe v tomto misté velka;
je-li tomu naopak, je impedance mala.
Pribéh wvstupni impedance napajece,
ktery je zakonéen nuloveu impedanci
(zkratem -- tzv. zapojeni napdjece na-
kritko), v zdvislosti na jeho elektrické
délce je na obr, 15. Pfi rozpojeném koneci
(zapojeni naprazdno) probiha vstupni
impedance podle obr. 16. Z grafi vy-
plyvé, Ze velikost impedance se opakuje
po tusecich dlouhych A/2. Pii této délce
se vstupni impedance napdjece rovna za-
konéovacimu odporu. Napdjece délky /2
a jejich ndsobki pouZivime proto jako

regkfance
i

kapaciint

charokter
impedance

Obr. 15. Prubéh vstupni impedance vedeni
nakrdtho v zdvislosti na jeho elektrické délce

transformacni vedeni 1 : 1. Jinak je to-
mu tehdy, je-li délka vedeni A/4 nebo jeji
ndsobky. Z obr. 15 a 16 vyplyva, Ze je-li
zakonéovaci odpor roven nule, je vstupni
impedance nekoneénd a naopak, Vedeni
délky A/4 pouZivame jako impedanéni
transformator. Jeho vstupni impedance

Zz2

i

kde Z, je charakteristickd impedance na-
pédjeée a Z zakonfovaci odpor. Napaje-
¢am tohoto druhu (se stojatou vinou) ¥i-
kime ladéne.

Stejné jako u antén je i u napdajecu
vzhledem k rychlosti sifeni elektromagne-
tickych vin ve vodi&i rozdil mezi elektric-
kou a geometrickou délkou vodice. Délku
vypoditanou z vinové délky ve vakuu
musime nasobit {initelem zkriceni, ktery
je zavisly na izolantu mezi obéma vodici
vedeni; u tovarnich vyrobkd jej vétdinou
vyrobce udava.

Béhem doby se ustalilo nékolik zaklad-
nich tvartt béznych napajedd. Nejzna-
mé&jsi jsou scuosy (koaxidlni) kabel a
tzv. dvoulinka - soumérny dvouvodic.
Tvar a vzorec pro vypoclet charakteris-
tické impedance téchto dvou a nékolika
daldich typt napéject je v tab. 1. O mé-
feni napajeén se zminim v kapitole ,,Mé-
Feni a nastavovani antén a napdjeca’.
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Obr. 16. Pribéh vstupni impedance vedeni
naprdzdno v zdvislosti na jeho elekirické

délce



Tab. 1.

Tvar napdjede

Charakteristickd Tmpedance
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e
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PFizpusobeni antény k napajeéi

Z vykladu o napajetich je zfejmé, ze
nejpriznivéjsiho pfenosu energie po na-
pajeci dosihneme tehdy, je-li napéijeé
zakondéen odporem odpovidajicim jeho
charakteristické impedanci. Protoze viak
¢asto mame po ruce napijeé uréité impe-
dance a chceme jim propojit p¥Fijimac
nebo vysilaé s anténou, jejiz impedance
je jina, musime vhodnym pFipojenim
napajefe k anténé impedanci transfor-
movat. Je nékolik zpusobu, jak lze tuto
transformaci uskute¢nit, S nékolika za-
kladnimi se nynf sezniamime.

Napdjeni antény boéinikem - transformace T
L Y

Jak jste se jiz doveédéli v kapitole
o anténdch, je pribéh proudu a napéti
na palvlnném dipélu dian kfivkou na
obr. 6. Z Ohmova zikona vyplyva, Ze
odpor vypoditime jako podil napéti
a prouda. Aplikujeme-i tute dvahu
zjistime, ze odpor dipélu je nejmensi
uprostied a smérem k okrajim roste (obr.
17). Z toho je zFejmé, Ze nepFipojime-li
napajec uprostied (soumérné ke stfedu),
ale dal k okrajum, musime najit misto,
kde impedance dipdla je ste_jné jako im-
pedance pripojovaného mnapijete. To je
princip transformace T (obr. 18).

”é"v °9
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Obr. 17. Pribéh redlné &dsti impedance
pulvinného dipélu

Transformace Delta

Tato transformace odpovidd funkéné
ptiblizné piedchéazejicimu zpisobu trans-
formace T. Transformace T je vzhledem
ke konstrukénim moznostem vhodné
pro antény z trubek, tj. antény pro tele-
vizi, rozhlas VKV a amatérskd pdsma
na VKYV. Transformace Delta se obvykle
pouziva u dratevych antén p¥i napdijeni
symetrickfym dvouvedidem - tzv. Zeb-
fickem (obr. 19).

Transformace Gamma

Touto transformaci piipojujeme ne-
symetricky souosy kabel nesymetricky
k zari¢i (obr. 20). Je to vlastné jakysi
poloviéni ¢lanek T. Jako ostatni pfed-
chizejici transformace muiZeme i tuto
pouzit jen tehdy, je-li impedance antény
mensi nez impedance napdjede.

Transformace &tvrtvlnnymi pehyly

Tato transformace vychdzi z vlast-
nosti ¢tvrtvinného wvedeni (viz str. 8).
Je-li antépa napédjena v kmitné proudu
(nejcastéji), pouzijeme prizpusobovaci pa-
h¥l naprdzdno, je-li napdjena v kmitng
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Obr. 18. Transformace T
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Obr. 19. Transformace Delia

napéti, pouzijeme pahyl nakritko. Z gra-
fi na obr. 15 a 16 je vidét, jak se méni
impedance vedeni mezi vstupem a dél-
kou A/4. Napajeé p¥ipojime do toho mista
pahyiu, kde je stejnd impedance jako
charakteristickda impedance napdjece.
Timto zptsobem transformace muzZeme
prakticky pfizpasobit jakvykoli typ anm-
tény k libovolnému napdjedi.
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Obr. 20. Transformace Gamma

Symetrizace

Budeme-li napdjet jakoukoli soumér-
nou anténu (nap¥. dipél) souesym kabe-
lem, ktery je vi¢i zemi nesoumérny, bude
mit jedna polevina dipélu proti plasti
kabelu zrpadnou kapacitu a bude tim

poruiena symetrie
i antény. Kabelem
budou  protékat
vyrovnavaci prou-
dy a zveétsi se
ztraty. Abychom
viem témto jevam
zabranili, pouziva-
me tzv, symetrizac-
ni éleny. Nejéasté-
ji pouzivané typy
jsou na obr. 21.




Obr. 21. Rizné dru-
hy symetrizace (a,
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Antény pro pFijem rozhlasu

Kazdy rozhlasovy pfijimaé m4 na zad-
ni nebo boéni sténé anténni zdifku; ne
vidy je viak tato zdifka pouZita — ke
Skodé posluchaéta. V této kapitole si po-
vime o anténich vhodnych pro pfijem
rozhlasovych pofadu.

Jak jste jiz poznali v tvodni &asti,
bude druh a konstrukce p¥ijimaci antény
zaviset pfedeviim na tom, které kmi-
to¢tové pasmo budeme chtit p¥ijimat.
Podle toho také rozdélime tuto kapitolu.
Nejvice rozhiasovych stanic poslouchdme
obvykle v piasmu dlouhych a stfednich
vin, Za dlouhé viny povazujeme kmi-
tocty v rozmezi pFiblizné 150 aZ 500 kHz,
za stfedni vlny kmitoéty ptiblizné od
500 do 1 500 kHz. Vysildni vzdalengjiich
zahraniénich stanic najdete spide na krat-
kych vlnach v rozmezi 1,5 az 25 MHz;
na kratkych vlnach vysild také vétina
rozhlasovych stanic své pofady pro za-
hraniéi. Nejkvalitnéjsiho pfijmu hudby
dosihnete na wvelmi kriatkych wvlnach,
kde vétSina vysilaca vysild s kmitocto-
vou modulaci (FM) a pfendsi proto velmi
siroké spektrum kmitoéti. Na VKV je
také moZny stereofonni piijem.

Vsechny tyto vinové rozsahy maji své
specifické ,,poiadavky* na anténu. Dalsi
vliv na volbu antény maji i ndroky na
kvalitu pFijmu, vzddlenost od vysilade,
ktery cheete pfijimat apod.

Rozhodnete-li se po pieéteni této kapi-
toly, Ze si postavite anténu pro rozhla-

b, ¢) a symetrizace
s transformact (d)
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sovy pfijimad, nezapomefite si jedté p¥ed-
tim pfedist kapitolu o bezpecnostnich
a pravnich pFedpisech, které p¥i stavbhé
musite dodrzet.

Antény pro p¥ijem st¥ednichadlouhych
vin
.
Antény vestavéné do pFijimade

Vétsina modernich pfenosnych i stol-
nich rozhlasovych pfijimati ma vestavé-
nou feritovou anténn. Je to kulatid nebo
plocha tycka z feritu, na niZ je navinuta
civka, tvotrici s ladicim kondenzitorem
rezonanéni obvod. Protacenim ladiciho
kondenzdtoru vybirdme tedy z celého
spektra kmitocéta ten, ktery cheeme pi¥i-
jimat. Protoze feritovd anténa je soudasti
ladéného obvodu, bude vinuti urceno
indukénosti, kterou potfebujeme k da-
nému ladicimu kordenzatoru pro obsih-
nuti celého pisma. Indukénost vypodi-
tame ze zndmého Thomsonova vzorce.
Abychom pfiblizné uréili, kolik zavitd
musime na ty¢ku navinout, zjistime, ja-
kou indukénost ma napiiklad 10 zdvitd.
Protoze pro dloulion valcovou civku je
indukénost pfiblizné dimérnd podtu zi-
vitd, snadno pak jiz potfebny podet za-
viti stanovime. Napfiklad: potfebujeme
vypocitat pfiblizny poéet zdvitd pro fe-
ritovou anténu na stfedni vluy a mame
ladiei kondenzitor o kapacitd 380 pF.
Cela kapacita ladiciho kondenzditoru se
uplatni na nejnizsim kmitoétu rozsahu,

tj. asi 500 kHz (0,5 MHz). Z upraveného
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Obr. 22. V tomio misté md vinuti feritové
antény nejvétsi indukcnost

Thomsonova vzorce vypoditdme in-
dukénost vinuti:
25 330 25 330 :
== e == 2 I{
L=—"¢ 025 a0 203w

[wH; MHz, pF].

Navineme na feritovou tycku 10 zavita
vf lanka, zméfime indukénost tohoto vi-
nuti a zjistime, Ze je nap¥. 37 uH. Pro-
toZe potfebujeme indukénost asi sedm-
krat vétsi (263 pH), musime navinout
asi sedmkrat vice zavitu, tj. pFiblizné 70.
Pomérné znaény vliv na indukénost i na
kvalitu vinuti ma jeho umisténi na tyéce.
Jeho posouvanim se indukénost méni;
nejveétsi je uprostfed tycky (obr. 22).
Pokusy byle zjisténo, Ze nejvétsi jakost
vinuti a tedy i nejsilnéj&i signal ziskdme
tehdy, roztahneme-li vinuti pokud moZno

rovnomeérné po celé délce feritové tycky.

(obr. 23). Napéti ziskané z tohoto vinuti
je témér tiikrat vétsi nez pifi béZném vi-
nuti umisténém na stfedu tycky.

Podstatné mensi vliv na jakost obvodu
ma pouzity vodié. Nejlepsi je vysoko-
frekventéni lanko, vyhovi viak i béiny
lakovany médény vodi¢ o praméru
0,4 az 1 mm,

Stejné postupujeme pii vypoctu feri-
tové antény pro pasmo dlouhyeh vin.
Zde bude indukénost civky (pro konden-
zator 380 pk) asi devétkrat vétii a bude
mozné nutné navinout civku ve dvou
vrstvich, aby se na tyéku vesel potfebny
podet zaviti.

a\m((((((((((ga)

Obr. 23. Takio navinuid civka ddvd nejvétsi
napéif
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Obr. 24. Rdmovd anténa

Daldi anténou, kterd se nékdy pouzivé
jako vestavnd, je anténa ramova. Je to
v podstaté étvercovy nebo kruhovy ram
(obr. 24), na ktery se navine urcity pocet.
zavitii — opét tak, aby indukénost civiky
tvofila s kapacitou ladiciho kondenza-
toru rezonanéni obvod na pFijimaném
kmitoétu. Napéti z této antény je pfi-
blizné pétkrat vEétsi nez napéti z antény
feritové. Je celkem mdilo rozsifena hlavné
vzhledem k vétsim rozmérim. Nékdy se
pouzivd jako vnéjsi anténa ke stolnimu
pfijimaéi (obr. 25); podobné jako feri-
tova anténa ma smérovy udinek, takie
jejim vhodnym natolenim muZeme od-
stranit p¥ipadny ruivy signdl. Pfipojime
ji k ptijimaéi (ktery by mél byt dobte
odstinén) zkroucenou vazebni linkou po-
dle obr. 26.

Casto byvaji v pFijimadich vestavény
rizné nahraZkové antény, nap¥. pelepy
z tenké kovové folie. Moderni pi¥ijimace
k piijmu bliZz&ich stanic éasto nepotfe-
buji Zadnou anténu; stadl jim signal,
ktery se zachyti na sitovém rozvodu a po
napajecim p¥ivodu pronikne do pfijimace.
Nahra¥kové vestavéné antény pouZivame
tehdy,spokojime-li se s pFijmem mistnich
stanic.

- fadics
" kondenzdtor

Obr. 25. Poufiti otoéné ramové antény ke
stelnimu pFijimaci
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Obr. 26. Pripojeni vndj§i rdmové antény
k pFijimadi

Vnéjsi nahrazkové aniény

Do této kategorie patfi asi vétsina
antén pouzivanych majiteli rozhlasovych
pfijimac¢a. Anténni zdifku p¥ijimade mun-
Zeme spojit kusem kabliku nebo dratu
s draténkou postele, s télesem ustfedniho
topeni, s plynovym potrubim nebo s ja-
kymkoli jinym velkym kovovym téle-
sem (obr. 27). Tento zptisob viak nelze do-
porucit, mite-li univerzélni p¥ijimag bez
sitového transformdtoru. Ohrozili byste
tim nejen sebe, ale i ostatni sousedy
v bytech, jimiZz potrubi nebo topeni pro-
chizi, Mohlo by se totiz st4t, %e by se
do n&j mohlo dostat stfové napéti, které
by p#i ndhodném dotyku mohlo ohrozit
lidsky zivot. Proto takové antény radéji
vubec nepouzivame. Vétéinou slouzi jako
nahraikovd anténa kriatky kus dratu
(1 az 2 m) volné zavéieny v byté nebo
»nozeny'’ za skiifi a pFipojeny k anténni
zdifce pFijimade. Jinym typem nahraz-
kové antény je tzv. spirdlova anténa,
natazena mezi okny (obr. 28).

U viech téchto antén nezileZi na ma-
teridlu, zného? je p¥ivod zhotoven, ani na
jeho délce a ostatnich parametrech. Jsou
to antény provizorni, vhodné tam, kde
poslouchdme trvale jen nékolik silngj-

Obr. 27, Néhratkové antény
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Obr. 28. Spirdlovd anténa

Sich stanic. V tom piipadé je téméf zby-
tedné délat kvalitni venkovni anténu (p¥i-
nesla by naopak zhorSeni v tom sméru,
ze 1 napéti nezadoucich rusivych signila
by bylo podstatn& vétii a rusilo by p¥i-
jem silnéjsich stanic réznymi interfe-
rencnimi hvizdy a piskanim).

Drdtové venkovni antény

Pro toho, kdo nechce poslouchat jen
silné mistni stanice nebo m# tak ne-
vhodnou polohu, Ze na nahrazkovou an-

-ténu nic nesly$i, vyplyne nutnost postavit

si venkovni anténu.

Pro p¥ijem rozhlasovych stanic na
stfednich vlnich se pouZivaji pfevainé
dlouhodritové antény typu L (obr. 29).
Jejich délka se pohybuje od 10 do 30 m
(¢im delsi, tim lepsi). DileZitou roli p¥Fi
stavbé antény hraje jeji vyika nad zemi
a vzdalenost od vSech velkych vodivych
predmétn, stiechy, stén domu ap. Anté-
na by méla byt minimalné 4 az 5 m nad
zemi ve vzdalenosti alesponi 2 m od vSech
vodivych pfedmétid. Anténu natahujeme
obvykle mezi dva domy; kdo m4 moz-
nost postavit si stoZir, natdhne anténu
ze stfechy na stoZér.
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Obr. 29. Anténa typu L pro prijem roz-
hlasu na SV
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Obr. 30. Konstrukce antény typu L ™

Rozhodnete-li se pro stavbu venkovni
antény, budete postupovat takto:}

Nejprve si obhlédnete’, terén‘ v okoli
bydligté a vyhledate dva body, mezi kte-
ré je mozné anténu zavésit. PFiblizné
zmétite nebo odhadnete vzdalenost téch-
to bodit — pFfedpoklidejme 25 m. Potom
jesté odhadnete vzdalenost od blizsiho
zaveésného bodu k oknu nebo mistu,
kde bude ptFijimaé¢ (feknéme 15 m
— obr. 30). Budete tedy potfebovat asi
60 m vhodného driatu. Nejlépe je pouzit
médény holy nebo izolovany drat, po-
pfipadé fosforbronzovy drat. Jeho pri-
mér zavisi na délce antény; musi unést
svou vlastni vahu a vydrZet piipadné
narazy vétru a zimni ndmrazu, Pro kratsi
antény na vlastnim pozemku staéi nap¥,
zvonkovy drit o priméru 0,6 az 0.8 mm,
pro delsi anteny je ne;vhodne;ea drat
0 prumeru 1,5 a%z 2 mm (fosforbronz).
V nadem pitipadé pouzijeme holy médény
vodié o priméru 1,5 mm. Vodi¢ rozdéli-
me na tii ¢dasti, Nejdelsi — asi 30 m — bude
tvorit vlastni anténu a svod, daldi dva
kusy budou slouZit k upevnéni antény
pres dva porcelinové izolatory. Jeden
izoldtor upevnime na jeden konec nej-
delitho kusu vodile, druhy asi do jeho
poloviny. Do druhého otvoru kaZdého
izoldtoru pfipevnime jeden ze zbyvaji-
cich kusti dratu (obr. 31). Tim mime
anténu p¥ipravenu a muZeme pFistoupit
k jejimu zavéfeni. Z obou mist, kterd
jsme vybrali jako zdvésné body, shodime
doli dostateéné dlouhy provaz. Asi
uprostfed mezi obéma body — na zemi —
poloZime volné svinutou anténu a volné
konce upeviiovacich kusd dratu pfiva-
zeme ke shozenym koncim provazi.
Na tuto praci budete potiebovat dva
pomocniky, Kazdy bude za jeden konec
anténu pomalu a plynule vytahovat na-

upeviovac cdst

zoldgfor

upevriovaci
dast

viastni anténa

© 0Obr. 31. Anténa pied natafenim

horu. Nezapomeiite viak p¥fedem zatiZit
ten konec antény, ktery pfijde pripojit |
k pfijimadi, aby vam ,,neutekl* do vzdu-
chu. Je-li anténa dobfe napnuté, upev-
nime ji k zdvésnym bodiém (upeviova-
cim dritem, nikoli provazem, ktery slou-
7il jen k jejimu vytazZeni). Tim je stavba
antény skonéena, mnohdy vsak byva
jesté problém, jak ji zavést do mistnosti.
Osvéddeny a jednoduchy zphsob je vy-
vrtat maly otvor (@ 2 mm) v okennim
rdmu, jimz svod provlefeme. Neni vhod-
né ,,priskfipnout* svod do okna — drat
se muZe brzv pielomit.

K nezbytnym doplikim takto zho-
tovené antény pat¥i bleskojistka a odpi-
na¢ antény. Bleskojistka je v principu
malé jisk¥isté, jehoZ jeden konec je spo- -
jen se zemi a druhy s anténou. Pesdhne-li
napéti na anténé urfitou mez (p¥i boufee),
preskodi jiskra a anténa se tim spoji se
zemi., Pti deldi nepfitomnosti doma nebo
pii vétiich boufkich je lepsi anténu od
pfijimade odpojit a uzemnit ji. K tomu
slou#i tzv., anténni pfepinaé. Zapojeni
pfepinace i bleskojistky je na obr. 32.

Antény pro pFijem kratkych vin

I pro pt¥ijem krdtkych vin se v posledni
dobé& pouzZivaji feritové antény. Malo-
ktery dostupny ferit je viak tak jakostni,

antena rozhlasovy

orijimad

anténm
prepmac'

bleskojistka /ﬁ\ t ‘

— uzemnem

Obr. 32 Pnpo]em blvsko]tstky a anténniho
pfepinace

i .



povosy kobel 708

abychom jej mohli pouzit pro kmitoéty
vy$si nez 15 MHz. Jinak plati pro vypo-
¢et feritové antény podobné pfedpoklady,
jako u vy¥poétu antény stfedovinné,

Ramové antény se pouzivaji na krat-

kych vindch Eastéji nez na st¥ednich. Ty-
pické pouziti téchto antén je pfi zaméfo-
vani vysila¢d nebo nezidoucich zdroji
ruseni.

Dobry pfijem na kratkych vlndch vy-
zaduje venkovni anténu. Nejcastéji to
opét byva dlouhovinna anténa typu L,
kterou jsme si jiz popsali.

Pro jednotlivd kriatkevlnna rozhlasova
pésma muZeme pouZivat podobné antény
jako pro pdsma amatérskd. Je to napti-
klad jednoduchy dipél (obr. 33) se svo-
dem ze souosého kabelu. Pro jednotliva
rozhlasova pisma md tyto rozméry:

Pésmo Délka Ly
49 m 23,8 m
41m 19,9 m
3lm I5 m
25m 12,1m
19m 9,2 m
13m 6,3 m

Lze pouZit i ostatni typy driatovych
antén z kapitoly o amatérskych vysila-
cich anténich; jejich délku vypoditdme
podle uvedenych vzorctt dosazenim kmi-
toétu, na némz checeme pfijimat.

Zvlastnim typem kratkovlnnych pti-
Jimacich antén jsou vysuvné prutové an-

tény. Pouzivaji se u nékterych pFeno-s
nych tranzistorovych pfijimaéd a u auto-
pFijimacha. Jsou to kratké vertikilni an-
tény, o nichz se vice doétete opét v ka-
pitole o amatérskych vysflacich anté-
nich, U autopfijimacéh se této antény
vyuZzivad i jako nahrazkové pro pi#jem
na stfednich a dlouhych vInéch.

Antény pro velmi kratké viny

U antén pro velmi krdtké viny je volba
podminéna nékolika specifickymi hle-
disky. Jsme-li velmi blizko vysilade, ktery
checeme pfijimat, nezaleZi p¥lif na zisku
antény, protoze signdl je dostatedné silny.
O to vice viak zileZi na dobrém &initeli
zpétného pfijmu a ddsteéné i na sméro-
vosti antény, protoze v blizkosti vysi-
la¢e se vyskytuje velmi mnoho odrazi
(signdl se odrazi od viech pfedméti,
srovnatelnych velikosti s jeho vlnovou
délkon), které pisobi velmi rudivé na
prijem a stereofonni p¥ijem téméf zne-
moziuji. Ve véti vzdélenosti od vysi-
lade je jiZ nutnd viceprvkovid anténa
s vétsim ziskem. Takova anténa je vidy
smérova, takze vznikaji potize s p¥{jmem
vice stanic z rGznych smérd.

V tésné blizkosti vysilace (asi do 10 km)
vystacime pro p¥ijem monofonnich pro-
grami s nahraZzkovou anténou, kterd mu-
Ze byt instalovdna 1 uvnitf mistnosti.
Je to budto driat o délee asi 1 m, nebo
dva driaty, z nich? kazdy je dlouhy /4
a spolené tvofi nejjednodussi dipél. Na
mnoha mistech v Praze sta¢i takova an-
téna pro p¥ijem obou programi (s. roz-
hlasu na VKV,

180 cm{130¢m)

Obr. 34. Ndhradni anténa z dvoulinky

Ry 415



Obr, 35. Dipéljednoduchy (a), sklddany (b)

Pro mista, kde je o néco slabsi signdl,
miizeme zhotovit ndhradni anténu z te-
Jlevizni dvoulinky (obr. 34). ProtoZe je to
dlpol zdle?i na jeho natodeni — ma jiz
smérové 1idinky.

Pre Vzdalennstl do 30 km od vysilace
je jiz lepsi pouzit venkovni anténu. Stadi
jedneduchy nebo skladany dipél. Zhoto-
vime jej z hlinikovych trubek a upevnime
nanevodivon tyé. P¥ipouZiti kovové nosné
tyde musi byt od ni dipél odizolovan
(obr. 35). Délka dipélu je pro pésmo
66 az 73 MHz (nase vysilage) 200 cm,
pro pasmo 88 az 104 MHz 140 cm,

Abychom mohli p¥ijimat stanice z ruz-
nych sméra, bylo by vhodné pouzit an-
ténu s pokud moino kruhovym vyzafo-
vacim diagramem. Proto se nékdy
(zvldsté u spoleénych antén) dava pied-
nost tzv. kfizovému nebo kruhovému di-

pélu. KiiZzovy dipdl (obr. 36) se skldada
ze dvou skladanyeh dipéli, pootodenych
navzijem o 90°. Vyzafovaci diagram je
pfiblizné kruhovy, rozdil mezi maximem
a minimem neni vétsi nez 2 dB. Vedeni,
jimZ jsou oba dipély spojeny, musi byt
dlouhé A/4 (elektricky). Impedance tako-
vé antény je potom poloviéni proti im-
pedanci sklidaného dipélu, tj. asi 150 €.

),DU/OPG‘CI veden!
délka A4 (elektricky)

Obr. 36. Kvisovy dipdl

16+ & B

izolant

Obr. 37. Kruhovy dipsl

Pouzijeme-li k napdjeni tohoto dipélu
sounosy napdje¢ o impedanci 70 {2, nebude
dokonale pfizpusoben a vzniknou na ném
stojaté vlny {(napéfovy Cdinitel stojaté
viny asi 1:2). Vlastnosti dipélu se tim
viak podstatné nezhorsi a toto FeSeni
lze nouzové pouzit.

Kruhovy dipdl (obr. 37) je skladany di-
pol stodeny do kruhu. I jeho vyzafovaci
diagram Je piiblizng kruhovy a rozdil
mezi maximem a minimem je nejvyse
3 dB.

Pro vétsl vzdalenost nez 30 km od vy-
silade pouzZivame viceprvkové antény
typu Yagi. Dvouprvkova anténa (obr. 38)
ma zisk asi 3 dB (ve srovndni s jednodu-
chym dipdlem) a ¢initel zpétného pfijmu
8 dB. V obrizku jsou uvedeny rozméry
pro pasmo 66 az 73 MHz, v zdvorce roz-
méry pro pasmo 88 aZ 104 MIz. Tato
anténa je vhodna pre wvzdilenost do
60 km.
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Obr. 38. Dvouprvkovd anténe Yagi
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Obr. 39. TFiprvkovd anténa Yagi




























































































































































