Velka vétdina téch, ktefi se zacali za-

jimat o radiotechniku, zahajovala (a stéle
jesté zahajuje) svoji radioamatérskou
,kariéru** stavbou pfijimacée. Dtive se
obvykle jednalo o ,,jednolampovku* nebo
krystalku, dnes stavi zadatedinici vétsi-
nou reflexni pfijimaée nebo jednoduché
piijimade—superhety s tranzistory. Ob-
vykle véak tito zac¢dteénici postradaji a
postradali znalosti zakladd elektrotech-
niky a radiotechniky - koneéné je ani
nepotfebovali, byl-li nived ke stavbé,
podle ného# pracovali, dostateéné peclivé
propracovan. SloZitéjsi sitnace vSak na-
stala, pokusil-li se nékdo z nich o stavbu
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metri toti¥ nejen e neni na trhu, ale jak
,,vée'* vypada, jesté dlouho nebude.
Koncepce piijimace je moderni, po-
u¥vaji se obvody, které nejsou béiné
v rozhlasovych pFijimaéich (které jsou
u nés na trhu) a koneéné, pfijimaé je vy~
pracovin velmi peclivé a vtipné i po
mechanické strance, co? je vétsinou sla-
bina amatérskych konstrukei.
Mechanickd koncepce je jedno-
duchd a pfitom funkéné naprosto
vyhovujici. Stavbu pfijimace lze tedy
doporudit viem, ktefi maji jednak moi-
nost piistupu k dobrym méficim pfistro-
jam (nebo ktefi tyto piistroje vlastni) a

sloZit&jitho zaffzeni — pfi nedostatku
vhodnych méticich piistroji, zdkladnich
znalosti z teorie obvodu a zpisobl mé-
feni ani sebelepsi navod ke stavbé ne-
pomohl prici ke zddrnému dokondeni.
Ne, neni to opravdu snadné zkonstruovat
tranzistorovy prijimad sludnyeh vlast-
nostf, o tom se jistd pfesvéddilo velké
mno¥stvi adepti radiotechniky.

7 téchto divodi je tfeba pfedem upo-
zornit na to, Ze Lkonstrukce piijimace,
popisovanid v tomto gisle RK, vyZaduje
jednak mnejen sludné zdkladni znalosti
z teorie radiotechnickych obveodu, ale
i znaéné praktické zkusenosti a v ne-
posledni ¥adé i znaéné finanéni ndklady -
vysledek je oviem dmérny sloZitosti a
nékladtm. PHjimaé pedobnych para-

jednak si dok4Zi poradit i tehdy, jestliZe
nesezenou ty soudasti, které autor po-
uzil v originilni konstrukei. Samoziej-
mym predpokladem je pak dobra zma-
lost radiotechnickych obvodi a praxe ve
stavbé radiotechnickych pfistreji. O tom
véem se ostatné zmihuje i autor v pied-
mluvé, kdyz si klade otdzku, je-li mozné
doma, tak ¥ikajic ,,na kelené*’, zkonstruo-
vat dobry tranzistorovy pfijimac. Jeho
odpovéd ,,Je to mozné, ale da to fusku*’,
nepotfebuje jisté daldi komentaf.

Tak tedy zavérem: jste-li zkuSen&jsi
konstruktéii, mate-li dostatek &asu, zna-
losti a penéz a cheete-li mit opravdu
dobry p¥ijimaé, pustte se do stavby po-
pisovaného pFijimade — vysledek stoji

za to!l
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Frantisek Kyr§

Y tomto &isle RK je popisovan tzv.
budici tranzistorovy rozhlasovy p¥ijimad
(tuner). Konstrukce vznikla zcela pro-
zaicky. PFi zafizovéni nového bytu jsme
si chtéli koupit vhodny p¥ijimaé v pti-
méfené cenové relaci — i p¥i minimalnich
pozadaveiech na jeho technické a este-
tické parametry jsme viak neuspéli. Po-
udeni dosavadnim stavem a vyvojem
trhu v této oblasti jsme si kladli otdzky:
je dobfe koupit to, co se nim nelibi?
M4 smysl ekat, objevi-li se ndhodou v-
robek, ktery by se ndm hodil? Kolik
bude stiat? P¥i viech tdchto vivahich se
vtirala kli¢ova otézka: je mo#né v dnedni
dobé zkonstruovat doma p¥ijimaé, ktery
by pfi stejnych nakladech jako je cena
primérného tovarniho vyrobku (tj. asi
1500 Kés) dosahoval lepiich para-
metra?

Nyni, po uplynuti nékolika mésicd,
je moZno dat odpovéd. Ano, je to moZné,
da to viak , fusku*.

Uvodem jests nékolik slov ke koncepei
tohoto ¢isla. Amatérskd konstrukce pri-
Jimath je jistd stale nejroziifendjsi a nej-
vdé&ngjsi pole plisobnosti. Vyzaduje viak
urcity smysl pro improvizaci, tj. schop-
nost nalézt fedeni, které v danych pod-
minkdch nejlépe vyhovi. To je ostatnd
jedna z pfidin, které &ini tuto praci
tviaréi a zajimavou. Vétdina amatéra
jisté z literatury aplikuje pouze to, co je
zajim4 a co je pro né realné, at jiz z hle-
diska moZnosti finanénich nebo technic-
kych atd. Proto pfi popisu pfijimade vy-
svéthuji podrobné ptedevsim &innost kii-
¢ovych obvodd. Tim se, podle mého na-
zoru, stavd price uziteénou i pro ty &te-
nafe, ktefi si na podobné konstrukce
dosud netroufaji.

Koncepce pFijimaée

Volba koncepce je zédkladnim problé-
mem konstrukce piistroje. V kazdém
piipadé jde o uréity kompromis, ovliv-
nény souéasnym stavem techniky v obo-
ru, zkusenostmi konstruktéra, pFistrojo-
vym vybavenim, stavem domaci dilny,
Casovymi a finanénimi moZ#nostmi atd.
Je proto nutné této etapd ndvrhu véno-
vat nejvyssi pozornost.

Popisovanj konstrukce je v podstatd
tranzistorovy budici pFijimaé (tuner),
uréeny pro dva vinové rozsahy, AM (SV)
a FM (OIRT). Zdsadnim problémem navr-
hu bylo, je-li Gdelné vyvijet stereofonni
ptijimaé. P¥i snaze o objektivni nazor lze
stru¢né uvést asi toto: soudasny stereo-
fonni systém je v podstatd dvoukanalovd
reprodukce. Umisténi posluchade a repro-
duktorovych soustav je v podminkéch
béZnych bytd znaéné kritické. Vf p¥enos
klade znaéné poZadavky na signil (in-
tenzita pole), anténni soustavu i pFiji-
mac. P¥i snaze o dosaZeni jakostniho
piijmu nardzi amatérskd komstrukece na
fadu potizi. Optimalni realizace je bez
dokonalého piistrojového vybaveni velmi
spornd. Po fadé& dvah (také finanénich),
jsem se rozhod! pro stavbu monofonniho
pfijimade s tiipdsmovou reprodukéni
soustavou, prostorové rozmisténou v by-
té. Plasticky dojem p¥i reprodukei je
velmi sympaticky. Néaklady ugetfené za
dekodér, druhy nf zesilovaé a reprodukto-
rovou soustavu byly &isteiné pfevedeny
na dokonalejsi fefeni obvodi piijimade. .
Uvedené Feeni je diskutabilni, domni-
vam se vsak, Ze z hlediska amatérskych
moznosti spravné,

Koneéné blokové schéma celého piiji-
made je na obr. 1.
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Obr. 1. Blokové schéma prFijimade

Orientacni funkiéni popis

Rozsahy: AM - SV, _
FM - OIRT (CCIR-K).

Ovlddaci preky: ladéni; prvni piepinad:
SV, FM, FM - AFC; druhy pfepinaé:
$umovy filtr, normélni funkce, tiché la-
déni; reguldtor vysek, regulator hlou-
bek, fyziologicky reguldtor hlasitosti
se sifovym spinadem.

Rozsah SV

YV zesilovad — 0C170, ladény vstup, Fizeno
zpozdénym AVC, mf odladovaé;

sméSoval — 0C170, indukéni injekce na-
péti oscildtoru do emitoru;

oscilator — 0C170, samostatny s kapacitni
zpétnou vazbou;

mf zesilovaé — propust se soustfedénou
selektiviton, dvoustupiiovy zesilovad
RC (2x 0C170), fizen AVC;

detektor — 156NU70, inverzni stupe,
oboustrannd diodovd detekce obilky
(2x GA203);

zesilovadé AVC — ss zesilovad (KC509).

Rozsah VK V

VT zesilovad — GI'505, zapojeni se spoled-
nou bazi, fizen AV(;

smésovac — GF506, zapojeni se spoleénym
emitorem, kapacitniinjekce napéti osci-
litoru;

oscilator — GF501, samostatny, moZnost
ATFC (KA201);

mf zesilovaé — dvoustupiiovy mf zesilo-
vat (2x 0C170), vazba pasmovymi
propustmi;

omezovaé — 0C170, s odporovou zaté#;

detektor — 0C170, pomérovy (2 x GA206).

U obou rozsahli se pouZivaji k ziskani

ovladaciho napéti pro ebvod tichého la-

déni (2X GA203) samostatné zesilovale

(MAA145, 0C170).




Nf zesilovaé

Vstupni zesilovaé - KC509, moZnost
ovladani signalem tichého ladéni, filtr
$§umu, fyziologicka regulace;

emitorovy sledovaé — 10TNU70;

ténovy korektor — zpétnovazebniho typu
(107NU70);

v¥konovy stupeit — beztransformatorové
zapojeni — tyristorova pojistka (3 X
KF566, 103NU71, GC509, 2 x KU601,
KT501).

Zdroj

Graetzv mustek, napajeni vf obvedu
stabilizovdno Zenerovou diodou
(4 x KY702, 6NZ70).

Z uvedenych ddaja vyplyva, ze vf ob-
vody pro oba rozsahy jsou od antény po
detekei zcela oddeleny Odpadaji tak
problemy pm prepindni signdld na vf
drovni, coZ je u amaterskych konstrukei
éasto zdrojem potizi, Hlavni pfednosti
této koncepce je viak meoZnost optimalni
volby zapojeni obvodi bez ohledu na vzi-
jemnou ndvaznost. Nedostatkem je po-
tfeba vétsitho poétu tranzistord a tim
i vyssi ndklady. Utéchou muaze byt sku-
tefnost, Ze jakostni vyrobky zahranié-
nich firem jsou konstruovdny obdobné.

Konstrukéné je pfijimaé ¢lenén do
étyt samostatnych jednotek:

Vf obvody - jednotka obsahuje vf a po-
mocné obvody obou rozsaht na desce
s plosnymi spoji.

Mf obvody - tento dil se sklidd z mf ze-
giloval obou rozsahii, detekénich
obvodu a obvodt tichého ladénf, Dil
je na desce 8 plo$nymi spoji.

Nf zesilovaé ~ cely nf zesilovaé mimo
ovlddaci prvky a koncové tranzistory
je na jedné desce s ploinymi spoji.

Zdroj — je zhotoven klasickou dratovou
technikou.

Koncepce p¥ijimate AM

Uplné schéma dilu AM je na obr. 2.
Signal, zesileny vstupnim ladénym vf
zesilovadem, se zavadi do sméSovade,

Oscilitor je samostatny, Selektivni ob- -

vod dvoustupilového mf zesilovade je

40‘%'RK

tvofen dvojitou pasmovou propusti.
Detektor je napajen z inverzniho stupné.
Pro zabezpedeni funkce AVC se pouziva
jednoduchy ss zesilovaé.

Vysokofrekvenéni zesilovaé

Chceme-li dostateéné vyu#it citlivosti
piijimade, je vhodné p¥i urditych poza-
davcich na pomér signil/Sum pouiit vf
zesilovad, ktery p¥i pFijmu slabych sig-
nala diky svému zisku zvétsuje adinnost
sméSovade. Vzhledem k tomu, Ze na trhu
neni trojndsobny ladici kondenzitor,
ktery by se dal pouzit také pro VKV,
pouzil jsem dvojity kondenzitor Tesla
1 PN 705 26, ktery se béiné prodava.
Vystup preselektoru je proto aperiodicky
(neladény). Vstupni obvod LC je Tesen
ponékud nezvykle. Na obr. 3a je béina
kapacitni vazba obvodu LC s anténou,
Urdeme si, jaky prib&h md dinitel pie-
nosu tohoto zapojeni. Pfi Cy < 5 pF ne-
musime z hlediska tlumeni nebo neza-
douciho rozladoviniladéného obvoduuva-
Zovat ndhradni obvod antény. V pismu
SV jsou oba okrajové kmitoéty pfiblizné

1
- 1,5MHz = s,
Froax 27 |/LCrnin
1
in — 0,5 MHz = — »
Junin 2]/ LCrnax
pomér kmitodtu
fox__ 15 _,
fmm 0’5 )

Odpovidajici pomér minimalni a maxi-
malni kapacity ladéného obvodu je po-
tom

chax _fmax _ 5 Cumax _ g
Ciin f min - ’ Crin
Cinitel pfenosu
‘ C
Kpl ~ Qef ‘Ev" |
kde Qe je efektivni initel jakosti obvo-

du LC,
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nastavend kapacita ladiciho
kondenzatoru,

C, kapacita vazebniho
zatoru,

konden-

V uvaZovaném rozzsahu (0,5 az1,5 MHz)
je tedy AK, =9, tzn., Ze pienoso-
vy pomér je na hornim okraji pasma de-
vétkrat vétsi nez v okoli fiiy, coZ je vel-
kou nevyhodou tohoto é&asto uZivaného
a v amatérské praxi zvlasté oblibeného
zpisobu anténni vazby. Zapojeni pouzité
v popisovaném p¥ijimadi si viak miiZeme
prekreslit (obr. 3b). Pfenos nezatiZeného
délice C, G,

C . C .
szz- C+Cz —_— C2 (C<C‘2)7
pro zménu
Lwin _ 1
Cmax 9

je zména dinitele pFenosu délide

Coin

C, 1
Mo = G 0

G,

c . . ]
Vidime, Ze pfenos délice < Je inverzni
2
5 oy CV ” v A -
Vil — celkovy pfenos anténniho na-
péti u, na vystupni napéti uyy je tedy

K ~ Q. Cy_ = konst.
G,

V celém proladovaném pdsmu lze tedy
p¥i vhodné volbé obvodovych prvku do-
sahnout konstantniho pfenosu a tim i rov-
nomérné citlivosti pfijimade. ProtoZe la-
dici kondenzator, ktery pouzivame v pii-

6w

Obr. 3. Kapacitni
vazba obvodu LC
[ s anténou

jimadi, musfi mit v ka¥dém piFipadé
uzemnény rotor, plekreslime si zapojeni
podle obr. 3¢c. Uprava spodivé v premisté-
ni zemniho konce obvodu a nemd na
funkei Zadny vliv, protoZe C, > C,. Aby
byl zachovéin dostateény efektivni &ini-
tel jakosti obvodu LC, je tieba kondenza-
tor C, volit tak, aby jeho kapacitni odpor
byl mensi neZ vstupni odpor tranzistoru
(vyhovi kondenzétor fadu 10* pF).

Vvhodou popsaného uspotddini je
univerzdlnost pfipojeni na rizné antény
bez nebezpeéi kmitoétového rozladéni
nebo nezddouciho tlumeni vstupniho ob-
vodu. Tento vstupni obvod je také mozZno.
nastavovat bez umélé antény. Konstruk-
¢nii provedeni je pro amatérské podminky
vyhodné, nebot odpadd anténni vinuti a
laborovani s nastavenim vazby. Je také
mozno ocenit dobré potlaeni zrcadlo-
vych kmitoéta v horni (kritické) &dsti
rozsahu SV, coZ je velmi uziteéné, nebot
zrcadlova selektivita je urdena pouze
vstupnim obvodem.

Obralme pozornost zpét ke schématu
na obr. 2. Ve vf zesilovaél se ¥di zisk
(AVC) zmenSovinim emitorového prou-
du I.. Tato metoda se v experimentalnim
stadiu ukédzala jako nejvhodnéjsi z fady
divodd, zejména viak z hlediska odol-
nosti vuéi kfiZové modulaci. K Fizeni
zisku zmensovinim Ucg jsou béZné
tranzistory nevhodné. Ridici napéti AVC
se zavddi do obvoedi pies zpoZdovaci
hrotovou diodu. Pii slabém signédlu je
dioda uzaviena a prakticky se neuplatiiu-
je. Se zvé&tSovanim twrovnd vstupniho
signdlu se ovlddacim napétim ze stupné
AVC rusi zavérné polarizaéni napéti, dio-
da se otevird a tim dochdzi k ,,pFivirdni*
tranzistora. Rozsah a poddtek regulace
jsou wurfeny stejnosmérnymi poméry
v obvodech. Zatéz vf zesilovade je aperio-



dick4, odporovad. Na vystupu zesilovade
je zafazen sériovy filtr LC, ktery kromé
své pavodni funkce (potlaeni mf kmi-
todtu) piispiva ke stabilitd smésovade,
nebot zmenduje zpétné sméovani. UZi-
tetnou vlastnosti vf zesilovade je rovnéz
potladeni vyzafovani oscilitoru do anté-
ny, coZ u tranzistorovych zafizeni neni
zanedbatelné.

Sméfovaé

Zavedeme-li na aktivni prvek (tran-
zistor) dvé napéti tys, Ugse riznyeh kmi-
oGt ygy, Weser PFifemZz alesponn jedno
z nich vybudi prvek do nelinedrni oblasti,
dochazi ke sméSovani. Pro nds je uii-
teénd pouze rozdilovd slozka téchto
signala

Wml = Wogec — Wysts

co? je mf kmitodet. Vybuzeni tranzistoru
nezdvisle na iirovni wuy, zabezpeéuje
vhodné nastavena velikost ugg.

Zmitime se alespoii okrajové o vzniku
a problematice rugeni zrcadlovymi kmi-
toéty. Na obr. 4 je na vodorovné ose
urcity kmitodet oscildtorn, odpovidajici
pravé naladénému kmitoétu oscilatoru
pFijimace. Potom vstupni obvod je nala-
dén o mf kmitolet niZe (wyg). Rozdil
obou kmitoétd je mf kmitoéet. Uvazi-
me-li, Ze jakost vstupnich obvodd neni
nekoneénd, miZe dojit (a také dochizi)
k paradoxu: i kdyZ na kmitoftu wyg
nevysild Zidna stanice, lze pfi tomto na-
staveni ladiciho kondenzdtoru zachytit
signdl, jehoz nosny kmitocet je rozdilny
od wyg. Uvedeny jev vznikd tim, Ze na
vstup sméfovace nisledkem nedokona-
losti vstupnich obvodd pronikne signal
s»,zreadlového® kmitoéta w, (zrcadlovy
vifi naladénému kmitoétu wyg podle

456 kHz | 456 kHz
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Obr. 4. Vanik zreadlovych kmitoétid

0SY Wegc, Obr. 4), ktery s kmitodtem osci-
litoru g, dava:

Wy — Wosc = Wmf

opét mezifrekvenéni kmitodet.

Ruseni signily zrcadlovych kmitoéti je
velmi nepiijemnd zéleZitost (pfedeviim
na kriatkych vlnach, také vSak v horni
¢asti pdsma SV). Jedinou cestou, jak
u béZnych spotfebnich pfFijimaéa &elit
zreadlovym kmitoétéun, jsou kvalitni
vstupni obvody.

Zapojeni sméfovaéh je celd fada. Ka¥-
dy ma své pfednosti i nedostatky. U pfi-
jimacéh vyssich jakostnich tiéid se téméF
vyluéné pouzivd oddéleny oscilitor,
¢imZ se vyluéuje ovliviiovani kmitoétu
oscilatoru vstupnim signilem. Jednotliva
zapojeni se lisi pfedeviim zplisobem in-
jekee oscilaéniho napéti — v nasem p¥i-
padé se pouzivd indukéni vazba do emi-
toru. Tento zpasob je vyhodny vzdjem-
nym oddélenim wvstupu a escilatoru.
Volnou vazbou a velkym sestupnym pfe-
vodem je moZno dosdhnout nepatrného za-
tizeni oscilatoru. Injekce oscildtorového
napéti byla z hlediska sm&Sovaci #éin-
nosti a omezeni vedlejdich smésovacich
produktd nastavena asi na 100 mV. Z4-
tézi sméSovace je propust se soustie-
dénou selektivitou.

Mistni oscildtor

Pro vznik a trvini oscilaci plati
obecné amplitudovd a fizovd podminka
p4 =1,

Ap = 0°;
jejiz platnost zabezpe&uje pasivni zpétno-

vazebni prvek v obvodu. Sestavime-li
tedy matici soustavy (obr. 5)

Y = Yakt + Yvazs

A Yvaz




musi se jejl determinant rovnat nule,
co? plati komplexnéd, tedy pro redlnou
i imaginarni sloZku. Oscilitor se nej-
dastéji fesi graficko-podetnimi metodami,
co% se vymykd ramei tohoto RK. Vazeb-
nf &en miZe byt podle druhu zapojeni
indukéniho nebo kapacitniho charaktern.
V nasem piipadé pouzivime neobvyklé
zapojeni tranzistoru se spoleénou bézi
a kapacitni vazbou, pfedevsim z hlediska
snadného zhotoveni civky rezonanéniho
obvodu. Zpétna vazba je volna, aby osci-
la&ni napéti obsahovalo co nejméné vys-
gich harmonickych sloZek. Rovnéz vaz-
ba na smé&fovaé je volna, co% je podmin-
kou pro dosaZeni velké efektivni jakosti
rezonanéniho obvodu. Postaéujici kmi-
toétova stabilita je zabezpedena napéje-
nim ze stabilizovaného zdroje. Soubéh
oscildtoru se vstupnim ladénym obvo-
dem zabezpeduje pading (470 pF). Smysl
a princip soubéhu jsou popsiny v fadg
zakladnich pfFirudek, proto se timto
problémem nebudeme zabyvat.

Mezifrekvenéni zesilovaé

Koncepce mf zesilovade je ovlivnéna
snahou po dosaZeni zvyZené odolnosti
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Obr. 6. Pdsmové propusti jednoduchd (a)
a dvojité (b} a Gtlumovd charakteristika

propusti (¢c)

8+ Ry

p¥ijimade vad kiifové modulaci, jejiZ
podstatu lze popsat asi takto: zavedeme-li
na vstup p¥ijimade dva signily, uZiteény
a rudici (u obou pfedpokladime amplitu-
dovou modulaci), pfitemZ amplituda ru-
ficiho signdlu je podstatné vétsi nez sig-
nalu #adouciho, u, > u,, dochdzi pii vy-
buzeni aktivniho prvku (tranzistoru) do
nelinedrni oblasti k ovliviiovani jeho
pracovnich podminek a tim i kolektoro-
vého proudu modulaci nezidoucibo sig-
nélu. Tento jev nastdva nezdvisle na kmi-
toftech (pop¥. vzéjemné kmitoctové
vzdalenosti) obou signalt. Ovliviiovani
uziteéného signalu modulaéni slozkou ru-
giciho signalu je podstatou kfizZové modu-
lace. Za normalnich podminek je téZisté
vzniku k¥iZové modulace v mf zesilovadi,
co? je dano potfebnou trovni neZddou-
ciho signilu pro vybuzeni tranzistoru mi-
mo linedrn{ oblast. Pokud jiZz ke k¥iZzovée
modulaci dojde, neni moiné ji Zddnym
zptsobem odstranit. Je tedy vhodné po-
uzit na vstupu mf zesilovade prvek s ma-
ximalni selektivitou, aby byl rugici signal
dostateéns potladen dfive, nez miZe do-
sdhnout Wwéinné trovné, Problematika
kiizové modulace je u tranzistorovych za-
fizeni kriticka predeviim v disledku
,kratkych* vstupnich = charakteristik
tranzistord (ve srovndni s elektronkami).

V popisovaném pfijimadi je veskerd
selektivita mf dilu soustfedéna v dvej-
nasobné pasmové propusti na jeho vstu-
pu. SloZitéjsi obvody se pii experimen-
talnim ovéfovini jevily jako nevhodné
pro obti#né nastavovani a velky ttlum
(nevyhoda z hlediska poméru signil/Sum).
Névrh vicendsobné mf propusti vyzaduje
znalost syntézy obvodd a je mimo nase
moz#nosti. Zikladni vysvétleni funkece je
véak jednoduchké. Na obr. 6a je jednodu-
chi pésmova propust s kapacitni vaz-
bou. Pii kQ < 1 je vazba podkritickd
a ttlumova charakteristika mé jeden
vrchol. P¥enos obvedu je umérny kQ,
p¥i kQ = 1 je maximalni. P kQ > 1 mé
charakteristika dva vrcholy a strméjsi
pokles bokt. Amplituda vrchold (pro-
sedlani) a $itka pasma (3 dB) jsou opét
dmérné soudinu kQ. Predstavme si nyni
obvod podle obr. 6b. Bude-li vazbha mezi
obvody L,;, C, — L,, C, nastavena tak,
aby kQ > 1 (vazba nadkritickd), dosta-



neme v bodé I prib&h a. Vazba mezi
obvody L,, C, — L, C; bude za podminek

Q:=0Q.=0,

Cv1 = Cva

poloviéni, tedy podkritickd. Za nepf¥i-
tomnosti obvedovych prvkd L,C, by-
chom tedy v bodé 2 dostali prubéh b.
Z hlediska celé propusté muZeme (pii
znaéném zjednoduseni) povaZevat ob-
vod L,C, za proménny odpor, ktery je
funkci kmitodétu. Vyslednd itlumova
charakteristika celé propusté je déana
glozenim obou pribéha z obr. 6b (obr,
6¢). Na obr. 7 je propust, pouZita v na-
gem ptFijimadi, Jednotlivé obvodové prv-
ky maji tyto vlastnosti:

Q= 0y = @, =120,

Ll _ LZ == Lsi 260 l.LH,
Cl = Cg — Ca == 4‘70 PF,
Cy = Gy, = 8,2 pF,

Cd = 47 nF.

Mald vodivost y,, tranzistoru 0C170
v oblasti 0,5 MHz doveluje pfipojent
kolektoru pfimo na Zivy konec L,C,.
Naproti tomn vstup mf zesilovade je na
filtr pfipojen pFes kapacitni délié asi
1:100. V amatérskych podminkich je
prakticky nemoZné pfesné zmé¥it dtlu-
movou charakteristiku podobné pro-
pusti. Charakteristika {(obr. 7) se u vzorku
méfila bod po bodu, kontrolu kmitoétu za-
jistoval digitdlni éitaé pulsa. V praktické

¢asti si viak uvedeme jednoduchou me-
todu, zabezpedujici optimélni nastaveni
propusti bez potfeby kontroly kmitoétu
nebo specidlniho rozmitaée. Na propust
se soustfedénou selektivitou navazuje
prvni mf stupen, tvofeny zesilovadem
RC. Zatéiovaci odpor R, byl uréen ex-
perimentalng, z probéhu price lze vy-
vodit tyto zdvéry: se zvétiujicim se R,
se zmensuje Ry, a zvétiuje se vykonové
zesileni Ap. Vzhledem k fizeni zisku zmen-
Sovanim Iy je vhodné alespon p¥iblizné
zachovat podminku napétového napa-
jectho zdroje, tj. R; s— 0. V tomto pii-
padé se také optimalizujf podminky vza-
jemného ovliviiovani vstupu a vystupu.
Po shrnuti téchto hledisek byl zvolen
R, = 2,2 kQ: zékladnf Ig = 1,5 mA.,

Druhy stupeit mf zesilovale byl pi-
vodné navrien rovnéZ s odporovou zatézI,
objevil se wviak problém s pronikanim
signdln oscildtoru do mf, coZ se nep¥iznivé
projevovalo pfedevsim v cinnosti AVC,
jez dodéavalo regulaéni napéti uréité veli-
kosti i bez p¥itomnosti vstupniho signalu.

. Proto z4té% druhého mf stupné tvoii ob-

vod LC, zabezpelujici pouze potlaceni
napéti oscilaitorn. Obvod je pomérné
gilné tlumen, aby byl cely stupen do-
konale stabilni — proto se na pribéhu
dtlumové charakteristiky celého mezi-
frekvenéniho zesilovade prakticky mne-
podili. Regulaéni napéti AVC pro druhy
stupeit se s vyhodou odebird z emitoru
prvniho mf zesilovace.

N
O
—

| /
—
g /
F /
£ 40
3
Obr. 7. Charakte- jéf /
ristika pdsmové /
~ 80

propusti se soustfe-
dénou selektivitou

2086 4202 46 8102
-—--—f[KHZJ

(456 kiz)



@1/1

™

@
1 *—‘——l—"—nf
000 1
Obr. 8. Detekce signilu AM

Detektor

Neobvyklé zapojenf detektoru ma né-
které dobré vlastnosti, pfedeviim vétsf
odolnost viéi nékterym druhim atmo-
sférického ruSeni a fluktuaénim signiltm.
V zisadé je moZno uvést, %e potladuje
ty druhy rusent, jeZ jsou schopny zménit
pivodni ss slozku uZite¢ného vf signilu,
Mira potlaéeni nezddoucich signala je za-
visldA na jejich charakteru a velikosti.
Celd problematika je velmi sloZitd, uve-
deme si pro ndzornost zjednoduseny p¥i-
klad.

Nejprve popis zikladni funkce (bez p¥i-
tomnosti rudictho signilu): ze schématu
na obr. 8 je zfejmé, Ze detektor je napa-
jen z inverzniho stupné. Na bazi tran-
zistoru (bod 1) je tedy pf#i naladéni sta-
nice (pfedpokliddme sinusovy modulaéni
signal) pribéh podle obr. 9a. Kladna
pilvlna je pro orientaci vysrafovina.
Je uziteéné pfipomenout, Ze ss slozka
samotného vf signilu AM je (nezdvisle na
hloubce a charakteru modulace) vidy
konstantni, nalova, coZ plati tehdy, po-
kud nedojde k nelinedrnimu zkresleni.
Na vystupech invertoru jsou potom pri-
béhy shodné, vzijemn& fiazové otolenéd
o 180°, bodu 2 odpovidd pritbéh na obr.
9b, bodu 3 na obr. 9c. Signily obou prii-
béhta (b, ¢) se detekuji a ,,skladaji* se
na odporu R,, obr. 9d; fikdme, %e obou-
stranné detekujeme obdlku.

Charakter vétdiny poruch je obvykle
nahodny, chaoticky, napf. podle obr. %e.
Pro snadné&jsi orientaci si zavedme ideali-
zovany rugici signal tvaru pravoihlych
pulstt (obr. 9f), ktery (pokud oviem ne-
bude mit takovou troven, aby v nékte-
rém stupni pfijimade ptsobil neZidoucf

10 b 150' Rx

AM) vytvof s uZitefnym signidlem su-
perpozici signél podle obr. 9g. Jednotlivé
detekované signily maji tvar podle
obr, 9h, i; vysledny nf signél, zbaveny ss
slozky je na obr. 9j. Ruseni je odstrané-
no nebo alesponi potla¢eno. Uvedeny pii-
klad je samoziejmé idedlni. P#i zkous-
kich, kdy byly simuloviny rizné druhy
rudeni, prokizalo zapojeni svoji Zivota-
schopnost a obstdlo rovnéZ pii praktic-
kych srovnivacich zkougkdch s p¥iji-
madem s béZnou detekei.

V konkrétnim zapojeni se ss slozkou de-
tekovaného signilu ovlad4 zesilovad AVC,
ktery se musf se zvét3ujicim se signdlem
zavirat — stejnosmérna slozka detekova-
ného nf napéti musi tedy byt (v nasem
pFipadé&) zaporni. Odporovy d&lié 390 Q,
6,8 k() zabezpetuje zdkladni nastavenf re-
gulaéniho tranzistoru K(C509.

Automatické vyrovndvdni citlivosti

Celd koncepce kvalitntho tranzistoro-
veho pfijimale AM nard?i ve srovndni
s elektronkovou verzi na problém udrzet
systém v eelém rozsahu drovni vstupniho
signdlu (uV a% stovky mV) v lineirnim
rezimu.

V zahraniéi se pro fizené stupné po-
uZzivaji specialni tranzistory (nap¥. AF109,

Obr. 9. Pribéhy napéti v obvodu detektoru
a inverzntho stupné
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Obr. 10, Blokové schéma AVC

ATF180), jejichz obdobu zatim postrada-
me. ReSeni obvodi AVC je proto pong-
kud slozité&jsi,

Na blokovém schématu (obr. 10) je
zvolenid koncepce. AVC reguluje dva
stupné. V obou stupnich zmensuje AVC
zesileni tranzistoru jeho zavirdnim, tj.
zmensenim Iy — kromé jinych zmén se
pFibliZzné linedrné zmen$uje parametr
¥ak. V celém rozsahu regulace piisobi
pouze smycka, zavedend do mf zesilova-
¢e. Smycka, zavedena do vstupniho vf ze-
silovade, je pro slabé signily uzaviena
inverzni polarizaci diody D; (GA203).
Je to uréiti obdoba zpozdéného AVC
u kandlového volie v televiznim p¥iji-
madéi (disledkem je pfiznivy pomér sf).
Od uréité drovné vstupniho signdlu (asi
1 mV) dochdzi k rychlému otevirdni
diody a tim k regulaci tranzistoru vf
zesilovade. Nelinedrni charakteristika dio-
dy D, neptisobi vzhledem k trovni
vstupntho signdlu zkreslend.

Vhodnym rozvrienim z skt jednotli-
vych stupni a ss drovni se dosdhlo spolu
s dostatednou tdinnosti regulace i uspo-
kojivé &innesti pfijimace v Sirokém roz-
sahu urovni vstupniho signdlu. Funkce
ss zesilovate AVC je zcela jednoducha
(obr. 2). Délicem 6,8 kQ, 390 Q) je na-
staven tibytek napéti na odporu 1,2 kQ
asi 2V, tranzistor KC509 je pootevien.
V zavislosti na drovni pfijimaného sig-
néilu se tranzistor ss slozkou detekova-
ného napéti zavira. Proménné napéti na
odporu 1,2k se pouzivdi k regulaci.
Kondenzdtor 50 uF filtruje regulaéni na-
péti a spolu s obvodovymi prvky uréuje
¢asovou konstantu AVC.

Regulaéni charakterlstlka AVC je na
obr. 11.

K ucelenému popisu dila AM zbyva
popsat funkei vf zesilovade pro ohvod
tichého ladéni (TL). V tomto stupni se

pouzivid linedrn{ integrovany zesilovad
MAA145. Jeho pfednosti je velky zisk
(4, > 60 dB), coz umoZfhuje udélat
vazbu ma mf zesilovaé wvelmi volnou
(déli¢ 2,2 pF, 6,8 nF). Velikosti poméru
kapacit délice lze individudlné upravovat
mez ,nasazeni tichého ladéni. Funkece
obvodu TL bude popsina samostatné.

Udaje o konstrukénim provedem dilu
AM, naméfené tidaje, postup p¥i oZivovini
a nastavovani si uvedeme v praktické
dasti.

PFijima& VKV

Pfi realizaci pfijimade VKV nejvice
postridame moderni souddstkovou za-
kladnu, at uz jde o vicendsobné ladici
kondenzatory, tranzistory ¥izené polem,
filtry bez indukénosti, nebo integrované
mf zesilovacde atd.

Pévodni zapojeni mélo oproti obr. 12
ponékud jinou koncepci. V podstatdé se
jednalo o piijimaé s dvojim sméSovanim.
a detektorem potitactho typu. Snaha o
dosaZeni optimadlnich parametri pii jed-
noduchém nastaveni a moZnost uZiti
ATFC (samoéinné doladéni kmitoétu) viak
postupné vedla k navratu ke klasickym
metodam. Cely dil VKV je dokonale sta-
bilni, neni zapotfebi Zidnvych stinicich
bloku a sloZitého laborovini pfi uvadéni
do chodu. To jsou, alespoii podle mého
nézoru, vlastnosti nutné k tomu, aby
bylo moZno zarudit vspéiny vysledek
price v primérnych amatérskyeh pod-
minkdch. Vysledné parametry zapojeni
na obr. 12 jsou velmi sluiné.
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Obr. 11. Regulaéni charakieristika AVC
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Vf zesilovaé soub&hu a stability v celém proladova-

Vf zesilovad je ¥eden jako jednostupiio-

(GFSOS) v zapOJem ge spoleénou bézi.
Toto zap()]em je vyhodne, nebot bez
narokit na pristrojové vybaveni umoz-
nu;le dosdhnout malého Zumového é&isla
pFijimace. P pouzm pevné ladéného
vstupu (k dispozici mime pouze dvojity
Iadiei kondenzitor 2 x 15 pF) je zapo-
jeni nendroéné na nastavenf a je dostateéné
stabilni. Kolektorovou zdtézi zesilovade

je ladény obvod LC. Z hlediska dosaZeni

1205 Ry,

ném pasmu je volena ttlumova charakte-
ristika tohoto obvodu pomérné Siroka
(1 MHz/3 dB). Obvod se tlumi odporem
680 Q.

Vratme se ke vstupnimu obvedu - ten
je pevné naladén zhruba na stfed pdsma.
DileZitou vlastnosti vstupniho obvodu
je jeho schopnost zabezpeéit spravné im-
pedanéni pFizptisobeni antény, coz je di-
leZité k zamezeni vzniku stojatych vin,
Ptfizptisobeni je zde dosaZeno transfor-
maénim pievodem L,/L, a déli¢em C,/C,.
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Obr. 12, Zapojeni p¥ijimace VKV

Obvod vstupu je tedy FeSen takto
(obr. 13): jakost nezatiZeného obvodu
L,C,C, je pomérné dobra (Q = 60). Po-
tom délicim pomérem uréime obvedu
(zatizenému vodivosti ;1) efektivni vodi-
vost na svorkédch 2,2/

1

Get = 35

(8).

Za p¥edpokladu transformacnfho pfe-

. T

vodup = ~
: 2

je na svorkach 1,1’ im-

pedance 300 O, anténa je tedy sprivné
zakonéena. Anténa o charakteristické
impedanci 75 Q (souosy kabel) mize byt
vzhledem k poméru

(___

p¥ipojena p¥imo mezi svorky 1,0, popf.
1',0. : 4
Pro dosa¥enf impedance 300 Q na svor-

kéich 1,I' plati
Ry »e13
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Oor. 15. Zpémé sméSovani

1
300 == P1 P2 811b »
G
kde pl-——l apg——-c—l“TC:z—,
potom
1

P = 30050

Ladici kapacitu C, uréime z podminky

rezonance Cy = —-—- Dfl& kapacity

w? L
G G,
= a C, = .
1 T p2 rd v pz b
Na tomto misté se zmifime o transfor-
movani impedanci, které je imérné étver-
¢i poméru zavita. Tento fakt si fada ama-

téri neuvédomuje. Jednodude se o tom
piesvédéime pfi uvdZeni rovnosti vykond

14«5 Ry,

G

na transformétorn (obr. 14). V idedlnim
pfipadé¢ (pfi zanedbani ztrit)

U1 I1 = U2 Iz:
_ U n
- Ul a m ’
U, I = i L U,
_.p U,
I, = R,
U2 _ p* U?

p2 = RZ == (32—)2-
Ry n,
Pokud chceme ze sekundarni strany
libovolného transformatoru odebirat ma-

ximalni vykon, je tireba dosihnout impe-
danéntho pFizpusobeni, pro néz plati

Rz L nz\z__ 3
=) =

Smésovad

SméSoval pracuje v zapojeni se spo-
leénym emitorem. Na vstupni zesilovad je
navazan volnou kapacitni vazbou. Tran-
zistorové sméfovade vykazuji ve zvysend
mife vlastnost zvanou zpétné smédovani.
Jeho vznik si ukdZeme na obr. 15. P#
spravné ¢innosti smélovadée ziskdme mf
kmitodet

Wose — Wyst == Wy 5

signdl mf kmitoétu viak vniténimi i vngj-
8imi vodivostmi a kapacitami (g,,5, C3E)
pronikd zp#t na vstup sméSovale, kde
spolu s kmitoétem oscilatoru

Wozc = Wmf == Wysy

dava vznik novému vstupnimu signilu,
fizové posunutému vié signilu paved-
nimu. Proto se na vstupu sméjovaée po-
uziva saci obvoed LC, ladény na mf kmi-
tocCet, jenZ podstatné zmen3uje tdroveis
zpétného smésovini. Jakost obvodu vo-
lime podle vztahu
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(kde By,r je Sifka pasma mf zesilovade),
pficemz lze . s vyhodou ovlivnit vhod-
nou kombinaci stabilizaénich odport R,,
Ry, tak, aby

1 wC
Q=76 ="¢°
1 1
kde G="R‘;+R—b.

Injekce oscilaéniho napéti je zavedena
pies kondenzator (stejné jako vstupni
signél) do spoletné elektrody — bize.

Oscilator

Oscilator je jednoduchy, v obvyklém
provedeni s kapacitni vazbou. Kolektor
tranzistoru je navazin na oscilaéni obvod
pfimo, bez odboéky. Obvod oscilitoru je
doplnén samodinnym doladovanim kmi-
toétu (AFC) kapacitni diodou - varika-
pem. Varikap je v podstaté kiemikova di-
fazni dioda, polarizevand v zdvérném
sniéru. Zménou drovné ss polarizaéniho
napéti se méni tloustka prechodové vrst-
VY, €oZ se pii urdité permitivité materidlu
rovna zméné kapacity. Zmensovanim po-
larizaéniho napéti se tloudtka vrstvy
zmensuje, kapacita se zvétiuje. Varikap
je znaénd nelinedrni prvek. Cinitel jakosti
se pfi zmensovani zavérného napéti zmen-
guje. Zakladni polariza¢ni napéti urcené
odporovym délicem 12 kQ, 4,7 kQ bylo
zvoleno asi 4 V. V této oblasti je cha-
rakter kapacitnich zmén (v zdvislosti na
napéti) pro nase iiéely prakticky line-
arni, rovnéz {initel jakosti a teplotni sta-
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Obr. 16. Princip éinnosti AFC

bilita jsou vyhovujici. Zikladni funkce
AFC je jednoduchda (obr. 16). Zvysi-li se
napf. kmitoéet oscilitoru o Adwgye, zméni
se mf kmitodet

Wmf = Wase + 4 Weose — Wysts

tedy rovnéZo dwgse. Tim se také zméni ss
slozka na vystupu kmitoétového detekto-
ru. Velikost zmény bude umérné strmosti
demodulaéni charakteristiky. Ma-li de-
modula¢éni charakteristika stejny smysl
(obr. 16), bude stejnosmérnd slozka
kladna. Toto napéti se filtraénim obvo-
dem vyhladi a zavadi smyékou AFC na
varikap tak, aby se jeho polarizaéni na-
péti zmensilo (tj. kapacita se zvétsi). To
ma za nasledek sniZzeni kmitoétu oscila-
toru. Celd regulace je plynula, ptisobi
stile, ma-li stejnosmérna slozka demodu-
lovaného signalu kladnou nebo zipornou
polaritu, tj. pokud neni nulova. Casova
konstanta (v zdsadé dana prvky RC) je
uréena dvéma omezujicimi ¢initeli, jednak
musi byt regulaéni napéti dokonale vy-
hlazeno, a jednak nesmi stanice pfi ladéni
s lepit®,

AFC zabezpeluje predevéim dlouho-
dobou stabilitu a spravné nastaveni
oscilitoru piijimade. Sifkn pésma &n-
nosti AFC lze definovat pii poslechu sta-
nice, kterd staéi vybudit omezovaé p¥i-
jimace. K tomuto idelu potfebujeme
znat §ifku demodulaéni charakteristiky,
jeji strmost, funkei zmény kapacity na
zméné zavérného napéti varikapu a po-
mér kapacity varikapu k celkové ladici
kapacité oscilaéniho obvodu. Sifku de-
modulaéni charakteristiky uvazime v jeji
linearni oblasti, kterd se rovna ptiblizné
§ifce péasma mf zesilovate. Pro tuto
zménu mf kmitoétd je zména ss slozky
na vystupu detektoru imérni vztahu

Au = SB,

kde S je strmost demodulaéni charakte-
ristiky [V/MHz] a B &ifka pasma mf
[MHz]|.

Zménu kapacity varikapu uréime pro
Ao z jeho charakteristiky AC = f (4U).
Potom odpovidajici zména kmitoétu
oscilitoru je dédna vztahem

Ric w15



Af=H—fi=H{1l—h),

Po dosazeni

Af = ' ,

2 , C
LC (1 4 R—)

Kmitodet Af miZeme povaZovat za
§ifku pasma ¢innosti obvodu AFC. Veli-
¢ina k je cinitel pomérného rozladéni.

Mezifrekvenéni zesilovaé

V mf zesilovadi je v podstaté skryta
selektivita a zisk celého p¥ijimace. Zpra-
covani signdlu nese sebou celou fadu
probléma. VI parametry tranzistora
jsou obecné komplexni, zavislé na prou-
du, napéti, teploté, wvelikosti signilu.
Vyrobni tolerance jsou neobvykle §iroké.
Velka strmost a zpétnid kapacita ey,
jsou pfifinami nestabilit zapojeni a
vzniku vlastnich oscilaci. Abychom si
mohli uéinit pFesnéjsi pfedstavu o funkei
mf zesilovale, pokusme se o hlub&i po-
hled na vlastnosti tranzistoru jako line-
arniho aktivniho étyfpélu. Z tohoto hle-
diska muazeme kazdy tranzistor, pracu-
jici v linedrnim reZimu, hodnotit na za-
kladé vzajemnych vztahil vstupnich a vy-
stupnich proudd a napéti.

Pro obecny &tyipdl (obr. 17) plati ad-
mitanéni rovnice

;= Uy Y11+ %212

Iy = Uy ¥Yor1 -t Ug¥ese

Veliéiny yll’ ylZ! y'21, yzz jSOU. admitan"
éni parametry &tyfpélu, charakterizujici

PSS P o

L

Obr. 17. Obecny Ctyipdl

16 * + Ry

Y ) lo

7 4 . 02
uy Yo Ye YM iy
'I’C . Py * 02!

Obr. 18. CtyFpél ve waru &lanku IT

jeho vlastnosti, Pro sestaveni éty¥pélo-
vého schématu tranzistoru se nejéastéji
pouzivaji jednoduché ¢lanky T nebo IT.
Schéma tvaru élanku II je na obr. 18,
pro ktery miZeme psit
L =u¥a + (8 — us) ¥
Iy =1uyyc + (Ma—u) yp + w0, ¥

po tpravé

Iy = t; (ya + ¥b) — u2yb
t, =, (Y — ) + v Op + 5¢) -

Srovndme-li dosaZené vztahy s para-
metry obecného étyfpélu, plati:

¥a+ ¥p =%y vstupni admitance pfi
vystupu nakratko,
—~¥p = ¥z 2pétnd admitance pii
vstupu nakratko,
Y—yp=yu pfenosovd admitance pfi
vystupu nakratko,
¥b+ ¥c = ¥s2 vystupni admitance pfi

vstupu nakritko.

Jednotlivé admitance maji komplexni
charakter, proto se nékdy udava velikost
¢inné a jalové slozky (vodivost a kapaci-
ta) pfi uréitém kmitoétu. U zpétné pie-
nosové admitance néktefi vyrobei uda-
vaji absolutni hodnotu admitance a pf¥i-
sludny fazovy thel, parametr y,, se vét-
§inou udiva pouze v absolutni hodnoté&.
Pro 0C170 plati pfi kmitoétu 10,7 MHz
v zapojeni se spoleénym emitorem tyto
parametry (pfiblizné):

Buk = 3 mS, g2 = — 20 (.LS,
CllE = 65 st C12E = 136 st
‘yZIEl = 30 mS, ggp = 60 us,
ngE ] 4,5 PF-



Obr. 19. Zdkladnt zapojeni uf zesilovace

- Na obr. 19 je zapojeni vf zesilovade,
Velidina v, napovidd, Ze tranzistor
v tomto pouZiti nepracuje jako idealni
zesilova¢é. Vystupni signal z kolektoro-
vého obvodu pronikd v duasledku zpétné
pfenosové admitance y,,7 €t na vstupni
svorky, do obvodu bize. ito vlastnost
vf zesilovade je ostatné : ma i u elek-
tronkové verze, coz je z my Milleruv
jev. Mirou a komplexnim charakterem se
viak vytvafi situace podstatné sloZi-
t8j8i. Problém stability jesté komplikuje
imaginarnf slozka pFenosové admitance,
tj. Cyyp. V oboru kmitoétu kolem 10 MHz
je tato slozka pro 0C170 vétsi nez slozka
reilna

joCaur > BaE

Za urtitych pfedpokladd je moZno
stupeit udrZet v optimalnim rezimu bez
kompenzace Cy,r, tj. bez neutralizace.
Na mf kmitoétu jsou parametry 0C170
pro toto Fefeni vyhodné. Obecnd plati,
e miru stability vf zesilovade lze ovliv-
novat vodivostmi zdroje a zidtéZe Gg, G,
(obr. 19). Timto zphsobem oviem upou-
§time od podminky vykonovéhe pfizpu-
sobeni, takZe se do jisté miry zmensuje
vykonovy zisk.

Souéin
(Gg + guE) (G2 + 2::E) == G*?

se nazyvd soudinem vné&jsich vodivostf.
Na jeho velikosti zavisi vykonovy zisk
urdéitého typu tranzistoru. Je tedy tfeba
urdit optimalni vodivosti G, G, tak, aby
zesilovaé byl jednak dokonale stabilni
a jednak mél dostateény vykonovy zisk.

Zapojeni obvodu se optimalizuje vy-
Setfovanim &ifky stabilnf pracovni oblasti
zesilovae z hlediska vykonového zisku.
Metoda je i s pfiklady podrebné popsana
v [1], jeji pochopeni viak vyZaduje zna-
lost pomérné sloZitého matematického
apardtu. Z amatérského hlediska je proto
uziteéné navrh zjednodusit i za cenu
méné presnych vysledka.

Veli¢ina G, byla uréena ze vztahu, kte-

ry nédvrh podstatné usnadiiuje

Gt — 0CioF | ¥uE | CO8 PnE
2tg gaE

Z velikosti G® uréime Gy, G, pro néz
z hlediska dosaZitelného vykonového

zisku plati Co _ Ga a;
&nFE 82:F
je-li
G?* = (Gg + guk) (Gz -+ g2F)
. G? = Z11E Ba22E (a + 1)2
je

— 1.

G2
a = —_—
811E B22E

Mime tedy urdeny vodivosti Gz, G,
pii nichz je zesilovaé p¥fi dostatetném
vykonovém zisku stabilni.

K ziskini selektivity se v mf zesilovaédi
pouzivaji pdsmové propusté. Vazba mezi
obvody LC byla zvolena kapacitni, vstup-
ni impedance tranzistori jsou pfizpiso-
beny kapacitnim déliéem. Toto Feseni je
opét z amatérského hlediska vyhodné -
nastaveni &initele vazby nezdvisi na po-
loze doladovacich jader. Jednoznaéného
nastaveni lze takto dosihnout pfi po-
mérné Sirokych tolerancich soudastek.

Pismova propust piisobi pFi vazbé mezi
stupni (kromé své selektivni funkce) jako
impedanéni transfor-
mator, jevici se z hle-
diska vstupnich svo-
rek jako z&téz veli-
kosti G, ze strany
vystupu jako gene-
rator o vnitini vodi-
vosti Gg. Na obr. 20a
je pouzity typ pro-
pusté, Vodivosti pri-




Le, .
E 2
[ ]'Cz )
G.J Gz ZG
o2 i
a) b)
20. Typ propusti, poufité v mf
zestlovaci

i M

Obr,

marniho i sekundarniho obvodu se vza-
jemné ovliviiuji. Za pfedpokladu @, = Q,
plati (obr. 20b)

G,+6G, =G

G ~ 2G, = 2G,
0~ oC  oC oC

G 2G, 2G,

Tim je moZno wvysvétlit skuteénost,
Ze u tranzistorovych mf zesilovaéi je
titlum pdsmové propusté vzhledem k po-
uZiti jednoduchého obvodu LC pouze
nepatrné vétsi. K dosaZeni dtlumové
charakteristiky se stejnou Sitkou pasma
(3 dB) je moZno volit mensi vodivosti
Gy, Gy, tedy vétst Ginitel jakosti ohvodu Q.
Pii zhruba kritické vazbé

kQ <1

je &initel jakosti obvodu pro 8ifku pdsma
B (3 dB) roven

Qef = ﬁ‘gz—

Odpovidajici ztratova vodivost je

1 wC
wLQer Qet

Uréeme si nyni podminky pro zatiZeny
obvod a obvod napriazdno. Propust se
musi na svorkédch 1, 1’ jevit (ze vztahu

vnéjsich vodivesti) jako G,.
Potom pro zatiZeny obvod plati

Get = p? (G2 + gaem)s

18+ + Ry

Gef -

pro obvod naprazdno

G,y = p? G,
Z poméru vodivosti
wC
Ger _ __Ome_f_ _ P’ (Gz + gxF)
G, wC PG,
Qo
¢initele jakosti naprizdno
G, + guE

Qo= Qet —(

musi mit obvod, u néhoZ checeme do-
sihnout vhodné zatéZovaci vodivosti.
Z praktickych daveda ovliviiujeme (,
vétéinou velikosti prifezu dratu civek,
v meznich pfinadech pak dodateénymi
tlumicimi odp
Pii vypoét:
bolky civky v
P*(bz + gur) = Ger
wC
Qet (Gz + gaar) |

Obdobné pro sekundarni obvod
T —
Qet (Gg + 8ur)

Obvodové kapacity jsou ptibliZné

avodu kolektorové od-
eme ze vztahn

Pt =

1
CU - w;Ll "
G
Cl - 1 - Pz 2
Cz == CD
D2
Vazebni kapacitu uréime z podminky
C 1
=Lik=—"Y;C,£C, —.
¢ Co Y ° Qef

Z hlediska minimalnich zmé&n tlu-
mové charakteristiky je vhodné wvolit
ladici kapacity vétsi nez 50 pF. V prak-
tické céasti budou uvedeny tdaje pro-
pusté jak pro monofonni, tak i stereo-
fonn{ verzi pfijimace. Li&i se mezi sebou
pouze kapacitou vazebniho kondenzi-
toru C,.



PouZity mf zesilovaé je dvoustupiiovy.
Z druhého stupné se odebira vf napéti,
pouZivané po usmérnéni jako AVC
k fizeni zisku vf zesilovace. Omezuje se
. tak (v ptipadé velkého vstupniho signdlu)
zahleovani obvodi mf zesilovade, které
mé vlivem vznikajicich nelinearit a pfe-
buzovani tranzistord nepfiznivy vliv
na p¥enosové vlastnosti zesilovade, pfe-
deviim na tvar tlumové charakteristiky.

Omezovac

Prebudime-li znaéné jakykoli zesilovag,
je p¥i zméndch budici drovné v uréitém
rozsahu tdroven vystupniho signilu stéle
stejnd nebo se méni pouze nepatrné. Na
tomto principu pracuje klasicky omezo-
vaé. Pfi pouZit{ tranzistoru v tomto stupni
musime viak Fedit otdzky, spojené s &in-
nosti tranzistoru v nelinedrnim reZimu.

"Dochézi totiz k deformacim dtlumové
charakteristiky a ke zkresleni signilu.
Dobrych vysledkti se dosahuje pouzitim
ladicich kondenzitori velkych kapacit
u rezonancénich obvedi v kombinaci
8 oddélovacimi odpory, nelinearnimi prv-
ky (diodami) a fizenim zisku (AVC).

Pouzity mf zesilovaé je schopen zpra-
covat pomérné silné signaly bez znatelné-
ho zkresleni. Pro nejvy$si drovné signilu
se vyuziva omezovacich schopnosti tran-
zistori Ty a T¢ spolu s diodou Dy, vhodné
pFipojenou na odbodku pasmové propusts
(Ly). Urovein omezeni je v soudinnosti
s budicim stupném (7,) nastavena tak,
aby nedochazelo k pfilisnému prebuzo-
véani pomérového detektorn.

ProtoZe se detektor napdji z malé
impedance prakticky ¢inného charakteru,
usnadnilo se znaéné jeho nastaveni. Za
uvedenych podminek je detektor line-
arni a vyrazné se projevuje jeho omezova-
ci schopnost. ~

Z vystupu budiciho stupné (Tg) se
odebird i signdl pro zesilovaé tichého
ladéni. '

Pomérovy detektor
Vlastnosti detektorn maji podstatny

vliv na kvalita detekovaného signilu.
Piestoze se v posledni dobhé pouziva fada

it
PN

Gt 1 ) _i—wkw

T
JEET L
L
Obr. 21. Pdsmovd propust

jinych detekénich metod, dominuje i ve
gpickovych zahraniénich pfijimaédich na
tomto misté stile pomérovy detektor,
u stereofonnich pfijimada je jeho pouziti
prakticky zasadni. K jeho nejvitiim
pfednostem patfi vlastni omezovaei
schopnost a mozZnost pfipojeni k obvodu
AFC.

Zikladem pomérového detektoru je
pasmovéa propust (obr. 21). Jsou-li obvo-
dy vyladény na stejny kmitodet w,=
= Wy = w,, potom pii ® = w, je mezi u,
a u, fizovy dhel ¢ = 90°, resp. 270° (pii
prehozeni konct jednoho vinutf)., Pif
o < w, je fizovy dhel ¢ > 90°, pf
w > w, je fazovy thel ¢ <« 90°. Tato
zavislost je do uréitého rozdilu kmitoéti
w a w, v zdvislostina parametrech ocbvodu
linedrni.

Je-li propust uspofdddna podle obr. 22,
je proti zemnicimu konei v bodé A napéti

Upa=— U ‘f‘"’%?‘“
a vbhodé B

L2
Up=— Uy — "“‘*‘:)*“—-

d

Pfi w = w, jsou napéti us a up shodn4,
aviak opaéné faze.

Je-li w + w,, potom jsou ndsledkem
fazového posuvu vektoru u, amplitudy
uA a up vzajemné ruzné.

Zapojeni detektoru, pouZité v pFijimadi,
je na obr. 23. Diody D;, D, jsou pro ss

Obr. 22. Zakladni zapojeni pomérového

detektoru




















































































































































